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Oz

Bu ¢alismanin amaci, k12 Beceriler Cercevesi Tiirkiye Biitiinciil Modeli 'nde yer alan matema-
tik alan becerilerinin nasil tanimlandigini ve bu becerilere ait siireglerin nasil modellendigini
agiklamaktir. Literatiir ve iginde bulundugumuz ¢agin gereklilikleri goz oniinde bulundurula-
rak oncelikle matematiksel yetkinlik kavrami tanimlanmis, ardindan matematiksel yetkinlik icin
asgari diizeyde gerekli olan matematik alan becerileri tamimlanmisti. Matematiksel muhake-
me, matematiksel problem ¢6zme, matematiksel temsil, veri ile calisma ve veriye dayal karar
verme, matematiksel arag ve teknoloji ile calisma olmak iizere beg beceri, belirlenen kriterler
dogrultusunda k12 diizeyi i¢in matematik alan becerileri olarak belirlenmistir. Ardindan k12
modelinin kuramsal yapisindan hareketle her bir beceri, icerdigi siireglere gére modellenmistir.
Matematiksel alan becerilerinin k12 modeli ile uyumlu olarak belirlenme siiregleri, tanimlari,
icerdigi biitiinlesik beceri ve siire¢ bilesenleri bu ¢alisma ¢ercevesinde kuramsal olarak sunul-
mugstur. Calismanin sonunda k12 Beceriler Cercevesi Tiirkiye Biitiinciil Modeli Matematik Alan
Becerileri’nin 6gretim programlari, 6gretme-6grenme ve dl¢me-degerlendirme siireglerine ola-
st yansimalar tartigilmigtir.

Anahtar Kelimeler: matematik egitimi, beceri, matematiksel yetkinlik, matematik alan bece-
rileri
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Mathematics Domain-Specific Skills for the K12 Skills
Framework Tiirkiye Integrated Model

Abstract

The purpose of this study is to explain how the mathematics domain-specific skills in the k12
Skills Framework Tiirkiye Integrated Model were defined and how the processes of these skills
were modelled. Considering the literature and the requirements of the current era, the concept
of mathematical competence, then the mathematics domain-specific skills for mathematical
competence were defined. Five skills, namely mathematical reasoning, mathematical problem
solving, mathematical representation, working with data and data-based decision making, and
working with mathematical tools and technology were identified according to some criteria.
Then, based on the theoretical framework of the k12 model, each skill was modelled on the
basis of the processes it may include. This study presents the definitions of mathematics do-
main-specific skills, their conceptual skill components and their process. The implications
of mathematics domain-specific skills for mathematics curriculum, mathematics teaching and
learning and for assessment and evaluation were discussed.

Keywords: mathematics education, skills, mathematical competence, mathematics domain-spe-
cific skills

Giris

Giiniimiizde karmasik ve disiplinlerarasi etkilesimi zorunlu kilan kiiresel prob-
lemler, iilkelerin egitim politikalarinda beceri temelli bir yaklasimi kaginilmaz hale
getirmistir. Bu anlamda Milli Egitim Bakanlig1, UNICEF (United Nations Internati-
onal Children’s Emergency Fund) ile gergeklestirdigi ikili bir protokol ¢ercevesinde
k12 Beceriler Cergevesi Tiirkiye Biitiinciil Modeli olarak isimlendirilen bir ortak be-
ceri belgesi caligmalarini 2022 Nisan ay1 itibari ile baslatmistir (MEB, 2022). 2023
Mayis ayinda belgenin son hali olusturularak ilk versiyonunun basimi saglanmis ve
81 ildeki paydaslara yonelik bilgilendirme ¢alismalar1 yapilmistir (MEB, 2023a).

K12 Beceriler Cergevesi Tiirkiye Biitiinciil Modeli ile beceri temelli bir egitim
yaklagiminin temel dinamikleri olan; 6gretim programlarinin gelistirilmesi, 6gretim
ortamlarinin tasarlanmasi, 6gretim materyallerinin gelistirilmesi, 6l¢me-degerlendir-
me siireclerinin yapilandirilmasi ve dgretmenlerin mesleki gelisimlerinin desteklen-
mesi amaglanmaktadir (MEB, 2023b, s.13). k12 Beceriler Cergevesi Tiirkiye Biitiin-
clil Modeli’inde, beceri gelisimini agiklayan bir kuramsal ¢erceve sunulmustur (MEB,
2023b). Bu gergevede ilk olarak beceri, egilim, yetkinlik ve yeterlik kavramlarinin
tanimlarina Tirkiye Yeterlikler Cergevesi (TYC) goz oniinde bulundurularak yer ve-
rilmistir (MEB, 2023b, s.17):

972



MILLI EGITIM e Cilt: 52 e Ozel Say1/2023 e Sayt: 1, (971-996)

- Beceri Kavrami:Beceri; bir ¢aligma veya 6grenme alaninda edinilen mantiksal
veya sezgisel nitelikli diisiinme yaklasimi ile el becerisi, yontem ve arag gereg kullan-
may1 gerektiren her tiir edim veya eylem olarak tanimlanmaktadir.

- Egilim Kavrami: Egilim; bireyin sahip oldugu becerileri, niyet, duyarlilik, is-
teklilik ve degerlendirme 6geleri dogrultusunda gerekli durumlarda nasil ise kostugu
ile ilgili zihinsel oriintiileri ifade eder.

- Yetkinlik Kavrami: Yetkinlik; sahip olmalar1 gereken bilgi, beceri ve egilimleri
iceren biitiinciil yapilarla ilgili olarak bireylerden beklenen en diisiik performans dii-
zeyini ve bu diizeyin iizerine ¢ikan bireyleri ifade etmek iizere kullanilmaktadir.

- Yeterlik Kavrami: Yeterlik; belirli bir konuda bireylerin sahip olmalar1 gereken
bilgi, beceri ve egilimleri gosteren biitiinciil yapilar ifade etmek iizere kullanilmak-
tadir.

Buna ek olarak k12 modelinde beceriler; kavramsal beceriler, sosyal-duygusal
ogrenme becerileri ve alan becerileri olmak {izere {i¢ ana baglikta ele alinmistir:

- Kavramsal beceriler “bireyin soyut fikirleri ve karmasik siirecleri eyleme do-
niistiiriirken zihinsel faaliyetlerinin bir iiriinii olarak ise kostuklar1” eylemler olarak
tanimlanmis olup ii¢ tlir kavramsal beceriye (temel, biitiinlesik ve {ist diizey) yer ve-
rilmigtir.

- Sosyal-duygusal grenme becerileri “bireyin bireysel ve sosyal hedefler dog-
rultusunda duygularii yonetmek, empati yapmak, destekleyici iliskiler kurmak ve
saglikli benlik gelistirmek i¢in gerekli bilgi, beceri ve egilimler edinerek uygulaya-
bilmesi” olarak tanimlanmis olup ii¢ tiir sosyal-duygusal 6grenme becerisine (benlik,
ortak/birlesik, sosyal yasam) yer verilmistir (MEB, 2023b, s.14-22).

- Alan becerileri belirli bir bilgi alanina ait olan (fen bilimleri, Tiirk¢e, matema-
tik, sosyal bilimler) beceriler olarak ele alinmaktadir.

K12 modelinde bilgi, beceri ve egilimlerin nasil bir etkilesim i¢inde oldugu da
aciklanmistir (MEB, 2023b, s.14-22). Modele gore egilimler, bir durum karsisinda
becerilerin ise kosulmasini tetikleyen ve nasil ise kosulacagini belirleyen 6gelerdir.
Egilimlerle harekete gecen kavramsal becerilerin, sosyal-duygusal 6grenme ve alan
becerilerinin etkilesim halinde ise kosulduklari ve gelistikleri varsayilmaktadir. Mo-
dele gore bilgi, beceri ve egilimlerin etkilesimi bireyin sahip oldugu yetkinlik diizeyi
icin belirleyicidir.

Matematik, bireyin kendisini ¢evreleyen diinyay1 anlamlandirmasini ve entelek-
tiiel gelisimini saglayan bir diisiinme ve eylem bi¢imi, ayn1 zamanda diger disiplinler
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icin vazgegilmez bir arag olmasi yoniiyle (Thanheiser, 2023) k12 diizeyinde verilen
egitimde onemli bir yere sahiptir. Bu anlamda, k12 diizeyi igerisinde gelistirilmesi
gereken matematik alan becerilerin belirlenmesi, bu becerilere yonelik 6gretim prog-
ramlarinin hazirlanmasi, 6gretme-6grenme ve dlgme-degerlendirme siireglerine ilig-
kin igeriklerin gelistirilmesi biiylik 6neme arz etmektedir.

Matematik Egitiminde Beceri Kavrami

Matematik egitiminin bir bilim alan1 olarak ortaya ¢ikmaya basladigi 1950’11 yil-
lardan 2000°li yillara kadar arastirmalarin 6zellikle matematiksel kavramlarin 6gre-
nilmesi ve 6gretilmesi siireclerine odaklandigi, beceri kavraminin 6n planda olmadigi
sOylenebilir. Kiiresel dlgekteki ekonomik, teknolojik ve egitimsel paradigmalarin de-
gisimlerine paralel olarak ortaya ¢ikan yeni ihtiyaglar dogrultusunda, matematik egiti-
minde becerilerle ilgili ¢aligmalar da 2000°1i yillarin bagindan itibaren hiz kazanmustir
(NCTM, 2000; Ontario 2005). Bu anlamda bir yandan akademik yayinlarda diger
yandan ulusal ve uluslararas: kurumsal raporlarda matematik alan becerileri ile iligkili
olarak farkli kavramlara (matematiksel beceriler, matematiksel siire¢ becerileri, ma-
tematiksel siire¢ standartlari, matematiksel yetkinlik, vb.) yer verilmeye baslanmistir.
Erdogan ve Ozdemir Erdogan (2013) literatiirdeki matematik alan becerilerinin ta-
nimsal belirsizligine dikkat ¢cekerek bu konudaki yaklagim farkliliklarini degerlendir-
mislerdir. Bu caligmada, Arsac ve arkadaslarinin (1991) bir matematik¢i yaklagimiyla
matematiksel siirecleri, deneme ve yanilma — hipotez 6ne siirme — hipotezi test etme
— ispatlama seklinde ardigik dort siirecle agiklamaya calistiklari belirtilmektedir. Yine
ayn1 ¢calismada van de Walle (2004)’{in matematiksel siiregleri, problem ¢dzme - akil
yiirlitme — iletme (paylagma) seklinde ii¢ baslik olarak ele aldigi aktarilmistir. Bu
yaklasimlardan da anlagilacag iizere, matematik alan becerilerinin ve siire¢lerinin ne
oldugu arastirmacilarin bakis agilarina, uzmanliklarina ve bu becerileri tanimladiklar
kitleye gore degisebilmektedir. Ayrica literatiire benzer sekilde, matematik alan bece-
rilerinin tanimi1 ve kapsami kurumsal ya da ulusa 6zgii degiskenlere gore de sekille-
nebilmektedir. Egitim arastirmalarina ve 6gretim programlarina uzunca bir siire yon
veren dokiimanlardan biri olan Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (National
Council of Teachers of Mathematics, NCTM) (s.29, 2000)’de matematik alan bece-
rileri “matematiksel siire¢ standartlar1” olarak belirtilmistir. Dokiimanda yer verilen
siire¢ standartlar1 sunlardir: problem ¢6zme, akil yiiriitme (muhakeme) ve ispatlama,
iletigim, iligkilendirme, temsil etme. NCTM (2000), siire¢ standartlarina ek olarak
matematiksel konu ve kavramlara yonelik “igerik standartlar1” olarak ifade edilen bir
dizi matematiksel standart da belirlemistir. Siire¢ standartlari ile igerik standartlarinin
iliskisi; siire¢ standartlarinin “her 6grenci diizeyi igin igerik standartlarin gelisimini
destekledigi gibi igerikleri aracilifiyla da gelisecek” (NCTM, 2000, s.29) beceriler
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olarak tanimlanmasiyla ortaya konulmustur. Bu dokiimanda, “siire¢ standardi” ifadesi
tanim olarak belirsizligini korumakla birlikte, yer verilen siire¢ standartlar1 kapsam-
11 bir sekilde ele alinarak k12’nin farkli diizeylerinde yer verilen igerik standartlari
kapsaminda ornekler iizerinden agiklanmistir. Buradan NCTM (2000)’in matematik
Ogretiminin, kavramsal ve islemsel bilgilerin dgretiminin tesine taginmasi ve 6g-
rencilerin matematiksel becerilerini gelistirerek matematiksel olarak yetkin bireyler
yetistirilmesi hedefini ortaya koydugu anlasilmaktadir.

Uluslararas1 bir dokiiman olan OECD (The Organisation for Economic Co-ope-
ration and Development) (2010) raporunda ise matematik alan becerileri dogrudan
matematik okuryazarligi kavrami ¢ergevesinde ele alinmakta ve li¢ siire¢ seklinde
(-bir durumu matematiksel olarak ifade etme- matematiksel kavram, olgu, siire¢ ve
muhakemeleri kullanma - matematiksel sonuclart yorumlama, uygulama ve degerlen-
dirme) tanimlanmaktadir (s.14). Ancak bu dokiimanda da NCTM (2000)’de oldugu
gibi “matematiksel yetkinlik” ve “matematiksel siire¢” tanimlarindaki belirsizlik dik-
kati cekmektedir.

Ulkemizde 2005 yilinda uygulamaya konulan Ortaokul Matematik Dersi Og-
retim Programi’nda (MEB, 2005) matematik alan becerilerine kapsamli sekilde yer
verildigi goriilmektedir. Bu programda; problem ¢ézme, iligkilendirme, iletisim ve
akil yiiriitme olmak iizere dort matematik alan becerisi yer almaktadir. Program kap-
saminda bu beceriler etkinlik 6rnekleri iizerinden agiklanmis ve kazanimlarla eslesti-
rilmistir. Programda genel bir matematiksel beceri/yetkinlik tanim1 verilmedigi gibi,
ele alman becerilerin siireclerinin de tanimlanmadig1 goriilmektedir. Sonug olarak,
bu becerilerin gelisimini desteklemek veya gozlemlemek i¢in dgretmenlere sunulan
araclarm smirh diizeyde kaldig1 sdylenebilir.

2015 yilinda yaymlanan Tiirkiye Yeterlikler Cergevesi (TYC) kapsaminda ma-
tematiksel yetkinlik “Matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler”
basligi altinda ”Matematiksel yetkinlik, giinliik hayatta karsilasilan bir dizi proble-
mi ¢ozmek i¢in matematiksel diistinme tarzini gelistirme ve uygulamadir. Saglam bir
aritmetik becerisinin iizerine insa edilen siireg, faaliyet ve bilgiye vurgu yapilmakta-
dir. Matematiksel yetkinlik, diisiinme (mantiksal ve uzamsal diisiinme) ve sunmanin
(formiiller, modeller, kurgular, grafikler ve tablolar) matematiksel modlarini farkl
derecelerde kullanma beceri ve istegini igermektedir.” seklinde agiklanmistir (MYK,
2018, s.27). Beceri ve yetkinlikler i¢in TYC yi referans alan 2018 Matematik Dersi
[Ikdgretim ve Ortadgretim Programlari’nda (MEB, 2018a; 2018b) TY( de yer alan
matematiksel yetkinlikle ilgili ifadelerle sinirli kalindigt ve programda matematik
alan becerilerine yonelik bir agiklamanin bulunmadig: dikkati ¢ekmektedir.
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Ogretim programlar1 ve resmi dokiimanlarda matematiksel yetkinlik ve matema-
tik alan becerisi kavramlarmin giderek 6nem kazanmasina paralel olarak matematik
egitimi aragtirmalarinda da beceri kavramina yonelik tespit ve elestiriler belirginles-
meye baslamigtir. 2000°1i yillarin basindan itibaren farkli tilkelerden matematik egi-
timeilerinin, matematik 6gretiminin “belli bir matematiksel kavram ve islem bilgi-
sinin kazandirilmas1” olarak goriilmesine sebep olan 6gretim programi yaklagimini
ciddi sekilde elestirdikleri ve beceri temelli bir 6gretim programinin ve matematik
ogretimi yaklagiminin gerekliligini vurguladiklar1 goriilmektedir (Abrantes, 2001;
Blombhoj ve Jensen, 2007; Diego-Mantecon vd., 2021; Niss, 2003). Bu calismalar, be-
ceri ve yetkinlik kavramlarinin literatiirdeki belirsizligine de vurgu yapmakta ve ma-
tematiksel yetkinligin sadece islemsel veya kavramsal bilgiye ya da belirli matematik-
sel gorevlerdeki performans gostergelerine indirgenemeyeceginin altini ¢izmektedir.
S6z konusu caligmalarin, matematiksel yetkinligin bireyin matematikle ilgili tutum
ve davranislardan ayr1 olarak ele alinamayacagi noktasinda da hemfikir olduklari g6-
rilmektedir. Bagka bir ifadeyle bu ¢aligmalar, matematiksel yetkinligin matematiksel
konu olmadan var olamayacagini ancak matematiksel yetkinligin yalnizca konu alani
bilgisine de indirgenemeyecegini vurgulamakta; matematiksel yetkinligin duygu, di-
siince, tutum, egilim, islemsel ve kavramsal bilgilerin yani1 sira temel matematik alan
becerilerini de i¢eren bir yapida oldugunun altin1 ¢izmektedir. Bu anlamda en temel
diizeyde “matematiksel yeterlik”, “matematiksel yetkinlik” ve “matematik alan bece-
rileri” olmak lizere bir terminolojik ayrimin da bulundugu gériilmektedir. Niss ve Ho-
jgaard (2019)’a gore matematiksel yetkinlik, bir kiginin her tiirlii durum igerisinde yer
alabilecek matematiksel olay1 ¢oziimlemeye yonelik uygun sekilde davranma anlayisi
ve egilimini igerir. Burada “durum” ile kastedilen sorular1 cevaplamak, problemleri
¢ozmek, olgulari, iligkileri veya mekanizmalart anlamak ya da matematiksel olarak
incelemek i¢in fiilen veya potansiyel olarak matematigin etkin sekilde kullanilma-
sin1 gerektiren matematik i¢i veya dis1 baglamlardir (Niss ve Hojgaard, 2019). Bu
yaklagim baglaminda matematiksel yetkinligin, bireyin matematiksel muhakeme ve
matematiksel iletisim gibi alan becerilerinin yan1 sira, matematikle ilgili merak, ya-
raticilik gibi egilimleri ve matematiksel bir faaliyette bulunmak igin 6zgiivenli olmak
ve sorumlu karar vermek gibi bir dizi sosyal-duygusal 6grenme becerilerini i¢erdigi
de goriilmektedir.

Bununla birlikte, belirtilen ¢aligmalarin odak noktasinin biligsel beceriler oldugu
ve matematik alan becerilerinin biligsel bir yaklasimla tanimlanmasinin 6n planda tu-
tuldugu dikkati cekmektedir. Ornegin, bu konuda 6ncii galismalardan olan Danimarka
Milli Egitim Bakanliginin Beceriler ve Matematik Ogrenimi Projesi’nde (Niss, 2003)
tanimlanan ve belli oranda PISA (Programme for International Student Assessment)
matematik okuryazarliginin ¢ergevesini olusturan sekiz becerinin (matematiksel dii-

976



MILLI EGITIM e Cilt: 52 e Ozel Say1/2023 e Sayt: 1, (971-996)

siinme, matematiksel problem kurma ve ¢dzme, matematiksel modelleme, matema-
tiksel muhakeme, matematiksel temsil, matematiksel dil ve formalizm, matematiksel
iletisim, ara¢ ve teknoloji kullanma) tamamiyla matematige 6zgii biligsel eylemler
odaginda ele alindig1 goriilmektedir. Matematiksel yetkinligin bir dizi biligsel beceri
ile ifade edilmesi hi¢ kuskusuz matematiksel yetkinligin yukarida tanimlandig: sek-
liyle matematiksel olarak ele almabilecek durum ve olaylarla iliskisinden kaynaklan-
maktadir. Bununla birlikte, matematiksel yetkinlik taniminda yer verilen egilimleri ve
sosyal-duygusal 6geleri de igeren bir modelin eksikligi de dikkati gekmektedir.

K12 Beceriler Cercevesi Tiirkiye Biitiinciil Modeli’nde Matematiksel Yetkinlik
Tammi

K12 Beceriler Cergevesi Tiirkiye Biitiinciil Modeli’nde; beceri, egilim ve yet-
kinlik kavramlarinin nasil tanimlandigina bu ¢aligmanin girig kisminda yer verilmisti.
Ayni dokiimanda, bilgi, beceri ve egilimlerin biitiinciil olarak alana 6zgii yetkinlikleri
olusturdugu ve bir konu alaninda yetkin sayilan bir bireyin baska bir alanda yetkin
olmayabilecegi belirtilmektedir (s.16). Yukarida yer verilen literatiir kapsaminda ve
k12 Beceriler Cergevesi Tiirkiye Biitlinciil Modeli yetkinlik tanimina paralel olarak
matematiksel yetkinlik “bir bireyin herhangi bir baglam igerisinde yer alabilecek ma-
tematiksel bir durumla basa ¢ikabilmesi igin gerekli olan bilgi, beceri ve egilimle-
ri etkin bir sekilde kullanabilmesi” (MEB, 2023b, s.100) olarak tanimlanmistir. Bu
baglamda s6z konusu matematiksel yetkinlik tanimi, bireyin karsilastigi matematiksel
durumlarla basa ¢ikabilmesini saglayacak ve ayni1 zamanda karsilastigi her tiirli ma-
tematiksel durumla gelisecek biligsel becerilerin, sosyal-duygusal 6grenme becerileri
ve egilimlerle iligkisini 6n plana ¢ikarmaktadir.

Bu tanim dogrultusunda, her tiirlii matematiksel bilginin (kavramlarin, islemle-
rin, sembollerin ve temsillerin bilgisinin) ve matematik alan becerilerinin matematik-
sel yetkinlik edinimi i¢in gerekli oldugu fakat matematiksel yetkinligin matematiksel
bilgi ve becerilere indirgenemeyecegi sdylenebilir. Matematiksel yetkinlik edinimi,
bireyin deneyimledigi matematiksel durumlarin g¢esitliliginin, siiresinin ve niteliginin
yanisira sahip oldugu veya karsilastigi yeni durumlar araciligiyla gelistirdigi mate-
matiksel bilgi ve becerilerine, sosyal-duygusal 6grenme becerilerine ve egilimlerine
bagli olarak degisiklik gosteren uzun soluklu bir siire¢ olarak diisiiniilmelidir.

K12 Beceriler Cercevesi Tiirkiye Biitiinciil Modeli Baglaminda Matematik Alan
Becerilerinin Amaci ve Onemi

Yukarida tanimi geregince matematiksel yetkinlik, matematiksel bir durumda
kullanilan bilgi, beceri ve egilimleri iceren biitiinciil bir yapidadir. Matematiksel yet-
kinligin bu yap1 iginde gelisimi, matematige 6zgii bir beceri setinin belirlenmesini,
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tanimlanmasini, k12 modelinde yer alan kavramsal becerilerle, egilimlerle ve sos-
yal-duygusal 6grenme becerileriyle iliskilerinin kurulmasini zorunlu kilmaktadir. Bu
anlamda matematige 6zgii bir beceri seti matematik alan becerileri olarak adlandiri-
labilir.

Literatiir ve kurumsal dokiimanlar incelendiginde, matematik alan becerilerinin
tanimindan, secilen becerilere ve bu becerilere matematik 6gretme-6grenme siireg-
lerinde nasil yer verilecegine kadar ¢ok farkli yaklagimlarin oldugu goriilmektedir.
Matematik egitimi literatiiriinde ve ulusal ya da uluslararasi raporlarda yer verilen bir
dizi ortak matematik alan becerileri olsa bile gerek bu becerilerin tanimlart gerekse
siiregleri ve uygulamalari farkliliklar gostermektedir. Ulkemiz 6zelinde, TYC rapo-
runda ve mevcut matematik dersi 6gretim programlarinda matematik alan becerilerine
yonelik bir tanimlamanin yapilmadigi, sinif i¢i uygulamalara, 6gretim programlarina
ve 6l¢me-degerlendirme siireglerine 151k tutacak kapsamli ve islevsel bir matematik
alan becerileri ¢alismasinin olmadig1 goriilmektedir. Alan becerileriyle ilgili bu eksik-
lik, 2018 y1lindan bu yana uygulanan liselere gegis sistemi (LGS) siavi kapsaminda
yer alan sorulardan baslamak iizere, eskisine oranla daha “beceri temelli” 6grenci
basarisini 6l¢me ve degerlendirme yaklagimlarinin 6n plana ¢iktig1 giiniimiizde daha
da hissedilir bir hale gelmigtir. Bu anlamda merkezi olarak gergeklestirilen sinavlarda
matematik alani i¢in “beceri temelli soru” kavraminin ne ifade ettiginden, bu soru-
larin hangi becerileri ne sekilde igerdigine, bir matematik sorusunun igerdigi bece-
rilerin matematik 6gretme-6grenme siireci i¢inde nasil gelistirilebilecegine, 6gretim
programlarinda beceri temelli bir yapinin nasil olusturulabilecegine ve 6gretim or-
tamlarina nasil yansitilabilecegine kadar bir dizi 6nemli soru cevapsiz kalmakta veya
yeterince iyi temellendirilmemis dlciitler ¢ercevesinde ele alinmaktadir. Bu sorunlara
yonelik olarak k12 Beceriler Cercevesi Tiirkiye Biitiinciil Modeli’nde matematiksel
yetkinligin tanimlanmasi, bu yetkinligi olusturabilecek matematik alan becerilerinin
belirlenmesi ve siireglerinin tanimlanmasi, bu siireglerin k12 modelinde yer alan sos-
yal-duygusal beceriler ve egilimlerle iligkilendirilmesi énemli bir ¢alisma olarak
goriilmektedir. Bu caligsma ile iilke ¢apinda, dgretim programlari, 6gretme-6grenme
ortamlari, 6gretim materyalleri ve 6lgme-degerlendirme siireclerinde matematik alan
becerilerinin ise kosulmasini ve gelisimlerinin sistematik sekilde gézlemlenmesini
saglayacak ortak bir matematik alan becerileri ¢ergevesi olusturulmustur. Matematik
alan becerileri i¢in sunulan bu ¢erceve, k12 Beceriler Cergevesi Tiirkiye Biitiinciil
Modeli’nde yer alan becerilere dayali olarak gelistirilmistir. Bu anlamda matematik
alan becerileri calismasi, k12 modelinin disiplinlere yansimasini ve disiplinlerin mo-
dele katkisini belirlemek agisindan da 6nemli bir adim olmustur.
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K12 Beceriler Cercevesi Tiirkiye Biitiinciil Modeli’ndeki Matematik Alan Bece-
rilerinin Kuramsal Cercevesi ve Yapisi

Matematik alan becerilerinin belirlenmesi siirecinde agagidaki kriterler dikkate
almmugtir:

(a) Matematiksel bilgiler, yontemler, siirecler ve matematigin dogasina 0zgii
ogeler icermesi: Alan becerilerini k12 modelindeki kavramsal becerilerden ayiran en
onemli 6zelligi, bir disiplin veya ¢aligma alanina 6zgii bilegenler icermeleridir. Bu bi-
lesenler, alana 6zgii bilgiye ulagma yontemleri veya siirecleri olabilecegi gibi alaninin
felsefi temellerine yonelik amag ve diisiinceler de olabilir.

(b) K12 modelinde yer alan kavramsal becerilerle, sosyal-duygusal 6grenme be-
cerileri ve egilimler ile iligkilendirilebilecek ve karsilikli etkilegsimleri belirlenebilecek
bir yapida olmasi: Matematik alan becerileri olarak ifade edilen pek ¢ok beceri (akict
islem becerisi, uzamsal diisiinme becerisi, orantisal akil yiiriitme becerisi, vb.) bir 6g-
renme alanina 6zgii olup 6zel kapsamli biligsel stirecleri ile 6n plana ¢ikmaktadir. k12
modelinin kuramsal ger¢evesinin bilesenlerini iceren matematik alan becerilerinin ise
hem igerdigi alan bilgileri hem de siiregleri bakimmdan daha genis bir planda yer
almas1 ve giiniimiizde bireylerden beklenen asgari bilgi, beceri ve egilimleri igermesi
gerckmektedir.

(¢) Gozlemlenebilir siiregler veya bilesenler baglaminda tanimlanabilmesi:
Bazi matematik alan becerilerinin kapsamlarinin ¢ok genis/belirsiz veya ¢ok dar/6zel
olmasi nedeniyle, siireglerinin veya bilesenlerinin tanimlanmasi gii¢clesmektedir. k12
modelinin kuramsal yapisi, se¢ilen becerilerin gézlemlenebilir siirecler veya bilesen-
ler ile tanimlanabilmelerini gerekli kilmaktadir.

Bu kriterler dogrultusunda, k12 Beceriler Cergevesi Tiirkiye Biitiinciil Modeli
kapsaminda matematik alan becerileri (MAB) olarak ;

- matematiksel muhakeme (MAB1),

- matematiksel problem ¢6zme (MAB2),

- matematiksel temsil (MAB3),

- veri ile ¢aligma ve veriye dayali karar verme (MAB4),
- matematiksel ara¢ ve teknoloji ile calisma(MABS)

becerileri belirlenmistir. Belirlenen matematik alan becerilerinin tanimlari Tablo-1’de
yer almaktadir.
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Tablo 1

Matematik Alan Becerileri ve Tanimlart

Matematik Alan Becerisi Tammi

Matematiksel muhakeme, en genel anlamiyla bilgi
Matematiksel Muhakeme veya varsayimlar kullanarak mantiga yatkin ¢ika-
rimlarda bulunma siireci olarak tanimlanmaktadir.

Matematiksel problem ¢ézme, bireyin 6nceden kar-
Matematiksel Problem C6zme stlasmadig1 ya da farkli kosullarda karsilastigi bir
durumun igerdigi soruna matematiksel ¢oztiimler ge-
listirmesi olarak tanimlanmaktadir.

Matematiksel temsiller, matematiksellestirilebilir bir
Matematiksel Temsil durumu, bir problemi, ¢oziimil ya da ispatt bireyin
anlamlandirmasi ve c¢evresi ile paylasarak tartigmasi
icin matematiksel siiregleri, olgular1 ve diistinceleri
sergileme araglar1 olarak tanimlanmaktadir.

Veri ile ¢alisma ve veriye dayali karar verme, en ge-
Veri ile Calisma ve Veriye Dayali nel anlamda istatistiksel bir problemi ¢6zmek veya

Karar Verme bir arastirma sorusuna yanit bulmak i¢in verilerden
belirli siire¢ adimlarimi takip ederek anlamli sonug-
lar ¢ikarma olarak tanimlanmaktadir.

Matematiksel arag¢ ve teknoloji ile ¢alisma, mate-
Matematiksel Arag ve Teknoloji ile | matigi dgrenirken, matematiksel bir durumu ince-

Calisma lerken, bir problemin ¢6ziimiinii arastirirken, mate-
matigi yazili, sézlii veya gorsel yollarla paylasirken
uygun arag¢ ve teknolojiden yararlanma seklinde ta-
nimlanmaktadir.

K12 modelinin kuramsal yapisi geregi, matematik alan becerilerinin modelde
yer alan diger becerilerle etkilesiminin gézlemlenebilir bir yapida olmasi gerekmek-
tedir. Matematik alan becerileri ile entegre edilebilmesi anlaminda, modelde tanimla-
11 ve siire¢ bilesenleri bulunan kavramsal becerilerden biitiinlesik beceriler 6n plana
citkmaktadir. Alan becerileri gelistirilirken biitiinlesik becerilerin tanimlar1 ve siire¢
bilesenleri incelenmis, belirlenen matematik alan becerisine uygun goriilen biitiinlesik
beceriler siire¢ bilesenleri ile birlikte entegre edilmistir. Bir alan becerisine yonelik
olarak tiim biitlinlesik beceriler bu sekilde incelendikten sonra, s6z konusu alan be-
cerisini en iyi sekilde ifade etmek i¢in baska beceri bilesenlerine de ihtiya¢ olduguna
karar verildiginde, “alana 6zgii biitiinlesik beceri” olarak adlandirilan yeni biitiinlesik
beceriler siiregleri ile birlikte tanimlanmigtir. k12 Beceriler Cergevesi i¢in paydas go-
riisleri ve degerlendirmelerinin alinmas: siirecinde, tanimlanan matematik alan bece-
rileri ve siire¢ bilesenlerine yonelik de goriis ve degerlendirmeler alinmistir. k12 Be-
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ceriler Cergevesinin degerlendirilmesi i¢in alan uzmanlarinin katildig1 bir galistayda
belirtilen goriislerin yaninda, Yiiksekdgretim Kurulu ve Talim ve Terbiye Kurulu gibi
kurumlardan da goriis talep edilmistir. Ayrica il milli egitim miidiirliikleri vasitasi ile
alanda ¢alisan matematik 6gretmenlerinden alinan goriislerden matematik alan bece-
rilerine yonelik olanlar segilerek degerlendirilmistir. Tiim goriis ve Onerilerin ince-
lenmesinden sonra matematik alan becerilerinin tanimlari ve siireglerine yonelik son
diizenlemeler yapilmistir.

Matematik alan becerilerinin olusturulma siirecinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in
matematiksel problem ¢ézme alan becerisinin biitiinlesik becerilerinin ve siire¢ bile-
senlerinin nasil belirlendigi asagida agiklanmigtir.

Matematiksel problem ¢dzme becerisi i¢in ilk etapta k12 modelinde yer alan
biitiinlesik beceriler igerisinden bu becerinin literatiirdeki tanimlari ile uyumlu olanlar
incelenmistir. Bu inceleme sirasinda matematiksel problem ¢dzmenin siiregsel yapisi
ve farkli smif diizeylerindeki karsilig1 da géz oniinde bulundurulmustur. Bu anlamda
k12 modelindeki ¢oziimleme, yorumlama ve yansitma biitiinlesik becerilerinin mate-
matiksel problem ¢dzme siiregleri ile uyumlu oldugu goriilerek matematiksel problem
¢bzme alan becerisinin biitiinlesik becerileri olarak secilmistir. Bu se¢imin ardindan
matematiksel bir problemin ¢6ziim siireglerinin sirasi da géz 6niinde bulundurularak
biitiinlesik becerilerin siiregsel bir siralamasi yapilmustir.

K12 modelinde “Bireyin, biitiinii pargalarina ayirarak pargalar arasindaki ilis-
kileri belirlemesini ifade eder” (s.31) seklinde tanimlanan ¢6ziimleme becerisi alan-
dan bagimsiz bir beceri olmakla birlikte matematiksel problem ¢ézme baglaminda
diistintildiigiinde, karsilasilan matematiksel problem durumu ile ilgili ilk olarak ise
kosulmas1 gereken eylemler arasinda yer aldig1 goriilebilir. Bu anlamda ¢éziimleme
becerisi iki siireg bileseni ile birlikte ( - nesne, olgu ve olaylara iliskin pargalar1 belir-
lemek, - pargalar arasindaki iligkileri belirlemek) matematiksel problem ¢dzme alan
becerisinin birinci biitiinlesik becerisi olarak belirlenmistir.

Bireyin ¢oziimledigi bir problem durumunu farkli temsillere doniistiirerek ye-
niden ifade edebilmesi, hem problemin anlagilmasi hem de ¢dziime yo6nelik bir adim
atabilmesi agisindan 6nemlidir. Bu baglamda k12 modelinde yer alan yorumlama be-
cerisi ikinci biitiinlesik beceri olarak belirlenmistir. k12 modelinde “Bireyin mevcut
olay/konu/durumu baglamindan koparmadan yeniden agiklamasini ifade eder” (s. 33)
seklinde tanimlanan yorumlama becerisi iig siire¢ bileseni ile ifade edilmistir (Mevcut
olay/konu/durumu incelemek, -Mevcut olay/konu/durumu baglamdan kopmadan do-
niistiirmek, - Kendi ifadeleriyle olay/konu/durumu nesnel, dogru anlami degistirme-
yecek bir sekilde yeniden ifade etmek.) Matematiksel problem ¢6zme becerisi ardigik
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siirecler seklinde ifade edilmek istendiginden, ¢oziimleme becerisi ise kosuldugunda
yorumlama becerisinin de ilk siire¢ bileseni gergeklestirilmis olacaktir. Dolayisiyla
yorumlama becerisi son iki siire¢ bileseni ile birlikte matematiksel problem ¢ézme
becerisinin ikinci biitiinlesik becerisi olarak belirlenmistir.

Dogal olarak ne verilen bir problem durumunu ¢éziimlemesi ne de yorumlamasi
bireyin problemin matematiksel ¢dziimiine ulagmasini saglamayabilir. Matematiksel
problem ¢dzme ¢ogunlukla belli problem ¢ézme stratejilerinin izlenmesini veya prob-
leme 6zgii yeni stratejilerin gelistirilmesini gerekli kilmaktadir. Bu anlamda mate-
matiksel strateji bilgisini, bilinen stratejiler arasindan uygun stratejiye karar verebil-
meyi veya yeni bir strateji olusturabilmeyi ve ise kosabilmeyi igeren bir biitiinlesik
becerinin tanimlanmasi gerekli goriilmistiir. Matematiksel problem ¢6zme becerisi
icin ihtiyag duyulan bu siiregleri iceren bir biitiinlesik beceri k12 modelinde bulunma-
digindan “matematiksel bilgi ve yontemleri kullanarak matematiksel bir duruma yo-
nelik ¢oziimler olusturmayi ifade eder” seklinde tanimlanan “matematiksel ¢oziimler
gelistirme” becerisi belirlenmis ve siire¢ bilegenleri ile birlikte (-Problemin ¢éziimii
i¢in bir strateji olusturmak, -Stratejiyi ise kosarak problemi ¢6zmek, -Problemin ¢6-
ziimiini kontrol etmek) matematiksel problem ¢6zme becerisinin iiglincii biitiinlesik
becerisi olarak belirlenmisgtir.

Son olarak matematiksel problem ¢ézme, bireyin karsilastig1 bir problem igin
gelistirdigi ¢oziimii benzer problemlerde nasil ise kosabilecegini de diisiinmesini
gerektirmektedir. Bu noktada k12 modelinde “Bireyin, bir durumu gelecekteki du-
rumlara uygulamak i¢in deneyimlerinden yola ¢ikarak gézden gecirmesini, ¢gikarimda
bulunmasini ve degerlendirmesini ifade eder.” (s.33) seklinde tanimlanan Yansitma
biitiinlesik becerisi ii¢ bileseni ile birlikte ( -Deneyimi gbzden gecirmek, -deneyime
dayali ¢ikarim yapmak, -ulasilan ¢ikarimlari degerlendirmek) matematiksel problem
¢O6zme becerisinin dordiincii biitlinlesik becerisi olarak belirlenmistir. Bu asamalarin
tamamlanmasi ile matematiksel problem ¢dzme alan becerisi Tablo-2’de gosterildigi
gibi biitiinlesik beceriler ve siire¢ bilesenleri ile olusturulmustur.
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Tablo 2

Matematiksel Problem Cozme Alan Becerisinin Yapisi

Alan Becerisi

Biitlinlesik Beceri

Siire¢ Bileseni

Matematiksel Problem

Cozme

Coziimleme

(Kavramsal Biitiinlesik

Nesne, olgu ve olaylara iliskin

pargalar1 belirlemek

Pargalar arasindaki iliskileri

Beceri) belirlemek
Mevcut olay/konu/durumu
baglamdan kopmadan
Yorumlama dontistiirmek

(Kavramsal Biitiinlesik
Beceri)

Kendi ifadeleriyle olay/konu/
durumu nesnel, dogru anlami
degistirmeyecek bir sekilde
yeniden ifade etmek

Matematiksel ¢oziimler
geligtirme

Problemin ¢6ziimti i¢in bir
strateji olusturmak

Stratejiyi ise kosarak problemi

(Alana 6zgii biitiinlesik ¢ozmek
beceri) Problemin ¢6ziimiinii kontrol
etmek
Deneyimi gdzden gegirmek
Yansitma Deneyime dayali ¢cikarim

(Kavramsal Biitlinlesik

Beceri)

yapmak

Ulasilan ¢ikarimlari
degerlendirmek

Her bir matematik alan becerisinin sosyal-duygusal 6grenme becerileri, egilim-
ler ve diger matematik alan becerileri ile iliskileri de yapilandirilmistir. Ornegin, ma-
tematiksel problem ¢ézme baglaminda ¢6ziimleme becerisinin ilk siire¢ bileseni olan
“Nesne, olgu ve olaylara iliskin pargalar1 belirlemek” eylemi “analitik bakma” ve
“merak ettigi sorular1 sorma” egilimlerinin ise kosulmasini; yorumlama becerisinin
ikinci siireg bileseni olan “Mevcut olay/konu/durumu baglamdan kopmadan doniis-
tirmek” eylemi “esneklik” sosyal-duygusal 6grenme becerisinin ve Matematiksel
temsil becerisinin “Matematiksel temsillerden yararlanma” biitiinlesik becerinin ise
kosulmas: ile yakindan iligkili olarak degerlendirilmis ve k12 modelinde eslestiril-
mistir. Ancak bu durum, s6z konusu becerilerin yalnizca belirlenen egilimler ve be-
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cerilerle iligkili oldugu seklinde anlagilmamalidir. Bu eslestirmelerin asgari diizeyde
yapilabilecek iliskilendirmeler oldugu goz oniinde bulundurulmalidir. Ozellikle sinif
ici uygulamalarda ve 6gretim materyallerinde diger egilimler, alan becerileri ve sos-
yal-duygusal 6grenme becerileriyle de iliskilendirmeler yapabilmek miimkiindiir.

S6z konusu beceri modellemesinin amaci bagta matematik 6gretme-6grenme sii-
recleri, 0gretim programlari, 0gretim materyalleri ve dlgme-degerlendirme faaliyetle-
rine 151k tutmak oldugundan becerilerin siire¢ bilesenlerinin farkli diizeylerde (A: Okul
Oncesi, D1:ilkokul, D2:ortaokul, D3: lise ) matematige 6zgii hangi eylemler 15131nda
gozlemlenebileceginin belirlenmesine de ihtiyag duyulmustur. Diizeylere gore olgiit-
ler olarak belirlenen bu eylemler miimkiin oldugunca belli bir 6grenme alanindaki
konu iceriginden bagimsiz sekilde k12 modelinde tanimlanmustir. Ornegin; problem
¢ozme baglamindaki yorumlama becerisinin “Mevcut olay/konu/durumu baglamdan
kopmadan doniistiirmek” siire¢ bileseninin gelisimini gézlemek i¢in ilkokul diizeyin-
de 6grencinin, yas ve bilgi diizeyine uygun bigimde, problemi tablo, diyagram, somut
materyal veya say1 temsillerine doniistiirmesi beklenirken, ortaokul diizeyi i¢in bun-
lara ek olarak cebirsel temsillere de doniistiirebilmesi ve lise diizeyinde ise problemin
izin verdigi her tiirlii temsile doniistiirebilmesi beklenmektedir. Boylelikle biitiinlesik
becerinin matematiksel igeriklerle baglantisinin nasil kurulabilecegine yonelik genel
bir ¢ergeve diizey farkliliklart da g6z 6niinde bulundurularak sunulmustur. Bu sekilde,
her diizey i¢in belirlenen &lgiitler ile konu alani ve bu konu alanlarinin sinif diizey-
lerindeki gelisimine gore beceri dlgiitleri ortaya konulmustur. Bagka bir ifadeyle bu
Olgiitler, hangi alan becerisinin hangi biitiinlesik becerisinin hangi siire¢ bileseni ile
ilgili olarak hangi diizeyde ne tiir 6gretme-6grenme faaliyetlerinin planlanmasi ve
gozlemlenmesi gerektigi konusunda ipuclar1 sunmaktadir.

K12 Beceriler Cergevesi Tiirkiye Biitiinciil Modeli Matematik Alan Becerileri-
nin biitlinlesik becerileri ve tanimlar1 Tablo-3 te yer almaktadir.

984



MILLI EGITIM e Cilt: 52 o Ozel Say1/2023 e Sayt: 1, (971-996)

Tablo 3

Matematik Alan Becerilerine Ait Biitiinlesik Beceriler ve Tanimlari

Matematik Alan | Biitiinlesik Beceriler Biitiinlesik Beceri Tanimi
Becerisi
Coziimleme Bireyin, biitiinu’parcalarina ayirarak parca-
(Kavramsal biitiinlesik | lar arasindaki iligkileri belirlemesini ifade
beceri) eder.
. Yorumlama Bireyin mevcut olay/konu/durumu bagla-

Matematiksel o .

Muhakeme (Kavramsal biitiinlesik | mindan koparmadan yeniden aciklamasini
beceri) ifade eder.
Cikarim Yapma Bireyin 6nerme ve varsayimlara dayali
(Kavramsal biitiinlesik | olarak sonuca ulasmasini ifade eder.
beceri)
Matematiksel Bireyin ulastig1 veya verilen matematiksel
Dogrulama ve/veya bir 6nermenin gecerligini matematiksel
Ispat Yapma acidan gecerli argiimanlar ve/veya ispat
(Alana ozgii biitiinlesik | yontemleri kullanarak gostermesini ifade
beceri) eder.
Coziimleme Bireyin, biitiinu’parcalarina ayirarak parca-
(Kavramsal biitiinlesik | lar arasindaki iliskileri belirlemesini ifade
beceri) eder.
Yorumlama Bireyin mevcut olay/konu/durumu bagla-
(Kavramsal biitiinlesik | mmdan koparmadan yeniden agiklamasini

. beceri) ifade eder.
Matematiksel

Problem Cozme

Matematiksel
Coziimler Gelistirme
(Alana ozgii biitiinlesik
beceri)

Matematiksel bilgi ve yontemleri kullanarak
matematiksel bir duruma yonelik ¢éziimler
olusturmay1 ifade eder.

Yansitma
(Kavramsal biitiinlesik
beceri)

Bireyin, bir durumu gelecekteki durumla-
ra uygulamak i¢in deneyimlerinden yola
cikarak gdzden gegirmesini, ¢ikarimda bu-
lunmasini ve degerlendirmesini ifade eder.
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Matematiksel
Temsil

Matematiksel Temsil-
lerden Yararlanma
(Alana zgii biitiinlesik
beceri)

Karsilastigi veya merak ettigi bir durumun
istatistiksel bir problem olup olmadigini
ortaya koyma siirecini ifade eder.

Matematiksel Temsille-
ri Degerlendirme
(Alana ozgii biitiinlesik
beceri)

Matematiksel bir durumda ise kosulan
kavramlara 6zgu' farkli temsillerin kullanimi
konusunda dlgiitlere dayali bir yargida
bulunmayi ifade eder.

Veri ile Calisma

Istatistiksel Problemi
Belirleme
(Alana ozgii biitiinlesik

Karsilagtig1 veya merak ettigi bir durumun
istatistiksel bir problem olup olmadigini
ortaya koyma siirecini ifade eder.

ve Veriye Dayali | beceri)
Karar Verme Verileri Toplama ve [statistiksel bir probleme y&nelik verilerin
Diizenleme belirlenen araglarla elde edilmesi ve
(Alana ozgii biitiinlesik | belirlenen yontemlerle diizenlemesini ifade
beceri) eder.
Bulgulara Ulagsma Bireyin istatistiksel problem durumuna uy-
(Alana ozgii biitiinlesik | gun olarak kullandigi istatistiksel yontem-
beceri) lerle sonuglar elde etmesini ifade eder.
Bulgulart Yorumlama Elde edilen veya verilen bulgulara dayali
(Alana ozgii biitiinlesik | olarak istatistiksel ¢ikarimlarda bulunmay1
beceri) ifade eder.
Matematiksel Arag Bireyin matematiksel bir durum i¢in uygun
Matematiksel ve Teknolojiden arag ve teknolojiyi belirleyerek kullanmasi-
Arag ve Teknoloji | Yararlanma n1 ifade eder.

ile Caligma

(Alana ozgii biitiinlesik
beceri)

Degerlendirme
(Kavramsal biitiinlesik
beceri)

Bireyin mevcut olay/konu/duruma iliskin
olgiit belirleyerek 6l¢gme yapmasi ve 6lgme
sonuglarini belirledigi 6lgiitlerle karsilasti-
rarak yargida bulunmasini ifade eder.

Tablo 3 incelendiginde bes matematik alan becerisinin toplamda 14 biitiinlesik
beceri icerdigi goriilmektedir. Bu biitiinlesik becerilerden bes tanesi k12 modelindeki
kavramsal biitiinlesik beceriler dokuz tanesi ise alana 6zgii biitiinlesik becerilerdir.
Matematik alan becerilerine ait biitiinlesik becerilerin siire¢ bilesenlerine EK-1’de
ayrica diizeylere gore gostergelerine k12 Beceriler Cergevesi Tiirkiye Biitiinciil Mo-
deli’nde (MEB,2023b) detayli olarak yer verilmistir.
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Matematiksel Problem Cozme Alan Becerisinin Siireclerine Yonelik Bir Ornek
Incelemesi

Matematiksel problem ¢ézme becerisi gercek yasam durumlarinda, sinif i¢i uy-
gulamalarda ve 6grencinin basarisint 6lgme-degerlendirme siireglerinde siklikla yer
almaktadir. k12 Beceriler Cergevesi Tiirkiye Biitiinciil Modeli i¢in hazirlanan dgret-
men kilavuzunda (MEB,2023a.) matematiksel problem ¢dzme becerisinin agiklanma-
sina yonelik bir problem durumu ele alinmistir. Asagida bu problem durumu, yalnizca
biitiinlesik becerilerin sirah siire¢lerini anlamlandirmak agisindan ele alinacaktir.

Problem Durumu:

Didem ogretmen ogrencilerin dijital matematik araglart kullanmalarin tegvik
etmek ve bu esnada olugabilecek sorunlari ¢ozebilmek igin égrencilere birer kullani-
c1 sifresi vermek istemistir. Bu amagla asagidaki adimlart uygulayarak bir sifreleme
sistemi gelistirmistir.

1. Adim: Bir pozitif tam sayi se¢ ve pozitif ¢arpanlarimin tiimiinii not et

2. Adim: Not edilen ¢arpanlar birden fazla basamakl ise basamaklardaki her
bir rakami ayri ayri yaz ve yeni sayilar olustur

3. Advm: Rakamlarin tamamin biiyiikten kiictige dogru yan yana yaz ve sifreyi
tamamla.

Gorsel 1

Ornek Sifre Olusturma Asamalart

24
ForiHif carpanlar
1.9 241 Pnond o BE 24

12 ve 24 sayist iki basamakh oldagu igin

12=1 ve 2 24=2 ve 4

Olup tilm olugan rakawmlar biyitkcten kiigige
Pieilirse olusan sifre:

BeA4322211 7
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Bu bilgilere gore, sifreleme sisteminde yazilabilecek en uzun sifreye ait saymnin
50°den biiyiik 80 den kiigiik oldugu biliniyor. Bu say1 kactir?

Bu problem durumuna ydnelik olarak dgrencinin ilk olarak sifreleme yapisin
anlamlandirmak i¢in ¢dziimleme biitiinlesik becerisini ise kogmasi beklenmektedir.
Coziimleme becerisinin ilk bilesenini (Nesne, olgu ve olaylara iliskin parcalar be-
lirlemek) ise kosmak icin 6grencinin sorudaki kosullara uyan bir say1 i¢in sifreleme
algoritmasindaki ¢arpanlari belirlemesi gerekmektedir. Ornegin; 60 sayismnin garpan-
larmni 1,2,3,4,5,6,10,12,15,20,30 ve 60 olarak belirlesin. ikinci bileseni (Pargalar ara-
sindaki iligkileri belirlemek) ise kosmak icin 6grencinin saymin ¢arpanlarinin sifre ile
iliskisini kurmas1 gerekmektedir. Yani, 60 sayisinin ¢arpanlarindan hareketle 6rnegin
20 garpaninin sifrede 2 ve 0 olarak yazilacagi sifre-carpan iligskisinden belirlenmelidir.
Bu iki bileseni gergeklestiren bir 6grenci, ¢coziimleme biitiinlesik becerisini ise kosmus
olacaktir. Benzer sekilde 6grenci yorumlama becerisi birinci siireg bileseni (Mevcut
olay/konu/durumu baglamdan kopmadan doniistirmek) kapsaminda belirledigi sayi-
nin sifresini olusturmalidir. Ornegin, 60 sayisinin sifresi olarak 665543322211110000
kodunu belirlemelidir. Ardindan problemin ¢6ziime ydnelik kosullarini saglamak igin
yorumlama becerisinin diger siire¢ bilesenini (Kendi ifadeleriyle olay/konu/durumu
nesnel, dogru anlami degistirmeyecek bir sekilde yeniden ifade etmek) ise kogmalidir.
Bu asamada 6grenci “50 ile 80 arasinda garpanlar1 en fazla olan sayiy1 elde etmem
gerekir” ifadesine ulasmalidir. Ogrenci problemini ¢ozebilmek igin artik sayilarin gar-
panlar1 ve sifre arasindaki iligkileri ¢coziimlemis, bu sifrelemede farkli sayilarla olusan
sifrenin 6zelliklerini yorumlamis olacaktir. Problem durumunda yer alan “en fazla”
kosulunu gergeklestirebilmek ve uygun sayiy1 segebilmek i¢in matematiksel ¢6ziim-
ler gelistirme becerisini ise kosmasi gerekmektedir. Bu anlamda 6grenci matematiksel
¢oziimler gelistirme biitiinlesik becerisinin siireglerini takip etmelidir. Yani ilk olarak
uygun bir strateji belirlemeli (6rnegin asal sayilari ¢arparak 50 ile 80 arasinda bir sa-
yiya ulagsmak), ardindan stratejisini ise kosmali (6rnegin, buldugu 50 ile 80 arasindaki
saymin sifresinin uzunlugunu belirlemeli) ve ¢6ziimiinii kontrol etmelidir (6rnegin,
bu sayidan daha uzun bir sifreye sahip olan bir say1 olup olmadigini farkli sayilarla
test etmelidir). Problem 6zelinde yansitma becerisi olarak 6grenci ¢arpanlari en fazla
olan sayilar1 genellestirme ile {i¢ basamakli sayilar ¢ercevesinde sifreleme algoritma-
sin1 degerlendirebilecegi gibi, ¢arpan sayisi fazla olan sayilarin 6zellikle hesaplama
islemlerinde kolayligina yonelik ¢ikarimlarda da bulunabilir.
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K12 Beceriler Cercevesi Tiirkiye Biitiinciil Modeli Matematik Alan Becerile-
ri’nin Ogretim Programlari, Ogretme-Ogrenme Siirecleri ve Olgme-Degerlen-
dirme Uygulamalarina Beklenen Yansimalari

Tlgili literatiir ve politika belgeleri incelendiginde, farkli iilkelerin iginde bulun-
dugumuz ¢agin ihtiyaglarini g6z dniinde bulundurarak egitim sistemlerinin hedeflerini
gozden gegirdikleri ve kendi beceri ¢ercevelerini olugturduklari ve buradan hareketle
bir dizi egitim reformu gerceklestirdikleri goriilmektedir. Uluslararas: degerlendirme
platformlari olarak goriilen PISA (OECD, 2019) ve TIMMS (The Trends in Internati-
onal Mathematics and Science Study) (Mullis vd., 2020) sonuglari, bir beceri ¢ergeve-
sine sahip olan ve bu konuda geligsme gostermis iilkelerin genelde degerlendirmelerde
iist siralarda yer aldiklarini ortaya koymaktadir.

K12 Beceriler Cergevesi Tirkiye Biitiinciil Modeli’nde ortaya konulan becerile-
rin gelistirilebilmesi i¢in kapsamli bir reform ihtiyaci oldugu sdylenebilir. Bu anlam-
da k12 modelinin ulusal anlamda 6gretim programlari, 6gretme-6grenme ve 6lgme
degerlendirme siireglerinde farkli boyutlarda yansimalari beklenmektedir.

Ogretim programlar1 MEB tarafindan belirli araliklarla giincellenmekte ya da
yeniden gelistirilmektedir. Ancak program giincelleme ve gelistirme ¢alismalar1 bazi
6nemli sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Bu sorunlardan ilki, farkli diizeylerde
(ilk, orta, lise) giincellenen ya da gelistirilen matematik dersi 6gretim programlari-
nin k12 olarak biitiinciil bir yapida ele alinmamasinin neden oldugu kopukluklardir.
Temel egitim ve ortadgretim programlarimin birbiri ile ¢ok iliskili olmadan ya da
program gelistirme siire¢lerinde ortak bir ¢ergeve bulunmamasindan dolay1 6gretim
programlart birbirini desteklemekte zorlanmaktadir. Bu anlamda k12 modelindeki
matematik alan becerilerinin matematik dersi dgretim programlarmin giincellenme
veya gelistirilmesinde daha biitiinciil ve iligkili bir 6gretim programi elde etmeyi sag-
layacag: diisiiniilmektedir. Ikinci olarak, 2005 yilindan itibaren becerilere yonelik
olarak dgretim programlarinin farkli bélimlerinde (programin temel 6geleri, progra-
min kazandirmasi 6ngoriilen temel beceriler, 6gretim programinin perspektifleri, vb.)
cesitli aciklamalar yer almaktadir. Ancak dgretmenin sinif icerisinde bu becerileri,
programin hedefleri dogrultusunda ve kazanimlarla iliskili olarak nasil ise kosacagina
yonelik matematik dersi 6gretim programlarinda uygun bir ¢ergeve sunulmamaktadir.
k12 modeli ile gelistirilecek olan matematik dersi 6gretim programlarinda beceri te-
melli bir yaklagimin, programin temelinde ve kazanimlarla iliskili bigimde ise kosu-
labilecek bir yapida kurgulanmasinin 6nemli bir fayda saglayacagi diistiniilmektedir.
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Ugiincii olarak, matematik dersi 6gretim programlarindaki kazanim yogunlugu dgren-
cilerin matematigi bir bilgi ve islem y1g1n1 olarak algilamasina neden olmaktadir. k12
modeli ¢ercevesinde gelistirilecek daha yalin bir 6gretim programi ile matematiksel
durumlar karsisinda ayn1 beceri siireglerinden egitim yasaminda bir¢ok kez gecen bir
6grencinin kazanimlar1 edinmenin Stesinde matematigi 6grenmede ve ise kosmada
bagimsizlik kazanmasi da saglanabilecektir. Son olarak, k12 modeli ile matematik
dersi 6gretim programlarinin farkli okul tiirleri ve 6grenci ihtiyaglari dogrultusunda
cesitlendirilebilecegi ve dgrencilere egitim yasantilar1 ve mesleki kariyerleri ile ilgili
daha etkili rehberlik yapilabilecegi ongdriilmektedir.

Egitim sistemi igerisinde gergeklestirilecek olan degisimlerin en 6nemli ayak-
larindan birini 6gretme-6grenme siiregleri olusturmaktadir. Smif i¢i uygulamalara
yansimayan bir ger¢eve ya da 6gretim programi anlayiginin basarili olma ihtimali de
bulunmamaktadir. Matematik dersi 6gretim programi ¢ergevesinde gergeklestirilen
6gretme-0grenme siireclerinde 6gretmenlerimiz farkli 6gretim yontem ve tekniklerini
kullanirken ayni zamanda farkli beceri ve egilimleri de siire¢ igerisinde desteklemek-
tedirler. Ancak hangi becerinin veya egilimin hangi diizeyde ve nasil bir etkinlik igeri-
sinde desteklenebileceginin goriiniir olmamasi mevcut 6gretme-6grenme siirelerinde
temel bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu anlamda k12 modeli ile sinif i¢i uygu-
lamalarin, 6gretme-6grenme siireclerinin ve 6gretim materyallerinin becerilerin daha
etkin ise kosulmasini saglayacak sekilde diizenlenmesi saglanabilir. Olusturulacak
smif i¢i uygulama ornekleri, 6gretim materyalleri ve dgretmenlere beceri ve egilim-
leri nasil ise kosacaklarina yonelik saglanacak egitimler, 6grencilerin matematiksel
yetkinliklerinin gelisiminde 6nemli degisiklikler olusturulabilir.

Ulkemizde 6grencilerin liselere ve iiniversitelere yerlestirilmesi icin ortaokul ve
lise sonrasinda ulusal sinavlar uygulanmaktadir. Son 8 yil igerisinde bu sinavlarda
“beceri temelli” olarak adlandirilan ve MEB tarafindan da yardimci ders materyal-
leri hazirlanan sorular karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sorularin, hangi beceriyi nasil ise
kostugu belli olmaksizin, 6gretim programlarinin kazanimlarina yonelik hazirlanmig
yapisinin 6n planda olmasi bir bagka sorun olarak karsimiza ¢ikmakta ve gerek gren-
ci gerekse 6gretmen tarafinda amag ve eylem belirsizliklerine yol agmaktadir (Kertil,
vd., 2021; Sad ve Aydin, 2023; Sahan ve Sahin, 2023 ). k12 modeli ile belirlenen ma-
tematik alan becerilerinin, biitiinlesik becerilerin ve siire¢lerinin bu belirsizligin orta-
dan kaldirilmasina yonelik 6nemli bir adim olacagi diisiiniilmektedir. Aynt zamanda
ulusal planda ortak bir beceri anlayisina yonelik 6lgme ve degerlendirme yapisi olus-
turulmasi saglanabilecektir. Benzer sekilde yine k12 modeli ile belirlenen matematik
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alan becerilerinin uygun biitiinlesik becerileri ya da siireg bilesenleri boyutlarinda ha-
zirlanabilecek 6l¢me degerlendirme araglari, 6grencilerin beceri gelisimlerine yonelik
gozlem ve tespitlerin yapilmasini kolaylastiracaktir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Matematik egitimi alaninda beceri kavraminin son 20 yillik siiregteki gelisimi
incelendiginde, arastirmalarin hemen hepsinin kavramsal belirsizlige ve uygun mo-
del veya yaklasim eksikligine vurgu yaptiklari goriilmektedir. Bu duruma ¢6ziim
olarak kimi arastirmacilar veya kurumlar beceri kavramini biitiinciil bir sekilde ele
alip kavramsal belirsizligi de ortadan kaldirmaya calisirken (6rnegin, Niss ve Hoj-
gaard, 2019), kimi aragtirmacilarin daha alana 6zgii kavram veya kuramlarla (6rne-
gin, Diego-Mantecon vd., 2021) bu soruna 6zel baglamlarda ¢dziimler gelistirmeye
calistiklart goriilmektedir. Diger yandan, beceri kavramiin giincel gelisimine PISA
ve TIMSS simavlari gibi uluslararas1 6grenci 6l¢me ve degerlendirme faaliyetlerinin
benimsedikleri ¢ergevenin ve ortaya koyduklart sonuglarin da énemli etkisi oldugu
goriilmektedir. Bu baglamda, K12 Beceriler Cergevesi Tiirkiye Biitiinciil Modeli ¢a-
lismasi 6nemli bir girisim olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Bu caligma, iilkemizde ilk
defa gerceklestirilen genig kapsamli ulusal bir beceri dokiimani olmanin 6tesinde alan
becerilerini de igeren bir yaklasimla kurgulanmasi ile 6zgiin bir boyuta sahiptir. Mate-
matik alan becerileri bu modelde sunulan kavramsal ¢cerceveden hareketle, matematik
disiplininin &zellikleri ve matematik egitiminin giincel yaklasim ve beklentileri dikka-
te alarak gelistirilmistir. Bu anlamda matematik alan becerilerinin yapisinin sadece
matematige 6zgii becerilerin gelistirilmesi degil, biitiinciil model i¢erisinde kavramsal
beceriler, sosyal-duygusal 6grenme becerileri ve egilimler ile birlikte gelistirilmesi
i¢in elverisli bir yapida oldugu sdylenebilir.

K12 modelinde yer alan matematik alan becerileri sinirli sayida, belli bir ko-
nuya veya Ogrenme alanina 6zgii olmayan becerilerdir. Bu yaklagim literatiirdeki
matematik alan becerisi yaklasimi ile de uyumludur. NCTM (2000) standartlarindan
baglamak {izere, bu konudaki ¢alismalarin bireylerden beklenen en temel matematik
alan becerilerine odaklandigi ve konu veya dgrenme alanina 6zgii becerilerin (6rne-
gin, iglem esnekligi, orantisal muhakeme) daha ¢ok igerik standartlar1 (NCTM, 2000)
veya kavramsal ve iglemsel bilgiler baglaminda (6rnegin, Blomhgj ve Jensen, 2007)
ele aldig1 goriilmektedir. Ulusal dokiimanlar ayn1 zamanda bir politika belgesi olup,
tespit edilen ulusal ihtiyacglar1 ve hazirlandig1 dénemin kiiresel ¢aptaki beklentilerini
de yansitmasi gerekmektedir. Bu agidan ele alindiginda, K12 modelindeki matematik
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alan becerilerinin literatiirdeki becerilerden farklilagan yonleri de bulunmaktadir. Ma-
tematiksel problem ¢dzme ve matematiksel muhakeme, matematik alan becerileri ile
ilgili her tiirlii dokiimanda yer alan, matematigin kadim becerileri olarak diisiiniilebi-
lir. Matematiksel arag¢ ve teknoloji ile calisma becerisi, hem ¢agin ihtiyaglari hem de
iilkemizde matematik gretme-6grenme siireglerinde arag ve teknolojiden halen etkin
bir bigimde yararlanmada karsilasilan gii¢likler baglaminda K12’nin her diizeyinde
gelisgtirilmesi beklenen bir beceri olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bu anlamda, matema-
tiksel arag ve teknoloji ile ¢aligma becerisinin tanimlanan siiregleri ile, basta 6gretim
programlari, 6gretme-6grenme siiregleri ve dlgme-degerlendirme uygulamalari olmak
iizere matematik ile arag ve teknolojinin kesistigi her tiirlii beceri alanina etki etmesi
beklenmektedir. Veri ile ¢alisma ve veriye dayali karar verme becerisi ise, hem ¢agin
ihtiyaclart hem veri biliminin geldigi nokta agisindan degerlendirilmesi gereken bir
beceridir. Geleneksel anlayista, matematikten daha ¢ok istatistik biliminin bir alani
olarak goriilen ve matematik dersi 6gretim programlarinda genellikle bir 6grenme
alaninin sinirlari igerisinde yer verilen veri ile ¢alisma, giiniimiizde tiim alanlar i¢in
vazgecilmez bir 6nem kazanmaya baslamistir. Bu anlamda veri ile ¢alisma ve veriye
dayal1 karar verme becerisi, biitiinciil bir bakis acisiyla, hem matematik hem mevcut
teknoloji hem de disiplinlerarasi iligkisi agisindan dnem tagiyan bir beceridir. Mate-
matiksel temsil ise, matematigin dil ve sembolizmi ile matematiksel iletisimi icerme-
si yoniiyle bir yandan kadim beceriler olarak adlandirdigimiz matematiksel problem
¢ozme ve matematiksel muhakeme, diger yandan arac ve teknoloji kullanma ve veri
ile ¢alisma ve veriye dayali karar verme becerisi i¢in vazgegilmez bir beceri olarak de-
gerlendirilebilir. Bu yo6niiyle, alan becerilerinin biitiinlesik becerileri baglaminda yuka-

rida agiklanan yapisinin kiiresel ve ulusal ihtiyaglar ile de uyumlu oldugu sdylenebilir.

Sonug olarak, K12 modelindeki matematik alan becerileri, ¢agin ve iilkemizin ih-
tiyaglart dogrultusunda belirlenmis ve 6zgiin bir yaklasimla modellenmis iglevsel bir
beceri setini olusturmaktadir. Bu becerilerin matematik dersi 6gretim programlarinin
hazirlanmasindan 6lgme ve degerlendirme faaliyetlerine kadar matematik 6gretimi ile
ilgili pek ¢ok boyut ve siirecte verimli bir sekilde ise kosulabilecegi diistiniilmektedir.
Bu anlamda, K12 beceri gergevesinin biitiinciil yapisi ve hedeflerine paralel olarak,
matematik alan becerilerinin iilkemizdeki matematik 6grenme ve dgretme siiregleri-

nin ve ¢iktilarinin iyilestirilmesine 6nemli katkilar saglayacagi 6ngoriilmektedir.
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