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Matematik egitiminde son ¢eyrek asirda kiiltiir ve matematik iliskisine yonelik bir egilimin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.
Ogrenme ortamlarim1 dgrencilerin iginde yasadiklari toplumlardan ayr diisiinmek miimkiin degildir. Ogrencilerin
yasadiklar kiiltiirlerden giinlilk yasam &rnekleri verilmesi, dgrenciler i¢in matematik dersinin gerekliliginin farkina
varmalarini ve daha anlamli, kalici 6grenmelerini saglayacaktir. Buradan hareketle bu tiir 6grenme ortamlarinin
olusturulmasinda matematik ogretmenlerinin ve matematik 6gretmen adaylarmin yeri yadsmamaz. Tiim bunlarin
1s1ginda bu calismada matematik 6gretmen adaylarnin etnomatematige yonelik farkindaliklarinin belirlenmesi
amaglanmistir. Arastirmanin érneklemini bir Devlet Universitesinin Matematik Ogretmenligi béliimiinde 6grenim
goren 60 ikinci smif matematik 6gretmen aday:r olusturmaktadir. Matematik dgretmen adaylarinin etnomatematik
hakkindaki diisiincelerini ve matematik kiiltiir iliskisine yonelik farkindaliklarii ortaya ¢ikarmak igin &gretmen
adaylarma dort sorudan olusan yari yapilandirilmig goriis formu uygulanmustir. Elde edilen veriler icerik analizi
kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma sonucunda matematik dgretmen adaylarinin genel olarak matematik ve kiiltiir
arasindaki karsilikli etkilesimin farkinda olduklari goriilmektedir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin matematik ve
kiiltiir farkindaliginda matematigin igindeki kiiltiirden ziyade, farkli kiiltiirlerin i¢indeki matematigin varligina daha
¢ok vurgu yaptiklart yani kiiltiiriin i¢indeki matematigin var oldugunun farkinda olduklar tespit edilmistir. Bununla
birlikte az da olsa birka¢ matematik 6gretmen adaymin matematigin 6gretiminde kiiltiiriin bir ara¢ olmasi noktasinda
farkindalig1 olsa da bu agidan bakildiginda 6gretmen adaylarmin kiiltiiriin matematik 6gretiminde kullanilmasi
noktasinda yeterli farkindaliklarmim olmadig1 sonucuna ulasilmistir.
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Over the past 25 years, a shift towards understanding the interconnectedness of culture and mathematics in education has
developed. It is impossible to consider learning environments separately from the societies in which students live. By
incorporating examples from students’ own cultures into instruction, the relevance of mathematics becomes apparent,
leading to more meaningful and enduring learning experiences. Therefore, the role of current and future mathematics
teachers in cultivating such learning environments is critical. This study aimed to assess the ethnomathematics awareness
of preservice mathematics teachers. Sixty preservice teachers from a state university’s mathematics education department
participated. A semi-structured form was used to gather the participants’ thoughts on ethnomathematics and their
understanding of the mathematics-culture relationship. Content analysis was performed on the data collected. Results
indicate that preservice teachers generally understand the reciprocal relationship between mathematics and culture. They
were more aware of the presence of mathematics in various cultures, suggesting an understanding of mathematics within
cultural contexts. However, only a few recognized that culture can be a pedagogical tool in mathematics instruction,
suggesting a lack of awareness about how culture can be leveraged in teaching mathematics.
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Matematik Ogretmeni Adaylariin Etnomatematik Farkindaliklarinin incelenmesi
~ GIRis

Etnomatematik, matematik ve kiiltiir arasindaki etkilesimi inceleyen, hizla gelisen bir disiplindir. Bu
alandaki ¢aligmalar, matematik bilgisinin, uygulamalarinin, kavramlarinin ve kiiltlirel yorumlarmin kiiresel
toplumlarda ne kadar cesitli oldugunu gostermeyi ve Ogrencilerin bu ¢esitlilige olan takdirini artirmay1
hedeflemektedir (Aktuna, 2013; Rachmawati, 2012). Uzun yillardir var olan etnomatematik, son zamanlarda
pedagojik alanda artan bir ilgi gormektedir; bu durum, bazi egitimciler ve 6gretmen adaylari i¢in bir farkindalik
eksikligini ortaya koymaktadir (Ar1 & Demir, 2022; Bahadir, 2021; Dogan & Eryilmaz, 2022; Ergene vd.,
2020; Shirley, 2001). Bu farkindalik eksikligi, potansiyel olarak matematige sinirl bir bakis acis1 olugturabilir
ve bdylece 6grencilerin gevrelerinde yerlesik matematiksel ¢esitliligi tanima ve takdir etme kapasitelerini
kisitlar. Sonug olarak, 6gretmenler arasinda etnomatematik ilkeleri ve uygulamalar1 hakkinda daha derin bir
anlayis gelistirmeye zorunlu bir ihtiya¢ vardir. Bu, onlarin gesitli kiiltlirlere 6zgii matematiksel kavramlar
yansitan kapsayici ve esitlik¢i 6grenme ortamlar yaratmalarimi saglar (Aktuna, 2013; Bahadir, 2021; Dogan
& Eryilmaz, 2022). Ergene ve arkadaslari (2020) etnomatematigin, Ogrencilere kiiltiiriin matematikle
baglantisiz olmadigim gormelerine ve kiiltiirel farkindalik kazanmalarina yardimci oldugunu
vurgulamaktadirlar. Giires'in (2019) ¢alismasinda, kiiltiirel degerlerin, kiiltiirel bilginin ve kiiltiirel diigiinme
stireclerinin, okul matematigi kapsaminda dgrenilen matematiksel bilgi ve diisiinme siireglerini tamamladigini
belirtir. Ozellikle gelecegin egitimcileri olan matematik 6gretmen adaylarmin etnomatematik konusundaki
farkindaliklar oldukga ilgi ¢ekicidir. Matematik ve kiiltiiriin birbirine bagliligina dair anlayislar, gelecekteki
profesyonel alanlarinin 6grenme ortamina uyum yeteneklerini belirleyecektir (Sunzuma & Maharaj, 2019). Bu
nedenle, bu calisma 6ncelikli olarak 6gretmen adaylar arasindaki etnomatematik farkindaliinin seviyesini
arastirmaya ve bu farkindaligin matematik 6gretimine yonelik bakis agilarini nasil etkileyebilecegini anlamaya
odaklanmaktadir. Bu baglamda, ¢calisma 6gretmen adaylarinin matematigi iginde bulunduklar kiiltiirel ortamla
nasil birlestirebildiklerini ve bu tir bir anlayigin anlamli bir 6grenme ve Ogretme ortamimi nasil
kolaylastirabilecegini belirlemeyi amacglamaktadir. Bu varsayimla, ¢alisma asagidaki arastirma sorularina
yanitlar aramaktadir:

I. Matematik 6gretmeni adaylari, matematik ve kiiltiir arasindaki iligkinin ne kadar farkindadir?

2. Matematik 6gretmeni adaylari, matematik ve kdiltiir kavramlarinin giinliik yasam ortamlarina
uyarlanmasini nasil algilamaktadir?

3. Matematik O6gretmeni adaylarinin ge¢misten giiniimiize matematigin ve kiiltiiriin kullanim
alanlarmna iligkin farkindaliklari nasildir?

Kavramsal Cerceve
Etnomatematik

“Etnomatematik” kavramu ilk olarak 1970'lerde Brezilyali bilim adami Ubiratan D'Ambrosio tarafindan
Onerilmistir. D'Ambrosio geleneksel matematik egitiminin, genellikle Bati1 dis1 kiiltiirlerin matematiksel
bilgelik ve uygulamalarin1 géz ardi eden, Bati1 veya Avrupa matematik gelenekleri ve perspektiflerini dne
cikaran giiclii bir 6nyargtya sahip oldugunu ve etnomatematigin, matematik egitimini daha kiiltiirel bir sekilde
kapsayan ve ilgili bir yaklagim sunulabilecegini 6ne siirmiistiir.

Disiplinleraras1 bir alan olarak etnomatematik, matematigin kiiresel ¢apta cesitli kiiltiirlerde nasil
algilandig1, kullamildigi ve gelistirildigi iizerine arastrmalar yapmaktadir (Anderson-Pence, 2015;
D’Ambrosio, 2001). Bu konunun kapsami, matematiksel ilkeler, teknikler ve belirli kiiltiirlere 0zgii
uygulamalarla sinirli olmayip, matematiksel bilginin kiiltiirel topluluklar icindeki aktarim sekilleri ve
uygulamalarina kadar uzanmaktadir (Aktuna, 2013; Ar1 & Demir, 2022). D' Ambrosio (1985), etnomatematigi
giinliik hayattaki yerel kiiltiirel eserlerin temsili olarak tanimlamistir. Dolayisiyla, etnomatematik, matematigin
her yerde olmasini ve zamandan bagimsiz olmasini saglamaktadir (Ar1 vd., 2019; Kiigiik, 2013a; Kiigiik,
2013b). Ornegin, dokuma, sepet érme, ¢omlekgilik, hali ve kilim motifleri gibi geleneksel el sanatlarmdaki
matematiksel uygulamalari, Avrupa, Anadolu, Maldivler, Endonezya ve diger ¢esitli kiiltiirler dahil olmak
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uzere incelemektedir.

Kiiltiirel gorecelik, etnomatematigin merkezindedir ve bu, matematiksel bilgi ve uygulamalarin sadece
dogruluklar1 veya etkinlikleri tizerinden degil, kiiltlirel ¢erceveleri i¢inde baglamlandirilmasi gerektigini ima
etmektedir. Etnomatematik ayrica, matematiksel bilginin olusumu ve yayiliminda gii¢ dinamikleri ve
politikanin roliinii de incelemektedir. Bu inceleme, matematiksel bilginin kusaklar boyunca aktarilmasini,
matematigin giinliik uygulamalarini ve farkli toplumlar arasinda matematik egitimindeki cesitliligi icerir.
Koloni donemlerinde metrik sistemin Bat1 dis1 kiiltiirlere tarihsel zorlamasi, Avrupa'nin egemenliginin bu
toplumlarin geleneksel matematiksel uygulamalarini nasil etkilediginin ¢arpici bir 6rnegidir. Dolayisiyla,
etnomatematik, matematigin noétr, evrensel bir konu olmadigini, aksine toplumsal degerler, inanglar ve
uygulamalar tarafindan sekillendirildigini vurgulamaktadir (Ernest, 2016; Irawan, 2018; Kiiciik, 2013a;
Zaslavsky, 1996).

Son zamanlarda, etnomatematik matematik egitiminde degerli bir yaklasim olarak kabul edilmistir
(Adam, 2004; Anderson-Pence, 2015; Ar1 & Demir, 2022; Ergene vd., 2020). Bir¢ok egitimci, kiiltiirel olarak
kapsayict ve ilgili matematik 6gretiminin 6nemini vurgulamistir (Alangui, 2017). Etnomatematik, c¢esitli
gegmislere sahip Ogrencilere matematigin kiiltlirel yonlerini tanimada yardimei olmakta ve bu sayede
matematigin gesitli kiiltiirel baglamlara nasil yerlestirildigi hakkinda daha derin ve daha anlamli bir anlayist
tesvik etmektedir (Adam, 2004).

Matematik Dersine Etnomatematigin Entegrasyonu

Etnomatematigin simif ortamindaki degeri, Adam'in (2004) 6grencilerin 6grenme ortamlarinin dig
cevrelerinden ayrilamayacagi fikriyle uyumludur. Shirley (2001), etnomatematigi matematik simiflarmin
Ogretim yontemlerine dahil etmenin Onemini vurgulamistir. Bu konuda yapilan diger caligmalar da
etnomatematigin egitim ortamlarinda ¢esitli faydalar sundugunu belirtmektedir (Aksakal vd., 2022; Aktekin,
2017; Bishop, 1991; Kang, 1992; Karadag & Karagoz-Akar, 2020; Lewis, 2016; Meyer & Aikenhead, 2021;
Oksiiz & Erdogan, 2022; Umbara vd., 2021). Bu yaklasim, kiiltiirel ¢esitliligi, alaka diizeyini ve baglami
matematik 6gretimine ve anlamasina entegre ederek matematik 6gretimini ve kavrayisini derinlestirebilir. Esen
ve Saralar-Aras (2022) caligmalarinda ¢okgenler konusunun 6gretiminde kullandigi gercekei (Realistic),
arastirmac1 (Explatory), teknoloji destekli (Technology-enhanced), aktif (Active) [RETA] modeli ile
hazirlanmig derslerde matematik ve kiiltiiriin entegrasyonu ile gergek hayattaki o6rneklerin farkindaligim
destekledigi, 6grencilerin ¢okgenler konusundaki basarilarinda anlamli bir farklilik oldugu ve algilarinda
olumlu bir degisiklik oldugu sonucuna ulagsmislardir. Bu entegrasyon, ayni zamanda Ogrencilerin elestirel
diisiinme becerilerini gelistirirken, 6grenimde daha biiyiik bir katilim ve meraki tesvik edebilir (Aktuna, 2013;
Bahadir, 2021; Magallanes, 2003; Rosa & Orey, 2011; Widada vd., 2018). Egitimciler, bu sayede 6grencilerin
cesitli kiiltlirlerin matematik kavramlarini nasil anladigini ve kullandigini daha zengin bir sekilde anlamalarini
tesvik edebilirler. Ayrica, matematiksel oyunlarm kullanimi (Aksakal vd., (2022) veya gercek yasamin ders
tasarimlarina entegre edilmesi gibi (Cenberci & Ozgen, 2021) farkli matematiksel uygulamalar1 ve bakis
acilarin1 6grencilerin deneyimlemeleri elestirel diisiinme becerilerini gelistirmelerine yardimei olur. Dahasi,
ogrencilerin kendi Ogrenmeleri iizerinde daha fazla kontrol sahibi olmalarini saglarken matematik
kavramlartyla ilgili olmalarmi saglar (Aktuna, 2013). Sonug¢ olarak, kiiltiirel olarak duyarli matematik
Ogretiminin akademik performansi iyilestirdigini ve Ogrenciler arasinda kiiltiirel kimligi gii¢lendirdigini
kanitlanmistir (Rosa & Orey, 2011).

Etnomatematigin Ogretmen Adaylart icin Onemi

Etnomatematik, disiplinlerarast bir yaklasimla, matematik ve kiiltiir arasindaki baglantiy1, farklh
kiiltiirlerin matematik tarihini ve bireylerin kendi kiiltiirleri icinde matematigi deneyimleme sekillerini
incelemektedir (Anderson-Pence, 2015; Bahadir, 2021). Matematik 6gretmen adaylarinin etnomatematigin
farkinda olmas1 ¢ok 6nemlidir ¢linkii bu anlay1s, kapsayici, adil ve kiiltiirel olarak duyarl matematik siniflarini
tasarlama konusunda yardimc1 olur.

Etnomatematigi inceleyen Ogretmenler, Ogrencilerin merakim1 uyandiran ve elestirel diigiinme
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becerilerini gelistiren kiiltiirel olarak uygun pedagojiler gelistirebilir (Sunzuma & Mabharaj, 2019), aym
zamanda farkl kiiltlirel gegmislere sahip Ogrencilerin benzersiz deneyimlerini ve bakis agilarini dogrular
(Giires, 2019). Bu yaklasimla matematik, 6grencilere matematigi 6grenirken kendi kiiltlirel gegmislerinin
Onemini takdir etmeleri i¢in bir sosyal adalet araci haline gelir (Anderson-Pence, 2015; Horzum & Yildiz,
2023; Rosa & Orey, 2011; Zaslavsky, 1996). Etnomatematigin farkinda olan 6gretmen adaylari, simif igi
matematik ile c¢esitli topluluklarin matematiksel bilgi, uygulamalar ve inanglar1 arasinda baglantilar
kurabilirler, bdylece topluluk normlarina, tarihlerine ve inanglarina uygun sinif i¢i etkinliklerin gelistirilmesini
saglarlar.

Matematik, bir kiiltiirel yapidir (Art vd., 2019). Farkli diller, kiiltiirler, degerler, inanglar ve diinya
goriisleriyle yorumlanir ve uygulanir; bu filtreler bir yerden digerine degisir (Adam, 2004; Ernest, 2016; Giires,
2019; Horzum & Yildiz, 2023; Irawan, 2018; Kiiglik, 2013a). Matematik ve kiiltiir arasindaki baglantilarin
farkinda olan &gretmenler, matematigin farkli kiiltiirel baglamlar i¢cinde nasil algilandig1 ve kullamldig
iizerindeki cesitliligi daha iyi taniyabilir ve anlayabilirler. Bu anlayis, bu tiir farkliliklar1 yansitan ve
onurlandiran, yenilik¢i ve kiiltiirel olarak yerlesik etkinliklerin ve matematik egitimine yonelik yaklasimlarin
gelistirilmesini bilgilendirebilir. Tiirkiye ve Singapur’daki egitimde Bilgi iletisim teknolojilerini karsilagtiran
Kaleci ve Cihangir (2019), karsilastirmali egitim ¢aligmalarinin, farkli iilkelerin ve dolayistyla farkli kiiltiirlerin
egitim sistemlerini karsilastirmali olarak tanimak i¢in 6nemi ve gerekliligine yaptiklar1 vurgu ile aragtirmanin
onemini desteklemektedir.

Ulkemizde ogretim programlarinda yer alan Tiirkiye Yeterlilikler Cergevesine gore “Kiiltiirel
farkindalik ve ifade” 6grencilerin sahip olmasi beklenilen yetkinlikler arasinda gosterilmektedir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2018). Ayrica M.5.1.1.3 nolu “b) Sekil Oriintiilerine tarihi ve kiiltiirel eserlerimizden
ommekler (mimari yapilar, hali siislemeleri, kilim vb.) verilir.” kazamiminda da bu yetkinlige dikkat
cekilmektedir. Bununla ayn1 dogrultuda Yiiksek Ogretim Kurulu tarafindan 2018 y1li itibariyle yeni Ogretmen
Yetistirme Lisans Programinda ikinci simifta verilen “Se¢meli Matematik ve Kiiltiir- (2-0)” dersine yer
verilmistir (Yiiksek Ogretim Kurulu [YOK], 2018). Tiim bu programlarda matematik dgretiminde derslerde
kdiltiiriin yer aldig1 6rneklerin verilmesinin ve dolayisiyla 6gretmen adaylarinin bu noktada farkindaliklarinin
artmasinin gerekliligine vurgu yapilmakta oldugu ifade edilmelidir.

Ozetle, etnomatematigin farkinda olmak, hizmet dncesi matematik 6gretmenleri igin biiyiik deger
tasimaktadir. Cilinkii kapsayici, adil ve kiiltiirel olarak duyarli matematik siniflar1 olusturmaya yardimeci
olmaktadir. Hizmet Oncesi donemde O6gretmenler etnomatematikle ilgilenerek, matematigin farkl kiiltiirel
baglamlar i¢indeki tarihini, uygulamasini ve etkisini anlamada kritik i¢goriiler kazanabilirler, ayn1 zamanda
matematigin algilanis1 ve kullanilisindaki ¢esitli yollar1 takdir edebilirler. Bu farkindalik, 6grencilerin bakig
acilarina, normlarmma ve degerlerine uygun olan kiiltiirel olarak yerlesik matematik etkinliklerinin ve
yaklagimlarinin gelistirilmesini destekleyebilir. Dogan ve Eryilmaz (2022) tarafindan yiiriitiilen bir ¢aligmada,
yazarlar hizmet 6ncesi matematik dgretmenlerinin etnomatematik farkindaligini arastirmay1 hedeflemislerdir.
Caligmanin bulgulari, hizmet 6ncesi 6gretmenlerin etnomatematik farkindaliginda belirgin bir artis oldugunu
gostermistir.

YONTEM
Arastirma Modeli

Bu arastirma, matematik 6gretmeni adaylarmin etnomatematige iliskin algilarin1 ve farkindaliklarim
aydmnlatmak i¢in durum caligmasi desenini kullanan nitel bir galigmadir. Durum c¢aligmasi arastirmasi,
arastirilan olay hakkinda ayrintili bir anlayis kazanmak i¢in belirli bireylere veya gruplara odaklanarak, bir
olay veya durumun derinlemesine arastirilmasini kolaylastirir. Yildirim ve Simsek'in (2005:77) vurguladig
gibi, durum galigmasinin birincil amaci, belirli bir durumdan kaynaklanan sonuglarin biitiinciil bir incelemesini
yapmaktir. Bu arastirma baglaminda 6zel durum, matematik 6gretmeni adaylar arasinda etnomatematik
kavramlarm anlagilmasi ve uygulanmast ile ilgilidir.
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Katilimcilar

Bu arastirma, 2022-2023 egitim dgretim y1li bahar yartyilinda i¢ Anadolu Bolgesinde bulunan bir devlet
iiniversitesinin ilkogretim matematik 6gretmenligi programlarinda 6grenim goren ve matematik tarihi dersini
almis olan 2. smif matematik dgretmen adaylar1 (49 kadin, 11 erkek) ile yiiriitiilmiistiir. Ogretmen adaylarina
ait bilgi formundan matematik dgretmeni adaylarmin yaklasik iicte ikisinin I¢ Anadolu Bolgesinde yastyor
olduklar1 goriilmektedir. Ogretmen adaylarindan arastirmaya katilmaya goniillii olanlar belirlenmistir. Bu
matematik Ogretmeni adaylari, nitel aragtirmalarda kullanilan amagli 6rnekleme ydntemlerinden kolay
ulagilabilir durum 6rnekleme yontemine (Yildirim & Simsek, 2005) uygun olarak se¢ilmistir. Bu dogrultuda
arastirmaya goniilliilik esasina gore katilan katilimcilara kimliklerinin gizli kalmasi i¢in S1,S2,S3,...,S60
seklinde isimler verilmistir.

Veri Toplama Araci

Arastirma verilerini toplamak i¢in 6gretmen adaylarina demografik bilgi formu ve goriis formu seklinde
iki agamadan olusan veri toplama araci sunulmustur. Demografik bilgi formunda 6gretmen adaylarina nerede
ve ne kadar siirede yasadiklar sorularak katilimeilarin sosyo-kiiltiirel baglaminin ve bu baglami aragtirma
konusu tizerindeki potansiyel etkisinin anlagilmasi diisliniilmiistiir. Goriis formunda ise 6gretmen adaylarina
yonlendirilen dort adet acik uglu sorudan olugmaktadir. Bu sorulardan ilki “Matematik ve kiiltiir arasindaki
iligki hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?” seklindedir. Bu sorunun yanitlar1 birinci arasgtirma problemine cevap
bulmak adimna, 6gretmen adaylarinin matematik ve kiiltiir arasindaki iligki hakkindaki farkindaliklarim
degerlendirmek i¢in sorulmustur. Goriis formundaki tigiincii ve dordiincii sorular sirasiyla “Hangi baglamlarda
(kendi Kkiiltiiriiniizde) matematiksel ifadelerle karsilagiyorsunuz?” ve “Etrafinizda hangi matematiksel
ifade/durumlar1 goriiyorsunuz (kendi kiiltlirlinlizde)?” seklindedir. Bu sorularmin yanitlari, 6gretmen
adaylarinin matematik ve kiiltlirlin glinliilk hayata nasil uyarlandigi konusunda bilgi edinmek amaciyla
sorulmustur. Gorlis formundaki ikinci soru “Geg¢misten giiniimiize toplumlar, karsilastiklari sorunlara
matematiksel diisiincelerle nasil ¢ozliimler bulmuslardir?” seklindedir. Bu sorunun yanitlar {igiincii aragtirma
problemine cevap bulmak adma, 6gretmen adaylarimin matematik ve kiiltiiriin kullanim alanlarinin tarih
boyunca nasil degistigi konusundaki farkindaliklarini degerlendirmek amaciyla sorulmustur.

Veri Toplama Siireci

Arastirma kapsaminda 2022-2023 egitim-0gretim yili bahar doneminde aragtirmaya katilan matematik
Ogretmen adaylarina demografik bilgi formu ve agik uglu sorular yazili olarak sorulmustur. Veri toplama araci
6 Subat 2023 tarihinde Tiirkiye’de meydana gelen deprem sonucunda uzaktan egitime gecilmesi nedeniyle
ogrencilere Google Forms aracilifiyla uygulanmigtir. Veri toplama aracit uygulanmadan 6nce Ogretmen
adaylarina ilk asamada bilgilendirilmis onam formu ve ardindan goniillii katilimci onay formu sunulmustur.
Bu formlara olumlu cevap veren katilimcilarin veri toplama aracini gérmelerine miisaade edilmis ve ¢calismaya
dahil edilmislerdir. Goriisme formu hazirlanirken alan egitiminde uzman iki kisi ile goriisiilmiis ve uzman
gOrilisii alinarak hazirlanmistir. Bu ¢alisma kapsaminda gercgeklestirilen uygulamalarda, arastirmaya katilan
tim matematik Ogretmeni adaylarindan, gergek duygu ve diisiincelerini yansitabilmeleri i¢in kendilerine
verilen ¢aligma kagitlarina dogru ve samimi cevaplar vermeleri istenmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmaya katilan matematik d6gretmeni adaylariin agik uglu sorulara verdikleri cevaplar nitel analiz
yontemlerinden icerik analizi kullanilarak analiz edilmistir. Icerik analizinde toplanan veriler &nce
kavramsallastirilir, sonra bu kavramlara gore mantiksal olarak diizenlenir ve daha sonra bunlar kullanilarak
temalar belirlenir (Yildirim & Simsek, 2005). Bu ¢aligmanin verilerinin analizi, verilerin kodlanmasi, temalarin
bulunmasi, verilerin kodlara ve temalara gdre diizenlenmesi, tanimlanmasi ve bulgularm yorumlanmasi
seklinde yapilmistir. Buna gore, birinci arastirma problemine cevap verebilmek i¢in agik uglu sorulardan
birincisi 6gretmen adaylarinin matematik ve kiiltlir arasindaki iligki hakkindaki farkindaliklarmi belirlemek
amaciyla analiz edilmistir. A¢ik u¢lu sorulardan birincisi ile her bir 6gretmen adaylarinin yanitlar1 dikkatle
incelenerek analiz edilmis ve ortaya ¢ikan temalar ve diigiinceler belirtilmistir. Bu baglamda ortak goriisler,
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farkliliklar ve egilimler belirlenmeye calisilmistir. Benzer sekilde ikinci arastirma problemine cevap
verebilmek i¢in ise ii¢lincii ve dordiincii agik uglu problemler, 6gretmen adaylarinin matematik ve kiiltiiriin
giinliik hayata nasil uyarlandig1 konusundaki farkindaliklarimi belirlemek i¢in yine kendi igerisinde ayr1 ayri
analiz edilmistir. Son olarak ikinci aragtirma problemine cevap verebilmek i¢in ise ac¢ik uglu sorulardan ikincisi
igerik analizine tabi tutulmustur. Ogretmen adaylarmin bu soruya verdikleri cevaplar, matematik ve kiiltiiriin
kullanim alanlarmin tarih boyunca nasil degistigi konusundaki farkindaliklarini belirlemek igin analiz
edilmistir.

Veri analizleri sirasinda her iki aragtirmaci da ayri1 ayr1 kodlamalarini yapmuslar ve sonrasinda karsilikli
kontroller yapilarak farklilik olan noktalar: tespit etmislerdir. Ozellikle ikinci alt problemin ilk asamasi icin
yapilan analizlerde camiler, tiirbeler, kiliseler, medreseler, Mevlana miizesi gibi kodlamalarin dini yapilar
baglamimda, mihendislik ve mimarlik baglaminda temalarimin hangisinde degerlendirilmesi gerektigi
konusunda arastirmacilar arasinda fikir ayriliklart yasanmistir. Farklilik olan durumlar iizerinde tekrar
konusularak ve arastirmalar yapilarak tiim bu yapilar dini yapilar kategorisinde degerlendirilmistir. Bu sekilde
veri analizinde tam uyum yakalanincaya kadar siire¢ devam ettirilmistir.

Etik

Bu ¢aligma icin Necmettin Erbakan Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirmalar Etik
Kurulu'nun 10.03.2023 tarihli degerlendirmesiyle 2023/130 karar sayisiyla arastirmanin yliriitiilmesinde
herhangi bir etik sakinca bulunmadigina yonelik karar1 alinmustir.

BULGULAR
Matematik 6@retmeni adaylarinin matematik ve Kkiiltiir arasindaki iliski ile ilgili farkindahklar:

Matematik 6gretmeni adaylariin, matematik ve kiiltiir arasindaki iliski ile ilgili farkindaliklarina iliskin
bulgular Tablo 1 ile sunulmustur. Buna gore 6gretmen adaylar1 matematik ve kiiltiir arasindaki iliskiyi,
“Karsilikli etkilesimi”, “Kiiltiiriin matematik egitiminde arag¢ olarak kullanilmasi”, “Kiiltiir iginde matematik”
ve “Matematik icinde kiiltiir” olmak iizere dort farkli sekilde ele almislardr.

Tablo 1. Matematik ve kiiltiir arasindaki iliski
Tema Alt tema
Karsilikli etkilesim  Sik1 bir bag olmast

Katihmcilar
S2,54,55,56,59,510,516,522,S31,S34,S36,
S38,S42,S44,S53,S55,S56,S59

Iliskili olmas1

S7,S8,518,524,525,527,528,S30,534,S35,
539,540,545,551,S52,560

[liskiye deginilmemesi 523,526
Kiiltiir i¢inde Kullanimi1 baglaminda: Sorunlara ¢6ziim bulma S9,S53
matematik Kullanimi baglaminda: ihtiyaglar1 karsilama S1,S11,S28,529,533,S38,S58
Kullanimi baglaminda: Kiiltiir ve matematigin =~ S26,540,545,S47,5S49,S51
birlikte aktarimi
Varlik sebebi baglaminda: Estetigi olusturan S3,56,514,521,522,534,544,547,S52,S58,
parca olarak matematik S60
Varlik sebebi baglaminda: Mimari yapitast S6,514,S34,S35,S44,S47,S48,S52,S60
olarak matematik
Varlik sebebi baglaminda: Eglence araci olarak  S34
matematik
Varlik sebebi baglaminda: Yemek kiiltiirti S14,S21
olarak matematik
Varlik sebebi baglaminda: Kiiltiirii etkileyen bir  S12,S17,527,529,532,539,S43,S45,S48,S50,
ara¢ olarak matematik S52,S57,S58
Matematik icinde ~ Varlik sebebi olarak kiiltiir S30,S59
kiltiir

Matematigi etkileyen bir arag olarak kiiltiir

Kiiltiirtin matematik egitiminde arag olarak kullanilmasi

S1,S8,S13,515,518,520,525,S26,537,541,
546,549,552,553,S54,556
519,524,559

Tablo 1’e gore kiiltlir ve matematigin karsilikli etkilesim iginde oldugunu ifade eden O6gretmen
adaylarindan bazilarinin siki bir bag oldugu vurgusuyla, bazilarinin iligkili oldugu vurgusuyla, bazilarinin ise
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.iliskiye deginmeden karsilikli etkilesimden bahsettikleri goriilmektedir. S4’iin “Siki bir bag oldugunu
diisiiniiyorum” ve S59’un “Matematik ve kiiltiir ayrilmaz iki ikilidirler.” seklindeki ifadeleri kiiltiir ve
matematigin i¢ i¢e gectigini ve aralarinda siki bir bag oldugunu gosterir niteliktedir. S24’lin “Matematik ve
kiiltiiriin birbiriyle olan iliskisi yadsinamaz.” ve S40’m “Matematigin dili evrenseldir ve birg¢ok kiiltiir ile de
matematik iliskilidir.” ifadeleri matematik ve kiiltiir iligkisine vurgu yapmaktadir. S23’{in ise “Matematik
bilmek bireye farkli bakis acilar1 kazandirir. Kiiltiiriin de birey iizerinde bdyle bir etkisi vardir. Hem matematik
hem kiiltiir hayata farkli agilardan bakabilmemizi saglar” ifadesiyle matematik ve kiiltiiriin 6nemli oldugunu
sOylemekle birlikte aralarinda herhangi bir iliski olup olmadigina deginmedigi goriilmektedir.

Kiiltiiriin iginde matematigin yer aldigini diisiinen 6gretmen adaylari, matematigin kiiltiir igerisinde
nasil kullanildigina ve hangi sebeplerle var olduguna odaklanmislardir. Matematigin kiiltiir icerisinde hangi
sebeplerle var olduguna deginen 6gretmen adaylar estetigi olusturan bir parga olarak, mimari bir yap: tas
olarak, eglence araci olarak, yemek kiiltiirii olarak ve kiiltiirii etkileyen bir ara¢ olarak matematige isaret
etmislerdir. S6’nim “...Kiiltlirlimiize baktigimizda her yerde kolaylikla matematikle karsilagtigimizi goriiriiz.
Camilerde siislemelerde, tabaklarda, duvarlarda...” ve S14’iin “Kiiltliriimiizde mimari yapitlar basta olmak
iizere geleneksel kiyafetlerde, yemek tariflerinde, drgiilerde, sedef kakma, ¢ini tabaklar gibi sanatsal alanlarda
matematige sikca rastlanir.” ifadesi ile yemek kiiltiirti olarak, mimari yapi tasi olarak, estetigi olusturan parga
olarak matematigin varligindan bahsettikleri goriilmektedir. S39’un “Kullanilan say1 sistemleri olarak farklilik
gostermesi matematigin kiiltlir ile arasindaki iliskiyi gosterir.” ifadesi kiiltiirii etkileyen bir arag olarak
matematige vurgu yapar niteliktedir. Ote yandan S34 oyunlarda eglence araci olarak matematigin varligina
deginmistir. Matematigin kiiltiir icerisinde nasil kullanildigina odaklanan 6gretmen adaylar ise sorunlara
¢Ozlim bulma, ihtiyaglar karsilama ve kiiltiir ve matematigin birlikte aktarimi hususlara vurgu yapmiglardir.
S9 “...Gecmiste farkli toplumlar matematigi kullanarak benzer sorunlara farkli matematiksel ¢oziimler
bulmuslardir.” ifadesinde sorunlara ¢6ziim bulma baglaminda matematigin kullanimimna dikkat ¢ekmektedir.
S33’{in ve S26’nin sirastyla asagida verilen ifadeleri kiiltiiriin i¢inde ihtiyaca gore matematigin kullanimini
ifade eder niteliktedir:

“Matematik ve kiiltiir insanlarm cografi yasamlarindan dolay1 basladigmi diisiiniiyorum. Ornegin
ucurum ve nehirlerle ¢evrili bir bolgede kdprii vb. unsurlar geligirken matematiksel islemlerde bu tarzda
geligmistir.”

“... Tabi s6z konusu estetik ve sanat oldugu zamanlarda ise, her toplumun kendine has, kullanmaktan
hoslandig1 geometrik yapilar1t mevcuttur. Bu yapilar da gerek cografi sartlar gerek dini inaniglarin form
degistirmesi gibi nedenlerden dolay1 zaman zaman degismistir.”

Matematigin i¢inde kiiltiirlin yer aldigini diisiinen 6gretmen adaylari, varlik sebebi olarak ve matematigi
etkileyen bir arag olarak kiiltiire odaklanmiglardir. S30’un “...Matematik kiiltiirle etkilesimli olarak geligir.”
ifadesi matematigin iginde kiiltiiriin varligina isaret eder niteliktedir. Ote yandan S52°nin asagidaki ifadesi
kdiltiiriin matematigi bir arag olarak etkiledigine isaret etmektedir:

«...Matematik bulundugu toplumun kiiltiiriinden beslenir. Mesela Islam kiiltiiriinde geometrik sekillerle
olan siislemeler ¢ok biiyiik yer kaplar. Bu siislemelerin igerisinde biiyilk bir matematik vardir. Bu
siislemelerin Islam kiiltiiriinde ¢1kis noktasi Islam'da siliiet, suret temsilinin giinah say1lmasi olabilir.”

Kiiltiiriin matematik egitiminde arag olarak kullanilmasini vurgulayan 6gretmen adaylarimin say1 olarak
az oldugu dikkat ¢ekmektedir. S24’iin “Matematik ve kiiltiirlin birbiriyle olan iligkisi yadsinamaz. Matematik
ogretiminde kiiltiirden yararlanilir.” ve S19°un “Ulke, bolge farkliliklart matematik 6grenme ve 6gretmeyi de
etkilemektedir. Ornegin Ingilizlerin uzunluk dlgme birimleri ile Tiirklerin uzunluk &lgme birimleri birbirinden
farkhidir.” seklindeki ifadeleri kiiltiirlin matematik egitiminde arag olarak kullanimina igaret etmektedir.

Matematik 6gretmen adaylarimin matematik ve Kiiltiiriin giinliik hayata uyarlanmas ile ilgili
farkindahklar:

Matematik 6gretmeni adaylarinin matematik ve kiiltiiriin giinliik hayata nasil uyarlandigi hakkindaki
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farkindaliklart iki asamada incelenmistir. Buna gore ilk asamada Ogretmen adaylarmin bulunduklar
kiiltiirlerde matematiksel ifadelerin baglamlarinin neler oldugu (Tablo 2) ve ikinci asamada bu baglamlarda
hangi matematiksel ifadelere rastladiklar1 (Tablo 3) incelenmistir. Buna gore, dgretmen adaylarmin
bulunduklar kiiltiirlerde rastladiklar1 matematiksel ifadelerin “esyalar”, “dini yapilar”, “el sanatlar”,
“mithendislik” ve “mimarlik”, “oyunlar”, “yerlesik hayati olusturma”, “duygular” baglamlarinda ve “baglam
yok” olmak iizere sekiz temada toplandig: tespit edilmistir. Herhangi bir baglamin olmadigini 6gretmen

adaylarindan S8,513,S16,S17,5S20,525,527,542,546,S49,S59 ifade etmislerdir.

Tablo 2. Kiiltiirlerde rastlanilan matematiksel ifadelerin baglamlart

Tema Alt tema Katilimcilar
Egyalar S1,S19,S32,S34,540
Dini Yapilar S1,S2,85,56,S12,S15,526,S31,S35,S36,S37,S38,
S39,541,S43,S44,547,552,S53,554,S55
El Sanatlar1 Kilimcilik S9,540,545,550,S55,S56
Halicilik S4,S5,89,522,528,540,S45,S55,S56
Cinicilik ve Seramik Yapimeiligi S6,S14,545
Ormecilik S6,518,521,529,533,S36,S38,540,548,550,S58
Ahsap ve Agac Isciligi S38,545,551,S54
Miihendislik ve Mimarlik S7,59,510,S11,S12,S34,S39,541,S44,S56,S60
Oyunlar S6,S34,S52
Yerlesik Hayat1 Olusturma S23,524,526,S30,S57
Duygular S53

Tablo 2’ye gore 0gretmen adaylarinin kiiltiirlerindeki matematiksel ifadeleri en ¢ok gdzlemledikleri
baglamin el sanatlar1 oldugu anlagilmaktadir. Ogretmen adaylar1 el sanatlar1 baglamini kilimcilik, halicilik,
cinicilik ve seramik yapimeiligi, 6rmecilik ile ahsap ve agac is¢iligi aracilifiyla ifade etmislerdir. Halicilik ile
ogretmen adaylar hali, seccade ve halilarda yer alan motiflere deginirken, ¢inicilik ve seramik yapimciliginda
seramik tabaklara ve ¢ini sanatlarmin bulundugu baglamlara &rnek vermislerdir. Ote yandan drmecilik ile
Ogretmen adaylar1 danteller, havlu kenarlar1 ve orgiileri 6rnek gosterirken, ahsap ve agac isciligi ile tarihi
yapilardaki ve binalardaki ahsap kapilarda yer alan islemeleri dile getirmiglerdir. Ornegin S14’in “Seramik
tabaklarda vardir”, S33’tin “..annemin Ordiigii havlu kenarlar1 benim odamda duruyor tam ortadan
katladigimizda simetrik oluyor”, S48’in “Annemin el islemesi dantelinde rastladim”, S38’in “Camilerdeki
siislemeler, kapilarindaki islemeler, ya da annelerimizin el isleri, danteller gibi” ve S40’1n “Dantel, hali, kilim
gibi birgok esyada matematiksel sekiller vardir” ifadeleri el sanatlar1 baglamini 6rnekler niteliktedir. Asagida
bu ifadelerini desteklemek igin S14, S21 ve S48’in kullandiklan1 gorseller Sekil 1 ile ve S4 ve S55’in
kullandiklari gorseller ise Sekil 2 ile verilmistir.

—
=S8

’
J

Sekil 1. El sanatlar: baglaminda gorsell

Dini yapilar baglam1 gretmen adaylari tarafindan el sanatlarindan sonra en ¢ok deginilen tema olmustur.
Ogretmen adaylarinin dini yapilar ile cami, kubbe, medrese, miize kilise ve tiirbe baglamlarim tercih ettikleri
belirlenmistir. Ornegin S1’in “Baz1 esyalarda, camilerde rastlayabiliriz.”, S43’{in “Eski camilerin kubbelerinde
matematigi net bir sekilde gorebiliriz.”, S6’nin “En ¢ok siislemelerde gorebiliriz. Camilerde, kiliselerde, ...”, S31’in
“Evet buradaki medrese ve camiler.” ve S26’nin “...koni seklindeki tiirbeler dikkat ¢ekmektedir.” ifadeleri dini
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ye;pllar baglamiin birer 6rnekleridir. Asagida S6, S26 ve S43’in bu ifadelerini desteklemek i¢in kullandiklar
gorseller Sekil 3 ile verilmistir.

Sekil 3. Dini yapilar baglaminda gorseller

Miihendislik ve mimarlik baglaminda 6gretmen adaylarinin agirlikli olarak geometrik sekillerin
kullanildigr ve hesaplamalarin yapildigi miihendislik alanlari, araba, koprii, bina, tarihi ve mimari eser
baglamlarini tercih ettikleri tespit edilmistir. S60’1n “Miihendislik, mimarlik gibi alanlarin ilgilendigi bir¢ok
yapmin i¢inde matematiksel ifadeler yer almaktadir.”, S7°nin “...gérdiiglimiiz her yap1 bir geometrik sekli
yansitryor binalar arabalar hepsi bir geometrik sekil.”, S12°nin “Mimari motiflerde ... rastlarim.” ve S10’un
“Matematik ¢ogu alanla i¢ i¢e oldugu i¢cin mimari eserlerde karsimiza oran oranti1 konusunda benzer temellere
dayandigini gosteriyor.” seklindeki ifadelerine bakildiginda bir¢ok yapida, kopriilerde, mimari eserler, mimari
motiflerde matematige rastlandig1 vurgulanmistir. Benzer sekilde S41 kopriilerde, S7 binalarda ve S9 tarihi
eserlerde geometrik sekillerin varligina isaret etmislerdir.

Esyalar baglaminda 6gretmen adaylarinin dolap ve soba gibi ev esyalarina, siis esyalarina ve kiyafetlere
vurgu yaptiklari belirlenmistir. Ornegin S32’nin “Etrafimizda biitiin esyalarda matematigin geometri alanini
goriiriiz. Mesela dolaplar, kazak motifleri vb.” ve S40’1n “...Kiyafetlerimizde bile bazen geometrik sekiller
bulunmaktadir.” ifadeleri egyalarda ve kiyafetlerde geometrik sekillerin varligia isaret etmektedir.

Yerlesik hayat baglaminda ise 6gretmen adaylart mutfak, saat, takvim, sehirler gibi bir¢cok noktaya
vurgu yapmuslardir. Ozellikle S57 nin “Yemek tariflerinde 6lcii birimleri (agirhik dlgii birimleri) kullamilur.
Saati sOylerken (zaman Ol¢ii birimleri) matematiksel ifadeleri kullaniriz.” ve S26’nin “Sehirlerin yapilarina
baktigimiz zaman belli bir diizen veya bir orantida kurulmadiklarini ¢ok net gorebiliriz...” ifadeleri yerlesik
hayat baglamini 6rnekler niteliktedir.

Oyunlar baglaminda 6gretmen adaylarinin satrang, dama, dokuztas oyunlarina vurgu yaptiklari géze
carpmaktadir. S6’nin “ ...oynadigimiz satrang, dama, dokuztas oyunlarinda rastliyoruz.” ve S52’nin "9 tas
oyunu eskiden beri I¢ Anadolu bdlgesinde olan bir oyun gevremde bu oyuna rastladim.” ifadeleri oyunlar
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Baglamlnl ornekler niteliktedir. Asagida S6’nin oyunlar baglaminda, S56’nin miihendislik ve mimarhk
baglaminda ve S57°nin yerlesik hayat baglaminda kullandiklar1 gorseller Sekil 4 ile verilmistir.

MALZEMELER; S57
S6 ”
115 gram tereyag
1 yumurta
P e 90 sl oo oy Y itki &
yanm bardak bitkisel yag ( 55 gram )
.u-u-u-u 100 gram pudra sekeri

70 gram nigasta

3 bardak bugday unu (295 gram )

2 kasik limon suyu

1 paket kabartma tozu, 1 paket vanilya
1 bardak damla gikolata, 1 bardak
ceviz, 1 bardak kuru iiziim

R

Sekil 4. Oyun, yerlesik hayat ve miihendislik ve mimarlik baglamlarinda gorseller

Ikinci asamada 6gretmen adaylarmin matematik ve kiiltiiriin giinliik hayata uyarlandigi baglamlarda
rastladiklart matematiksel ifadeler Tablo 3’te verilmistir. Buna gore 6gretmen adaylar1 “geometri ve 6lgme”,
“sayilar ve islemler” ile “sayilar ve cebir” 6grenme alanlarinda yer alan matematiksel ifadelere deginmislerdir.
Bu soruya bazi 6gretmen adaylarmin (S5,S8,S11,S12,S13,S17,520,S25,527,534,S42,S44, S46,S47,S50)
matematiksel ifade belirtmeyen cevaplar1 verdikleri belirlenmistir.

Tablo 3. Kiiltiirlerde rastlanilan matematiksel ifadeler/durumlar

Tema Alt tema Katilimcilar

Geometri ve 6lgme  Geometri S6

ogrenme alan Geometrik desen S1,57,S15,S18,524,526,5S29,531,S32,S35,536,S37,539,551,S57,S60
Oriintii $9,515,S16

Geometrik doniistimler S14,S53,S59
Geometrik sekiller S21,S41,S45,548,549,555,S57
Geometrik cisimler S26,S52

Olgme S56
Kiitle-Agirlik 6l¢iimii ~ S4,S10,S19,S22, S33
Arazi 6l¢iimil S58
Sayilar ve iglemler  Altin oran S2,S3,S60
ogrenme alan Oran-Orant1 S21,S22
Ebob-Ekok S38
Sayilarla islemler S23,S28, S30,540,S58
Sayilar ve cebir Kar-Zarar S40
ogrenme alani Yiizdeler $40,S58
Esitli-Denklem S54

Tiirevin uygulamalar1 ~ S38

Tablo 3 6gretmen adaylarinin kiiltiirlerinde rastladiklar1 matematiksel ifadelerin ¢ogunlukla geometri
ve Olgme Ogrenme alaninda ardindan sirasiyla sayilar ve iglemler ve sayilar ve cebir 6grenme alanlarinda
oldugunu gostermektedir. Geometri ve dlgme Ogrenme alaninda &gretmen adaylarinin geometrik desen,
geometrik sekil, kiitle ve agirlik olglimii, geometrik doniisiim, Oriintii, geometrik cisim, arazi Ol¢iimi gibi
matematiksel durumlari ele aldiklar1 dikkati ¢ekmektedir. Geometrik desenlerin vurgulandigi cevaplarda
ciniler, danteller, oOrgiiler, dini motifler gibi giinliikk hayatin bir¢ok farkli noktasma vurgu yapildig:
gbzlemlenmistir. S51 “Camilerimizdeki desenlerde geometri yogun bir sekilde kullanmilmistir.” ifadesiyle, S1
“Cini desenleri, cami duvarlarinda kullanilan desenler,”, S37 “Orgiilerde desenlere rastlamak miimkiin.”, S39
ise “Dantel, ¢ini desenlerini vb.” ifadeleriyle kiiltlirlerinde geometrik desenlerin bulunduguna dikkat
¢ekmektedir. Ote yandan S26 “Evlerin dikddrtgen prizmasina benzeyen sekillerinden ve yukarida belirttigim
dini motiflerin haricinde pek de matematiksel bir ifade gdrmek zor.” ifadesiyle bir taraftan geometrik
desenlerin kiiltiirlerinde yer aldigim1 sdylerken diger taraftan da geometrik cisimlerin varligina vurgu
yapmaktadir. Benzer sekilde S15 “Ortalama bir ay once Karatay Medresesi'ni gezerken gordiigiim motifler
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-geometrik olarak oldukga giizellerdi. Ayrica Karatay Medresesi'ndeki kapiya bir¢ok s6z ve hadis yazilmisti,
onlarin dizilislerinde de belli bir 6rilintii kullanilmisti.” agiklamasinda oOriintii ve geometrik desene birlikte
dikkat ¢cekmektedir. S41°in “Genel olarak tarihi eserlerde geometrik figiirler kullanilmis eserlerin yapiminda
da matematikten yararlanilmis.” ve S49’un “Saat kullanirken genellikle daire kullanirz.” ifadeleri de
geometrik sekillere ornek olarak verilebilir. Ogretmen adaylarindan S53’iin “Daha &nce Bolu gezisi
yaptigimda yansimayi fark etmistim.”, S14’iin ise “Seramik tabaklarda bir seklin bir nokta etrafinda
dondiiriilmesiyle biitlin bir sekil olusturulmustur.” ifadeleri ile yansima ve donme gibi geometrik doniisiimlere
deginmiglerdir. S10 “Tarimla ugragan kesimlerde ekinler bicildikten sonra kantarda tartilir hesaplama yapilir”
aciklamasiyla agirlik dlglimiine isaret ederken, S58 “...tarla dl¢limlerinde en ¢ok matematigi kullaniyoruz.”
ifadesiyle de arazi 6l¢iimiine vurgu yapar nitelikte oldugu soylenebilir. Asagida geometri ve 6lgme 6grenme
alaninda yer alan matematiksel ifadeler / durumlara iliskin 6gretmen adaylarinin kullandiklar1 gérseller Sekil
5 ile verilmistir.
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Sekil 5. Geometri ve olgme ogrenme alaninda yer alan matematiksel ifadeler ve durumlar

Sayilar ve islemler 6grenme alaninda sayilarla islemler, altin oran, oran-oranti, ebob-ekok gibi
matematiksel durumlarn ele aldiklar1 dikkati ¢cekmektedir. Bu ¢ergevede 6gretmen adaylar tarihi eserler, Kabe
ve bir¢ok yapida altin oranm varligia isaret etmislerdir. Ornegin S2’nin “Altin oran kullanilarak yapilmis
tarihi eserler.” ifadesi bu durumu Orneklemektedir. S21 “Mantilarin sekilleri geometrik olurken mantiyi
hazirlarken hamuru i¢in katilan malzemelerin oranlar1 oran orantrya drnektir.” ifadesini kullanarak mutfakta
oran-oranti kavraminin kullanimina isaret etmistir (Sekil 6). Sayilarla islemlere vurgu yapan 6gretmen adaylari
ozellikle para ustii hesabi, fatura islemleri, sayma ve aligveris hesabi durumlarn iizerinden ornekler
vermiglerdir. Ornegin S23’{in “Bakkala gidip ekmek aldigimizda para iistiinii hesaplarken matematiksel
ifadeler kullaniriz. Toplam kag¢ TL tuttu, kag TL'den ka¢ TL ¢ikarinca su kadar para tistii alirim gibi.” ifadesi
bu durumu 6rneklemektedir.

Sayilar ve cebir 6grenme alaninda 6gretmen adaylarinin kar-zarar, yiizdeler, esitlik-denklem ve tiirevin
uygulamalar1 gibi matematiksel durumlari ele aldiklar belirlenmistir. Bu ¢ercevede 6gretmen adaylari banka
hesaplarinda, aligveriste, parklarda ve mimari eserler baglamlarinda ornekler sunmuglardir. S40°1n
“Matematigin igindeki bircok konu ¢evremizde kullanilmaktadir. En basitinden hesaplamalar, yiizdeler sik
kullanilan konular arasindadir. Yiizde su kadar kar veya zarar gibi birgok kullanimi vardir...” ifadesi yiizdeler
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ve kar-zarar durumlarina Srnektir. S38 “Mimari eserlerde tiirevin uygulamalar1 kullanilir.” ifadesi ile tiirevin
uygulamalarini ve S54 ise “parklardaki tahterevalliler esitlik saglamaya ornektir” ifadesi ile esitlik-denklemi
igaret etmektedir (Sekil 6).

~S21-Oran oranti S54-Esitlik denklem

Sekil 6. Sayilar ve islemler ile Sayilar ve cebir 6grenme alanlart i¢in gorseller

Matematik ogretmeni adaylarmmin gec¢misten giiniimiize matematik ve Kkiiltiiriin kullamm
alanlarina iliskin farkindahklar:

Matematik 6gretmeni adaylarinin, matematik ve kiiltiiriin kullanim alanlarinin tarihsel evrimine dair
farkindaliklarina iliskin bulgular Tablo 4’te temalar halinde 6zetlenmistir. Buna gore 6gretmen adaylar
matematik ve kiiltiiriin kullanim alanlarimin tarih boyunca “gilindelik yasam”, “Olgme”, “eglence”,

12 13 9 (13 2 (3

“miihendislik ve mimari”, “ticaret”, “tarim”,

a2l (13

giivenlik”, “sanat”, “haberlesme ve teknoloji”, “sehircilik”
olmak {izere on farkli alanda degisiklik gdsterdigini belirtmislerdir. Ancak dort 6gretmen aday1 (S32,S35,
S42,S59) bu soruyu cevapsiz birakmiglardir.

Tablo 4. Ogretmen adaylarimin matematik ve kiiltiiriin kullamim alanlarimin  tarihsel evrimine iligkin

farkindaliklar

Tema Alt tema Katilimcilar

Olgme Sivi dlgme S60
Zaman Olgme S2,S83,S17,S18,525,S41,S47,S57,S58
Uzunluk 6lgme: Standart olmayan 6l¢ii birimleri  S6,527,S57
Uzunluk 6lgme: Standart 6l¢ii birimleri S21,528,545,S57,S60
Alan-Arazi 6l¢me: Tarla alani hesaplama S5,528,S53
Alan-Arazi 6l¢me: Arazi paylasim S19,520,S21,S25
Alan-Arazi 6lgme: Tarla smirlarmi belirleme S9,S11,S12,S13,S17,S23,525,526,543,S51,S55
Hacim 6lgme S1,S3
Agirlik 6lgme S8,510,S12,S25, S45,S46

Giindelik Matematiksel yontemlerin kullanilmast S1,S3,S7,S11,S18,524,529,S34,545,548,549

yasam Cokluklarin belirtilmesi S16,522,S31,S34,536,541,S47,S54
Say1 sistemlerinin olusturulmasi S14,516,517,S21,S22,S33,547
Matematiksel sembollerin ortaya ¢ikmast S6,S15,S30
Sifirmn kesfi S16,S53
Irrasyonel sayilarin kesfi S19

Sanat Estetigi yakalama S14,525,528,540,S52
Miizik yapma S12

Ticaret S10,S14,S37,S44,545

Tarim S10,S44,S52

Guvenlik S8,S53

Haberlesme ve Haberlesmek igin S38

teknoloji Teknolojiyi yakalamak igin S53

Sehircilik S50,S51

Tablo 4’e gore matematik 6gretmeni adaylarinin en ¢ok dlgme alaninda matematik ve kiiltiiriin tarihsel
evrimi {izerinde beyanlarda bulunduklari belirlenmistir. Olgme alaninda sirastyla alan 6l¢iimii, zaman 6lgiimii,
uzunluk 6l¢iimii, agirlik 6l¢timii, hacim Sl¢limii ve sivi 6l¢limii alanlarinda bireylerin matematik ve kiiltiiriin
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kullanimina ihtiyag duydugu bildirilmistir. Ogretmen adaylar1 alan lgiimii ile tarih boyunca tarla alanini
hesaplarken, arazi paylasirken ve Ozellikle de tarla simirlarimi belirlerken kiiltlirlin matematikle birlikte
kullanildigim belirtmislerdir. S53 “En bilinen 6rnek olarak Nil Nehri'ni verebiliriz. Gliniimiizde integralle alan
hesabina kadar gelen agamalarin basinda geliyor” diyerek tarla alanini hesaplamada integralin kullanilmaya
baglandigini, S25 “Misirlilarin tarla sinirlarii adil sekilde paylastirmasi igin matematiksel hesaplamalar
yaptigini biliyoruz” diyerek adil bir sekilde arazi paylasgiminin gergeklestirildigini belirtmislerdir. S55 ise
“geometriyi kullanarak Nil nehrinin tagsmasi sonucu kaybolan smirlar belirlemek gibi” ifadesiyle ihtiyaglar
dogrultusunda bireylerin matematigi kullanarak ¢dziim iirettiklerini belirtmistir. Ote yandan dgretmen adaylari
tarih boyunca uzunluk 6l¢iimlerinin standart olmayan Slgme birimlerinden nasil ve neden standart 6lgme
birimlerine ge¢ildigi ile ilgili aciklamalara yer vermislerdir. S28 bu duruma “terziler kula¢ karig gibi
Olciimlerdense matematigi kullanarak daha dogru 6lglimler yapabilmek i¢in 6l¢ii sistemlerini kullanmiglar.”
diyerek 0l¢ii sistemlerinin gelistirilmesini 6rnek gostermistir. Zaman Sl¢limiine deginen 6gretmen adaylar
tarih boyunca takvimlerin ve saatlerin olusmasinda, doga olaylarinin meydana c¢ikma zamaninin
belirlenmesinde ay ve giines takvimlerinin ve giines saatinin dnemine deginmislerdir. Ornegin S47 “Insanlar
Nil nehrinin tagmasi sonucu tarim yapmakta zorlanmiglar. Bunun dolayisiyla zamani1 dlgmeye baglamislar
mesela.” diyerek doga olaylarmin gerceklesme zamanimi belirlemek igin zaman Ol¢limiiniin yapildigini
belirtmigtir. Benzer sekilde S18 “Eski Romalilar 6l¢mede ay ve giines takvimi olusturmuslardir.” ve S41
“Giinliik hayattan faydalanarak dogal olaylarla bulmuslardir mesela giines saati” diyerek donemin
ihtiyaglarina cevap verebilmek icin giines saatinin, ay ve giines takviminin kesfedildigini bildirmislerdir.
Agirlik Olgiimiine deginen Ogretmen adaylar1 toplum hafizasinda yer edinmis Seyit Onbasi’nin agirlik
kaldirmas1 gibi 6nemli tarihi olaylar ve saf altinin belirlenmesi gibi durumlar1 6rnek olarak gostermistir. S8’in
“Problemin en biiyligiinde destanlagsmis seyit onbasiy1 bugiine tasiyan olay1 herkes bilir. 250 kg mermiyi alip
kaldirmasi.” ve S12’°nin “6zkiitle hesabi sayesinde kral tacinin saf altin olup olmadigi bulunmus” ifadeleri bu
durumu 6zetlemektedir. Ogretmen adaylari hacim 6lciimiine ve sivi dlgiimiine nadiren deginmislerdir.
Ogretmen adaylarindan S3 camilerdeki integral hesabmin varligma deginirken, S60 sivilardaki 6lgme
birimlerinin tarih boyunca kullanildigim vurgulamislardir.

Ogretmen adaylar1 matematik ve kiiltiiriin kullanim alanlarinin tarihsel evrimine deginirken giindelik
yasamin anahtar bir role sahip oldugunu diisiinmiislerdir. Bu ¢er¢evede bireylerin giinliik hayatta karsilastiklari
zorluklart asmak icin ¢esitli matematiksel yontemleri kullandiklarimi, ¢okluklar belirtme ihtiyact
duyduklarini, say1 sistemlerini olusturduklarini, siirecte matematiksel sembolleri ortaya gikardiklarini, sifiri ve
irrasyonel sayilart kesfettiklerini bildirmiglerdir. Buna gore karsilagilan problemleri ¢ézmek i¢in, doga
olaylarini ve evreni arastirmak icin g¢esitli matematiksel yontemlere isaret eden 6gretmen adaylarindan S3
karinca yuvasindan yon bulmayi, S18 Cinlilerin hesap yapmak i¢in abakiisii kullandiklarin, S24 toplumlarin
problem ¢dzme yontemini kullandiklarmni, S34 Inkalarin kayit tutmak igin kipular1 kullandiklarini ve ayni
zamanda karmagsik akraba iligkilerini anlamak igin cebirsel gruplart ve ¢izge kuramimi kullandiklarini
vurgulamuglardir. Ote yandan S16 asagida verilen ifadesiyle toplumlar gokluklarin belirtilmesi ihtiyaci ile say1
sistemlerini ve sifir1 kesfettiklerine deginmistir.

“Antikgaglardan itibaren ¢okluklar ifade edilmeye ¢aligtlmistir. Ornegin hatirladigim kadariyla Inka
Medeniyeti sayma sistemlerini olusturmuslardir. Ya da Cin, bambu kamislar ile olusturdugu sayi
sisteminde bosluk birakarak da sifin temsil etmislerdir. Babiller ise 60’likk say1 sistemini
gelistirmiglerdir. Daha 6nceleri farkl kiiltiirler 10’luk, 12°lik say1 sistemleri kullanmiglardir.”

S15 ise “Stimer ve Babillerde kullanilan say1 ve rakamlar, o donemin ihtiyaclaria gore sekillenmistir.
Yunan medeniyetinde matematige geldikce ifadeler daha ¢ok degismistir.” ifadesiyle matematik sembollerinin
ortaya ¢ikmasini isaret etmistir. S19 ise benzer sekilde “Bir kenar1 1 birim olan ikizkenar dik {i¢genin
hipoteniisiinii dogal say1 ile ifade edemeyince irrasyonel sayilar kesfedilmistir.” ifadesiyle irrasyonel ayilarin
kesfine deginmistir.

Ogretmen adaylari matematik ve kiiltiiriin kullamim alanlarinin tarihsel evrimine deginirken sanat
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alanimin da 6nemli bir rol iistlendigini belirtmislerdir. Bu ¢ercevede 6gretmen adaylari estetigi yakalamak i¢in
ressamlarin altin orani kullandiklarini, zanaatkarlarin, ressamlarin, miihendislerin ve mimarlarin geometrik
sekilleri ve matematigin inceliklerini kullandiklarin1 ve miizik yaparken notalarmm matematikle
iligkilendirildigini bildirmislerdir. S25 “sanat alaninda ressamlar resimlerini estetik algisina uygun yapabilmek
icin altin oram1 kullanmis.” ifadesiyle ressamlarin altin orami kullanmalarini vurgulamistir. S52 “Mimari
yapilarda kervansaraylarda, cami kubbelerinde, kopriilerde matematigin miithis inceliklerini gdérmek
miimkiindiir.” ifadesiyle matematikteki inceliklerinin kullanildigia ve benzer sekilde S40 ise kiiltiiriimiizde
estetigin bir sembolii olarak goriilen danteller igin “kiiltiiriimiizde dantellerde de matematiksel sekiller vardir.”
diyerek geometrik sekillerin kullanimini isaret etmislerdir. S12 ise “miizik notalarinin matematik ile iligkisi
ortaya konmustur” ifadesiyle notalar ile matematik iligkisinin ortaya koyuldugunu belirtmistir.

Ogretmen adaylar1 matematik ve kiiltiiriin tarihsel evriminde ticaretin roliinii tanimlamislardir.
Ogretmen adaylar1 dzellikle matematiksel ve kiiltiirel ilerlemenin para hesaplama ve takas sistemi olusturma
gibi ticari uygulamalar aracilifiyla gerceklestigine isaret etmislerdir. S10 “para hesab1 pazarda alim satim
yaparken kg veya baska birimlerde dl¢iimler yapmislardir” diyerek aligveriste para hesabina deginirken, S37
“matematigin ilk ¢iktig1 zamanlarda ahigveriglerde ellerinde bulunan sayilabilir nesnelere sayarak takas
yapmalarini 6rnek verebilirim.” ifadesiyle takas sistemi ile ticaretin yapildigina deginmistir.

Ogretmen adaylar tarihsel siirecte toplumlarin karsilastiklar: sorunlari ¢dzme cabalarinda matematik ve
kiiltiiriin kullanimini tarim alanina da genislettigini belirtmislerdir. Ogretmen adaylari, bu baglamda, tarimsal
iiretim ve degirmen kullanimimin, matematiksel hesaplar ile belirli diizenlemeleri gerektirdigini belirtmislerdir.
S44 “Tarmm alanlarinda, iiriin yetistiriciligi yaparken de giinesin konumunu matematik kullanarak
hesaplayarak ona gore diizenleme yapmislardir.” diyerek tarimsal iiretimde matematiksel hesaplarin
kullanildigimmi vurgulamistir. S52 ise “Tarimda kullanilan degirmenler de giinliik hayatta kullandigimiz

problemlere matematiksel bir bakis acis1 olmasi nedeniyle giizel bir 6rnektir” ifadesiyle degirmen kullanimina
dikkati ¢ekmistir.

Ogretmen adaylar1 tarafindan en az deginilen kullanim alanlar1, giivenlik, haberlesme ve teknoloji ve
sehircilik alanlaridir. Bu baglamda Ogretmen adaylar toplumlarin giivenlik alaninda savas stratejisi
belirlemede, haberlesme ve teknoloji alaninda teknolojiyi yakalamada ve haberlesmede ve sehircilik alaninda
ise yerlesim yerlerini kurma ve niifus sayimimi yapmada karsilagilan problemlere ¢6ziim bulduklarina isaret
etmislerdir. S51 “Eskiden tarim i¢in Nil nehri etrafinda yerlesim kurulmus ve bu da matematik sayesinde
olmustur” ifadesiyle yerlesim yerlerinin kurulmasini, S53 “Bilgisayarin baglangici olarak énermeleri ve Ikinci
Diinya savasinda Alan Turing'in sifreli mesaji ¢6zmesiyle savasin seyrinin degismesi gibi birgok O6rnek
verebiliriz.” ifadesiyle teknolojiyi yakalama amacli dnermelerin kullanildigini ve savas stratejisi belirlemede
sifrelemenin kullanilmasini vurgulamiglardir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Ogretmen adaylarmin etnomatematik farkindaliklarinin incelendigi bu galismada, adaylarin matematik
ve kiiltiirin birbirini etkileyen dinamikler oldugunun bilincinde olduklar1 goriilmiistiir. Bu etkilesimin,
matematigin igindeki kiiltiirden ziyade farkli kiiltiirlerde matematigin varlig1 ve uygulamalar baglaminda daha
belirgin oldugu anlagilmistir. Bu sonuglar, matematik ve kiiltiiriin etkilesimli oldugu ve matematiksel diisiince
bicimlerinin kiiltiirel etkinliklerle belirlendigini vurgulayan Aktekin'in (2017) caligmasiyla paralellik
gostermektedir. Ogretmen adaylarinim kiiltiirel cercevede matematiksel varliklar ve uygulamalari anlamalar,
matematiksel pratiklerin farkli kiiltiirlerdeki ihtiyaglari karsilama ve sorunlari ¢ézmedeki cesitliligine karsi
yiiksek bir farkindahiga sahip olduklarm géstermektedir. Ogretmen adaylarinin gogunlugu, matematik ve
kiiltiir arasinda karsilikli bir etkilesim oldugunu kabul etmistir, ancak iligkinin dogasi konusunda cesitli
goriisler sunmuslardir. Matematik ve kiiltiir arasinda derin bir bag oldugunu vurgulayanlar oldugu gibi, bazilar
daha az 6zdeslesme oldugunu belirtmistir. Bu durum, 6gretmen adaylarinin matematik ve kiiltlir arasindaki
iligkiye dair farkli anlayiglara sahip oldugunu, ancak genel olarak bu baglantiyr kabul ettiklerini
gostermektedir. Bu durum, kiiltiiriin matematikle i¢ ice oldugunu (Dogan & Eryilmaz, 2022; Meyer &
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.Aikenhead, 2021) ve matematikten kopuk olmadigini (Bishop, 1991; Zaslavsky, 1998) ifade eden alanyazin
ile uyumludur.

Matematik ve kiiltiiriin etkilesimi konusunda 6gretmen adaylari, matematigin kiiltiiriin bir pargasi
olarak, gesitli sekillerde kullanildigim vurgulamuslardir. Ornegin, matematik estetik bir unsurdur, mimari bir
yapi tasidir, eglence aracidir, yemek kiiltiiriiniin bir pargasidir ve hatta kiiltiirii etkileyen bir aragtir. Ogretmen
adaylar bu baglamda matematigin farkl kiiltiirlerde ve ihtiyaglara bagh olarak farkli sekillerde kullanildigim
belirtmislerdir. Bu yiiksek farkindalik, matematigi kiiltiirleraras1 bir bakis acisiyla daha genis bir sekilde
anlama ve matematik egitiminde kiiltiirlin 6nemini daha ¢ok vurgulama potansiyelini tesvik etmektedir. Bu
dogrultuda matematik 6gretiminde kiiltiirleraras1 bakis agisinin vurgulanmasi, etnomatematik ¢alismalarinin
Ogretim materyallerine entegrasyonu ve Ogretmenlerin profesyonel gelisiminde etnomatematigin dahil
edilmesi onerilmektedir. Nitekim Widada ve arkadaslarina (2018) gore etnomatematik matematiksel anlamay1
gelistirmekte ve Magallanes’e (2003) gore ise basariy1 arttirmaktadir.

Bazi1 6gretmen adaylari, matematigin i¢inde kiiltiiriin var oldugunu ve matematigi etkileyen bir unsur
olarak kiltiirii belirtmistir. Ancak kiltiirlin matematik Ogretiminde bir ara¢ olarak kullanilmasina dair
Ogretmen adaylarinin farkindaliklar daha diisiik bulunmustur. Tiirkiye Yeterlilikler Cergevesine gore, Milli
Egitim Bakanlhigi’'nin (MEB, 2018) “kiiltiire]l farkindalik ve ifade”nin &grencilerin sahip olmasi beklenen
yetkinlikler arasinda olduguna dair matematik ve kiiltiir vurgusu ile kiiltiiriin okul ortamindaki kullaniminin
onemine ragmen, bu noktada 6gretmen adaylariin farkindaligi yetersizdir. Bu durum, adaylari bu konuda
daha fazla egitim ve farkindaliga ihtiyag duyabilecegini gosterir. Lewis’in (2016) ve Kang’in (1992)
calismalari, bu eksikligi dogrular niteliktedir. Dolayisiyla, matematik 6gretiminde kiiltiiriin dahil edilmesi
biiyiik 6nem tasir ve 6gretmen adaylarinin bu konuda farkindaliklarinin artirilmasi gereklidir. Bu, matematik
ogretiminde kiiltiirel cesitliligin daha iyi anlagilmasini ve entegrasyonunu saglar. Bu amacla 6gretmen
adaylarinin matematik 6gretiminde kiiltiirlin bir ara¢ olarak kullanilmasinin 6nemi ve gerekliligi noktasinda
farkindaligmin arttiracak caligmalar yapilmasi tavsiye edilmektedir. Bu dogrultuda 6gretmen adaylarinin
kiiltiirli matematik Ogretimine dahil etmelerini kolaylastiracak Ogretim ortamlarimi tasarlamalar tesvik
edilebilir ve “kiiltlir ve matematik™ dersi kapsaminda 6gretmen adaylarinin bu iligkiyi ortaya koyabilecekleri
etnomatematik uygulamalarina yer verilebilir.

Matematik Ogretmeni adaylarmin matematik ve kiiltliriin glinlik hayata uyarlamasi konusunda
farkindaliklarmin genis ve cesitli oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin bulunduklar: kiiltiirde
matematiksel ifadelerin ve uygulamalarin farkinda olmalari, tanimlayabilmeleri ve gergek hayat 6rnekleriyle
birlestirebilmeleri, matematigi sadece akademik bir disiplin olarak degil, giinliik yasamin bir pargasi1 olarak
gordiiklerini (Cenberci & Ozgen, 2021; Dogan & Eryilmaz, 2022) gostermektedir. Esen ve Saralar-Aras’in
(2022) RETA modeli ile sanal bir miize turu ve ¢inilerdeki ¢okgenlerin incelemesi, matematik ve kiiltiiriin
entegrasyonu ve gercek hayattaki drneklerin farkindaligimi desteklemektedir.

Ogretmen adaylarinin matematiksel ifadeleri el sanatlari, dini yapilar, mithendislik ve mimarlik, esyalar,
yerlesik hayat ve oyunlar gibi ¢esitli baglamlarda gézlemledikleri anlagilmaktadir. Bu, 6gretmen adaylarinin
giinliik hayatta karsilagtiklar1 birgok durumda matematiksel diisiincenin etkilerini anlama yetenegine sahip
olduklarini gdstermektedir. Ogretmen adaylari, gesitli el sanatlarindan kilimcilik, halicilik, ¢inicilik ve seramik
yapimciligl, 6rmecilik ve ahsap iscilik gibi alanlarda matematiksel ifadelerin en ¢ok karsilagtiklar1 baglam
oldugunu belirtmislerdir. Bu, el sanatlarinin ve zanaatlarin, matematiksel ifadeler ve desenlerle ne derece i¢
ice oldugunun (Karadag & Karagdz Akar, 2020) bir gostergesidir. Cami, kubbe, medrese, miize kilise ve
tirbenin ele alindig1 dini yapilar baglami ve ardindan araba, kopriiler, tarihi-mimari eserlerin ele alindigi
miihendislik ve mimarlik baglami 6gretmen adaylar tarafindan el sanatlarindan sonra kiiltlirlerde yer alan
matematigin en ¢ok ifade edildigi baglam olmustur. Kiiciik’iin (2013a) etnomatematigin Anadolu kiiltlirtindeki
baz1 yansimalarimi miihendislik alanindaki 6zellikle koprii ve camilerdeki geometri algisini inceledigi
arastirmasi, ¢alismanin bulgulan ile drtiismektedir. Yaklasik iigte ikisinin I¢ Anadolu Bélgesinde yasiyor
olmalar1 g6z oniine alindiginda; 6gretmen adaylarinin dini yapilari ve bu yapilarim matematiksel 6zelliklerini
belirtmeleri, Selguklu ve Osmanli mirasinin bu bolgedeki etkisi olabilecegini gostermektedir.
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Ogretmen adaylari kiiltiirlerinde geometri ve lgme 6grenme alanindaki matematiksel ifadelere siklikla
rastladiklarim belirtmislerdir. Ozellikle geometri 6grenme alaninda cami duvarlari, camiler, medreseler, dini
motifler, hali kilim desenleri, dantel 6rnekleri, el isi motifleri, cami islemeleri, ¢ini desenleri baglamlarinda
geometri ile ilgili desen, geometrik sekil, geometrik cisim, geometrik doniisiim, geometrik Oriintii gibi
durumlara dini yapilar baglaminda rastlanmaktadir. Bu sonug Kiigiik’iin (2013b) Anadolu kiiltiiriinde yer alan
hal1 ve kilim motiflerindeki geometrik desenlerin yansimalarini inceledigi arastirmasinin bulgular tarafindan
desteklenmektedir. Ayrica bu durumun sebebi Ogretmen adaylarimin dini yapilarin genellikle karmasik
matematiksel ve geometrik desenlerle dolu oldugunu ve bu nedenle bu yapilar1 matematiksel ifadelerin zengin
bir kaynag olarak algiladiklarii gosterebilir. Dogan ve Eryillmaz (2022) calismasinda 6gretmen adaylarinin
etnomatematik farkindaliklarin1 incelemis ve Ogretmen adaylarmin kiiltiirel degerlerde fark ettikleri
matematiksel ifadeleri siklikla geometrik sekiller, simetri ve oriintli vb., daha azinlikta ise fraktal, li¢ boyutlu
cisimler oldugunu tespit etmistir ki bu sonuglar c¢alismanin sonuclari ile Ortiismektedir. Benzer sekilde
geometrik desenlerin vurgulandigi cevaplar ele alindiginda ¢iniler, danteller, orgiiler, dini motifler gibi giinliik
hayatin birgok farkli noktasina isaret edildigi de dikkati gekmektedir. Bir gezi esnasinda, 6gretmen adaylarinin
cevrelerindeki yansimalari, simetrileri ve genel olarak geometrik doniistimleri fark etmeleri, kiiltiir ve
matematigin glinliik yasama nasil uygulandigimi gostermektedir. Tiirkiye'deki matematik egitim
programlarinda, geometrik doniisiimler ilkokuldan liseye kadar ele alinmaktadir. Ozellikle sekizinci simif
diizeyinde, "doniisiim geometrisi" kapsaminda, tarihi yapilarimiz ve geleneksel sanatlarimizdaki siislemelerin
Oteleme ve yansima doniigsiimlerine 6rnek olarak kullanilmasi 6nerilmektedir (MEB, 2018:57). Bu durum goz
ontinde bulunduruldugunda, 6gretmen adaylariin farkindaliginin, onlarin 6gretim pratigine olumlu bir sekilde
yanstyacagi diisiiniilmektedir. Gilinlikk yasamda uygulanan oyunlar baglaminda 6gretmen adaylarinin satrang,
dama, dokuztas oyunlarina vurgu yaptiklar1 géze garpmaktadir. Ogretmen adaylarmin giinliik yasamdaki
oyunlara vurgusu, Dogan ve Eryilmaz'in (2022) dokuz tas oyununa dair ¢aligmas1 ve Kiigiik'lin (2013a)
etnomatematigin zeka oyunlarindaki Anadolu kiiltiirli yansimalarini incelemesiyle desteklenmektedir. Ayrica
Aksakal ve arkadaslarmin (2022), Miyamotonun 2004 yilinda kesfettigi Kendoku oyununun MEB
programindaki dort islem kazanimlariyla ortiistiigiinii belirtmistir. Bu sonug, zeka oyunlarinin ge¢misten
giliniimiize ilgi géren ve matematik egitiminde kullanilan bir ara¢ oldugunu desteklemektedir.

Gilinliik yasamdaki bu vurgular iiglincii alt problemdeki matematik ve kiiltiiriin kullanim alanlarinin
tarihsel evrimlerinin incelenmesine iliskin sonuglara gétiirmektedir. Ogretmen adaylarinin matematik ve
kdiltiirtin kullanim alanlarinin tarihsel evrimine deginirken giindelik yasamin anahtar bir role sahip oldugunu
diisiindiiklerini gdstermektedir. Yani 6gretmen adaylart toplumlarin karsilastiklar1 problemleri ¢6zmek igin
veya ihtiya¢ durumlarinda, yani kisaca alanyazinda da belirtildigi gibi (Umbara vd., 2021) karsilagtiklari
giinliik yasam sorunlarmi ¢dzmek i¢in matematik ve kiiltiirii kullandiklarim diisinmektedirler. Ogretmen
adaylari, tarihsel baglamda, tarim ve degirmencilik gibi spesifik sektorlerde matematiksel hesaplamalarin ve
diizenlemelerin vazgecilmez oldugunu vurgulamislardir. Ayrica, 6gretmen adaylari, giivenlik, iletisim,
teknoloji ve sehircilik gibi alanlarda da matematik ve kiiltiirel 6gelerin bir arada kullanildigini belirtmektedir.
Ozellikle, alan &lgiimii gibi 6lgme uygulamalarinda, tarihsel siire¢ boyunca arazi dagilimi ve smirlarinm
belirlenmesinde matematik ve kiiltlirel uygulamalari birbirine biitiinlesmis bir sekilde kullanildigina dikkat
¢ekmislerdir. Ote yandan sanat alaninda 6gretmen adaylar1 estetigi yakalamak igin ressamlarmn altin orani
kullandiklarini, zanaatkarlarin, ressamlarin, miithendislerin ve mimarlarin geometrik sekilleri ve matematigin
inceliklerini kullandiklarin1 ve miizik yaparken notalarin matematikle iliskilendirildigini bildirmislerdir. Bu
baglamda mevcut ¢alismada 6gretmen adaylar1 bireylerin gilinliik hayatta zorluklar1 asmak i¢in matematiksel
yontemler sayi sistemleri ve semboller gibi araglarin kullanildigin1 ve bu siiregte sifir1 ve irrasyonel sayilari
kesfettiklerini belirtmislerdir. Ogretmen adaylari, bu ilerlemenin 6zellikle ticari uygulamalar araciligtyla
gerceklestigine isaret etmisler, matematik ve kiiltiiriin tarihsel evriminde ticaretin 6nemli bir rol oynadigini
vurgulamuglardir. Ogretmen adaylar 6zellikle matematiksel ve kiiltiirel ilerlemenin para hesaplama ve takas
sistemi olusturma gibi ticari uygulamalar araciligtyla gergeklestigine isaret etmislerdir. Bu sonuglar, 6gretmen
adaylarinin matematik ve kiiltlirlin birbirleri iizerindeki etkisini anlama ve degerlendirme yeteneklerini
gostermektedir. Matematiksel ¢oziimlerde gézlemlenen bu farkliliklarin kiiltiirel farkliliklardan kaynaklandig
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.dl'isﬁniilebilir. Benzer bir sonuca 1900-1940 seneleri arasindaki ve giincel ortaokul matematik ders kitaplarinin
karsilastirmali incelemesini iceren calismasinda Oksiiz ve Erdogan (2022) deginmis ve matematik egitiminin
bir asirlik deneyim sonucunda nasil evrildigine dair bir perspektif sunarak matematik ve kiiltiiriin kullanim
alanlarinin tarihsel evriminin stirekliligini destekledigini belirtmistir.

Sayilar ve iglemler 6grenme alaninda da 6gretmen adaylarinin tarihi eserler, Kébe ve birgok yapida altin
oranin varliginm farkinda oldugu goriilmektedir. Yine buradaki oran orantt konusunun yerlesik hayat
baglamimda yemek yapiminda 6l¢ii oranlan seklinde giinliik yasamdaki yansimalarina ¢ok etkili bir érnek
olarak ¢ikmaktadir.

Bu ¢alisma, 6gretmen adaylarmin etnomatematik farkindaligi konusunda 6nemli bulgular sunmaktadir.
Bununla birlikte katilimecilarin i¢ Anadolu Bélgesi, Giiney Dogu Anadolu Bélgesi, Dogu Anadolu
Bolgesi’nden olmasi, genellenebilirlik agisindan bir sinirlilik olugturmaktadir. Bu sinirhiligr telafi etmek igin
ilerleyen g¢aligmalarda farkli bolgelerden ve kiiltiirel miraslar1 olan 6gretmen adaylar1 da dahil edilebilir.
Ayrica, bu ¢alismanin sundugu oOnerilerin 151¢inda, etnomatematik farkindaligimin 6gretmen adaylarinin
profesyonel gelisimi ve Ogrenci basarisi iizerindeki olasi etkilerini arastiracak boylamsal caligmalar
planlanabilir. Buna ilave olarak "Kiiltiir ve Matematik" dersleri ile etnomatematik uygulamalar1 ve 6rnek
vakalarin miifredata entegrasyonu, farkindaligi ve yeterliligi artirmada yararli olabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction: Ethnomathematics, a relatively recent field, explores the connection between mathematics and
culture. Its goal is to broaden students’ understanding of the diverse interpretations of mathematical concepts in various
global cultures (Aktuna, 2013; Rachmawati, 2012). Ubiratan D’Ambrosio, a Brazilian scholar, introduced
“ethnomathematics” in the 1970s. However, it’s only recently that it's drawn considerable educational interest, suggesting
that some educators and pre-service teachers are unaware of it (Ar1 & Demir, 2022; Bahadir, 2021; Dogan & Eryilmaz,
2022; Ergene, Caylan-Ergene et al., 2020; Shirley, 2001).

This study examines pre-service teachers’ ability to merge mathematics with their cultural surroundings,
exploring how such knowledge can create a meaningful educational environment. It seeks to answer questions about the
teachers’ awareness of the relationship between mathematics and culture, their perception of incorporating mathematical
and cultural concepts into real-life scenarios, and their awareness of historical and contemporary applications of
mathematics and culture. Engaging with ethnomathematics provides pre-service teachers with valuable insights into the
historical, practical, and cultural impacts of mathematics, informing the creation of culturally relevant teaching methods.
In a study by Dogan and Eryilmaz (2022), pre-service teachers showed a significant increase in their awareness of
ethnomathematics.

Material and Methods: The present research is a qualitative study employing a case study design to elucidate
the perceptions and awareness of pre-service mathematics teachers regarding ethnomathematics. Case study research
facilitates an in-depth exploration of an event or situation, homing in on specific individuals or groups to gain a detailed
understanding of the phenomena under investigation. As emphasized by Yildinm & Simsek (2005:77), the primary
objective of a case study is to conduct a holistic examination of the outcomes resulting from a specific situation. In this
research context, the particular situation pertains to the understanding and application of ethnomathematics concepts
among pre-service mathematics teachers. This research was carried out with 60 sophomore preservice mathematics
teachers (49 female, 11 male) who took the history of mathematics course and studied in the mathematics education
programs of a state university in the Central Anatolia Region in the spring term of the 2022-2023 academic year. Within
the scope of the research, demographic information form and open-ended questions were asked in writing to the preservice
mathematics teachers who participated in the study in the spring term of the 2022-2023 academic year. The answers given
to the open-ended questions of the preservice mathematics teachers who participated in the research were analyzed using
content analysis, one of the qualitative analysis methods.

Findings: This study examined the ethnomathematics consciousness of pre-service teachers. The teachers
expressed their views about the relation between mathematics and culture in four distinct categories: "Mathematics-
Culture Interaction,”" "Culture as a Pedagogical Tool in Mathematics Education," "Mathematics in Culture," and "Culture
in Mathematics." The pre-service teachers who perceive mathematics as an integral part of culture focused on its role and
justification within the cultural context. Mathematics, they noted, serves as an aesthetic element, a fundamental building
block in architecture, a form of entertainment, a component of food culture, and a tool influencing culture itself. They
emphasized how mathematics solves problems, meets needs, and facilitates the blending of mathematics and culture. One
teacher's statement, referencing how various societies used mathematics to solve similar problems historically,
underscores mathematics' role in problem-solving. Meanwhile, teachers who believe that culture is embedded within
mathematics spotlighted culture as a reason for existence and as a tool impacting mathematics. One pre-service teacher’s
remark, "Mathematics develops in an interactive relationship with culture,”" emphasizes this point. Interestingly, few pre-
service teachers highlighted culture's role as a tool in mathematics education. The undeniable connection between
mathematics and culture, with culture acting as a pedagogical instrument in teaching mathematics, was emphasized. The

731


https://doi.org/10.29333/ejmste/108457
https://doi.org/10.29333/ejmste/9673
https://doi.org/10.1088/1742-6596/1088/1/012028
https://www.yok.gov.tr/Documents/Kurumsal/egitim_ogretim_dairesi/Yeni-Ogretmen-Yetistirme-Lisans-Programlari/Ilkogretim_Matematik_Lisans_Programi.pdf
https://www.yok.gov.tr/Documents/Kurumsal/egitim_ogretim_dairesi/Yeni-Ogretmen-Yetistirme-Lisans-Programlari/Ilkogretim_Matematik_Lisans_Programi.pdf
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pre-service teachers noted that throughout history, the domains of mathematics and culture have evolved in ten distinct
areas, including everyday life, measurement, entertainment, engineering, architecture, commerce, agriculture, security,
art, communication and technology, and urban planning. Not all responded to this question. They highlighted that
historically, mathematics and culture worked hand in hand when calculating field areas and delineating land boundaries.
Notable examples provided included the Nile River and the ancient Romans' creation of lunar and solar calendars. Also,
they mentioned that sundials, lunar and solar calendars, were developed to cater to the needs of their times. Pre-service
teachers seldom mentioned volume and liquid measurement. However, examples such as integral calculus used in
mosques and liquid measurement units were cited. They believed daily life played a pivotal role in the historical evolution
of the application areas of mathematics and culture. They stated that to solve daily challenges, people use various
mathematical methods, construct number systems, uncover mathematical symbols, and discover zero and irrational
numbers. The field of art, they maintained, plays an important role, with artists using the golden ratio for aesthetic appeal,
employing geometric shapes, and associating music with mathematical principles. The teachers also discussed
commerce's influence on the historical progression of mathematics and culture, suggesting that developments in these
areas have often been driven by commercial practices, such as money calculations and the barter system.

Discussion: This study examined pre-service teachers' ethnomathematical awareness, revealing their
understanding of the interplay between mathematics and culture, particularly seeing mathematics within various cultures.
This aligns with Aktekin’s (2017) study highlighting the mutual interaction between mathematics and culture, and how
cultural activities shape mathematical thinking. Pre-service teachers demonstrated an understanding of mathematical
entities within culture, expressing varying views on the mathematics-culture relationship. While some teachers
acknowledged culture's presence and impact within mathematics, overall awareness of culture as a teaching tool in
mathematics was low, suggesting a need for further studies to increase this awareness. Pre-service teachers were found to
be generally aware of how mathematics and culture adapt to everyday life, recognizing and defining mathematical
practices within their cultures, and relating these to real-life examples. This focus on daily life led to insights into the
historical evolution of the application of mathematics and culture, underscoring the importance of everyday life in
understanding these applications. In essence, pre-service teachers perceive that societies use mathematics and culture to
address life challenges.
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