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ULUSLARARASI TICARET VE ULASILABILIRLIK:
TURKIYE KARAYOLLARI UZERINE BiR ARASTIRMA

INTERNATIONAL TRADE AND ACCESSIBILITY:
A STUDY ON THE HIGHWAYS OF TURKEY

Halil SIMDI', Ayberk SEKER?, Tugge DANACI

Oz

Tasimacilik maliyetleri uluslararast ticari faaliyetler kapsaminda ticaret maliyetlerinin onemli
bir bilegenini olusturmaktadir. Ticaret maliyetlerinin azaltilmasi ve ticaret hacminin arttiridmast igin
tasimacilik maliyetlerinin  azaltilmas: gerekmektedir. Bu dogrultuda, tasimacilik maliyetlerinin
azaltilmast amaciyla ulasim altyapilarimin  gelistivilmesi  gerekmektedir. Ulagsim altyapisinin
iyilestirilmesi, otoyol agimn gelistirilmesi, asfalt ve boliinmiis yol agimin arttirllmast gibi tagimacilik
yollarimin gelistivilmesini icermektedir. Calisma kapsaminda, Tiirkiye'nin 1984-2014 yillar1 arasinda
karayollart uzunlugunun (boliinmiis yol, asfalt yol ve otoyol uzunlugu olarak) uluslararasi ticareti
lizerindeki etkisi analiz edilmistir. Analiz sonu¢larina gore Tiirkiye nin ihracat ve ithalati ile karayollar
uzunlugu egsbiitiinlesme iliskisi icerisinde oldugu goriilmektedir. Buna ek olarak, Tiirkiye 'nin ihracat ve
ithalati ile karayollart uzunluklar: (boliinmiis yol, asfalt yol ve otoyol uzunlugu olarak) arasinda
herhangi bir nedensellik iligkisi bulunmadig: tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uluslararast Ticaret, Ithalat ve Ihracat, Karayollar, Ulasim Altyapist,

Esbiitiinlesme ve Nedensellik Analizi.

Abstract
Transport costs are an important component of trade costs within the scope of international
commercial activities. Transportation costs must be reduced for reduction of cost of trade and increase
of trading volume. In this context, it is necessary to improve the transport infrastructure in order to
reduce transportation costs. Improvement of transport infrastructure includes the development of road
transport such as the development of the motorway network, enhancing the paved and divided road

network. In this study, it was analyzed that the length of highways (divided highway, the asphalt road
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and motorway length) have the impact on international trade between 1984 and 2014 in Turkey.
According to the result of analysis, ARDL Bound tests indicate that there is short term relationship
between export-import and highways, divided ways and asphalt ways. Moreover, there are not causality
relationship between the variables.

Keywords: International Trade, Import and Export, Roadways, Transportation Infrastructure,

Cointegration and Causality Analysis.

1.GIRIS

Uluslararasi ticarette, tasimacilik maliyetlerinin l¢iilmesi ve ekonomik etkilerinin belirlenmesi
oldukga zor bir siiregtir. Ticaret maliyetleri, giiniimiiz uluslararasi ticaretinde serbestlesme hareketleri
gerceklesse de halen 6nemli bir gider olarak yerini almaktadir. Uluslararas: ticaret maliyetleri iilkeler,
bdlgeler ve iiriinler i¢in dnemlidir ve degisken 6zellikler gostermektedir.

Uluslararas1 ticarette tasimacilik maliyetleri, ticaret maliyetlerinin onemli bir bilesenidir.
Ticaret maliyetlerinin azaltilmasi ve ticaret hacminin arttirilmasi igin tagimacilik maliyetlerinin
diistiriilmesi 6nem arz etmektedir. Bu dogrultuda, tasimacilik maliyetlerinin azaltilmas1 amaciyla ulagim
altyapilarinin  gelistirilmesi  gerekmektedir. Ulagim altyapisimin  iyilestirilmesi, otoyol aginin
gelistirilmesi, asfalt ve bdlinmiis yol agmin arttirtlmast gibi tasimacilik yollarmin gelistirilmesini
icermektedir. Bu dogrultuda, ticaret maliyetlerini anlamak ve ticaret maliyetlerinin uluslararasi ticaret
hacimlerinin belirlenmesi tizerindeki roliinii belirleyebilmek i¢in iilkelerin i¢ cografi yapilarinin ve ilgili
i¢ maliyetlerinin ortaya koyulmasi gerekmektedir (Anderson ve Wincoop, 2004: 704).

Tasimacilik  maliyetleri  yalnizca ithalat ve ihracat yapilan iilkeler arasinda
gerceklesmemektedir. Ulkeler ithalat ve ihracat islemlerini {iretimi gerceklestirdikleri yerde baslatmakta
ve mal ve hizmetlerin iilke icerisinde de tagimacilik faaliyetlerinin gergeklesmesi séz konusu
olmaktadir. Ulke i¢i tasima ve ulasim maliyetleri, uluslararas ticaret iglemleri dolayisiyla olusan toplam
maliyetlerin 6nemli bir bolimiinii olusturmaktadir (Blyde, 2013: 664). Amerika Birlesik Devletleri’nde,
i¢ tasimacilik maliyetlerinin uluslararasi tasimacilik maliyetleri i¢erisindeki paymin % 36,6 diizeyinde
olmasi, i¢ tasimacilik maliyetlerinin uluslararasi ticarette 6nemli bir yere sahip oldugunu kanitlar
niteliktedir (Rousslang ve To, 1993). Bu dogrultuda, yiiksek i¢ tasimacilik maliyetlerinin uluslararasi

ticaret 6niinde 6nemli bir engel teskil edecegi goriillmektedir.

2.ULUSLARARASI TICARET ve KARAYOLLARI ILISKiSi
Uluslararas ticarette iilkeler ticaret maliyetlerine ve mal ve hizmetlerin tasima sartlarina gore
tagimacilik tiirlerinden birini veya birkagini tercih etmektedirler. Gergeklestirilen ticaret iglemlerinde
uluslararasi tasimacilik boyutu kadar iilke i¢inde yapilan tasimacilik da biiyiik 6nem arz etmektedir.
Ulkelerin i¢ tasimacilik ve ulasim altyapilarinin uluslararas: ticaret hacmi {izerinde dnemli
etkisi bulunmaktadir. Ulasim altyapilar1 zayif olan iilkelerin uluslararas: ticarette avantaj saglamalari
s6z konusu olamamaktadir. Ozellikle zay1f ulagim altyapisina sahip gelismekte olan iilkeler uluslararasi

ticarette Snemli dezavantaja sahip olmaktadirlar (Cosar ve Demir, 2016: 232). Ozellikle gelismekte olan
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tilkelerin yetersiz ulasim altyapisina ve etkin olmayan bir lojistik agma sahip olmalari, uluslararasi
rekabette eksik ve zayif kalmalarina neden olmaktadir.

Ulkelerin tagimacilik ve ulasim altyapilarinin iyilestirilmesinin ticaret iizerindeki etkileri
cesitlilik gostermektedir. Bu dogrultuda, uzun ulasim ve tasimacilik yollarinda yapilan iyilestirmeler,
gerceklesen ticaret hacmi tizerindeki 6nemli derecede etkilere sahiptir (Blyde, 2013: 665). Ulasim ve
tagimacilik altyapilarina yapilan yatirimlar, uzun mesafeli uluslararas ticarette maliyetleri azaltmakta ve
uluslararasi ticarette rekabet giicii elde etmeyi saglamaktadir.

Uluslararas ticarette kara baglantisina sahip tlkelerin siklikla bagvurdugu tasimacilik yolu
karayolu tasimaciligidir. Ulkelerin karayolu altyapilari ve ulasim agilari, fiziksel, tarihsel ve ekonomik
cografyalarindan 6nemli derecede etkilenmektedir. Bununla birlikte, iilkelerin ekonomik cografyalar1 ve
ekonomik biiylime oranlar1 da karayolu tagimaciliginin altyapr yatirimlari iizerinde etkili olmaktadir
(Albarran vd., 2013: 880).

Ulke igi tagimacilikta karayolunu agirhikli olarak kullanan iilkelerde, karayolu altyapisina
yapilan yatirimlar ve iyilestirmeler bu bolgelerin ihracat performansini arttirabilmektedir (Martincus
vd., 2013: 1). Altyap1 yatirimlarinin ticaret hacmini olumlu etkilemesi ile birlikte, {ilke ekonomisinin
biliylimesine de katkisi s6z konusu olmaktadir.

Gelismekte olan iilkeler grubunda yer alan Tiirkiye i¢in karayolu tasimaciligi uluslararasi
ticarette onemli yere sahiptir. Bu dogrultuda, uluslararasi ticarette karayolu baglantisina veya agina
sahip olunan diilkelerle agirlikli olarak karayolu tasimaciligi gergeklestirilmektedir. Uluslararasi
ticaretteki artig oranina bagl olarak her gecen yil karayolu tagimaciliginin ve altyapr gelistirmelerinin
o6nemi de artmistir. Uluslararasi karayolu tagimacilif1 vasitasiyla gerceklesen transit ticaret ile birlikte
Tiirkiye, y1llik ortalama 3,5 Milyon ABD dolar1 gelir elde etmektedir. Bununla birlikte, Tiirkiye’de iilke
i¢i tagimaciligin biiyiik bir boliimii, cografi ve ekonomik kosullar dogrultusunda karayollar1 vasitasiyla
gerceklestirilmektedir. Tiirkiye’de karayolu vasitasiyla gerceklestirilen yolcu tagimaciligt oran1 % 95,2
dolaylarinda iken, yiik tagimaciligi % 76,1 diizeylerindedir (Kegeci, 2006). Bu iki oran, iilke ici
tagimacilikta Tiirkiye’de karayollarinin 6nemini agik¢a gostermektedir.

Tiirkiye’de 1984 ve 2014 yillar1 arasinda gergeklesen ithalat, ihracat, asfalt yol ve otoyol
uzunluklarinin bulundugu Tablo 1’e gore, karayollarina yapilan yatirimlarin yillar itibari ile arttigini ve

bununla birlikte ithalat, ihracat ve gayrisafi yurtici hasilanin da yiikseldigi goriilmektedir.

256



Uluslararasi Ticaret Ve Ulagsilabilirlik: Tirkive Karayollar: Uzerine Bir Arastirma
Halil SIMDI, Ayberk SEKER, Tug¢e DANACI

Tablo 1: Tiirkiye’nin ithalat, fhracat, Béliinmiis Yol, Asfalt Yol ve Otoyol Uzunluklar:

Yil ithalat (Dolar) ihracat (Dolar) [Bolinmus Yol (km)] Asfalt Yol (km) Otoyol (km)
1984 10757032000 7133603000 1437 3176 77
1985 11343376000 7958009000 1675 3368 77
1986 11104771000 7456725000 1705 3851 77
1987 14157806000 10190049000 1657 3972 101
1988 14335397000 11662024000 1824 4161 151
1989 15792142000 11624691000 1944 4128 151
1990 22302125000 12959287000 2151 4261 241
1991 21047013000 13593462000 2313 4414 342
1992 22871055000 14714628000 2759 4546 716
1993 29428369000 15345066000 3196 4605 1012
1994 23270019000 18105872000 3502 4757 1151
1995 35709010000 21637040000 3659 4835 1243
1996 43626642000 23224464000 3966 5080 1411
1997 48558720000 26261071000 4222 5136 1470
1998 45921391000 26973951000 4798 5659 1628
1999 40671272000 26587224000 5035 5752 1639
2000 54502820000 27774906000 5537 5752 1674
2001 41399082000 31334216000 5821 6452 1696
2002 51553797000 36059089000 6040 6877 1714
2003 69339692000 47252836000 7200 6930 1753
2004 97539765000 63167152000 8972 7030 1779
2005 116774150000 73476408000 10178 7080 1667
2006 139576174000 85534676000 11685 7204 1908
2007 170062714000 107271749000 12973 7406 1908
2008 201963574000 132027195000 14458 8004 1922
2009 140928421000 102142612000 16494 8681 2036
2010 185544331000 113883219000 18863 10197 2080
2011 240841676000 134906868000 20273 11561 2119
2012 236545140000 152461736000 21193 13150 2129
2013 251661250000 151802637000 21962 14870 2117
2014 242177117000 157610157000 22460 15922 2282

Kaynak: Ithalat, ihracat, boliinmiis yol ve otoyola iliskin veriler TUTK ten elde edilirken, asfalt yola iliskin veriler Karayollari

Genel Miidiirliigii’nden temin edilmistir.

Tablo 1°den gorildiigl tizere, 31 yillik siire¢ igerisinde ekonomik biiyiime ve uluslararasi

ticaretin artmasi ile birlikte asfalt yol ve otoyol uzunluklarinin artmis oldugunu gérmekteyiz. Bu siire¢

icerisinde karayollarina ve altyapi yatirimlarina yapilan harcamalar ile birlikte ekonomik olarak da

gelisim gerceklestigi goriilmektedir.

Sekil 1’de, Tiirkiye’nin 1984 — 2014 yillar1 arasindaki ithalat, ihracat, boliinmiis yol, asfalt ve

otoyol uzunluklarinin siire¢ igerisindeki grafikleri gosterilmektedir. Sekilden goriildiigii lizere, ithalat,

ihracat, boliinmiis yol, asfalt yol ve otoyol uzunluklarinin pozitif yonde egime sahip olduklar ve artarak

gelisim gosterdikleri goriilmektedir.

Sekil 1: Dogal Logaritmalar1 Ahnmis ihracat, ithalat, Boliinmiis yol, Asfalt yol ve Otoyol Uzunluklari
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Kaynak: Ithalat, ihracat, boliinmiis yol ve otoyola iliskin veriler TUTK ten elde edilirken, asfalt yola iliskin veriler Karayollar

Genel Miidiirliigii’nden temin edilmistir.
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Tiirkiye’de 1984 — 2014 yillan arasindaki siiregte asfalt yol ve otoyol uzunluklarmin artarak
devam ettigini ve buradan ulasim ag1 altyapisinin iyilestirildigini ifade edebilmekteyiz. Bu durumu,
Tiirkiye’nin hali hazirda kullanimda olan ve yapimi devam eden boliinmiis yollarini1 2015 yili sonu

itibari ile gosteren Sekil 2’°deki haritadan agik¢a gérmekteyiz.

ekil 2: Tiirkiye’nin Kullanimda ve Yapim Asamasinda Olan Béliinmiis Yol Haritas1 (2015)
y

Kaynak: T.C. Karayollar1 Genel Miidiirliigii

Tiirkiye’nin Asya, Avrupa ve Afrika kitalariin birlesimindeki stratejik konumu dolayisiyla i¢
tagimacilikta kullanilan karayollariin ayni zamanda uluslararas1 tagimacilik ve transit tagimacilik
acisindan da biiyiik 6neme sahip oldugunu belirtmek gerekmektedir. Tiirkiye; Asya, Orta Asya, Kafkas
Cumbhuriyetleri ile Karadeniz ve hatta Pasifik {ilkelerini birbirine baglayan Avrupa-Asya uluslararasi
ulastirma aglarinin merkezinde bulunmaktadir. Bu 6nemli uluslararasi ulasim aginin Tiirkiye tizerinden

gegen karayolu ag1 Sekil 3’te goriilmektedir.

Sekil 3: Tiirkiye Uzerinden Gecen Uluslararas Yol Giizergahlar

Kaynak: T.C. Karayollar1 Genel Miidiirligii
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3.LITERATUR TARAMASI

Cosar ve Demir (2016) yapmis olduklari ¢alismada 2000'li yillarda Tiirkiye'ye yapilan altyap:
ile ilgili yatinmlardan yola ¢ikarak yurti¢i ulagim altyapisinin uluslararasi pazarlara girisini nasil
etkiledigini incelemistir. Calismalarinda, Tiirkiye'deki illere ait 2003-2012 yillarindaki dis ticaret
verileri ile bu illeri yurtdisi sinirlara baglayan yollara ait kapasite degisiklikleri ile ilgili verileri
kullanmislardir. Ampirik olarak yapilan bu ¢alismanin sonucunda bagvurulan ekonometrik modeller
dogrultusunda su sonuglara ulagilmigtir: 1- Yiiksek kapasiteli bir otoban iizerinde ger¢eklesen tagima
maliyetleri, tek yonlii yollara gore %70 daha ucuzdur, 2- Karayollar1 alt yapisina yapilan 1$'lik
yatirimla gergeklesen 10 yillik dis ticaret akisinin bugiinkii degeri 0.7$ ile 2.0$ arasinda degismektedir,
3-Ulasim maliyetlerindeki azalma ulagima duyarli sektorlerde daha fazla olmustur. Sonug olarak etkili
bir lojistik ag1 bir {ilkenin kiiresel tedarik zinciri sistemi i¢inde yer almasina neden olurken, o iilkenin

diger tilkelere gore Ustiinligiinii ortaya ¢ikarmaktadir.

Akbulut ve Sekmen (2015) ¢aligmalarinda uluslararasi ticarette iilkelerin cografi yapisinin,
teknoloji diizeyinin ve ulagim alt yapisinin ulasim maliyetlerini etkiledigine dikkat ¢ekmis, 2005-2014
yillar1 arasinda Tiirkiye'nin en fazla ihracat yaptig1 20 tilkeye ait panel veri setini kullanarak sabit etkiler
modeli yontemi (SEM) ile ulasim maliyeti avantajina sahip olunmasinin Tirkiye'nin dis ticaretini

olumlu yonde etkileyecegi sonucuna ulagmiglardir.

Martincus ve digerleri (2014) tarafindan yapilan ¢aligmada Arjantin ve Uruguay arasindaki
ticari iligkiler ¢ergevesinde uluslararasi ulagim maliyetlerinin bir isletmenin ihracatina olan etkilerini
incelemislerdir. Caligmalarinda yiiksek derecede boliimlere ayrilmig ticari faaliyetler ve ulasim
maliyetlerine ait tek bir veri seti kullanilmistir. Ekonometrik modeller kullanilan ¢alismanin sonunda bu
maliyetlerdeki dis kaynakli farkliliklarin, iki iilkeyi birlestiren ana kopriiniin kapanmasi ile ilgili ticari

olmayan nedenlere bagli oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Allen ve Arkolakis (2014) yapmis olduklari ¢aliymada herhangi bir cografya iizerindeki
herhangi bir alan iizerinde ekonomik aktivitelerin mekansal dagilimini belirlemek tizere genel bir denge
modeli gelistirmislerdir. Bu ¢alismada, isgiicii hareketliligi ve ticaret arasindaki iligki gravity (¢ekim)
model vasitasiyla incelenmis, ABD'deki iiretkenlik ve ticaret maliyetlerinin topografyasini tahmin
etmek i¢in modeller kullanilmistir. Calismanin sonunda cografi konumun, Amerikan gelirleri igerisinde
mekansal degisimin (spatial variation) en az %20'si oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica eyaletler arasi
otoyol sistemlerinin refah1 %1,1 ve %1,4 arasinda arttirdigi, bu oranin otoyol yapim maliyetlerinin ¢ok

tistiinde oldugu elde edilen diger sonuglar arasindadir.

Martincus ve Blyde (2013) ¢alismalarinda yurtigi altyapr ¢alismalart ile ticaret etkileri ile ilgili
bilgilerin ¢ok sinirli olduguna dikkat ¢ekerek, isletme diizeyinde ihracat verileri ile Sili'nin detaylt
cografik bilgilerini birlestirmiglerdir. Calismanin sonunda kiigiiltiilmiis ulagim altyapisinin bir

isletmenin ihracatinda gozle goriiliir bir negatif etkiye sahip oldugu ortaya ¢ikmustir.
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Duranton ve digerleri (2013) "Yollar ve Ticaret" konu baslikli ¢alismalarinda sehirlerarasi
karayollarinin sehirlerin ticari yapilarini nasil etkilediklerini arastirmiglardir. Calismada ilk olarak
ABD'deki yollar ve sehirlerin karsilikli ticaret akiglar1 arasindaki iliski, ikinci olarak da karayollarinin
sehirlerin istihdam rakamlarini nasil etkiledigi incelenmistir. Ekonometrik modellerin kullanildig:
¢alismanin sonucunda sehirlere ait karayollarinin sehir ihracat agirligina biiyiik etkisi oldugu, ote
yandan da toplam ihracat degerlerine az bir etkisi oldugu bulunmus, dolayisiyla daha fazla karayolu

olan gehirlerin agir mallar iireten sektorlerde uzmanlagtigi sonucuna ulasiimistir.

Albarran ve digerleri (2013) yapmus olduklar ¢alismada Ispanyada iiretim yapan isletmeler ve
cografik bilgi sistem teknikleri ile ilgili verileri kullanarak, yerel ulasim maliyetlerindeki azalmanin
isletmelerin ihracat pazar paylari lizerindeki etkisini, giris maliyetlerinin rolii ve isletmelerin diger
karakteristik Ozelliklerini de dikkate alarak incelemislerdir. Ampirik modeller kullanilan ¢aligmanin
sonucunda yurt igindeki ulagim altyapisindaki gelismelerin, kiigiik ve orta biyiikliikteki isletmelerin

ihracat yapma olasiliklar1 izerinde pozitif bir etkisi olacagi bulunmustur.

Saatgioglu ve Karaca (2013), ulastirma altyapist1 ve bdlgesel gelir farkliliklar1 konulu
calismalarinda Tiirkiye'deki 26 bolgenin 2006 — 2008 donemi verilerini kullanarak yatay-kesit
regresyon analizleri yapmislardir. Caligmanin sonunda ulagtirma altyapisinin bolgesel gelir diizeyi
tizerinde pozitif bir etkisi oldugu, ulastirma altyapisindaki % 1°lik gelismenin bdlgesel kisi basina gelir
diizeyini % 0,29 — 0,34 arasinda arttirdigr ve ulastirma altyapisinin Tiirkiye’deki bolgesel gelir

farkliliklar1 tizerinde 6nemli bir rol oynadigi sonucuna ulasilmistir.

Martincus ve digerleri (2012) yapmis olduklar ¢alismada Peru'ya ait detaylandirilmis sirket
bazinda ticaret ile tarihi ve mevcut yol altyapisi ile ilgili cografik olarak yer tanimlama verilerinden
yararlanilmistir. Caligmanin sonucunda altyapidaki gelisimlerin isletmelerin ihracatlarina ve buna bagl

olarak is yaraticiliklarina belirgin olumlu bir etkisi oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Kustepeli ve digerleri (2012) 1970-2005 yillar1 arasinda karayollar1 altyapisina yapilan
yatirimlarm Tirkiye'nin uluslararas1 ticaretine ve ekonomik biiylimesine etkisini arastirdiklar
calismada, nedensellik ve esbiitiinlesme analizlerini kullanarak, gayri safi yurt i¢i hasiladaki ihracat
payinin karayollar1 ulagim harcamalaria kisa dénemde ¢ok kiiciik bir etkisi oldugunu, ancak karayollar
altyapisina olan yatirim harcamalari ile ekonomik biiyiime ve uluslararasi ticaret arasinda uzun dénemli

bir iliski olmadigin1 bulmuslardir.

Yeaple ve Golub (2007), toplam iiretim faktdrleri verimliligi modelini kullanarak altyap:
kosullarinin  sektdr diizeyinde verimliligi ve uluslararasi uzmanlasmaya etkisini inceledikleri
¢aligmalarinda, altyapinin 6zellikle de yollarin, uluslararasi uzmanlagma ve karsilagtirmali Gstiinliikleri

aciklamaya yardime1 olduguna isaret etmistir.

Limao ve Venables (1999), yaptiklar1 ¢aligmada ulasim maliyetlerinin cografya ve altyapiya

olan bagimliliklarint arastirmiglar ve bu konu ile ilgili birgok veri setinden yararlanmiglardir. Afrika
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ticari iglemlerinin analizi sonucunda bu iglemlerin ¢ok diisiik seviyelerde olmasinin agirlikli olarak zayif

ulagim altyapisi 6zelliklerine sahip olmalarindan kaynaklandigi sonucuna ulagilmstir.

Rousslang ve To (1993), yurt i¢i ticaretin ve ulasim maliyetlerinin uluslararasi ticarete engel
teskil ettigi konulu ¢aligsmalarinda, yurt i¢i ulasimda ticari olmayan hizmet maliyetlerinin, yurtdiginda

daha yiiksek olduguna isaret etmistir.

Casas (1983) uluslararasi ticaret ve ulasim hizmetleri konulu nitel ¢alismasinda o déneme
kadar yapilan ve 6ne ¢ikmis iktisadi modelleri kavramsal olarak ele almis ve ortak iiretim modeli ile
ulasimda kullanilan kaynaklarin teknoloji ve pazarin durumu ile ticaret yapan her iki iilkeden

kaynaklanabilecegi sonucuna ulasilmistir.

4.AMPIRIK ARASTIRMA

Bu ¢alismada Tiirkiye’nin 1984 — 2014 yillar1 arasinda karayollari uzunlugunun (bdliinmiis yol,

asfalt yol ve otoyol uzunlugu olarak) uluslararasi ticaret ile arasindaki iliski analiz edilmistir.
Analiz kapsaminda yer alan degiskenlerin tanimlar1 agsagidaki gibidir:
IHR : Tiirkiye 'nin y1llik ihracat degisim orana.

ITH : Tiirkiye 'nin y1llik ithalat degisim orani.

BY : Tiirkiye 'nin yillik béliinmiis yol uzunlugu degisim orana.
AY : Tiirkiye 'nin yillik asfaltli yol uzunlugu degisim orani.
oy : Tiirkiye 'nin y1llik otoyol uzunlugu degisim orana.

Granger ve Newbold (1974) ¢aligmalarinda duragan olmayan zaman serileri kullanilarak elde
edilen sonuglarda degiskenler arasinda sahte iliski problemiyle karsilasilabilecegini gostermistir.
Serilerin duraganlik derecesi kullanilacak yontem igin 6nem tasimaktadir. Diger bir degisle serilerin
diizeyde ya da fark duragan oluslarina gére analiz yontemi segilecektir. Bu nedenle serilerin birim kdk
durumlart Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) (1981), Phillips Perron (1989) ve KPSS (1992) birim kdk

testlerine gore incelenmistir. Birim kok testlerinin sonuglari Tablo 2’de sunulmaktadir:

Tablo 2. Serilerin Birim Kok Testleri Sonuclari

Diizey Degerler icin Birinci Farklari igin
Degisken PP ADF KPSS PP ADF KPSS
IHR -4,765%%* -4,761%** 0,085
ITH -6,922%%* -3,036** 0,057~
BY -3,675%* -3,583** 0,151~
AY -3,272%* -3,207** 0,307~
(604 -3,013** -1,951 0,396 -11,24%%* -5,913%%* 0,413

Not: *** ** ye * sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyelerinde serilerin istatistiksel olarak anlamli oldugunu ve », KPSS birim kok
testi i¢in serinin istatistiksel olarak duragan oldugunu gosterir.
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Birim kok testleri sonucuna gore otoyol degiskeni haricinde diger serilerin seviyelerinde
duragan, otoyol degigskeninin ise birinci farkinda duragan oldugu bulunmustur. Agiklanan
degiskenlerimizin seviyelerinde duragan olmalarindan dolayr Johansen esbiitinlesme testi
yapilamamaktadir. Bu testin uygulanabilir olmas1 icin esbiitinlesme aranan her iki serinin birinci
farklarinda duragan olmasi gerekir. Diger taraftan uygulamali ekonometrik ¢aligmalarda, zaman serileri
arasindaki nedensellik iligkilerinin tespit edilmesi i¢in en sik kullanilan yontem Granger (1969)
tarafindan gelistirilen nedensellik analizidir. Bu analiz asagidaki iki denklem kullanilarak

yapilmaktadir:

A1 k2
Y, = o, +Zai)/1—i +Zﬂk’X!—i + £,
i=1

i=1

A3 k4
X, = X¥o + E ,Iin—i + E ,5,')/:—:‘ + Vv,
i=1 i=1

Granger nedensellik analizi, yukaridaki modellerde hata teriminden &nce yer alan bagimsiz
degiskenin gecikmeli degerlerinin katsayilarinin grup halinde sifira esit olup olmadig: hipotezini test
etmektedir. B; katsayilar1 belirli bir anlamlilik diizeyinde sifirdan farkli bulunursa, X degiskenini Y
degiskeninin nedeni oldugu sonucuna varilir. Nitekim §; katsayilarinin belirli bir anlamlilik diizeyinde
sifirdan farkli olmasi da Y degiskenini X degiskeninin nedeni oldugunu gosterir. Esitlikte k olarak yer
alan ifadeler ise gecikme uzunlugunu bize vermektedir. Gecikme uzunlugu tahminin de ise VAR
gecikme kriterlerine goére degerlendirme yapilacaktir. Degiskenlerimiz arasinda yalnizca otoyolun
birinci farkinda duragan olmasi disiiniildiigiinde diger degiskenler arasinda VAR’a dayali Granger

nedensellik yapilabilecegi sonucuna ulasilmaktadir.

Otoyol degiskeni ile ithalat ve ihracat degiskenleri arasindaki nedensellik iliskisi, Toda ve
Yamamoto (1995) tarafindan genisletilmis vektor otoregresif model (VAR) ile Granger nedensellik
testini tahmin etmek igin gelistirdikleri model kullanilacaktir. Toda-Yamamoto modeli kapsaminda,
vektor otoregresif modeldeki optimal gecikme uzunluguna (k), maksimum biitiinlesme diizeyini
ekleyerek VAR modeli tahminini gergeklestirmektedir (Ghazali et. al., 2009: 84). Wald istatistiginin
asimptotik dagilimi genisletilmis VAR modeli vasitasiyla elde edilmektedir (Zapata and Rambaldi,
1997: 285). Ayrica, Toda-Yamamoto nedensellik analizi seriler arasindaki duraganlik iliskisini dikkate
almamaktadir. Bu nedenle, ¢aligmada otoyol uzunlugu ile uluslararasi ticaret arasindaki nedensellik
iliskisi Toda-Yamamoto nedensellik analizi ile incelenmistir. Tablo 3’te kriterlere gore ikili nedensellik

iliskilerindeki uygun gecikme uzunluklarini bulabilirsiniz.
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Tablo 3. Degiskenler Arasinda Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Degiskenler Uygun Gecikme
I[HR-BY 1
[HR-AY 0
IHR-OY 0
ITH-BY 0
ITH-AY 1
ITH-OY 0

Not: Uygun gecikme uzunlugu Akaike, Schwarz ve Hannan-Quinn bilgi kriterlerine gore belirlenmistir.

Uygun gecikme uzunlugu “0” olarak bulunan degiskenleri VAR modelinin uygulanabilirligi
adma “1” olarak kabul etmekteyiz. Elde edilen gecikme uzunluklar1 dikkate alinarak yapilan Granger

nedensellik testi sonuglar ise Tablo 4’te verilmektedir.

Tablo 4. Degiskenler Arasindaki Nedensellik iligkisi

Degiskenler Nedensellik iliskisi
IHR-BY Yok
IHR-AY Yok
IHR-OY Yok
ITH-BY Yok
ITH-AY Yok
ITH-OY Yok

Tablo 4’te gorildiigii lizere gerceklestirilen Granger nedensellik ve Toda-Yamamoto
nedensellik analizi sonuglarina gore, karayollari uzunlugu (boliinmiis yol, asfalt yol ve otoyol uzunlugu

olarak) ile uluslararasi ticaret arasinda herhangi bir nedensellik iligkisine rastlanilmamistir.

ikili iligkileri daha iyi gozlemleyebilmek amaciyla, degiskenler arasindaki iliskilerin test
edilmesinde Pesaran ve Shin (1999) ve Pesaran vd. (2001) tarafindan ortaya koyulan ARDL simir testi
tercih edilmistir. ARDL sinir testinin tercih edilmesindeki en 6nemli husus, degiskenler arasindaki uzun
donemli iligkinin analiz edilmesinde degiskenlerin biitiinlesme derecelerinin ayni olmasi kosulunun
bulunmamasidir. Bununla birlikte, ARDL smir testi degiskenlerin uzun ve kisa donemli iliskilerine
iligkin katsayilar es zamanli olarak tahmin edilmesine olarak saglamaktadir. ARDL sinir testi genel
olarak gecikmesi dagitilmis otoregresif bir modele dayanmaktadir. Modelin genel olarak gosterimi
asagidaki gibidir;

p-1

X+ Z WAz, +o'Ax, + O +u,

i=1
En kiiciik kareler yontemi ile tahmin gergeklestirilen denklemde ¢, otonom

Ay, =c, +cf + TV, +7,

parametreyi, t trend degiskenini, my, ve myx uzun dénem carpanlarini, w; tam bagimsiz degiskenler

vektoriinii, u, otokorelasyonsuz hata terimini temsil etmektedir.
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ARDL sinir testi gerceklestirildikten sonra, elde edilen test istatistiginin iist kritik degerden
yiiksek olmasi halinde esbiitiinlesme iligkisinin bulundugu sonucuna varilmaktadir. Test istatistiginin alt
kritik degerden diisiik olmas: halinde ise esbiitiinlesme iligkisinin bulunmadigina karar verilmektedir.
Test istatistiginin iist ve alt kritik deger arasinda bir deger almasi halinde ise kararsizlik durumu

meydana gelmektedir.

Tablo 5. ARDL Sinir Testi

IHR-BY-AY-OY ITH-BY-AY-OY
(2,0,0,0) (1,0,0,0)
Sinir Testi (F) Kritik Degerler Sinir Testi (F) Kritik Degerler

Alt Sty | Ust Sinir Alt Sty | Ust Simir

%90 2.37 32 %90 2.37 32

3.68 8.70

%95 2.79 3.67 %95 2.79 3.67

%99 3.65 4.66 %99 3.65 4.66
R?=0.54 F lstatistigi = 5.13 (0.002) R?=0.64 F istatistigi = 10.87 (0.000)

Tablo 5’te yer alan esbiitiinlesme smir testi sonucu incelendiginde, esbiitiinlesmenin
bulunmadig: hipotezi ihracat modeli i¢in % 95 giiven diizeyinde, ithalat modeli i¢in de % 99 giiven
diizeyinde reddedildigi goriilmektedir. Sirasiyla 3.68 ve 8.70 olarak hesaplanan F istatistiginin % 95 ve
% 99 giiven diizeylerindeki ist kritik degerlerden yiiksek olmasi dolayisiyla karayollart uzunlugu
(boliinmiis yol, asfalt yol ve otoyol uzunlugu olarak) ile uluslararasi ticaret arasinda esbiitiinlesme

iligkisinin bulundugu tespit edilmistir.

Tablo 6. ARDL Simir Testi Uzun Déonem Katsayilari

IHR-BY-AY-OY ITH-BY-AY-OY
Degiskenler Katsayilar t-istatistigi Degiskenler | Katsayilar t-istatistigi
BY 0.216975 0.5164 BY 0.643760 0.1947
AY -0.508175 0.2029 AY -0.864447 0.1451
(0)'4 -0.073228 0.3517 (0)'4 -0.068472 0.5604
C 0.138331 0.0058 C 0.129045 0.0729
R?=0.12 F lstatistigi = 0.596 R*=0.23 F lstatistigi = 1.813
(0.703) (0.159)

Not: *** ** ye * sirasi ile %1, %5 ve %10 seviyesinde anlamlilig: ifade etmektedir.

Modele dahil edilen degiskenler arasindaki uzun dénemli iligkinin tespiti amaciyla olusturulan
ARDL modellerine ait veriler Tablo 6’da yer almaktadir. ARDL modellerinin tahmin sonuglarina

dayanilarak hesaplanan uzun dénem katsay1 tahminine gore karayollar: uzunlugu (bdliinmiis yol, asfalt
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yol ve otoyol uzunlugu olarak) ile uluslararasi ticaret arasinda uzun dénemli bir iliskinin bulunmadig1

tespit edilmistir.

Tablo 7. Hata Diizeltme Modelleri

IHR-BY-AY-OY ITH-BY-AY-OY
(2,0,0,0) (1,0,0,0)

Degiskenler | Katsayillar | t-istatistii | Degiskenler | Katsayillar | t-istatistigi

D{IHR(-1)) 0.313867 1.569397 D(BY) 0.770670 1.344377
D(BY) 0.065875 0.160349 D(AY) -1.455358 | -2.178043**
D(AY) -0.747512 -1.661570 D(0Y) 0.045509 0.295514
D(0Y) 0.044732 0.451867 ECM(-1) -1.329530 | -7.222209%***

ECM(-1) | -1.326060 | -4.565012%%*

Not: *** ** ye * sirasi ile %1, %5 ve %10 seviyesinde anlamlilig: ifade etmektedir.

Modeldeki degigkenlerin kisa dénemli iligkilerine iliskin sonuglar Tablo 7’de gosterilmektedir.
Her iki modelde de hata diizeltme katsayisinin (ECM(-1)) istatistiksel olarak anlamli oldugu
goriilmektedir. Hata diizeltme katsayisimin %1 diizeyinde anlamli olmasi dolayisiyla uyarlanma
stirecinin ¢ok hizli gergeklestigi goriilmiistiir. Bununla birlikte, hata diizeltme katsayisinin (ECM(-1))
negatif ve anlamli olmasi Tiirkiye’nin karayollar1 uzunlugu (boliinmiis yol, asfalt yol ve otoyol

uzunlugu olarak) ile uluslararasi ticareti arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulundugunu desteklemektedir.

Hata diizeltme modelinde bulunan hata teriminin negatif ve istatistiksel olarak anlamli olmasi,
ilgili donemde meydana gelen sapmalarin bir sonraki donemde uyumlastigini géstermektedir. Modelde
ECM(-1) katsayis1 iki model i¢in sirasiyla -1.326 ve -1.329 olarak hesaplanmigtir. Hesaplanan ECM(-1)
katsayisi, ilgili donemde olusan bir sok veya olagandisi bir etkinin ortaya ¢ikmasi halinde bu etkinin bir
sonraki yilda giderildigini ya da uyumlastigin1 gdstermektedir. Ayrica, ECM(-1) katsayisinin 1°den
biiyiik olmasi sistemin dalgalanma gostererek denge olusturdugunu goéstermekte ve bu dalgalanmalar
azalarak uzun donemdeki dengeyi saglamaktir. Bu dogrultuda, Tirkiye’nin karayollart uzunlugu
(boliinmiis yol, asfalt yol ve otoyol uzunlugu olarak) ile uluslararasi ticareti arasinda kisa donem igin

pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iligski oldugu goriilmektedir.

5.SONUC ve DEGERLENDIRME

Caligmada oncelikle Tiirkiye’nin ithalat ve ihracat hacmi ile karayollart uzunlugu (boliinmiis
yol, asfalt yol ve otoyol uzunlugu olarak) arasindaki iliski ARDL sinir testi ile analiz edilmistir.
Gergeklestirilen sinir testi analizine gore, Tiirkiye’nin ihracat ve ithalat hacmi ile karayollar1 uzunlugu
(boliinmiis yol, asfalt yol ve otoyol uzunlugu olarak) arasinda esbiitiinlesme iliskisinin bulundugu tespit

edilmistir. Esbiitiinlesme analizi sonrasinda, model kapsamindaki degiskenler arasindaki nedensellik
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iligkisinin tespiti amaciyla Granger ve Toda-Yamamoto nedensellik analizleri gergeklestirilmistir.
Nedensellik analizleri sonuglarina gore; Tiirkiye’nin ihracat ve ithalat hacmi ile karayollar1 uzunlugu
(boliinmiis yol, asfalt yol ve otoyol uzunlugu olarak) arasinda herhangi bir nedensellik iligkisi tespit
edilememistir. Bu noktada ozellikle uluslararast ticaretin 6nemli bir boliimiiniin deniz yolu ile
gerceklestirildiginin unutulmamasi gerekir. Buna ek olarak Tirkiye’deki karayollari uzunlugu ile
Tiirkiye tizerinden karayolu kullanilarak gerceklestirilen uluslararasi ticaretin hacmi arasindaki iligkinin

arastirilmasi daha anlamli sonuglar verebilir.

Tiirkiye’nin ihracat ve ithalat hacmi ile karayollar1 uzunlugu (bdlinmiis yol, asfalt yol ve
otoyol uzunlugu olarak) arasindaki iliskinin analiz edildigi bu g¢alismada, iki degisken arasinda
esbiitiinlesme iliskisi tespit edilmekte birlikte, gerceklestirilen ulagim altyap: yatirimlarinin niteliginin

de s6z konusu iliskide etkili oldugu goériilmiistir.

Tiirkiye’nin dis ticareti ile sahip oldugu karayollarinin uzunlugu arasindaki iligkiyi irdeleyen
bu ¢alismanin kapsami diger ulasim altyapilarinin da eklenmesiyle genisletilebilir. Ayrica, altyap:
iyilestirmelerinin yani sira uluslararas: ekonomideki diger 6nemli gostergelerin de séz konusu iliskide
onemli etkilere sahip oldugu disiiniilmektedir. Bu dogrultuda, bu ¢alismanin devaminda
gerceklestirilecek uluslararasi ekonomideki egilimleri de dikkate alacak sekilde panel veri analizi ile
yalnizca tlke igerisindeki altyapi yatirimlarmin degil, uluslararasi ulasim altyapi iyilestirmeleri ve
yatirimlariin da incelenmesi 6nem arz etmektedir. Boylelikle gerek Tiirkiye’nin uluslararasi ticaretinin
gerekse kiiresel ticaretin egilimleri tespit edilerek ulagim altyapilarinin iilkelerin ticareti lizerindeki

etkisi gortilebilir.
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