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Kiraz Sinegi, Rhagoletis cerasi L. (Diptera: Tephritidae)’ne karsi
kullanilan insektisitlerin kalinti analizlerine gore uygunlugunun
degerlendirilmesi

Suitability assessment according to insecticides residue analysis which were used
against Cherry Fruit Fly, Rhagoletis cerasi L. (Diptera: Tephritidae)

Emrah GORMEZ* Hasan Sungur CIVELEK* Orhan DINGAY?

Summary

Turkey made 54 678 tones cherry export in 2013, 50 521 tones in 2014 and gained estimated 300 million
dolars. Cherry Fruit Fly [Rhagoletis cerasi L. (Diptera: Tephritidae)] one of the most important pest in all country
which are growing cherries. This study aimed suitability assessment according to insecticide residue analysis which
were used against Cherry Fruit Fly [Rhagoletis cerasi L. (Diptera: Tephritidae)] in Afyon, Konya, Canakkale, Denizli,
Isparta, izmir and Bursa between 2011— 2014. 3 238 cherry samples were extracted according to QUEChERS EN
15662 method and analyzed with LC/MSMS and GC/MSMS devices. 213 of the results of analysis were unsuitable
for export to European Union (EU). Growing suitable products decreasing the threat to human healthy and reap a
great profit to Turkey economy by unblock one of the most important problem against export to EU.
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Ozet

Turkiye 2013 yilinda 54 678 ton, 2014 yilinda 50 521 ton kiraz/vigne ihracati gergeklestirerek bu ihracatlardan
yaklasik 300 milyon dolar gelir elde etmistir. Kiraz Sinegi [Rhagoletis cerasi L. (Diptera: Tephritidae)], kiraz
yetistiriciligi yapilan tum Ulkelerde kirazda sorun olan en énemli zararlilardan biri olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Bagta
ana zararlilar olmak lzere ekonomik éneme sahip etmenlerle miicadelede kimyasal savas 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
calisma ile 2011 — 2014 yillari arasinda Afyon, Konya, Canakkale, Denizli, Isparta, izmir, Bursa illerindeki kiraz
bahgelerinde ana zararli olan Kiraz Sinegdi [Rhagoletis cerasi L. (Diptera: Tephritidae)l'ne karsi kullanilan
insektisitlerin kalinti analizleri yapilarak uygunlugunun test edilmesi amaclanmistir. 3 238 adet kiraz numunesi EN
15662 QUEChERS metoduna gore ekstrakte edilip LC/MSMS ve GC/MSMS cihazlarinda analiz edilmistir. Elde edilen
sonuglardan 213 tanesi AB ihracati igin uygun bulunmamistir. Bu sebepten kalintisiz urlin yetigtiriimesinin insan
sagligina olan tehdidi azaltmasinin yani sira ihracatin énindeki en buyik engellerden birini de ortadan kaldirarak
ulke ekonomisine ciddi kazanglar saglayacagi dusunulmektedir.
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Kiraz Sinegi, Rhagoletis cerasi L. (Diptera: Tephritidae)'ne karsi kullanilan insektisitlerin kalinti analizlerine gére uygunlugunun
degerlendirilmesi

Girig

Dinya uzerinde kiraz vyetigtiriciligi Afrika'nin kuzeyi, Avrupa’nin tamami, Ortadogu’nun bati
kisminda yer alan Ulkeler, Anadolu, Hazar Denizi ve buraya yakin Ulkeler ile Kuzey ve Guney Amerika
kitasinda yodun olarak yapilmaktadir (Bagskaya, 2011). Guney Kafkasya, Hazar Denizi kiyilari ve Kuzey
Anadolu, kirazin ana vatani olarak kabul edilmektedir (Balci & Durmusoglu, 2011). Kiraz, ilkbaharin
erkenci meyvelerinden olup, Turkiye’de tum bdlgelerde vyetistiriimektedir. 2000 yili verilerine gére
Tirkiye’de 7 450 000 adet meyve veren agacgtan 230 000 ton kiraz Uretilmistir (Tezcan et al., 2003).
Dinyada 2006 yilinda 341 436 ha alanda 1 872 800 ton kiraz Uretimi gergeklesmistir. Turkiye 2006
yilinda 29 000 ha alanda 310 254 ton kiraz uretimi gerceklestirerek diinya kiraz Uretiminde ilk siraya
yerlesmistir. Buna ragmen 2005 verilerine gore kiraz ihracatinda ABD (48 390 ton)'den sonra 34 790 ton
ile ikinci sirada yer almaktadir (Balci & Durmusoglu, 2011). 2014 yilina gelindiginde Turkiye'de
19 087 000 adet meyve veren adacgtan 445 556 ton kiraz Uretilmistir (Anonymous, 2014). Tirkiye 2013
yilinda 54 678 ton, 2014 yilinda 50 521 ton kiraz/vigne ihracati gerceklestirerek bu ihracatlardan yaklagik
300 milyon dolar gelir elde etmistir (Anonymous, 2015).

Avrupa Birligi'ne Ulkemizden gdénderilen yiyecek ve yemlerin standartlara uygun olmayan parti
sayisi oldukca yuksektir ve 2002’ye oranla bu sayr 2003'de artis gostermistir. Turkiye 2002°de 93 llke
arasinda 141 adet uygun bulunmayan parti sayisi ile 3./lukten, 2003'de 97 Ulke arasinda 202 adet uygun
bulunmayan parti sayisi ile 2.’lige ylkselmistir (Delen et al., 2005). Maalesef ilerleyen yillarda da Ulkemiz
2. likte sabit kalmistir. 2007, 2008 ve 2009 yillarinda uygun bulunmayan parti sayilari ise sirasiyla 294,
308 ve 278dir. 2004 — 2009 yillari arasinda AB ihracatinda uygun bulunmayan toplam 1396 parti Grindn
180 tanesini pestisit kalintilari olusturmustur (Yesil & Ogir, 2011).

Basta ana zararllar olmak zere ekonomik dneme sahip etmenlerle savasta, kimyasal savasin 6n
plana ¢ikmasi diger kultdr bitkileri yaninda kiraz tariminda da pek ¢ok yan etkiyi ve sorunu beraberinde
getirmistir. Bu sorunlarin ¢éziiminde entegre savas yaklasimlarina ek olarak 6zellikle son yillarda
biyoteknik micadele yéntemleri ile ekolojik tarim yaklasimlari da bliylik 6énem kazanmistir (Tezcan &
Gulpergin, 2000).

Glnumizde teknolojik gelismeler insanliga sagladigi faydalar yaninda, insan saglhigini tehlikede
birakan birtakim problemleri de beraberinde getirmistir. Tarimsal micadelede kullanilan ve gidalar yolu ile
vucuda alinarak biriken pestisitler ve bunlarin kalintilari énemli problemlerden birisidir (Ersoy et al., 2011).
Bundan dolayr gerek yurt i¢i gerek yut digi pazarlarinda kalintisiz Grin satilmasi buylk 6nem arz
etmektedir.

Ulkemizde yapilan ¢alismalardan birinde Kemalpasa (izmir) ilgesi'nde yaygin olarak yetistirilen
Early Burlat, Napolyon ve Salihli kiraz c¢esitlerinden alinan 6rnekler DFG S19 multi rezidu metodu
kullanilarak analiz edilmistir. Her cesitten altisar adet olmak Uzere alinan 18 kiraz 6érneginde diazinon,
dichlorvos, fenithrothion, fenthion, malathion phosalone ve parathion-methyl kalintilari arastiriimistir.
Sonug olarak; 11 érnekte organik fosforlu insektisit kalintisina rastlanmamistir. Napolyon g¢esidine ait bir,
Salihli gesidine ait iki 6rnekte tespit edilen phosalone kalintisi tolerans degerinin Gzerinde bulunmustur.
Malathion kalintisi ise Salihli ¢cesidinden alinan doért adet drnekte tespit edilmesine ragmen sadece bir
tanesinde tolerans degerini agsmistir (Celik & Durmusoglu, 2002).

Tath (2006) yarittigu bir calismada, Ege Bolgesinde yetistirilen ve insan tiketimine sunuldugu
alanlardan toplanan yas meyve-sebze (gilek, domates, enginar, taze incir, kiraz, patates, seftali, taze
Uzlm, zeytin) érneklerinde ve kurutulmus gida (kuru incir, kuru izim) érneklerinin yetistiriciliginde yaygin
olarak kullanilan pestisitlerin kalinti diizeylerini arastirmistir. Bu drneklerde kalintisi arastirilan elli adet
pestisit organik klorlu, organik fosforlu insektisitler ile sentetik piretroit, strobulin ve benzimidazol grubu
fungusitlerden segcilmistir. Analizi yapilan 13 adet kiraz numunesinin 8'inde cypermethrin, 2’sinde de
diazinon etken maddelerine rastlanmigtir.
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Bu calisma ile 2011 — 2014 yillari arasinda Afyon, Konya, Canakkale, Denizli, Isparta, izmir, Bursa
illerindeki kiraz bahgelerinde ana zararli olan kiraz sine@i’ne karsi kullanilan insektisitlerin kirazda kalinti
durumlarini Uretici kosullarinda arastirarak uygunlugunun belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

2011 — 2014 yillari arasinda kiraz analizleri icin Afyon (Sultandagi, Camdzi, Deregine, Deresenek,
licak, Kirca, izgli, Yakasenek, Yesilgiftlik), Konya (Aksehir, Atakent, Gélgayir, Yenikdy, Alanyurt,
Degirmenkdy, Saraykdy, Ulupinar, Eredli, Ermenek), Canakkale (Bakircilar kdyl, Basyayla, Bayramig,
Lapseki, Musakdy, Yapildak koyl, Kangirli, Umurbey, Yenicekdy), Denizli (Civril, Gimussuyu, Honaz),
Manisa (Gordes, Salihli), Isparta (Uluborlu, Atabey, Derekdy, Kiglikkabaca, Blylkkabaca, Senirkent,
Yakaéren), izmir (Kemalpasa, Akalan, Siitciiler) ve Bursa (Babasultan, Cerrah) bélgelerinden Pia Ozel
Gida Kontrol Laboratuvari’na génderilen numuneler segilmistir. 2011 yilinda 602; 2012 yilinda 741; 2013
yilinda 564; 2014 yilinda 1331 adet, toplamda 3238 adet kiraz numunesi hasat 6ncesi toplanarak
laboratuvara génderilmistir.

Analizi yapilacak numunelerin Tlirk Gida Kodeksi Gidalarda Pestisit Kalintilarinin Resmi Kontrol(
icin Numune Alma Metotlar Tebligi'ne gére alinarak génderilmesi igin bahgelerden tim bahgeyi temsil
edecek sekilde homojen olarak yaklasik 2’ser kg numune, tarih, dretici adi, yer gibi dnemli bilgileri iceren
etiketlerle birlikte gdnderilmesi saglanmistir.

Laboratuvara gelen numunelerin kaydi yapildiktan sonra homojenizasyon ve ekstraksiyon birimine
gonderilmis, homojenizasyon isleminden sonra numuneler EN 15662 QUuEChERS metoduna gére
ekstrakte edilmigtir. Bitkisel kdkenli gidalarda en yaygin olarak kullanilan bu metodla birgok pestisitin
ekstraksiyonunu yapmak mumkindir. Bu metoda gére; homojenize edilmis érnekten 50 ml’lik santrifij
tupl igerisine 10 g tartilmistir. 10 ml asetonitril ve 50 yl ISTD (10 mg/L’lik standarttan) eklenip 1 dakika
calkalanmistir. TUp icerisine 4 g MgS04 (Susuz) 1 g NaCl 1 g sodyum sitrat dihidrat 0,5 g sodyum
hidrojen sitrat sesquihidrat tuzlari eklenip 1 dakika galkalanmigtir. 3000 rpm de 5 dk. santriflj edildikten
sonra ust fazdan 6 ml alinmistir. Yeni tlp igerisindeki ¢ozeltiye 0,9 g MgSO4 ve 0.15 g PSA (Primer
Seconder Amin) eklenip 30 sn. calkalanmistir. Santrifdj islemi 3000 rpm 5 dk. yapildiktan sonra Ust faz
alinip 0,45 ym capinda PTFE (PoliFenilTetraEtilen) filtreden gegirilerek 1 ml’si viale alinmigtir. LC-MS/MS
cihazina verilmek Uzere viallere 10 pl. %%’lik Asetonitri’de formik asit ¢ozeltisi eklenmigtir. GC-MS/MS
cihazi vialleri igin ayrica ¢oOzelti eklemeye gerek yoktur. Daha sonra Agilent 1290 LC/6460 MSMS
(Jetstream+ESI) ve Agilent 7890A GC/7000B MSMS cihazlarinda enjeksiyonlar yapilarak analizler
gerceklestirilmistir. Bu tur cihazlar ¢oklu kalinti analizlerine (MRM) olanak sagladidi i¢in her bir numune
icin cihazlara tek bir enjeksiyon yapmak yeterli gelmekte, istenilen etken maddelere ait sonuglar
verebilmektedir. Cihazlarin ¢calisma kosullar Cizelge 1’de, LC-MS/MS metot parametreleri Cizelge 2'de,
GC-MS/MS metot parametreleri Cizelge 3’de verilmistir.

Kiraz yetistiriciliginde ana zararl olan Kiraz sinegi'ne karsi Turkiye’de ruhsati bulunan insektisitler
cypermethrin, deltamethrin, malathion, thiacloprid ve spinosad oldugundan 2011-2014 yillari arasinda
secilen bolgelerden gelen numunelerde oncelikle bu insektisitlerin kalintilari degerlendirmeye alinmistir.
Bunun yaninda yasaklanan insektisitlerden de kalintisina rastlanilanlar ayrica degerlendirilmistir. Tespit
limitleri secilen tim insektisitler icin 0,005 mg/kg’dir.
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Cizelge 1. Kullanilan cihazlarin ¢alisma kosullari

LC-MS/MS GC-MS/MS
Kolon firini sicakhigi (°C) 40 Injektor temp (°C) 70
Solvent A formik asite (oaf s le) nazianmis) Inection type PTV
Solvent B Metanol Column HP 5 M,S’ 15m;0.25

mm; 0.25 mm

Gas Temp (°C) 300 Oven temp (°C) 70
Gas Flow (I/min) 15 lon source temp (°C) 230
Nebulizer (psi) 200 Aux temp (°C) 280
SheathGasHeater (°C) 400 Detector temp (°C) 150
SheathGasFlow (I/min) 10 Carrier gas He
VCharging (V) 400 Detection MRM

Cizelge 2. LC-MS/MS metot parametreleri

LC pompa gradient programi

Akis Hizi (ml/dakika) Zaman (dakika) %A %B
0,6 0 70 30
0,6 0.5 70 30
0,6 8 5 95
0,6 11 5 95
0,6 111 70 30
0,6 15 70 30
iyon listesi (MRM)

Aktif Madde Precursor lon Product lon Fragmentor Collision Energy
Diazinon 305,1 169 160 20
Diazinon 305,1 153,1 160 20
Fention 279 230,9 130 8
Fention 279 216 130 20
Malathion 331 127 80 5
Malathion 331 99 80 10
Monocrotophos 224,2 127 50 8
Monocrotophos 2242 58 50 28
Phosalone 368 182 90 6
Phosalone 368 111 90 26
Spinosyn A 732,5 142,1 140 35
Spinosyn A 732,5 98 140 55
Spinosyn D 746,5 142,1 140 35
Spinosyn D 746,5 98 140 55
Thiacloprid 253 126 104 16
Thiacloprid 253 90 104 35
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Cizelge 3. GC-MS/MS metot parametreleri

inlet sicaklik programi

N Bekleme suresi Calisma Suresi
Oran (°C/dk Deger (°C
(°Cldk) ger (°C) ) 9
Baslangi¢ 0 70 0,75 0,75
Basamak1l 720 300 19,033 19,033
GC kolon firin sicaklik programi
° 2 (0 Bekleme siresi Calisma Suresi
Oran (°C/dk Deger (°C
(°Cldk) ger (°C) ) A
Baslangi¢ 0 70 1 1
Basamak1l 50 150 0 2,6
Basamak2 6 200 0 10,933
Basamak3 16 280 31 19,033

Sabit Kolon Basinci: 18,123 psi

iyon listesi
PreCur iyon MS1 Product Iyon MS2
Cypermethrin 181 Wide 152 Wide
Cypermethrin 181 Wide 127 Wide
Deltamethrin 253 Wide 93 Wide
Deltamethrin 253 Wide 172 Wide

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Calisma kapsaminda 2011 — 2014 yillar1 arasinda secilen bolgelerden gelen numune sayilari ve bu

numunelerden Avrupa Birligi maksimum kalinti limitlerini asmis numune sayilari Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1. 2011 — 2014 yillan arasinda segilen bélgelerden gelen numune sayilari ve bu numunelerden Avrupa Birligi maksimum

kalinti limitlerini agsmis numune sayilari.
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Elde edilen sonuglara gére 2011, 2012, 2013 ve 2014 yillarindaki numunelerden Avrupa Birligi
maksimum kalinti limitlerini asan numunelerin oranlari sirasiyla; %3.82, %2.70, %0.18 ve %4.28'dir.

Kiraz Sinegi (R. cerasi)yne ruhsatl insektisitlerin 2011-2014 yillari arasinda gelen numunelerde
goérilme sayilari ve bu insektisitlerden Avrupa Birligi maksimum kalinti limitlerini asan numunelerin
sayilari Cizelge 4’de,maksimum kalinti limitlerini agsan numunelerin degerleri Cizelge 5’'de verilmistir.

Cizelge 4. 2011-2014 yillari arasindaki insektisitlere gore toplam ve uygun olmayan numune sayilari

Yillar 2011 2012 2013 2014
insektisitlere gére insektisitlere gore insektisitlere gére insektisitlere gére
Uygun Uygun Uygun Uygun
AKtif madde Numune olmayan Numune olmayan Numune olmayan  Numune olmayan
sayisl numune sayis| numune sayisi numune sayisl numune
sayisl sayisl sayis| sayis|
Cypermethrin 446 3 51 1 525 0 999 0
Deltamethrin 116 16 13 11 0 49 0
Malathion 1 0 0 0 8 0 2 0
Thiacloprid 273 4 562 19 469 1 875 57
Spinosad 1 0 0 0 3 0 9 0

Yapilan analizler sonucunda Kiraz Sinegi (R. cerasi)'ne ruhsatli insektisitlerin yaninda 2011 yilinda
kullanimi sonlandiriimis insektisitlere de rastlanmistir. Bunlar diazinon, fenthion, monocrotophos ve
phosalone’dur. Kullanimi sonlandiriimis olan bu insektisitlerin 2011-2014 yillari arasinda yapilan analiz
sonuglarina goére bulunma sayilari Sekil 2'de verilmistir.

35 33
30
25
o
1
&» 20 W Diazinon
«8)
=
E 15 B Monocrotophos
2 m Fenthion

W Phosalone

2013

2014
Yillar

Sekil 2. 2011-2014 yillan arasinda yapilan analizlerde kullanimi sonlandiriimis insektisitlerin bulunma sayilari.
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Tdm bu sonugclara ek olarak; Cizelge 1’de ifade edilmis olan uygun olmayan numunelere Sekil 2’de
verilen kullanimi sonlandiriimis insektisitlerde eklendigi zaman toplam uygun olmayan numune sayilari
Sekil 3'de verilmisgtir.
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30 insektisitler

Numune Sayilar

M Ruhsath MRL'i agsan
insektisitler

20
10

2011 2012

2013

2014
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Sekil 3. 2011-2014 yillar arasinda MRL'i agsmis ve kullanimi sonlandiriimis insektisit yoniinden uygun bulunmayan numune sayisi.

Dolunay et al. (2011) yaptiklari galismada Kiraz Sinedi'ne karsi kullanilan bazi tarimsal ilaglarin
kalinti duzeylerinin belirlenmesi igin uygulama sonrasi 1, 3, 7, 14, 20 gin ve hasat zamaninda alinan
Orneklerde pestisitlerin tanedeki kalinti durumlarini ve pargalanma seyirlerini gaz kromatografisi ile
belirlemislerdir. Buna gore; 7. giine kadar uygulanan tim ilaglarda, pestisit miktari, hasat siresine kadar
izin verilen maksimum kalinti limitinin (MRL) Gzerinde belirlenmistir. 14. giinden sonra ise tum ilaglarin
kalinti dlizeyleri tespit edilebilir diizeyin altina indigi bulunmustur. Bu ¢alismaya gére hasat zamani alinan
numunelerde kalinti diizeyleri MRL altinda saptanmistir.

Yapilan bu galismada 2011-2014 yillar arasinda 3238 adet kiraz numunesi analiz edilmistir. Elde
edilen sonuglardan 2011 yilinda 23 adet, 2012 yilinda 20 adet, 2013 yilinda 1 adet ve 2014 yilinda 57
adet toplamda 101 adet numunede Kiraz Sinedi (R. cerasi)ne ruhsatli insektisitlerin Avrupa Birligi
maksimum kalinti limitlerini astigi saptanmigtir. Dolunay et al. (2011) yaptidi ¢alismaya goére bu; bu
¢alismanin sonuglari Ureticilerin, kullandidi insektisitlerin bekleme strelerini dikkate almadigi ya da
dnerilen dozun Uzerinde uygulama yapmis oldugu ihtimalini glglendirmektedir. Ureticiler tarafindan
yapilan bu bilingsiz uygulamalar gerek insan saglhdina gerekse Ulke ekonomisine ciddi zararlar
vermektedir. Kalintili Grtinler Avrupa Birligi ihracatinda ciddi sorun teskil etmektedir.

Ayrica galismada 2011 yilinda 53 adet, 2012 yilinda 21 adet, 2013 yilinda 27 adet ve 2014 yilinda
11 adet toplamda 112 numunede kullanimi sonlandiriimis insektisitlerin de ne yazik ki Ureticiler tarafindan
hala kullanildigi gérilmektedir. Yillara gére baz alindiginda periyodik olmasa da bu ilaglarin kullaniminda
bir distis olmasina ragmen Uureticilerin bunlari kullandigi gercedi degismemektedir. Ruhsath insektisitlerin
kullanildigi fakat maksimum kalinti limitlerini asmis Grinler ve kullanimi sonlandiriimis insektisitlerin
bulundugu urlnler bir araya geldigi zaman ortaya ¢ikan bilango, AB ihracati ve insan saghgi agisindan
yasanabilecek sorunlari gbzler 6niine sermektedir.
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Ersoy et al. (2011) yaptiklari arastirmada, Konya yodresinde halkin tiiketimine sunulan mabhalli
pazarlar, kuru yemisciler ve market gibi alanlardan toplanan sert gekirdekli meyve tirlerinden erik (14
adet), kayisi (7 adet), kiraz (9 adet), nektarin (3 adet), seftali (10 adet),visne (3 adet); sert kabuklu meyve
turlerinden Antep fistigi (2 adet), badem (6 adet), ceviz (23 adet), findik (11 adet) gibi meyve 6rnekleri
olmak (izere toplam 89 adet numunede, 203 adet pestisitin kalinti dlzeyleri arastiriimistir. Dokuz adet
kiraz orneklerinden 7 tanesinde degisik dlzeylerde pestisit kalintilarina rastlanmis ve elde edilen
miktarlarin Turk Gida Kodeksi'nde bulunmasina izin verilen tolerans degerlerinin altinda bulunmustur.
Ancak kullanimi tamamen yasaklanan monocrotophos pestisitinin bir érnekte 26 ug/kg diizeyinde olup,
yaklasik 3 kati bir deger gosterdigi de tespit edilmigtir.

Ulkemizde kiraz meyveleriyle yiritilen bir galismada %20’lik malathion'un %0.2'lik dozda
uygulandiyi meyvelerde yapilan analizlerde, 1. ve 2. glnlerde sirasiyla 1.47 ve 0.95 mg/kg kalinti
saptanmis; 4. ve 5. glinlerdeki analizlerde kalinti bulunamamistir (Aslan, 2011).

Ogit et al. (2014) yaptiklari galismada ylkanmadan ve yikandiktan sonra dondurulan kirazlardaki
pestisit kalinti miktarlarinin zamanla degisiminin belirlenmesini amaglamistir. Bu amagla Isparta’nin
Senirkent ilcesinden toplanan kirazlar yikanmis ve yikanmamis olmak (izere ikiye ayriimistir. Ornekler -20
°C’de alti ay boyunca depolanmistir. Pestisit kalinti analizleri, gaz kromatografi cihazi kullanilarak
yapiimistir. Analizler depolama siresinde (6 ay boyunca) ayda bir kez tekrarlanmistir. Bdylece
dondurularak saklanan, yikanmis ve yikanmamis kirazlardaki pestisit kalintt miktarlarindaki degisim
belirlenmistir. Analiz sonuglarina gore; yikanmis ve dondurularak saklanan kiraz 6rneklerindeki pestisit
kalinti miktarlarinda azalma kaydedilmistir. Pestisit kalinti miktarlarindaki azalmanin periyodik oldugu
belirlenememistir (ilk gin 0,6 mg/kg, 6.ay sonunda 0,2 mg/kg). Yikanmayarak dondurulan kiraz
orneklerinde pestisit kalinti miktarlarindaki azalmanin da dondurma siresi uzadikga periyodik bir sekilde
azaldigi belirlenmistir (ilk giin 1,1 mg/kg, 6.ay sonunda 0,1 mg/kg).

Yapilan 3238 analizde ruhsatli ve ruhsatsiz pestisitler birlikte ele alindiginda 213 uygun
bulunmayan numune, toplam analizlerin %6,5'ine karsilik gelmektedir. Bu oran Bakanhgimizin llke
genelinde analize alinan tim drunler igin uygun bulunmayan numune oranindan oldukga yiksek gikmistir.
Koruma Kontrol Genel Mudurligid (KKGM)'niin agiklamalarina gére, bakanlik tarafindan yetkilendiriimis
laboratuvarlarda 2007 yilinda 15 921 drnek analiz edilmis ve %1,7’sinde; 2008 yilinda 23 322 6rnek
analiz edilmis ve %2,3'Unde MRL degerleri Uzerinde kalinti saptanmistir (Delen et al., 2015).
Laboratuvarlarin yapti§i analizlerde oranlarin dusuk gelmesi genis kapsamda etken madde taramasi
yapilmamasi, drneklemelerin homojen yapilmayisi ve gercek sonuglarin yansitiimadidi stuphesini akla
getirmektedir. Zira bakanhgin yayinlamis oldugu sonuglara gbére bdylesine kalinti sorunu az olan bir
Ulkenin ihracatta kalinti sorunu yasamasi aragtirilmasi gereken bir husustur.

Tim bu arastirmalar hasat 6ncesi yapilan kalinti analizlerinde kalinti sorununu gdzler 6nlne
sermektedir. Ciftcilerin Onerilen dozlarda ve bekleme sirelerine uygun yapmadiklari uygulamalar
drtnlerin tarladan sofraya geliglerinde kalinti sorunlarini masalarimiza tagsimaktadir. Ayrica Ulkemiz igin
hic kalinti bulunmamasi temenni edilen Urlnlerin yetistiriimesi, Ureticiler ile pestisit satisi yapan kisilerin
bilinglendiriimesi ve insan sagligini tehdit etmeyecek sekilde etik degerlere bagli kalmasi ile mimkin
olacaktir. Bu konuda gerek Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhginin denetimleri ve egditimleri gerekse
bilim insanlarinin benzer konularda yapacadi c¢alismalar kalintisiz drin yetigtiriimesine katki
saglayacaktir. Kalintisiz Grtin yetigtiriimesinin insan saglhdina olan tehdidi azaltmasinin yani sira ihracatin
onldndeki en buyuk engellerden birini de ortadan kaldirarak tlke ekonomisine ciddi kazanglar sadlayacagi
dusunulmektedir.
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Kiraz Sinegi, Rhagoletis cerasi L. (Diptera: Tephritidae)'ne karsi kullanilan insektisitlerin kalinti analizlerine gére uygunlugunun
degerlendirilmesi
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