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Oz

Sulama tesislerinin 6ngériillen hedeflere ulasilabilmesi i¢in, isletme faaliyetlerinin belli araliklarla
izlenip degerlendirilmesi gerekmektedir. Sulama performansinin izlenmesi ve degerlendirilmesi, beklenen
faydalarin elde edilebilmesi ve sulama ydnetiminin basarili olabilmesi i¢in en énemli hususlardan biridir. Bu
calismada, Sakaryabagi Sulama Birligi’nde 2018-2022 yillar1 i¢in sulama performanst degerlendirilmistir.
Calismada sebekeye 2022 yilina kadar ihtiyacin {izerinde su verildigi ve su temin oraninin 1’den biiyiik oldugu
tespit edilmistir. 2022 de ise yasanilan kuraklik nedeniyle su temin orani 1’in altinda elde edilmistir. Arastirma
alaninda toplanan su icretlerinin isletme-bakim-yonetim masraflarindan daha az oldugu belirlenmistir.
Calistirilan personele diisen alan miktarinin giderek arttigi saptanmisti. Bu durum sulama birliginde su
dagitiminda gorevli ilave personele ihtiya¢ oldugunu gostermektedir. Sulama alaninda elde edilen gelire gore
degerlendirilen iiretim performansi gostergeleri yillara gore farkli bulunmustur. Bu sonuglar, tiiketilen birim
sulama suyuna, bitki verimine ve satig fiyatina bagli olarak elde edilen gelirin degisebilecegini gostermektedir.
Anahtar kelimeler: Sulama performansi, sulamada izleme ve degerlendirme, sulama yonetimi

Evaluation of Irrigation Performance in Sakaryabasi Irrigation Association

Abstract

In order for irrigation facilities to achieve the envisaged targets, operation activities should be monitored and
evaluated at certain intervals. Irrigation performance monitoring and evaluation are crucial for attaining desired
outcomes and ensuring effective irrigation management. In this study, irrigation performance was evaluated in
Sakaryabasgi Irrigation Association for the years 2018-2022. It was determined that water was supplied to the
irrigation network above the need until 2022 and the water supply ratio was greater than 1 in the research. Due to
the drought experienced in 2022, the water supply ratio fell below 1. It was determined that the water fees
collected in the research area were less than the operation-maintenance-management costs. Furthermore, it was
observed that the ratio of area per personnel employed increased gradually. This indicates a need for additional
personnel responsible for water distribution within the irrigation union. Production performance indicators
evaluated according to the income obtained in the irrigation area were found to be different according to years.
These findings indicate that the income obtained can vary based on factors such as the unit irrigation water
consumption, crop yield, and sales price.

Key words: Irrigation performance, monitoring and evaluation in irrigation, irrigation management

Giris

Su, yagamin devami i¢in elzem olan dogal bir kaynaktir. 2050 yilinda diinya niifusunun 9.8
milyara ulagsmasi ve buna baglh olarak gida ve su talebinin artmasi éngériilmektedir. Su kaynaklari,
artan taleplerle birlikte kirlilik, kuraklik, iklim degisikligi ve su kayiplar1 gibi tehditlerle karsi
karstyadir. Su ve gida giivenligi, yeterli miktar ve kalitede suya erisimin saglanmasiyla gelecegimizi
giivence altina alabilecegimiz bir konudur.

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), iilkemizin niifusunun 2040 yilinda 100 milyon kisiye
ulagacagim belirtmektedir. Mevcut toprak ve su kaynaklarimizi aymi seviyede koruyabilirsek, kisi
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basina diisen su miktar1 2040 yilinda 1120 m*/y1l'a diisecektir. Bu rakam, su kitligiyla miicadele eden
tilkeler arasinda yer almamiza neden olabilir. Ayrica, kurak ve yar1 kurak iklim kusagina sahip olan
iilkemiz, kuraklik tehdidiyle karsi karsiyadir. Gelecek nesillerin su giivenligini saglamak icin su
kaynaklar1 korunmali ve verimli bir sekilde kullanilmalidir.

Tarimsal sulama, iilkemizde suyun en fazla kullanildigi alandir. Tarimsal sulama, bitkinin
ihtiya¢ duydugu suyun dogal yagislarla karsilanamayan kisminin bitki kok bolgesindeki topraga uygun
yontemlerle verilmesi olarak tanimlanir.

Kullanilabilir su kaynaklarinin kisitli olmasi, suyu her gegen giin daha degerli hale
getirmektedir. Ulkemizde de son yillarda yasanilan kurakliklar suyun verimli kullaniminin
gerekliligini gostermektedir. Bu durum i¢gme-kullanma, sanayi ve tarim sektorlerinde kullanilacak
suyun verimli sekilde kullanilmasim gerektirmektedir. Su verimliligi kavram olarak bir {iriiniin en az
miktarda su ile tiretimi ya da aymi miktar su ile daha fazla iiriiniin iiretilmesini ifade etmektedir
(SYGM, 2021). Su verimliligi, su tasarrufu saglayan yontemlerin uygulanmasini kapsayan genis bir
kavramdir. Bagka bir ifadeyle tedbirler alarak suyun israfin1 6nlemeyi hedeflemektedir.

Ulkemizde, Devlet Su lsleri’nin (DSI) kurulusundan itibaren sulama tesislerinin ingas1 ve
kurulumu hiz kazanmustir. Bugiine kadar DSI beton kaplamali agik kanal, kanalet, diisiik ve yiiksek
basingli borulu sebekeler hizmete sunmustur (Anonim, 2019).

Tiirkiye'nin toplam yiizol¢limiiniin yaklasik olarak %30’nu olusturan 24 milyon hektar alan
ekilebilir tarim arazisidir. Bunun 8.5 milyon hektar1 mevcut kosullarda ekonomik olarak sulanabilir
belirlenmistir. Ulkemizde halen, ekonomik olarak sulanabilecek tarim alaninin yaklasik %81.9’u
sulanmaktadir. DSI Genel Miidiirliigii; bugiine kadar 8.5 milyon hektar alanmin yaklasik 4.67 milyon
hektarini (%54.9) sulamaya agmustir. Ulkemizde 2022 yili sonu itibartyla DSI ve diger kurumlar
tarafindan sulamaya acilan toplam alan 6.96 milyon hektardir (Anonim, 2023a).

Tarim, bircok iilkede oldugu gibi iilkemizde de suyun en yogun kullanildigi sektordiir.
Ulkemizde yillik su tiiketimi 57 milyar m? olarak belirlenmistir. Bu tiiketimin %77'si tarimsal sulama,
%23'ii ise evsel tilketim ve sanayi amagl kullamlmaktadir (Anonim, 2023a). Ulkemizde suyun
%75'ten fazlasi tarimsal sulamada kullanildigindan, tarimda su tasarrufu saglayan teknolojilerin
ciftgilere yonelik egitimler ve tesvikler araciligiyla yayginlastirilmasi 6nemlidir.

Ulkemizde sulama sebekeleri 1993 yilindan itibaren sulama birliklerine, kooperatiflere,
belediyelere ve koy tiizel kisiliklerine devredilmektedir. Devredilen sulama sebekeleri 31.12.2022
tarihi itibariyla 2877441 hektara (net) ulasmistir. Bu alan i¢inde %84 ile sulama birlikleri ilk sirada yer
almaktadir (Anonim, 2023a).

Sulama sebekelerinde performansin degerlendirme ¢alismalari ile sulama yonetiminin mevcut
basar1 diizeyi tespit edilmekte, varsa sorunlar belirlenerek ¢oziime kavusturulmaktadir. Sulama
sebekelerinin uzun yillar hedeflenen performansta hizmet verebilmeleri i¢in performans degerlendirme
caligmalari, tiim sulama sebekelerinde periyodik olarak yapilmalidir. Ulkemizde DSI tarafindan
isletilen ve cift¢i organizasyonlarina devredilen sulama sebekelerinin performansi periyodik olarak
izlenerek degerlendirilmektedir. Yillik degerlendirmede her sulama sebekesinde su kullanimi,
yetistirilen bitkiler ve sulamadan elde edilen faydalar ile ilgili gostergeler kullanilmaktadir. Ancak
performans degerlendirme calismalarinda sahadan merkeze gonderilen bilgi yeterli degildir. Bu
nedenle {ilkemizde sulama sistemlerinin performansini belirleyebilecek bir gdsterge seti olusturulmali
ve uygun veriler sahadan talep edilmelidir.

Bu calismada, Eskisehir ilinde yiiksek iiretim potansiyeline sahip olan basta Cifteler olmak
iizere, bir kisim Sivrihisar ve Mahmudiye tarim arazilerine hizmet eden Sakaryabasi Sulama Birliginin
2018-2022 yillarmna iligkin sulama performansi: degerlendirilmistir

Materyal ve Yontem

Eskisehir Cifteler sulama tesisi isletmeye acildig1 yillardan itibaren isletme bakim hizmetleri
DSI tarafindan vyiiriitiilmiis olup 1995°te Sakaryabasi Sulama Birligine devredilmistir. DSI tarafindan
1969 yilinda acik beton kaplamali klasik kanal seklinde insa edilmis olan Cifteler Sulamasi; Eskisehir
Ili, Cifteler ilgesi, Mahmudiye Ilgesi ve Sivrihisar Ilgesi hudutlarinda kalan bir kisim tarim arazilerinin
sulanmasmi saglamaktadir. Proje alan1 toplam 6200 ha olmakla beraber Sakarya Nehrinin dogdugu
yerde yer alan bu tesisin alan1 5300 ha cazibe 900 ha’lik alan1 ise pompaj sulamasi seklindedir (Sekil
1).
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Figure 1. Location of the Sakaryabag1 Irrigation Association
Sekil 1. Sakaryabagi Sulama Birliginin yeri

Aragtirma alan1 Eskisehir il sinirlari icerisinde bulunmakla birlikte, i¢ Anadolu, Bati
Karadeniz ve Akdeniz iklimlerinin etkisi altinda bulunmaktadir. Yillik sicaklik ortalamasi, 10.9°C’dir.
Eskisehir’in ortalama yagist son on yillik verilere gore 336.7 kg/m®'tiir. Temmuz ve Agustos
aylarinda, Akdeniz yaz kurakligi goriiliir (Anonim, 2023b). Arastirma alaninda sulamanin geligimi
Cizelge 1°de, bitki deseni ve bitki su tiiketim degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Table 1. Development of irrigation in Sakaryabagi Irrigation Association
Cizelge 1. Sakaryabag1 Sulama Birliginde sulamanin gelisimi

Yillar Sulama Alam Toplam Sulanan Alan Toplam Sulama Oram
(ha) (ha) (%)

2018 6200.0 5588.3 90

2019 6200.0 5954.6 96

2020 6200.0 6071.0 98

2021 6200.0 6058.0 98

2022 6200.0 5774.0 93

Table 2. Plant pattern and plant water consumption in Sakaryabasi Irrigation Association irrigation area
Cizelge 2. Sakaryabagi Sulama Birligi sulama alanindaki bitki deseni ve bitki su tiikketimi

Bitkiler (%0) Yillar Bitki su tiiketimi
2018 2019 2020 2021 2022 (mm)
Hububat 38 32.3 35.2 475 46.4 192.15
S.Pancari 11.7 144 121 5 4.7 440.80
Yem. Bit. 7.7 8.7 7.9 8.2 8.0 484.98
Sogan 0.5 0.2 0 0.1 0.0 354.22
Bakliyat 0.9 0.3 0.2 0.3 0.0 316.15
Bostan 22.8 18.4 17.3 16.4 10.2 155.93
Aygicegi 5.0 8.5 8.6 6.7 9.4 257.22
Patates 1.5 2.4 1.0 0.3 0.7 320.82
Mera 3.3 0.2 0.0 0.0 1.2 413.64
Misir 8.6 14.4 17.7 155 19.2 343.84
Meyve-Kavak- 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 331.68
Fidan
Sebze 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 405.11
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Arastirmada kullanilan performans gostergeleri ve hesaplama metodolojisi Cizelge 3’te

verilmistir. Performans gostergeleri icin gerekli veriler Sakaryabasi Sulama Birligi ve DSI genel
miidiirligii kayitlarindan derlenmistir. (Anonim, 2022a; Anonim, 2022b). Para birimi olarak Amerikan
Dolar1 alinmigtir (TCMB y1llik ortalama efektif doviz satig kuru degerlerinden alinmistir).

Table 3. Calculation method of performance indicators in the study (Malano ve Burton, 2001)
Cizelge 3. Caligmada kullanilan performans gostergelerini hesaplama yontemi (Malano ve Burton, 2001)

Alan  Performans gostergesini hesaplama yontemi Gerekli veri
_ Sulama sistemine giren toplam su
£ z Yillik su temini orani= miktari
:ch E Sulama sistemine giren toplam su miktar: Toplam sulama suyu ihtiyaci
g :E" Toplam sulama suyu ihtiyaci
B &
Yatirimin geri doniisiim orani Kullanicilardan toplanan toplam su
= Kullanicilardan toplanan toplam su iicreti iicreti
Toplam isletme-bakim-y6netim masraflari Toplam igletme-bakim-yonetim
masraflari
Bakim masrafinin gelire orani Toplam bakim masrafi
= Toplam bakim masrafi Kullanicilardan toplanan toplam su
Kullanicilardan toplanan toplam su ticreti ticreti
Birim alana diigen toplam isletme-bakim- yonetim masrafi Toplam igletme-bakim-yonetim
(US$ ha'l) masraflari
= Toplam isletme- bakim-y6netim masraflar Sulama alan1
@ Sulama alan1
g Isletme-bakim personelinin toplam
5 Su dagitiminda istihdam edilen her bir kisiye diisen masrafi
= toplam masraf (US$ kisi™) Isletme bakimda gorevli eleman
o = [sletme-bakim personelinin toplam masraf: sayisi
TEcs Isletme bakimda gérevli eleman sayisi
Su ticreti toplama performansi Kullanicilardan toplanan toplam su
= Kullanicilardan toplanan toplam su {icreti ticreti
Alinmasi gereken toplam su tcreti Alinmasi gereken toplam su ticreti
Isletme-bakimda istihdam edilen
Birim alana diisen calistirilan personel sayisi(kisi ha'*) toplam personel sayisi
= Isletme-bakim personeli sayisi Sulama alani
Sulama alani
Birim sulama alanma karsilik elde edilen gelir (US$ ha') Her bitkiden elde edilen toplam iiriin
= Toplam iiretim degeri miktart
Sulama alani Uriiniin satis fiyat:
. Sulama alan1
§ Sulanan birim alana karsilik elde edilen gelir (US$ ha't) Her bitkiden elde edilen toplam iiriin
g = Toplam iiretim degeri miktari
£ Sulanan alan Uriiniin satig fiyati
L Sulanan alan
E Sebekeye alinan birim sulama suyuna karsilik elde edilen gelir Her bitkiden elde edilen toplam iiriin
g (US$ m*!) = Toplam iiretim degeri miktari

Sebekeye alinan toplam su miktari

Tiiketilen birim sulama suyuna karsilik elde edilen
gelir (US$ m*?!) =Toplam iiretim degeri
Toplam bitki su tiiketimi

Uriiniin sats fiyati

Sebekeye alinan toplam su miktari
Her bitkiden elde edilen toplam
irtin miktar1

Uriiniin satis fiyat:

Toplam bitki su tiikketimi (ETc)
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Bulgular ve Tartiyma

Performans gostergeleri, Sakaryabasi Sulama Birligi i¢in 2018-2022 yillar1 arasinda analiz
edilmis ve bulgular tartisiimistir.

Su Dagitim Performansi: Arastirma alaninda su dagitim performansini 6lgmek i¢in su temini
orani kullanilmis ve degerlendirilmistir (Cizelge 4). Yillik su temini orani, 0.97 ile 1.49 arasinda
degisen degerler olarak belirlenmistir. Ornegin, Degirmenci ve ark. (2003), GAP bélgesindeki 12
sulama sebekesinde 1997-2001 yillar1 arasinda su temin oranint 1.00 ile 5.90 olarak tespit etmislerdir.
Beypazar1 Bagoren Sulama Kooperatifinde ise su temin orani 1.98 olarak saptanmistir (Cin ve Cakmak
2017). Cengiz ve Ugar (2021) tarafindan Acipayam Sulama Birliginde belirlenen su temin orani ise
0.59 ile 1.19 arasinda degismektedir, ortalama olarak ise 0.95 olarak hesaplanmistir.

Beyribey (1997) tarafindan ifade edildigi gibi, su temin orani, sulama sebekesine verilen su ile
sulama suyu ihtiyaci arasindaki iliskiyi gosterir. Toplam su temin orami 1 ise ihtiya¢ kadar su verildigi
anlamina gelir. 1'den kiigiik bir deger ise ihtiyactan daha az suyun verildigini, 1'den biiyiik bir deger
ise ihtiyagtan daha fazla suyun verildigini gosterir. Arastirma alaninda yapilan ¢aligsmalar, 2022 yilina
kadar sulama sebekesine ihtiyagtan fazla su verildigini ortaya koymaktadir. Bunun nedeni, lilkemiz
genelinde yasanan mevsimsel kurakligin 2022 yilinda ihtiya¢ duyulan su miktariin altinda bir su
verilmesine yol agmasidir.

Table 4. Annual water supply rate for Sakaryabas1 Irrigation Association
Cizelge 4. Sakaryabasi Sulama Birliginde su temini orani

Sulama sistemine giren toplam su Toplam sulama suyu Yillik su temini
Yillar . 3 oy e 3
miktar1 (m°) ihtiyac1 (m°) orani

2018 40464.116 27220.000 1.49
2019 33393.848 30730.000 1.09
2020 33814.451 30700.000 1.10
2021 33716.676 27520.000 1.23
2022 27365.830 28100.000 0.97

Mali Performans

Mali performans; yatirimin geri doniisiim orani, bakim masrafinin gelire orani, birim alana
diisen isletme-bakim-yonetim masrafi, su dagitiminda istihdam edilen her bir kisiye diisen toplam
masraf, su icreti toplama performansi, birim alana diisen c¢alisan personel sayisi olmak iizere alti
performans gostergesi hesaplanarak degerlendirilmistir.

Yatirimin geri doniisiim orani: Yatinmin geri doniisiim orani, kullanicilardan toplanan
toplam su Tlicreti ve isletme-bakim-yonetim masraflari temel alinarak hesaplanmistir. Arastirma
alaninda yatirimin geri doniisiim orani %62 ile 125.08 arasinda degisen degerler olarak tespit
edilmistir (Cizelge 5). Cakmak ve ark. (2009) Asartepe sulama birliginde 2001-2004 yillar1 igin
yaptiklari ¢aligmada yatirimin geri doniisiim oranin1 %52-%170 arasinda belirlemislerdir. Bu sonuglar,
Sakaryabas1 Sulama Birligi'nde isletme ve bakim masraflarinin toplanan su iicretlerinden daha fazla
oldugunu gostermektedir. Bagka bir ifadeyle toplanan su iicretleri masraflari karsilamaya yeterli
degildir. Diger arastirmacilar tarafindan elde edilen sonuglar da dikkate alindiginda, bu durumun bir
ornegi oldugu sdylenebilir.

Table 5. Return on investment for Sakaryabagi Irrigation Association
Cizelge 5. Sakaryabagi Sulama Birliginde yatirimin geri doniigiim orani

Yillar Toplanan toplam Isletme-bakim-yonetim Yatirimin geri
su iicreti ($) masraflar (3) doniigiim oram (%)
2018 212082.74 337564.66 62.83
2019 337528.04 435096.65 77.58
2020 390815.98 352260.49 110.95
2021 369173.06 311103.03 118.67
2022 379438.07 303349.24 125.08
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Bakim masrafinin gelire orani: Sulama sebekesinde yil igerisinde yapilan toplam bakim
masrafinin s6z konusu yil toplanan su iicretine boliinmesiyle hesaplanir. Aragtirma alaninda bu oranin
en dusiik degeri 2020 yilinda %19.43, en yiiksek degeri ise 2018 yilinda %51.86 olarak belirlenmistir
(Cizelge 6). Bu degerler, toplanan su ticretinin bakim masrafini karsilamaya yeterli diizeyde oldugunu
ifade etmektedir. Ornegin, Tekiner ve Cakmak (2012) Bayramig-Ezine, Pinar ve Truva Sulama
Birlikleri iizerinde yaptiklar1 c¢aligmada, bakim masrafinin gelire oranimt %2 ile 354 arasinda
bulmuslardir. Bu bulgular, arastirma alanindaki su {icretlerinin bakim masraflarin1 karsilamaya yeterli
oldugunu destekleyen bir 6rnek olarak gosterilebilir.

Table 6. Values of the ratio of maintenance cost to income for Sakaryabasg Irrigation Association
Cizelge 6. Sakaryabagi Sulama Birliginde bakim masrafinin gelire oram degerleri

Yillar Bakim masrafi ($) Toplanan toplam su Bakim masrafinin
iicreti (%) gelire orani (%)
2018 109981.29 212082.74 51.86
2019 77315.52 337528.04 22.91
2020 75937.52 390815.98 19.43
2021 77059.03 369173.06 20.87
2022 76932.63 379438.07 20.28

Birim alana diisen toplam isletme-bakim- yonetim masrafi: Sakaryabasi sulama birliginde,
birim alana diisen toplam isletme-bakim-yonetim masrafi degisiklik gostermektedir. 2019 yilinda en
yiiksek deger 73.07 $ ha olarak belirlenirken, 2021 yilinda en diisiik deger ise 51.35 $ ha* olarak
kaydedilmistir. Benzer sekilde, Nalbantoglu ve Cakmak (2007) tarafindan yapilan bir ¢alismada,
Akinci Sulama Birligi'nde 1998-2005 yillari arasinda birim alana diisen masrafin 22.53-108.61 $ ha™
arasinda degistigi goriilmiistiir. Ayrica, Cakmak ve ark. (2010) DSI 5. Bolge'ye devredilen sulama
sebekelerinde bu degeri 6.5-71.2 $ ha! olarak bulmuslardir. Kepez Kooperatifinde ise Cakmak ve
Tekiner (2010) tarafindan yapilan bir ¢caligmada, 2001-2008 yillar1 arasinda birim alana diisen toplam
isletme-bakim-ydnetim masrafinin 0.4-192.5 TL ha! arahiginda oldugu saptanmistir. Bu bulgular,
arastirma alaninda elde edilen birim alana diisen masraf degerleri ile benzerlik gostermektedir

Table 7. Total operating maintenance and management costs per unit area for Sakaryabasi Irrigation Assocition
Cizelge 7. Sakaryabag1 Sulama Birliginde birim alana diisen toplam igletme bakim yonetim masrafi

Yillar Toplam isletme-bakim-  Sulanan alan Birim alana diisen toplam isletme-
yonetim masrafi ($) (ha) bakim-yonetim masrafi ($ ha?)
2018 337564.66 5588.30 60.41
2019 435096.65 5954.60 73.07
2020 352260.49 6071.00 58.02
2021 311103.03 6058.00 51.35
2022 303349.24 5774.00 52.54

Su dagitiminda istihdam edilen her bir Kisiye diisen toplam masraf: Su dagitiminda
isttihdam edilen her bir kisiye diisen toplam masraf, isletme bakimda gorevli eleman sayisina bagh
olarak hesaplanir. Cizelge 8'de belirtilen verilere gore, arastirma alaninda en diisiik deger 2021 yilinda
9632.38 $ kisi® olarak kaydedilirken, en yiiksek deger ise 2019 yilinda 13589.57 $ kisi* olarak
belirlenmistir. Isletme ve bakim personeli toplam masrafi, 2018'den 2022'ye dogru bir diisiis egilimi
gostermistir. Ornegin, Cakmak ve ark. (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Asartepe sulama
birliginde su dagitiminda goérevli her bir kisiye diisen masrafin 1523-5611 $ kisi? araliginda oldugu
bulunmustur. Bu bulgular, aragtirma alaninda su dagitiminda istihdam edilen her bir kisiye diisen
masrafin farklilik gosterdigini gostermektedir.
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Table 8. Total cost per person employed in water distribution for Sakaryabas1 Irrigation Association
Cizelge 8. Sakaryabagi Sulama Birliginde su dagitiminda istihdam edilen her bir kisiye diigen toplam masraf

Yillar Isletme-bakim Isletme bakimda gorevli Su dagitiminda istihdam edilen
personeli toplam personel (Kisi) her bir Kisiye diisen toplam

masrafi ($) masraf ($ kisi?)
2018 115373.39 9 12819.27
2019 95126.98 7 13589.57
2020 76777.75 7 10968.25
2021 77059.03 8 9632.38
2022 69583.20 7 9940.46

Su iicreti toplama performansi: Sakaryabasi sulama birliginde su {icreti toplama performansi
%75.08-96.40 arasinda degismektedir (Cizelge 9). Arastirma alaninda su {icreti tahsilat oran1 2018-
2019 yillarinda diismiis, ancak 2019-2022 yillar1 arasinda artig gostermistir. 2022 yilinda kaydedilen
artis, sulama birliginin basarili bir yonetim sergiledigini gdstermektedir. Beyribey (1997) tarafindan
devlet sulama sebekelerinde su iicreti toplama orani ortalama %36 olarak saptanmustir. Kullanicilara
devredilmeden Once tahsilat oranlart %36-50 araliginda degisirken, devir sonrasinda bu oranlarin
%90"n tizerine ¢iktig1 belirtilmistir. Tekirdag Hayrabolu sulama sebekesinde ise su licreti toplama
performansi %5.1-61.1 olarak bulunmustur (Sener ve ark. 2007). Bu bulgular, arastirma alaninda elde
edilen su iicreti toplama performansinin benzerlik gosterdigini ortaya koymaktadir.

Table 9. Water fee collection performance for Sakaryabasi Irrigation Association
Cizelge 9. Sakaryabag1 Sulama Birliginde Su iicreti toplama performansi

Yillar Tabhsil edilen toplam su Alinmasi gereken toplam su iicreti  Su iicreti toplama

iicreti ($) (tahakkuk) ($) performansi (%)
2018 212082.74 226180.67 93.77
2019 337528.04 449545.86 75.08
2020 390815.98 479235.24 81.55
2021 369173.06 466897.76 79.07
2022 379438.07 393608.94 96.40

Birim alana diisen calistirilan personel sayisi: Sakaryabasi sulama birliginde birim alana
diisen ¢alistirilan personel sayist 0.00115-0.00161 kisi ha' arahiginda degismektedir (Cizelge 10).
Incelenen verilere gore, en yiiksek calistirilan personele diisen sulama alan1 2020 yilinda 850.66 ha
kisi? olarak belirlenirken, en diisiik deger ise 2018 yilinda 620.92 ha kisi? olarak kaydedilmistir.
Bekisoglu (1994) ideal kosullarda bir kisinin yaklasik olarak 333 ha sulama alanina hizmet
edebilecegini belirtmigtir. Ghazalli (2004) ise Malezya'da bir igletme bakimda gorevli bir elemana 56-
200 ha kisi? alan diistiigiinii saptanustir. Bu bulgular, arastirma alaninda birim alana diisen personel
sayisinin oldukca yetersiz oldugunu gostermektedir.

Table 10. Number of personnel employed per unit area for Sakaryabas1 Irrigation Association
Cizelge 10. Sakaryabagi1 Sulama Birliginde birim alana diigen ¢aligtirilan personel sayist

Yillar isletme-bakimda Sulanan alan Birim alana diisen Calistirilan
gorevli personel (ha) calhistirilan personel personele diisen
sayisi (Kisi) sayis1 (Kisi ha?) alan miktan (ha
kisi™)
2018 9 5588.30 0.00161 620.92
2019 7 5954.60 0.00118 850.66
2020 7 6071.00 0.00115 867.29
2021 8 6058.00 0.00132 757.25
2022 7 5774.00 0.00121 824.86
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Uretim Performansi

Birim sulama alanina karsilik elde edilen gelir: Birim sulama alanina karsilik elde edilen
gelir, arastirma alaninda bitki deseni ve satig fiyatina bagli olarak yillara gore degismektedir. Cizelge
11'de en yiiksek deger 2019 yilinda 2179.49 $ ha? olarak kaydedilirken, en diisiik deger ise 2022
yilinda 1776.93 $ ha olarak belirlenmistir. Cakmak ve ark. (2004) tarafindan yapilan bir ¢alismada
ise Batman-Silvan, Devege¢idi, Derik-Kumluca, Nusaybin-Cagdas ve Cinar-Goksu Sulama Birlikleri
icin 1996-2000 yillar1 arasinda birim sulama alanina karsilik elde edilen gelirin 635-2.636 $ ha’
araliginda oldugu belirtilmistir. Bu veriler, arastirma alaninda elde edilen birim sulama alaninda elde
edilen gelirin yillara gére degiskenlik gosterdigini gostermektedir.

Table 11. Income obtained per unit irrigation area for Sakaryabasi Irrigation Association
Cizelge 11. Sakaryabas1 Sulama Birliginde birim sulama alanina karsilik elde edilen gelir

Yillar Sulama alaninda elde Sulama alam Birim sulama alanina diisen
edilen gelir ($) (ha) gelir ($ hat)

2018 11209751.62 6200.00 1808.02

2019 13512829.55 6200.00 2179.49

2020 13204047.17 6200.00 2129.69

2021 11482992.08 6200.00 1852.10

2022 11016345.43 6200.00 1776.83

Sulanan birim alana karsihik elde edilen gelir: Sakaryabasi sulama birliginde sulanan birim
alana karsilik elde edilen gelir, Cizelge 12'de sunulmaktadir. En yiiksek deger 2019 yilinda 2269.31 $
ha?! olarak belirlenmisken, en diisiik deger ise 2021 yilinda 1895.51 $ ha® olarak tespit edilmistir. Bu
farkliliklar, sulanan alanin ve bitki deseninin degismesinden kaynaklanmaktadir. Cakmak (2002)
tarafindan yapilan bir ¢alismada, Kizilirmak Havzasi'ndaki 8 sulama birligi i¢in 1999-2000 yillarinda
birim sulanan alana karsilik elde edilen gelirin 87-4678 $ ha araliginda oldugu belirtilmistir. Bu
veriler, elde edilen gelirin sulanan birim alana goére degistigini gostermektedir.

Table 12. Income obtained per unit area irrigated for Sakaryabas1 Irrigation Association
Cizelge 12. Sakaryabagi1 Sulama Birliginde sulanan birim alana kargilik elde edilen gelir

Yillar Sulama alaninda elde Sulanan alan (ha) Birim sulanan alana diisen
edilen gelir ($) gelir ($ hat)
2018 11209751.62 5588.30 2005.93
2019 13512829.55 5954.60 2269.31
2020 13204047.17 6071.00 2174.94
2021 11482992.08 6058.00 1895.51
2022 11016345.43 5774.00 1907.92

Sebekeye alinan birim sulama suyuna karsiik elde edilen gelir: Sebekeye alinan birim
sulama suyuna karsilik elde edilen gelir degerleri, Cizelge 13'te bulunmaktadir. En yiiksek gelir 2019
yilinda 0.405 $ m? olarak kaydedilirken, en diisiik deger ise 2018 yilinda 0.277 $ m= olarak tespit
edilmistir. Merdun (2004) tarafindan yapilan bir ¢alismada, DSI tarafindan igletilen ve devredilen
sulama sebekelerinde sebekeye alinan birim sulama suyuna karsilik elde edilen gelirin 0.04-0.56 $ m™
araliginda oldugu belirtilmistir. Bu veriler, sebekeye alinan birim sulama suyuna ve yetistirilen
bitkilere bagl olarak elde edilen gelirin degisebilecegini gostermektedir.

327



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.) Aragtirma Makalesi

Research Article

Table 13. Revenue for unit irrigation water taken into the network for Sakaryabasg: irrigation union
Cizelge 13. Sakaryabasi sulama birliginde sebekeye alinan birim Sulama suyuna karsilik elde edilen gelir
Yillar Sulama alaninda elde Sulama sistemine  Birim sulama suyuna karsihk
edilen gelir (%) giren toplam su elde edilen gelir ($ m™)
miktar1 (m®)

2018 11209751.62 40464116.00 0.277
2019 13512829.55 33393848.00 0.405
2020 13204047.17 33814451.00 0.390
2021 11482992.08 33716676.00 0.341
2022 11016345.43 27365830.00 0.403

Tiiketilen birim sulama suyuna karsilik elde edilen gelir: Sulamada tiiketilen birim suya
kargilik elde edilen gelir degerleri, Sakaryabasi Sulama Birligi sulama alaninda Cizelge 14'te
verilmigtir. En yiiksek gelir 0.814 $ m2olarak tespit edilirken, en diisiik gelir 0.726 $ m=olarak
kaydedilmistir. Nalbantoglu ve Cakmak (2007) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, Akinci Sulama
Birligi'nde tiiketilen birim sulama suyuna karsilik elde edilen gelirin 1.348-2.887 $ m~araliginda
oldugu belirtilmistir. Bu veriler, tiiketilen birim sulama suyuna, bitki verimine ve satis fiyatina bagh
olarak elde edilen gelirin degisebilecegini gostermektedir.

Table 14. Income from unit irrigation water consumed for Sakaryabasi Irrigation Association
Cizelge 14. Sakaryabas1 Sulama Birliginde tiiketilen birim sulama suyuna karsilik elde edilen gelir
Yillar Sulama alaninda elde Toplam tiiketilen Tiiketilen birim sulama
edilen gelir ($) sulama suyu (mq) suyuna karsilik elde
edilen gelir ($ m?3)

2018 11209751.62 14698800.00 0.763
2019 13512829.55 16594200.00 0.814
2020 13204047.17 16578000.00 0.796
2021 11482992.08 14860800.00 0.773
2022 11016345.43 15174000.00 0.726

Sonug¢ ve Oneriler

Bir sulama yonetimin basarisinin arttirilmast veya siirdiiriilebilirliginin saglanmasi, sulama
sonuglarinin analiz edilerek sonuglarin degerlendirilmesi ile saglanabilir. Performans analizleri,
sulama ydnetimine mevcut durumun belirlenmesi, varsa problemlerin tespiti ve muhtemel ¢oziimleri
noktasinda yol gosterir. Sulama, mali ve iiretim performans: konularinda analizlerde kullanilabilecek
cok sayida gosterge gelistirilmistir. Bu calismada {ilkemizde yaygin olarak kullanilan performans
gostergeleri analiz edilmistir. Aragtirma sonuglar1 ve devredilen tesislerin degerlendirmeleri, sulama
tesislerinin kullanicilarin  olusturdugu teskilatlara devredildikten sonra sulama sebekelerinin
performansinda 6nemli gelismeler saglandigini gostermektedir.

Devredilen sulama sebekelerinde, isletme, bakim ve yonetim sorumlulugunu lstlenen sulama
birliginin basarisi, sulama sebekesinin performans diizeyi ile dogrudan iliskilidir. Sulama birliklerinde
basariya ulagsmanin temeli, sulama sistemlerinin mevcut performans diizeyinin ve performansin nasil
artirillabileceginin belirlenmesidir. Bulgular degerlendirildiginde, Sakaryabasi Sulama Birliginin su
yonetimi agisindan yiiksek performans sergiledigi sdylenebilir. Ancak birligin karsilastigi 6nemli
sorunlardan biri, sulama sisteminin eski olmasi ve sulama sahasinda bulunan biiyiik mera alaninin su
kullanimi i¢in potansiyel tarim arazilerinin kisitlanmasina neden olmasidir. Sulama tesisinin onarimi
ve bazi boliimlerinin yeniden insa edilmesi ile sulama performansimin daha da artmasi mimkiin
olabilecektir.

Tesekkiir
Calismanin veri toplama asamasinda degerli yardimlarini gordiigiimiiz Sakaryabasi Sulama Birligi Bagkan1 Murat
TUZLACIOGLU ve caligma arkadaslarina tesekkiir ederiz.
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Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.

Cikar Catismasi Beyam

Makale yazarlar aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.
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