EGITIM ERGONOMISI VE SINIF ICi FIZIKSEL
DEGISKENLERIN ORGANIZASYONU

Adnan KUCUKOGLU®
M.Arif OZERBAS™

Ozet: Bu calisma, Tiirkiye'de ortadgretimdeki fiziki donamm ve sorunlarim tespit
etmek amaciyla yapilmustir. Arastirmada literatiire dayali olarak tarama modeli
kullanilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda ornek simif ve fizik laboratuar
yerlestirme planlart yapilmistir.

Anahtar Kelime: Egitim Ergonomisi

I. Giris

Ortadgretim; bir toplumun ihtiyaci olan olgun ve yetenekli vatandaglar
yetistirmede, son derece dnemli bir role sahiptir. Bundan dolay1, geri kalmis
iilkeler, ortadgretimi ihmal etmekle biiyiik bir risk altina girmis sayilirlar. Bu
iilkelerde hiikiimetler genellikle, ilkdgretim ve yiiksekdgretimi giliglendirmeye
oncelik verirler. Ciinkii; geri kalmis iilkelerde ilkogretimin yaygimlagtirilmasi
i¢in kuvvetli bir politik baski vardir. Universiteler ise; milli varligin garantisi ve
prestij sembolii sayilir. Hem ilkogretim, hem de yiiksek 0gretimin basarisini
yansitan ortadgretime ise; genellikle az 6nem verilir. Hatta ¢ok defa, ortadgretim
Ozel tesebbiisiin eline gecer. Hemen hemen biitiin geri kalmis iilkelerde,
ortadgretim darbogazlarla bogusur hale gelmistirBu da insan kaynagmi
gelistirme acisindan; sosyal ve ekonomik geligmeye en Onemli engelleri
yaratmistir (Harbison,1962,5.93 ).

Temel olarak ekonomi ve sanayide, insanla, ¢alisma ve ¢evresi arasindaki
iligkilerin (is-gli¢, kullanilan araglar ve iscilerin icinde ¢alistigi cevre ...)
bilimsel olarak incelenmesi anlamima gelen ergonomi (isbilim)son yillarda
makine insan uyumu anlayist ¢ercevesinde artik hayatin her alaninda adindan
sikca sOz ettirmeye baslamistir (Onciil,2000 s.623). Ozellikle bu etmenlerin neden
oldugu sorunlara, yapibilim (anatomi), islevbilim (fizyoloji) ve ruhbilim
verilerinin uygulanmasi bu disiplinin hareket noktasidir. Bu bilim dals,
mesleksel ayiklanmalarda karsilasilan giicliikler sonucu, makineleri insana
uydurma gereksiniminden dogmustur.insan ve makine diizeninden en iyi verimi
almayr amaglar. Ergonomi ABD’de insan miihendisligi  olarak
adlandirilmaktadir ve insanlar1 ¢alisma gevreleriyle iliskileri de bu bilimin ilgi
alanina girmektedir. Ev iginde olsun, {iriin tasarlama ve imalatta olsun, ¢evre ile
iligkiler, verimliligin artmasi ve kazalarin 6nlenmesi acgisindan ¢ok 6nemli bir
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bilim ve aragtirma alami haline gelmistir. Ergonominin ana hedefi galigma
hayatinin kalitesini arttirmaktir (Simsek, Nursoy, 2004, s.44).

Egitimde ise Ogretmen ve Ogrencinin ¢aligma ve dgrenme ortamlarimin
azami verim aliabilecek sekilde organize edilmesi anlamina gelmektedir. Tipki
isletmelerde oldugu gibi egitimde de bu bilim alaninin verilerinden yararlanmak,
egitimin kalitesini ve verimliligini artirmaktadir. Bu g¢alismada ergonominin
sinif ve laboratuarlarda c¢alisma ortaminin organize edilmesinde nasil ise
kosulabilecegi iizerinde durularak, 6rnek ortamlar onerilmistir. Ve c¢alismanin
bundan sonraki boliimlerinde ergonomiden fiziksel organizasyon olarak
bahsedilecektir.

Tiirkiye'de, ortadgretim okullart; uzun yillar, laboratuar, sinif, genel egitim
araclar1 ve donanim ydniinden de son derece yetersiz kalmiglardir 6gretmen
yetersizligi, bu duruma bagl olarak Ogretmen olmayanlarin istihdami, agir
Ogretim programlari, batida ¢oktan terkedilmis smav ve degerlendirme
yontemlerine ek olarak; ders araglar yetersizligi de verilen egitim kalitesini
zedeleyen ciddi bir darbogazdir. Havuz olmayan yerde ylizme dgretilemeyecegi
gibi; aragsiz fizik, kimya, dil ve biyoloji de Ogretilemez, ezberletilir. Oysa;
okullarimiz, uzun yillar kimya, fizik, dil ve biyoloji laboratuarlarindan yoksun
olarak oOgrencilere ise doniik bir degeri olmayan ansiklopedik bilgileri
aktarmiglardir. Ucuz ve yeterli miktarda egitim araclari iiretmek ve okullarda
laboratuarlar gelistirmek i¢in, yakin zamanlara kadar, yetkililer tarafindan ciddi
cabalara gidilmemistir. Oysa egitim araglar1 ve laboratuarlar, 6grenmenin can
damaridir. Milli Egitim Bakanlig1 merkez orgiitiinde Egitim Araglar ve Teknik
Isbirligi Genel Miidiirliigii kuruluncaya (1962) kadar okullarin gereksinimi olan
Ogretim araglar1 yurt disindan satin alinarak karsilanmaya calisilmistir. Genel
midiirlik kurulduktan sonra Ders Aletleri Yapim ve Onarim Merkezi (DAYM)
ile Film Radyo ve Televizyonla Egitim Baskanligi (FRTEB) iiretim iiniteleri
faaliyete gegirilmistir. Ayrica hizmet birimleri olarak Il Egitim Araglari ve
Donatim Merkezleri agilmistir. Halen Egitim Araglar1 ve Donatim Dairesine
bagli olarak hizmet gotiiren bu merkezler; egitim araglarmin dagitim, yapim,
kullanim, bakim ve onarim islerini yiiriitmekle gorevli olarak ve artan kapasite
ile okullara hizmet gotiirmeye calismaktadirlar. Gerek laboratuar araglari,
gerekse gor-isit araglar alaninda son zamanlarda kaydedilen bazi gelismelere
karsin mevcut hizmet kapasitesi, gereksinimi geregi gibi karsilamaktan uzak bir
noktada bulunmaktadir (Alkan, 1997. s.218). Biitiin bu yetersizlikler; okullarda
verilen egitimin, sinav durumlarinin Gtesindeki gercek hayatta gecersizliginin
nedenlerini agiklayacak niteliktedir.

Tiim bu 6gelerin, 6grencilerin nitelikleri géz oniinde bulundurularak,
belirli 6grenme hedefleri dogrultusunda birbirlerini biitiinleyecek sekilde
kullanilmalar1 durumunda, 6grenme - O0gretme siireglerinde daha iyi sonuglar
alindig1 genel kabul gormektedir. Egitim etkinliklerinin sistemli ve planli olarak
ele alman ilk yer olarak okul akla gelmektedir. Ogretme-6grenme siirecinde
okul, Ogretmen ve O&grencilerin gereksinimleri i¢in ilk bagvurabilecekleri
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kaynaktir. Bu 6zelligi nedeniyle okul, egitsel iletisimin de merkezidir. Klasik
sinif Ogretiminde &gretim yontemleri yaninda ¢ogu okul yapi sistemlerinde
siniflar da, 6grenme-6gretme siireglerinin etkili bir bigimde uygulanabilmesi igin
yeterli degildir. Siniflar genellikle yumurta kutular1 bigiminde yan yana dizilmis,
sinif ortaminda degisik diizenlemeler yapilmamakta, egitim siirecini daha
demokratiklestirme ve bireysel 6gretim gibi farkli diizenlemeleri gergeklestirme
olanag1 vermemektedir. Gliniimiizde yeni yapilan okul binalar1 eskilerine oranla
cok daha iyi olmakla birlikte yer yer eski binalarin moral bozucu etkilerini
gormek olanaklidir (Teker, 1989;Cin;22,5.282).

Ogrencilerin iginde yasadiklar1 ve calistiklar1 cevrenin onun tiim
davraniglarii etkiledigi hususu bugiin bilimsel bir gergek olarak kabul
edilmektedir. Aslinda 6grenme-6gretme isi boslukta meydana gelmez. Bunun
icin fiziki, sosyal ve psikolojik bir g¢evrenin varligi zorunludur. Cesitli bina,
donatim, model, diizenlemeler, sicaklik, renk ve ¢esitli objelerden olusan ¢evre
Once insanlar tarafindan sekillendirilmekte, ayni1 ¢evre daha sonra da insanlar
sekillendirmektedir. Egitimcilere gére 6grenme fiziksel, sosyal ve psikolojik
yonlerden uygun bir ¢evrede olusabilir. Etkili egitim i¢in bu ¢evrenin 6grenme-
Ogretme faaliyetlerine uygun bir bi¢cimde diizenlenmesi gereklidir. Bu da
cevreyle birey arasinda s6z konusu ¢esitli etkilesim boyutlarinin egitim hedefleri
dogrultusunda organize edilmesi ve yonlendirilmesini gerektirmektedir.

Ogrenme, birey ile cevresi arasindaki karsilikli etkilesim sonucu meydana
gelen kalici, izli yasanti {irlinlerinin bireyde olusturdugu davramig degisimi
olarak tanimlanmaktadir. Genel anlamda egitim ise, okullarda bulunan sira,
masa, tahta, tebesir, kitaplar, basili kaynaklar, fiziki donanim ve bina,
O0grenmenin meydana geldigi ¢evrenin Oonemli bir boyutunu olusturmaktadir.
Ogrenciler olusturulan bu gevre vasitasiyla cesitli kavramlarla ve egitim
yasantilar1 ile karsi karsiya gelirler. Ogrenci ve cevre arasindaki karsilikli
etkilesim 6grencide kendi cabasiyla 6grenme istegi uyandirirsa ve 6grenci kendi
ugraglar1 ile daha fazla Ogrenmeye yonelirse, Ogrenme en iyi sekilde
sonu¢lanmis olur. Egitim programlarinin amaglari, temin edilecek okul donami
ve arag-gereglerini belirler. Sinif ve laboratuarlarda bulundurulacak 6grenme-
Ogretme siireglerinde kullanilan ve egitimi etken hale getirmeye yardimci olan
arag-gerecler egitim programlarinda belirlenmis olan amaglar1 gergeklestirmek
icin bir aractir. Amaglarin ogrencilerde gercgeklestirilecek davraniglart agik
olarak gostermesi gerekir. Belirli bir egitim programini bitirmis bir bireyin ne
yapabilecegi (davranis standartlari), ne bildigi ne gibi tavirlara sahip olmasi
gerektigi amaglarda belirlenmis olmalidir. Sinif ve laboratuarlarda belirlenmis
olan arag-gerecgler programda gosterilmis olan becerileri gelistirmenin aracidir.
Egitim programinda yer almis yeterlikler, satin alinacak araglarin cinsini ve
miktarin1  smurlar. Programim amaglari, bireye kazandirilacak yeterlikleri
belirlerler, Ogretilecek yeterlikler temin edilecek arag-gerecleri sinirlandirir.
Gerekli olan arag-gerecler ise, yapilacak fiziki ortamin seklini ve biiytikliigiini
acikliga kavusturur. Bir egitim programini uygulamaya gegirebilmek igin, bir
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¢ok donanim standardim1 dikkate alarak smif ve laboratuar ortami
planlanmalidir. Standardin ne oldugu ve hangi tiir standartlarla ilgili oldugunun
bilinmesinde yarar vardir. Genel olarak standardin ne oldugu veya ne olmasi
gerekligi gereksinimlerle ilgilidir. Standart kavramimi bir egitimci bilgi
diizeyinde, egitici-usta beceri diizeyinde, igsveren ise, calisma kosullan diizeyinde
diislinebilir. Bu ¢alismada ulusa ve uluslararasi1 kuruluglarin (TSE, MLO, ISO
9001, MEB, EARGED, METARGEM vb.) belirlemis olduklar: standartlar temel
alinmustir.

Standart; belli bir 6rnege uygun olarak seri halde tiretilen belirli dlgiilere,
yasalara kullanima uygun olan 6rnek veya temel olarak aliabilen, bir isletmenin
bir iriiniinii ¢aligma yoOntemini iretilecek miktar, biitceyi vb. belirlemek
amaciyla saptadigr kural anlaminda bir kavramdir. Egitim sistemine iligskin
felsefe, politika, genel amag ve ilkeleri yansitan goriigler herkesin anlayacagi
sekilde acik olarak yazilmalidir. Ulkemizde genellikle bu giine kadar bu gériisler
sura kararlan, hiikiimet programlari, DPT gibi organlarla gelistirilmekte, yasa ve
yonetmeliklerle sisteme yansitilmaktadir. Mesleki ve teknik egitim programlari
icin felsefe, politika ve ilkeler gelistirilirken egitimcilerin yaninda is¢i ve isveren
kurumlarmin da katilmasi 6ngoriilmektedir (Dogan, 1997, s.69). Ogretimin
meydana geldigi ortam, egitimin kalitesini biiyiik oranda etkiler. Egitim ortamini
etkileyen 6gelerden bir kismi bina, laboratuar, atélye, makine, arag-gereglere ve
bunlarin gilivenlik kurallarina uygun olarak kullanima iliskin standartlarin
belirlenmesi gerekir. Fiziki ¢gevrenin planlanmasinda, ulusal egitim politikasinin,
program amagclarinin ve igeriginin, makine ve cihazlar i¢in yapilacak yatirimin
ve bakim masraflarinin dikkate alinmasi gerekir. Bu unsurlar dikkate alinarak
planlamada izlenecek yoOntem belirlenmelidir. Simif, laboratuarlarin
planlamasinda ve yerlestirilmesinde izlenecek asamalar asagida verilmistir
(UNESCO 1978):

-Toplumun ekonomik, sosyal, kiiltiirel ihtiyaclarin1 degerlendirme,

-Izlenecek egitim politikasini belirleme,

-Genel ve 0zel amaclari belirleme,

-Egitim programlarin, okul tiirlerini hedef gruplar1 ve okullarin yellerini
saptama,

-Egitim i¢in gerekli makine ye personelin niteliklerini belirleme,

-Okullar1 belirleme ve uygulama yapma, programin etkenligini ydrenin
ihtiyaglar1 ile siirekli olarak karsilastirma; toplum ihtiyaglarinin ne oranda
karsilandigini tespit etme,

-Uygulama sonuglarina goére yapilacak etkinlikleri belirlemek.

(Dogan, 1997, 5.73-74 ).

Genel olarak bir okul yeri tespitinde su standartlar goz Oniinde
bulundurulmalidir:

-Okul  sahasi, okul niifusunun kolayca ulasabilecegi, trafik
tehlikelerinden ve giiriiltiiden olabildigince uzak, yeterli biiyiikliikte ve giizel
manzarali olmalidir (MLO,1996, s,78).
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-Okul arsasinin yeri, yerlesme bolgesinin niifus hareketleri, sosyal,
ekonomik ve saglik kriterleri dikkate alinarak, yogun trafikten, hapishane,
meyhane, kahvehane ve bar gibi yerlerden uzak segilmeli ve arsa biiytkligi
ogrenci basma 20-25 m2 esas almarak belirlenmeli, bina yerlesimi yapilirken
okulun ilerde biiyliyebilecegi dikkate almmmali ve dersliklerin kuzeye
yoOnlendirilmesinden kaginilmalidir (TSE, 1991,s.4).

-Bina, tiim Ogrencilerin ihtiyaglarina hizmet edebilecek sekilde temiz,
cekici, bakimli, hatta gereken yerlerde oOziirlillerin ihtiyaglarimi karsilayacak
sekilde olacaktir.

-Isitma havalandirma ve aydinlatma konusunda yiiriirlikte bulunan
standartlara ve yonetmeliklere uyulacaktir.

-Elektrik ve su tesisati ile ilgili standartlar ile ilgili yasalara yonetmeliklere
uyulmasi saglanmalidir.

-Bina, kaliteli malzemelerden yapilir.

-Binanin gerek koruyucu, gerekse onarima yonelik bakimi sistemli bir
tarzda yiiriitiiliir.

Mesleki teknik egitim pahali bir egitimdir. Bu nedenle bu kesime ayrilan
kaynaklarin verimli olarak kullanilmasi gerekir. Ciinkii Mesleki egitim
binalarinin, dikkatli planlanmasi her zaman i¢in yer ihtiyaglari, donatim ve
aletlerin fiyati; egitim programi igerisinde var olan problemler ve onu etkileyen
se¢cme haklar alternatiflerden dolay1 ¢ok 6nemli yer tutmustur( Spencer, 1978).

Yer ihtiyaglar egitim programina bagli olmasina ragmen mesleki egitim
laboratuarlarinin aletlerinin ve donatimin fiyatlar1 planlanan faaliyetlerle
degisecektir. Ilk bastaki sermaye giderlerinden bagka, isletme masraflari goz
Oniline alinmalhdir. Baz1 mesleki programlar i¢in donanimi kiralama, alma ve
korumaktan daha az pahali olabilir.Bazi programlardaki pahali malzeme ve
donanimlarin fiyati ¢gikan driinler ve hizmetleri satarak dengelenebilir.

Hig siiphe yok ki, bir okuldaki sinif ve laboratuar planlanmasi egitimin en
onemli kisimlarindan birisidir. Bu nitelikler tespit edilmeksizin egitim sistemini
gelistirmek ve genisletmek kusurlu bir hareket olur. Boyle bir durum meydana
geldigi zaman ¢ok defa bunu diizeltmek ¢ok masrafli veya imkansizdir. Bu
hususa oOzellikle pahali malzeme gerektiren durumlarda dikkat edilmelidir.
Mesleki egitim tipi ne olursa olsun pahali arag-gere¢ gerektirdigi igin
degistirilmesi zordur. Bu sebeple akillica yapilan bir planlama, ilk yil igin
oldugu kadar miiteakip yillardaki muhtemel genisleme ve degisiklikler icinde
gereklidir. (Sezgin ve digerleri, 1971,5.4). Ornegin bir laboratuar ve simif igin hava, su
ve elektrik donamini, havalandirma, aydinlatma, arag-gereg akisi ve is giivenligi
gibi cesitli mekanik tesislerini planlanmas1 bugiin ve gelecekteki bilginin
gelisimine gore yapilandirilmalidir.
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11. Laboratuar ve Simiflarin Planlanmasinda G6z Oniinde
Bulundurulmasi Gereken lkeler

- Planlamanin, bugiinkii mevcut durumu mu yoksa gelecekteki gelismeleri
de dikkate alip almayacag1 kararlastiriimalidir.

- Yapilacak Ogretimin niteligi Onceden saptanmalidir. Bu bakimdan
egitimi programinin amaglari, igerigi ve baslica nitelikleri belirlenmis olmalidir.

- Programa katilacak 6grencilerin nitelikleri agikliga kavusmalidir.

- Derslik ve laboratuarda bulunacak 6grenci sayisi ve haftalik ders siiresi
yapilacak planlamay etkiler.

- Is1, 151k ses kontrolii, havagazi vs basingli hava i¢in ne yapilacaktir.

- Araglar yerlestirilirken elektrik tesisati ve prizler dikkate alinmali ve
uygun kararlar verilmeli.

- Yeter sayida tebesir tahtasi, biilten tahtasi bireysel ¢alismalar i¢in 6zel
yerler, sergi alanlar1 Ogretmen masast uygulama yerine yakin derslik
saglanmalidir.

- Yangna kars1 gerekli 6nlemler alinmalidir.

- Kapilarin agilmasi ve kilitler belirli bir diizene gore yapilmalidir
(Dogan. 1983, s. 172)).

- Hazirlanacak plan bu giiniin egitim diisiincesi ile kolayca bagdasabilecek
nitelikte olmalidir.

- Fiziki yerlestirme ve teghizat miifredat programlarinda belirtildigi gibi,
okulun biitiinii icin tespit edilen egitim amaglan ile kolayca bagdasabilecek
nitelikte olmalidir.

- Smif veya laboratuar yerlestirilmesi modem egitim ve mesleki egitim
kavramlarina gore tasarlanmalidir. Modern planlamada is giivenligi, malzeme ve
personel akist gibi temel hususlara dikkat edilmelidir.

- Fiziki tertip ve tasarimlama, binanin ana plani ile mimarin bunlar
kolayca bagdasabilecek nitelikte olmalidir.

- Plan, laboratuar ve dersliklerin kurulus amaglarimi gergeklestirmede
hem 6gretmen hem de 6grencileri tegvik etmelidir (Sezgin ve dig.,1971,5.5).

Okul ana binasina eklenen laboratuarlar mesleki ve akademik egitim
arasindaki calismayi1 bir araya getirmeye ¢alisan felsefe ile tutarlidir.

A. Laboratuar Alanlarina Iliskin Standartlar

- Mesleki egitim laboratuarlar1 gelismesini  sinirlayacak ya da
karistirilacak yerlerde yapilmamalidir.

- Giirdiltii ve titresimden dolay1 agir ve orta dereceli laboratuarlar tek katl
binalarda olmalidir.

- Laboratuarlar gece siniflan tarafindan da kullanilabileceginden binanin
geri kalanini1 agma ya da rahatsiz etme hakkina sahip olmaksizin yapilmalidir.

- Belirli mesleki egitim laboratuarlari, tesis, personel, donatim ve
materyallerin paylasimini tesvik etmek i¢in yakin civarlarda gruplandirilmalidir.
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Ornegin, tasar1 (kroki ) laboratuarlari ziraat, makine atdlyesi ve binasinda
ogrenciler tarafindan kullanilabilir(Spencer,1978,s.50)

- Laboratuarlar iyi isiklandirilmig, havalandirilmis ve uygun olarak
donatilmig ve désenmis olmalidir,

- Deneylerde 6grencilerin 6gretmeni gorebilmeleri i¢in uygun bir oturma
durumu olusturulmalidir.

- Ogretim faaliyetleri igin uygun giivenlik (yangm sondiiriicii, kova vs.)
donanimi saglanmalidir.

II1. Smif ve Laboratuar Alanlarinin Esnek Kullanim

Esneklik, bina planlamada en Onemli kavramdir. Bu yaklagim yer
paylagimini, o miinasebetle kullarim oraninin artmasini ve fiyatlarin indirimini
cesaretlendirir. Ornegin standart bir sinif iki ya da ii¢ programa hizmet edebilir.
Ortak bir ¢aligma alanini paylagma, bir su tesisati laboratuarinin ayni zamanda
bir elektrik laboratuar1 gibi kullanilabilmesi imkan1 saglar.

Esnekligi gelistirmenin ikinci bir anlami tamamen O6zel donatimi
paylagmadir. Bir elektrik kaynagi alani, oto mekanik laboratuari ve tarimsal
ekipmanlar laboratuar tarafindan paylasilabilir.

Uciincii bir metot, bir laboratuari cesitli amaclar i¢in bir mesleki sinif,
materyalleri ve depo odalariyla birlikte kullanilmasina izin verir. Bu kavram
geleneksel laboratuarin bir giinde yalnizca bir veya iki defa kullanildig1 yerde
gecerlidir. Esneklik prensibini kullanarak genel laboratuar, bir elektrik
laboratuar1 olarak 1-2 kere, bir su tesisati laboratuar1 olarak 3-4 kere, yapi
laboratuar1 olarak 5-6 kere ve bunlarin yaninda bir gece smifi olarak
kullanilabilir.

Giinden giine kullanim i¢in esnek ortamlarin kullanimi artabilir, fiyatlar
diisebilir ve bir okulun program tekliflerinin genisletmesini yapabilir. Ornegin
mesleki bir seramikgilik laboratuar endiistriyel bilimlere hizmet edebilir. Genel
bir calisma alani, sanat ve dramatikler tarafindan paylasilabilir ya da bir
serabilim ve cicekeilik sinifi tarafindan paylasilabilir. Egitimsel yerleri yari-
stirekli olarak azaltmak, genisletmek ve degistirmek icin de esneklik tesis
planlamada Onemli bir faktordiir. Kurs talepleri ve program ihtiyaglari,
duvarlari, bélmeleri degistirmeyle birinci amag olusur. Bununla birlikte hareketli
duvarlar, binanin termal c¢evresini ise. yarar seylerini ve yapisal biitiinligiinii
etkileyebilir. Yari- siirekli degisim i¢in esnekligi gelistirmede asagidakiler goz
Ontine alinmalidir:

- Yiik tasiyan igerdeki duvarlardan kacinma, diizenlenmis yapisal bir
sistemi goz Oniine alma,

- I¢ tarafta yer alan duvarlardaki su tesisat1 yerlesimi, gaz, hava ve elektrik
servislerinden kaginma.

- Aydmlatma, 1sinma, havalandirma c¢evreyi etkilemeksizin yerlerin
azaltilip genisletilmesine izin veren bir modiiler temel iizerine planlanmalidir.
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- Yari- siirekli degisiklik i¢in esneklikteki en son sey acik bir yerdeki
yalnizca raflarla, donatimlar ya da gerekirse diislik bir zincire bagli ¢itle ayrilmig
laboratuarlar yapilabilir ( Spencer,1978.s, 51).

IV. Siif Alanlari icin Standartlar

- Smufin yeri ve arka duvarlar 6grenmeyi tesvik edici ve olumlu bir simif
ortami yaratabilmek i¢in uygun olmalidir. .

- Smif iginde Ogrenci basmna bir adet aski olacak sekilde diizenleme
yapilmalidir (MLO, 19975.92),

- Siniflarda yiikseklik giin 15181 durumuna gore ayarlanmali, ancak en az
3.00 m olmalidir.

- Siniflarda 6grenci basma en az 2,00 m2 alan esas alinmali, sabit siralt
dershanelerde siralarin. tahtaya mesafesi en az 2.00 m olmali ve bu mesafe en
son siraya kadar 9,00 m'yi ge¢cmemelidir.

- Sif derinligi oturma yerleri dizisi sayis1 ara gegisler sayisi olarak
belirlenmeli, boyutlar1 her oturma yeri min. 0.80 m derinlikten arkada 0,80 m
gecis boslugu alinarak bulunmalidir,

- Iki sinif arasinda olusturulan, hacimlerden 6grencilerin yagmurluk, palto
gibi esyalarini koruyabilecekleri askilik veya dolaplarin bulundugu dershanelerle
irtibatli, genisligi en az 2.20 m olan boliim bulunmali, aski demirlerinin yerden
yikseldigi en ¢ok 1.60 m, aralifi 0.20 m olmali, semsiye, yagmurluk ve
paltolardan sizacak yagmur sularinin toplanip tahliyesine imkan verilmeli veya
askiliklar koridorlarda nisler i¢inde diizenlenmelidir (TSE, 1991,3.4).

- Smf pencerelerinin alan1 derslik taban alaninin %18' inden asag1
olmamali, "Siniflarda 6grenci basina diisen kullanim alam 1.2 m2 den az
olmamali.

- Siniflarda kapilarinin genisligi en az 90 cm olmadir.

- Smuf kapilarinin genisligi 140 cm ve daha fazla olursa kapilar ¢ift kanatl
yapilir.

- Smif kapilar1 koridora dogru acilmalidir. Cift tarafli derslik bulunan
koridorlarda kapilar karsilikli agilmamalidir.

- Smf kapist derslik icinde On sira ile yazi tahtasi arasinda olmalidir
(MEB, 1995, 5.10).

- Sinif tavan yiikseklikleri kris altina kadar bitmis net 2.50 m, tavana kadar
net 3.00 m den az olmamalidir.

- On sira ile yazi tahtas1 arasindaki mesafe 1,70 m

- Sira dizileri arasindaki mesafe 0,50 m,

- Sira dizileri ile pencere arasindaki mesafe 0.40 m.

- Sira dizileri ile duvar arasindaki mesafe. 0,60 m,.

- Arka sira ile duvar arasindaki mesafe 0.30 m olmalidir (MEB,1995, 46).

Smif ortaminda saglikli iletisimi engelleyen faktorler asagidaki gibi
siralanabilir:

- Oturma yerleri ve oturma diizeninin rahatsizlik vermesi
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- Havasiz pis, rutubetli, 151ks1z, soguk ya da asir1 sicak olmast

Arag gereglerin:

- Ogrenci seviyesine uygun olmamasi

- Goriintiiyii ve/veya sesi iyl vermemesi

- Kullanilmayacak 6l¢iide bozuk olmast

- Yetersizi sayida ya da hi¢ bulunmamasi (Ergin, 1995, 5.224,225)

Laboratuar ve smiflarin fiziksel organizasyonunda dikkate alinmasi
gereken diger fiziksel nitelikler ise asagidaki bigimde ifade edilebilir;

-Genel olarak imkanlar oraninda dogal aydinlatmadan yararlanilmalidir.

-Direkt ya da endirek yolla da olsa 15181 diizgiin ve golge vermeyecek
sekilde dagilimi saglanmalidir,

-Kuzey ve dogu yonlerde dogal aydinliktan azami faydalanilmalidir.

-Duvarlar ve techizatlar, goz rahatligi ve gilivenligini saglayacak renkler
ile boyanmalidir. 6rnegin; mat gri, yesil ve mavi renkler kullanilabilir.

-Smif ve laboratuarlarin 1sitilmasi saglik ve rahatlik yoniinden elverisli
olmalidir.

-Is1 sisteminin ¢alismasi sessiz olmalidir,

-Saglik bakimindan rutubet % 30-50 arasinda sinirlt olmalidir.

-lyi ve sihhatli 1sitma sartlarma ek olarak, yeter hava degisimi ve
vantilasyon yoniinden de gerekli dnlemlerin alinmig olmasi gerekir. Toz, duman,
koku,buhar,is, gaz, mekanik araclar vasitasi ile disar1 atilmalidir,

- Biitiin elektrik tesisati ve Ozellikleri, mevcut i¢ ve dis elektrik tesisati
yonetmeliklerine, tliziiklerine uygun olarak yapilmalidir,

- Prizler désemeden en 1 m yukarida olmalidir (Dogan. 1983, s. 184 }.

V. Smif ve Laboratuar Planlama Ilkeleri

Renk Sorunu: Renk uygulamalart haliyle goriiniirliik iizerinde etki eder,
Hollanda'h profesorler ve Harward {iiniversitesinden Skinner'in deneyleri
"renk"in 6grenmenin bir 6gesi olabilecegini kanitlamistir. Ogrenme ortamlarinin
genellikle beyaz 1siklandirma sistemi kabul edilir. Bunlar okullarda 6grenciler
icin hazirlanmig 6grenme kosullandir. Renk diger bir yonde &grenciyi
Ogrenmeye giidiileyen bir etmen de olabilir.

Sanayide iscilerin moral gii¢lerinin gelismesi, is kazalarinin ortadan
kaldirilmas1 ve renkli hazirlanmis is makinelerinin  verimliligi arttirdig
gorlilmistiir. Clinkii goriintirliik giivenirlik

(emniyet) demektir. Artan {iretim daha c¢ok para demektir.Renk
mithendisleri 6zellikle de Faber, Birreni 1s1tk ve renk hakkinda ve wverileri
kazanca dokmiislerdir.

Daha fazla 6grenme bakimindan kazanglarin bir benzeri bastan sona 151k
ve rengin etkili kullanimi igyeri ortaminin gelisiminde olumlu etkileri bulunur
(Lytle, 1987, s. 42). Ogrenme boyutu acisindan diisiindiigiimiizde uyumlu bir
Ogrenciyi O0grenmeye giidiileyerek. dikkati toplayip kalict ve izli 6grenme
meydana gelmesine 6n ayak olacaktir.
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Aydnlatilma Sorunu: Siniflarin aydinlatilmanla baslica amaci; egitimsel
gorevin gerektirdigi gibi iyi bir gérme ortami saglamaktir. Boyle bir ortami
hazirlamak ¢ok kolay gibi goriinse de yillardir igiklandirma konusu genis bir
sekilde tartisilmaktadir. Tartismanin odak noktasi eger varsa ne kadar giin
1s1gindan faydalanilmaly, tiirii, elektrikle aydinlatmanin diizenlenmesi, parlak
numunelerin 6zellikleri; aydinlatma diizeyi, parlaklik ve parilt1 gibi unsurlardir.
Bununla birlikte optik ¢evreyi 6grenmeye uygun hale getirmek ¢ok énemlidir.

Ciinkii insan gozii, asir1 derecede karmasik makul dogrulukta 1sildayan
ortamlarda ¢ok genig mesafede gorev yapan goriisle ilgili hassas ve yetenekli bir
aragtir. Uzunlugu 0.3 mikrondan 0.7 mikrona ulasan bolim goriilebilir tayf diye
adlandirilir. Dalga uzunlugu I/1000 mm'dir (Boyd, 1978, s.36). Hazirlanacak
O0grenme ortaminin bu standartlar géz oniinde bulundurularak yapildig: siirece
nitelik arttirilabilir.

Isinma Sorunu: Okullarimizda, smif ve laboratuar vb, alanlara 1sinin
dagitilmast ve meydana getirilmesi ¢ok Onemlidir. Bununla birlikte 6gretim
ortamindaki, sicaklik ¢evresi goz oniinde bulundurulmalidir. "Sicaklik ¢evresi"
terimi egitimcilerin sozliigiine nispeten yeni eklenmis bir terimdir. Sicaklik
cevresi, 1sitma, havalandirma, hava dolagimi, hava sogutma, hava temizleme,
nem kontrolii ve taze havay1 kapsar (Rutger, 1978,5.33). Ogrencilerin 6grendiklerini
kavramada fiziksel sagligina, zihinsel sagligina ve baglantilarina ek olarak diger
ogrencilerle ve 6gretmenler ile iligkisine de belirgin bir etkisi vardir.

Birgok okul planlamacist uygun Ogrenme ortamlarinin en temel
problemlerinden birisinin oda igerisindeki 1s1 kazanglarmin diizenlemesi
oldugunu diisiinmektedir. Dig sicaklik diisiik oldugu zaman dig havanin smif
icine girmesi gercek sogumanin yeterli olmasi i¢in en ekonomik yaklagimdir.
Fakat uygun en yaklasim, bu havanin siif i¢inde nasil dolasacagi seklinde
olmasidir. Eger soguk hava calisanlara dogru yiiksek hizda yonelirse rahatsiz
edici ve saglik i¢in zararl sartlar olusacaktir. Sinif sicakliginin, 6grenmeyle
mesgul dgrencilerin giivenligi ve iiretkenligi ile ¢ok yakindan ilgilidir. Ogrenme
ortaminda 17-23c¢ derecenin iistiinde ve altinda sicakliklarda 6grenme niteligi
diismektedir. Cok diisiik sicaklik beceriksizliklere, ¢ok sicak bir ortam ise,
zihinsel tembellige yol agmaktadir.

Giiriiltii (Ses ) Sorunu: Istemsiz sesler ya da giiriiltiiler, insan enerjisini ve
randimani yavag yavas yiyip bitirir. Gliriiltii 6grenci ve O0gretmen bagarisini
engelleyen bir faktordiir. Ciinkii giiriiltii dikkati azaltir ve konu {izerindeki
konsantrasyonu gili¢lestirir. Sesli ortamlardaki caligmalarin sessiz ortamdaki
caligmalarla karsilastirilmasi sonucunda % 19 oraninda bir enerji harcama artisi
oldugu deneysel olarak gosterilmistir. Yiiksek seviyeli ses veya giiriiltii zihni
islemleri durgunlastirir ve donuklastirir, muhakeme giiciinii golgeler, 6grenci ve
ogretmenlerin basarisina diisiiriir (Gilliland, 1978. s.39 ). Ogrenmeyi bozan ve
engelleyen ses, insan organizmasina hasar veren veya ¢ok ciddi bi¢imde onun
intibak giiclerini zayiflatan sesten daha azdir. Egitimciler 150 desibel oranindaki
seslerle ilgilenmezler, fakat sinif ve laboratuarda 6grenme potansiyellerini
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etkisiz hale getiren 20 ve 100 desibel arasindaki sesler 6grenme ortamim
olumsuz yonde etkilerler.

Smif ve Laboratuar Yerlestirme Plani: Sinif ve laboratuar igin gerekli olan
veriler toplandiktan sonra sinif ve laboratuar yerlestirme planina gegilir. En
verimli sinif ve laboratuar dgretilecek konunun niteliklerine cevap verebilecek
sekilde planlanmis ve yapilandirilmis sinif ve laboratuardir. Sinif ve laboratuar
plan1 yapilirken izlenecek baslica agamalar sunlardir:

Ornek-1 Sinif Modeli

Daha once belirtilen bilgilerin toplanmasi, uygun bir simf yerlestirme
planinin yapilmasi i¢in zorunludur. Plan {izerinde asagidaki bilgiler ve unsurlar
gosterilmelidir:

Kullanilacak Alanlar : Standartlar

Bigim : Dikdortgen seklinde

Olgiiler a. On sira ile yazi tahtasi arasindaki mesafe 1.70 m
b. Sira dizileri arasindaki mesafe 0.50 m.
c. Sira dizileri ile pencere arasindaki mesafe 0.40 m.
d. Sira dizileri ile duvar arasindaki mesafe 0.60 m,
e. Arka sira ile davar arasindaki mesafe 0.30 m

Ogrenci siralar Ikogretim-I iIkogretim-II Lise
Oturma sekli tgerli ikiserli ikiserli
Siranin :

Boyu 120 110 110
On tablo genisligi 40 40 40
Yerden yliksekligi 64 70 76
Oturma ytiksekligi. 38 42 46
Oturma genisligi 34 36 38
Aralik yiiksekligi 66 72 78

Tavan yiiksekligi: Derslik tavan yiikseldikleri krig altina kadar bitmis net
2.50 m, tavana kadar net 3.00 m den az olmamalidir.

Dershane derinligi: Oturma yerleri dizisi sayisi ara gecisler sayisi olarak
belirlenmeli, boyutlar1 her oturma yeri min 0.80 m derinlikten arkada 0.80 m
gecis bosluga alinarak bulunmalidir.

Aski demirler: iki derslik arasinda olusturulan hacimlerden &grencilerin
yagmurluk, palto gibi esyalarin1 koruyabilecekleri askilik veya dolaplarin
bulundugu dershaneden irtibatli, genisligi en az 2.20 m olan bdliim bulunmali,
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aski demirlerinin yerden yiiksekligi en ¢ok 1.60 m, araligit 0.20 m olmali
semsiye, yagmurluk ve paltolardan sizacak yagmur sularinin toplanip tahliyesine
imkan verilmeli veya askiliklar koridorlarda nisler i¢inde diizenlenmelidir.

Sabit tesisler:  Is1 sistemi, duvar igerisine monte edilmis ve c¢aligsmasi
sessiz olmalidir.

Havalandirma: Giriiltiisiiz sabit vantilatorler kullanilmalidir.

Isik: Tabi aydinlatmadan en fazla yararlanmaya uygun olmalidir.

Pencereler: Dershane pencerelerinin alani derslik taban alaninin °/68'
inden asag1 olmamali

Alan: Dersliklerde 6grenci basina diisen kullanim alam 1.2 m2 den az
olmamali

Kapilar: Genisligi sn az 90 cm efe kapilar koridora dogru agilmalidir. Cift
tarafli derslik bulunan koridorlarda kapilar karsilikli agilmamalidir. Derslik
kapis1 derslik i¢inde 6n sira ile yazi tahtas1 arasinda olmalidir.

Acilma yonil kuzeye olmamalidir.

Siitun ve direkler: Ortada ve 6grencinin gorlintiisiinii kapatacak sekilde
olmay1p duvar i¢ine yerlestirilmelidir.

Donatim: Araglarin yerleri 6gretmenin biitiin  6grencileri ¢alistiklart
siralarda gozetlemesine imkan vermelidir.

Giivenlik: Ogrenci giivenligi simf icerisinde calisma amaclarina gore
uygun alan temin edilmelidir. Smif ¢ikis kapisi Onilinde yeteri kadar alan
birakilmalidir. Yangin sondiirme ve ilk yardim araglart bulundurulmalidir.

Elektrik: Araglar yerlestirilirken elektrik tesisati ve prizler dikkate
alinarak uygun kararlar verilmeli araglar1 uygun yerlere yerlestirilmelidir.

Ogrenci Mevcudu: 30 Kisilik

Ornek-2 Laboratuar (Fizik) Modeli

Daha once belirtilen bilgilerin toplanmasi, uygun bir laboratuar
yerlestirme planinin yapilmasi i¢i zorunludur. Plan iizerinde asagidaki bilgiler ve
unsurlar gosterilmelidir.

Kullanmilacak Alanlar Standartlar

Big¢im: Dikdortgen seklinde olmali

Olciiler: Fizik Laboratuar 0, 10-0, 20 m yiikseldiginde basamakli anfi
bigiminde, katlanabilir koltuklu diizenlemeli, her masada su ve havagazi tesisati,
yeterli sayida en az 2,00m x 0,50 m ebadinda ¢aligsma masalar1 bulunmali,

Tavan yiiksekligi: Laboratuar tavan yiikseklikleri krig altina kadar bitmis
net 2.50 m, tavana kadar net 3.00 m den az olmamalidir.Her oturma yeri min
0,80 m olmal1

Sabit tesisler: Is1 sistemi, duvar igerisine monte edilmis ve c¢aligsmasi
sessiz olmalidir.

Havalandirma: Giiriiltiisiiz sabit vantilatorler kullanilmalidir.

132



Isik: Tabii aydinlatmadan en fazla yararlanmaya uygun olmalidir. Direkt
yada endirek yolla da olsa 1s181n, diizgiin ve gélge vermeyecek sekilde dagilimi
saglanmalidir. Kuzey ve dogu yonlerde dogal aydinliktan azami yararlanmalidir.

Renk: Laboratuar tavanlari beyaz renkle boyanmalidir.

Pencereler: Pencereler dosemeden 75 cm kadar yiiksekte olarak
pencerelerinin alan1 derslik taban alaninin %18'inden asagi olmamalidir.

Alan: Ogrenci basma 1.5 m2 biiyiikliik esas alinmali, lavabolu tezgah
olmal

Kapilar: Emniyet yoniinden koridora agilan 2 ayr1 kapt bulunmali

Giivenlik:Ogrenci giivenligini tam anlamiyla saglamak amaciyla;
Laboratuar igerisinde ¢alisma amaglarina gére uygun alan temin edilmelidir.
Laboratuar ¢ikis kapisi Oniinde yeteri kadar alan birakilmalidir. Yangin
sondiirme araglari uygun yerlere konmalidir. Tehlikeli ¢alisma durumlari i¢in
koruyucu &nlemler alinmalidir. Miimkiin olan en iyi aydinlatma imkanlarindan
faydalanilmalidir.

Elektrik: Araglar yerlestirilirken elektrik tesisati ve prizler dikkate
almmali ve uygun kararlar verilmeli, araclari uygun yerlere yerlestirilmelidir.
Zeminde elektrik yiiklemelerine karsi tedbir alinmalidir, prizler désemeden en
az 1 m. yukarida olmalidir

Abstract: This study has been done to find out the physical studerits and
problems in tlie area of the secondary education in Tiirkiye. And the new model
of laboratuar and class plans have been prepared according to the obtained datas.
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