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Ozet: Lythraceae familyasinin Lawsonia cinsindeki tek tiir olan Lawsonia inermis (kina agaci)
2-6 m yuksekliginde cigekli bir bitkidir. Lawsonia inermis (kina), diinya ¢apinda cilt ve sag
boyamak igin yaygin olarak kullanilan boya kinanin dogal kaynagidir. Kina igeriginde bulunan
farkh biyoaktif bilesenlerin, antimikrobiyal 6zellikleri oldugu bilinmektedir. Calismamizda,
ticari olarak tilkemizde satilan kina tozunun (su bazli ekstraktinin) Staphylococcus aureus ATCC
29213, Escherichia coli ATCC 25922 ve Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 standart
kokenlerine karsi antibakteriyel ve Candida albicans ATCC 10231, C. tropicalis ATCC 750, C.
krusei ATCC 6258 ve C. glabrata ATCC 2001 standart kdkenlerine kargi antifungal aktivitesinin
kontrol edilmesi amaglanmistir.

Staphylococcus aureus ATCC 29213, Escherichia coli ATCC 25922, Pseudomonas aeruginosa
ATCC 27853, Candida albicans ATCC 10231, C. tropicalis ATCC 750, C. krusei ATCC 6258 ve C.
glabrata ATCC 2001 standart kokenleri galismamizda kullaniimistir. 20 pg/mL ile 0.3125
ug/mL arasinda kina tozunun su bazlh ekstraktlari hazirlanmis ve mikrodillisyon metodu
kullanilarak antimikrobiyal aktivite belirlenmistir. Her kuyucuktaki bakteri ve mantar Gremesi,
600 nm'de Epoch spektrofotometre ile 6lglilmis ve pozitif kontrole gére baskilanma oranlari
saptanmistir.

Tum standart kokenlerine karsi higbir konsantrasyonda %100 baskilama olmadigi saptandi.
S.aureus, E. coli’ye ve P.aeruginosa’ya karsi 20 pug/mL kina konsantrasyonunda sirasiyla %64,
%55 ve %49 seviyesinde baskilama tespit edildi. C. albicans, C. tropicalis, C. krusei ve C.
glabrata kargl 20 pg/mL kina konsantrasyonunda sirasiyla %92, %64, %56 ve %42 seviyesinde
baskilama saptandi.

Sonug olarak, calismamiz verileri su bazl kina ekstraktinin antibakteriyel etkisinin S. aureus,
E.coli ve P. aeruginosa’ya karsi ¢ok iyi olmadigini yuksek konsantrasyonlarda bu etkinin
gozlemlenebilecegini bize gostermistir. Bunun yaninda, kinanin farkh Candida tirleri
acisindan da, ozellikle C. albicans’a karsi kullanilabilecegi ve diger antifungallerle birlikte
kullanimlarinin degerlendirilmesi kanaati olusmustur.

Anahtar Kelimeler: Antimikrobiyal etkinlik, Candida spp., E. coli, Kina, P. aeruginosa, S.
Aureus.

Detection of antimicrobial activity of henna against standard strains of
Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa and
different Candida standard strains: An in vitro study

Abstract: Lawsonia inermis (henna tree), the only species in the Lawsonia genus of the
Lythraceae family, is a flowering plant with a height of 2-6 m. Lawsonia inermis (henna) is the
natural source of the dye henna, which is widely used worldwide to dye skin and hair.
Different bioactive components in henna are known to have antibacterial properties. The aim
of this study was to control the antibacterial activity of henna powder (water-based extract)
commercially sold in our country against Staphylococcus aureus ATCC 29213, Escherichia coli
ATCC 25922 and Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 and to control the antifungal activity
of henna powder against Candida albicans ATCC 10231, C. tropicalis ATCC 750, C. krusei ATCC
6258 and C. glabrata ATCC 2001 standard strains.

Standard strains of Staphylococcus aureus ATCC 29213, Escherichia coli ATCC 25922,
Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Candida albicans ATCC 10231, C. tropicalis ATCC 750,
C. krusei ATCC 6258 and C. glabrata ATCC 2001 were used in our study. Water-based extracts
of henna powder between 20 pg/mL and 0.3125 pg/mL were prepared and antimicrobial
activity was determined using the microdilution method. Bacterial and fungal growth in each
well was measured by Epoch spectrophotometer at 600 nm and suppression rates were
determined compared to the positive control.

No 100% suppression was detected at any concentration against the standard strains. Against
S. aureus, E. coli and P. aeruginosa, suppression was detected at the levels of 64%, 55% and
49% at 20 ug/mL henna concentration, respectively. Against C. albicans, C. tropicalis, C. krusei
and C. glabrata, suppression of 20 ug/mL henna concentration was 92%, 64%, 56% and 42%,
respectively.

In conclusion, the data of our study showed us that the antibacterial effect of water-based
henna extract is not very good against S. aureus, E. coli and P. aeruginosa, but this effect can
be observed at high concentrations. In addition, it has been concluded that henna can be used
against different Candida species, especially against C. albicans, and its use together with
other antifungals has been evaluated.

Keywords: Antimicrobial effectivity, Candida spp., E. coli, Henna, P. aeruginosa, S. Aureus.
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Giris

Bitkisel ilaglar, degerli bir antimikrobiyal etken kaynagi
olabilecekleri icin diinya ¢capinda ¢ok popllerdir (Mardani ve
ark., 2018). Lawsonia inermis, syn. L. alba (kina) bitkisi 2-6 m
ylksekliginde ¢icekli bir bitkidir ve Lythraceae familyasinin
Lawsonia cinsindeki tek turdir. Bu bitkinin geleneksel tipta
ylzylllardir kullanildigi bilinmektedir (Al-Rubiay ve ark.,
2008). Lawsonia inermis (kina), diinya ¢apinda cilt ve sag
boyamak icin yaygin olarak kullanilan boya kinanin dogal
kaynagidir. Yapraklar geleneksel olarak kina boyasinin
hazirlanmasinda kullanilir  (Elansary ve ark., 2020).
Ulkemizde, kina; hem kozmetik alanda, hemde farmakolojik
olarak kullanilmaktadir (Malas ve Ekici, 2022). Kina igeriginde
farkh biyoaktif bilesenler bulunmaktadir ve ana kimyasal
bilesenlerinin, 2-dihidroksinaftokinon (lawson), mannit,
misilaj, gallik asit ve tanik asit gibi kimyasallar oldugu
bilinmektedir (Akshaykranth ve ark., 2021; Al-Rubiay ve ark.,
2008). Bu bitki, ayrica linalool alfa terpineol, etherfenilvinil A
1,3-indandion, eugenol,2-hidroksi-1, 4-naptokinon, oksiran-
tetradesil, heksadekanoik asit gibi kimyasallara da sahiptir ve
bu bilesiklerinde 6zellikle hidroksilleri stabilize edici
ozellikleri bilinmektedir (Akshaykranth ve ark., 2021). Tim
bu bilesiklerin, bakteri hiicre duvarinda karbonhidratlar ve
proteinlerle birleserek antimikrobiyal aktiviteye neden olan
¢oklu serbest hidroksillere sahip oldugu bildirilmistir.
Biyoaktif 6zelliginin yiksek protein baglama kapasitesinden
kaynaklandigi disuntlmektedir (Al-Rubiay ve ark., 2008;
Elebeedy ve ark., 2022).

Kinanin; kabizhgin, yaniklarin, basing dlserlerinin veya
bas agrisinin tedavisi gibi farkli durumlar icin halk gelenegi
olarak halk arasinda yaygin bir kullanima sahip oldugu
bilinmektedir (Mutluoglu ve Uzun, 2009; Rafiei ve ark.,
2019). Galismalar kinanin igeriginde bulunan kimsayallar
aracihgiyla  antibakteriyel, antifungal, analjezik ve
antienflamatuar etkileri oldugunu gostermistir (Kayikci ve
ark 2020; Mutluoglu ve Uzun, 2009; Rahmoun ve ark., 2013).

mevcut ticari antibiyotiklerin artan diren¢ ve toksisite
sorununun Ustesinden gelmeye vyardimci olabilecek
kemoterapi igin potansiyel yeni ilaglarin gelistirilme
potansiyelleri nedeniyle ilgi gekicidir. Sifali bitkilerin kullanim
amagclarint  dogrulamak, igeriginin  izolasyonu ve
karakterizasyonu bu potansiyelinin ortaya cikartilabilmesi
acisindan ¢cok 6nemlidir (Rahmoun ve ark. 2010; Spellberg ve
ark., 2008).

Calismamizda, ticari olarak Ulkemizde satilan kina
tozunun (su bazh ekstraktinin) Staphylococcus aureus ATCC
29213, Escherichia coli ATCC 25922 ve Pseudomonas
aeruginosa ATCC 27853 standart kokenlerine karsi
antibakteriyel aktivitesinin ve Candida albicans ATCC 10231,
C. tropicalis ATCC 750, C. krusei ATCC 6258 ve C. glabrata
ATCC 2001 standart kokenlerine karsi antifungal aktivitesinin
kontrol edilmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metod

Standart bakteriyel kékenler: Staphylococcus aureus
ATCC 29213, Escherichia coli ATCC 25922 ve Pseudomonas
aeruginosa ATCC 27853 standart kokenleri galismamizda
kullanilmistir. Bu ¢alisma “Hayvan Deneyleri Etik Kurullarinin
Calisma Usul ve Esaslarina Dair Yonetmelik” Madde 8 (k)
geregi HADYEK iznine tabi degildir"'.

Standart Candida kékenleri: Calismamizda Candida
albicans American tip kaltir kolleksiyonu (ATCC) 10231, C.
tropicalis ATCC 750, C. krusei ATCC 6258 ve C. glabrata ATCC
2001 standart mantar kdkenleri kullaniimigtir.

Kina tozunun su bazl ekstraktinin olusturulmasi: Su
bazli ekstrakt hazirlamak igin, 25 g kina tozu 250 mL steril
distile su ile 12 saat karistirilmasiyla hazirlandi. Bu karisim
filtre kagidi (Wattman No. 185) ile suzlldi. Kullanimi
sirasinda miktarlarin ayarlanabilmesi icin evaporatér
kullanilarak 50°C'de konsantre edildi (Al-Rubiay ve ark.,

Geleneksel tipta kullanilan bitkisel ilaglar, giinimiizde 2008).
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Sekil 1. Kinanin antimikrobiyal etkinligini test etmek amagh 96 kuyucuklu plakda

mikrodiliisyon metodunun uygulama sekli
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Kina tozunun su bazli ekstraktina karsi antimikrobiyal
aktivitesinin belirlenmesi: Mikrodillisyon metodu
antimikrobiyal aktivitenin belirlenmesi icin CLSI yonergeleri
uygulandi. Bunun igin 96 kuyucuklu plakalardaki 1. sira
kuyucuklarina kina tozunun final konsantrasyonu 20 pg/mL
olacak 180 ul eklendi. 2, 3, 4, 5, 6 ve 7. sira kuyucuklarinda
ise sirasiyla, 10 pg/mL, 5 pg/mL, 2.5 pg/mL, 1.25 pg/mL,
0.625 pg/mL ve 0.3125 pg/mlL final konsantrasyonlarini
olusturmak amach 90 ul BHI sivi besiyeri eklendi. 1.sira
kuyucugundan 2’'ye, 2’den 3’e olacak sekilde kuyucuklarda
dilisyonlar gerceklestirildi. Bir gece 37 °C’'da Brain Heart
Infusion Broth (BHI) sivi besiyeri igerisinde inkilibasyona
birakilan standart mantar veya bakteri kiiltlrlerinden
spektrofotometrede OD olguimleri yapilarak 0.5 McFarland
tubidite standartinda 1-6 sira araligindaki tim kuyucuklara
10 ul standart Candida veya standart bakteri kokenleri ilave
edildi. 8 ve 9. siraya negatif kontrol amacl kina ilave edilmis
ve mantar veya bakteri icermeyen BHI sivi besiyeri 10. siraya
kina ilave edilmemis ve mantar veya bakteri icermeyen BHI
sivi besiyeri, 11. ve 12. siraya ise pozitif kontrol amagli
mantar veya bakteri iceren kina icermeyen, BHI sivi besiyeri
ilave edildi (Sekil 1). Kuyucuklarda toplam 100 pl hacim ile
calisildi. Bir gece 37 °C'da inklbasyona birakilan 96
kuyucuklu plakalarda, her kuyucuktaki mantar veya bakteri
liremesi, 600 nm'de Epoch spektrofotometresi (Biotek,
Almanya) ile ©6lgildi. Kina icermeyen pozitif kontrol
besiyerleri karsilastirma igin kullanildi (Ozdal Zincir ve ark.
2021; Unlu ve ark.,2021). Mikroorganizma ve kina iceren
mikrokuyucuklardan elde edilen spektrofotometrik okuma

degerlerin negatif kontrol kuyucugundan elde edilen okuma
degerinden dislik olmamasi ve pozitif kontrol kuyucugundan
elde edilen okuma degerinden vyiksek olmamasi
degerlendirme kriterleri olarak dikkate alindi. Her bir
kuyucuk icin 10 tekrar yapilarak islemler tekrar edildi.

Bulgular

Calismamizda, ticari olarak {(ilkemizde satilan kina
tozunun (su bazh ekstraktinin) Staphylococcus aureus ATCC
29213, Escherichia coli ATCC 25922 ve Pseudomonas
aeruginosa ATCC 27853 standart kokenlerine karsi
antibakteriyel aktivitesini kontrol ettigimizde, higbir
kokende, hicbir konsantrasyonda %100 baskilama olmadigi
saptandi. Bu nedenle incelenen konsantrasyonlarda bu
kokenler icin minimal inhibitér konsantrasyon (MIC) ve
minimal  bakterisidal konsantrsayon (MBC) degeri
saptanamadi.

S. aureus’a karsi 20 pug/mL kina konsantrasyonunu %64
seviyesinde Uremede baskilama saglarken, 10 pg/mL
konsantrasyonda bu baskilama seviyesi %41 seviyesinde
kaldigi tespit edildi. E. col’'ye karsi 20 pg/mL kina
konsantrasyonunun %55, 10 pug/mL kina konsantrasyonun
ise %32 baskilama saglayabildigi bulundu. P. aeruginosa’ya
karsi ise 20 pg/mL kina konsantrasyonunun %49,10 ug/mL
kina konsantrasyonun ise ancak %25 lremeyi baskilama
potansiyeli oldugu tespit edildi. Gram pozitif S. aureus’a karsi
antibakteriyel etkisinin, Gram negatif E. coli ve
P.aeruginosa’ya gore daha iyi oldugu bulundu (Sekil 2).

Antimikrobiyal etkinlik
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Sekil 2. Farkli kina konsantrasyonlarinin standart S. aureus, E. coli, P. aeruginosa ve farkh Candida spp.

karsi baskilama oranlari.
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Kina tozunun (su bazli ekstraktinin) Candida albicans
ATCC 10231, C. tropicalis ATCC 750, C. krusei ATCC 6258 ve
C. glabrata ATCC 2001 standart kdkenleri gibi farkli Candida
turlerine karsi antifungal aktivitesini kontrol ettigimizde,
hicbir kékende, higcbir konsantrasyonda %100 baskilama
tespit edilmedigi bulundu. Bu nedenle incelenen
konsantrasyonlarda bu kdkenler icin minimal inhibitor
konsantrasyon (MIC) ve minimal bakterisidal konsantrsayon
(MBC) degeri hesaplanmadi.

C.albicans’a karsi 20 ug/mL kina konsantrasyonunu %92
seviyesinde Uremede baskilama saglarken, 10 pg/mL
konsantrasyonda bu baskilama seviyesi %76 seviyesinde
kaldig1 tespit edildi. C. tropicalis’e karsi 20 pg/mL kina
konsantrasyonunun %64, 10 pug/mL kina konsantrasyonun
ise %46 baskilama saglayabildigi bulundu. C. krusei’ye karsi
ise 20 pug/mL kina konsantrasyonunun %56, 10 pug/mL kina
konsantrasyonun ise ancak %38 (remeyi baskilama
potansiyeli oldugu tespit edildi. C. glabrata’da ise 20 pg/mL
kina  konsantrasyonunun %42, 10 ug/mL kina
konsantrasyonun ise ancak %26 (remeyi baskiladig
bulundu. Candida tiirleri arasinda en ylksek etkinligi 20
ug/mL konsantrasyonda C. albicans Ustiine tespit edildi (Sekil
2).

Tartisma ve Sonug

Lawsonia inermis veya kina agaci, Asya, Amerika ve
Afrika'nin  gesitli  tropikal bolgelerinde yaygin olarak
yetistirilmektedir ve bu bitkinin geleneksel tipta ylzyillardir
kullanildigi bilinmektedir (Al-Rubiay ve ark., 2008). Bizde bu
nedenle c¢alismamizda, kinanin antibakteriyel 06zelligine
odaklanarak, S. aureus, E. coli ve P. aeruginosa gibi 6nemli
patojen bakterilere karsi antibakteriyel etkinligini 6lcmeye ve
farkli Candida tirlerine karsi antifungal etkinligini tespit
etmeye odaklandik.

Al-Rubiay ve ark. (2008) kinanin farkh kina
ekstraktlarinin antimikrobiyal etkinligini incelediklerini ve su
ekstraktinin herhangi bir  etkinliginin  olmadigini
bildirmislerdir. Bizde calismamizda kinanin su ekstraktina
karst bu bakterilerde MIC ve MBC olusturacak doza
¢lkamadigimi  tespit ettik. Habbal ve ark. (2011)
calismalarinda kina ekstraktinin P. aeruginosa’ya karsi etkin
oldugunu bildirmislerdir. Al-Rubiay ve ark. (2008) ve Habbal
ve ark.’nin (2021) ¢alismalari incelendiginde alkol bazh kina
ekstraktlarinda antibakteriyel aktivite saptadiklari
gorilmektedir. Fakat etanol gibi alkollerin bakterisidal
etkinlikleri  bilinmektedir. Sauerbrei (2021) ve bu
¢alismalarda alkol bazli kina ekstraktinin etkisi olarak
bildirdikleri etkinin etanolliin bakterisidal etkisi olabilecegini
bize dlUsUndirmistir. Usman ve Rabiu (2018),
calismalarinda S. aureus’a karsi duyarliligin 1000 pg/mL
oldugunu bildirmislerdir. Bu doz bizim arastirdigimiz dozun
100 kati yiksek olmasi dolayisiyla, sonucun normal oldugu
distnilmustir. Fakat bu kadar yiksek dozlarin (fareler
Ustine vyapilan deneylerde 500 mg/kg) siddetli klinik
tablolara neden olabilecegi hatta 6lime neden olabilecegi
akilda tutulmahdir (SCCS, 2013). Mirjalili ve ark. (2014)’da
kina’nin tekstil boyalarina mordant olarak katilmasinin E.coli

ve S. aureus gibi bakterilere karsi antibakteriyel etkinligi
arttirdigini saptamislardir. Calismalarinda 6zellikle kina’nin,
ferrik silfat, kuprik siilfat ve potasyum aliiminyum siilfat gibi
antibakteriyel 6zellik gosteren kimyasallar varliginda daha iyi
performans gosterdigini belirtmislerdir (Mirjalili ve ark.,
2014). Bu da ozellikle kinanin diger antibakteriyel etkili
ajanlarla  birlikte kendi etkisininde sinerjik olarak
artabilecegini bize dusindurmdastir. lbrahim ve ark. (2021)
kina ekstraktinin S. auerus basta olmak (izere gram pozitif
bakterilere karsi iyi oldugunu ve ilag olarak kullanabilecegini
bildirmistir. Fakat diger alkol bazli kina ekstrakti
calismalarina benzer sekilde (Al-Rubiay ve ark. 2008; Habbal
ve ark., 2011) bu ¢alismada da alkol bazli ekstrakt kullaniimis
ve sonuglar bunun Gstiinden yorumlanmistir (lbrahim ve
ark., 2021). Verilerimizin bu nedenle benzer olmadigi, su
bazli ekstraktin etkinliginin bu nedenle disiik oldugu
distnilmustar.

Yigit (2017) calismasinda, farkl klinik izolatlardan elde
ettikleri farkli Candida turlerinin kina ile etkilesimini
arastirmislar ve kinanin antifungal 6zelligini incelemislerdir.
Zon gaplarini incelediklerinde C. albicans’larin %25.9’unun,
C. krusei’'lerin %20’sinin, C. tropicalis’lerin %15.3’lniin ve C.
glabrata kokenlerinin  %35.2’sinin  direng goOsterdigini
bildirmislerdir. En yiliksek antifungal aktivitenin C. albicans’a
karsi oldugunu tespit etmislerdir, bunu C. glabrata, C.
tropicalis ve C. krusei'nin takip ettigini bildirmislerdir (Yigit,
2017). Bizim ¢alismamizda standart kékenler kullaniimasina
karsin C. albicans’a karsi en etkin oldugununun tespiti
yoniyle sonuclarimiz benzerdir. C. albicans’in lremesine
karsi kina bilesiklerinin 6zellikle toksisite ve farmakokinetik
ozellikleri agisindan da 6nemli etkileri olabildigi bilinmektedir
(Nawasrah ve ark., 2016). Benzer sekilde C. albicans’a karsi
kinanin su ve etanolik ekstraktinin etkili oldugu bildirilmistir
(Yarako, 2015). Suleiman ve Mohamed. (2014) 10 mg/mL’lik
etanolik kina ekstraktinin C. albicans’a karsi 17 mm
inhibisyon zonu gelistirdigi gosterilmistir. Buna karsin
petrolyum ekstrakti olusturuldugunda bu inhibisyon zonu
22.7 mm’e ¢ikmistir. Bu veri galismalardaki kina ekstrakti igin
kullanilan maddeninde antifungal aktiviteye etki ettigini
gostermektedir. Bizde ¢alismamizda su kullanarak bu etkiyi
en aza indirmeye calistik.

Candida tirleri disinda farkli mantarlar Gstline de kina
ile calismalar yapildig1 tespit edilmektedir. Dermatofitler,
Fusarium, Aspergillus gibi farkli mantar tirleri Ustline de
kinanin etkinligi denenmis ve farkl miktarda etkinlik bilgileri
tespit edilmistir (Gozubuyuk ve ark., 2014; Rahmoun ve ark.,
2013).

Deney hayvan modelinde vajinal kandidiyazise karsi iran
kinasinin etkili oldugu ve vajinal krem olarak C. albicans’a
karsi kullanilan iran kinasinin %4’iiniin etkili oldugu ve
antifungal klotrimazol ile benzer etkinlik dizeyine sahip
oldugunu bildirmislerdir (Yaralizadeh ve ark., 2018). Gad ve
ark. (2021) beyaz kina ve dogal kinanin resinlere katilarak C.
albicans’in adhezyonunu engelleyebilecegini bildirmislerdir.

Calismamizin in-vitro tasarlanmasi, standart kokenlerin
kullanilmasi ve tek tip kina tozunun kullaniimis olmasi
calismamizin kisitlamalaridir. Fakat elde ettigimiz veriler hem
onemli bakteriyel patojenlere karsi kinanin antibakteriyel
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etkinliginin gosterilmis olmasi, hemde farkh Candida
turlerine karsi kinanin antifungal etkinligini gosteren calisma
olmasi nedeniyle degerlidir.

Sonug¢ olarak, c¢alismamiz verileri su bazli kina
ekstraktinin antibakteriyel etkisinin S. aureus, E.coli ve P.
ageruginosa’ya  karsi  ¢ok iyi  olmadigini  yilksek
konsantrasyonlarda bu etkinin gézlemlenebilecegini bize
gostermistir. Tibbi kullaniminda antibakteriyel etkinlik icin
kullanilmasi gereken dozlarin yiiksek olabilecegi ve bunun
farkli yan etkilere neden olabilecegi akilda
bulundurulmalidir. Ayrica g¢alismamiz verileri kinanin farkh
Candida tirleri agisindan C. albicans’a karsi en etkin
olabildigini ve diger antifungallerle birlikte kullanimlarinin
degerlendirilmesi gerektigini bize distindlirmustir.

Cikar ¢atismasi

Yazarlar bu yazi icin gergek, potansiyel veya algilanan
cikar catismasi olmadigini beyan etmislerdir.

Etik kurul

Hayvan Deneyleri Etik Kurullarinin Calisma Usul ve
Esaslarina Dair Yonetmelik” Madde 8 (k) geregi HADYEK
iznine tabi degildir. Ayrica yazarlar Arastirma ve Yayin Etigine
uyuldugunu beyan etmislerdir.

Benzerlik Orani

Makalenin benzerlik oraninin sisteme yiiklenen raporda
belirtildigi gibi % 14 oldugunu beyan ederiz.
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