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OZET

Bu caligmada banka basarisizliklarinin 6nceden tespitinde kullanilan
dikriminant analizi ve yapay sinir aglar1 modeli, literatiir caligmalarina
paralel olarak test edilmistir. Modellerimizin her ikisi de gerek
basarisizliktan bir y1l dncesi i¢in, gerekse basarisizliktan iki yil dncesi
icin yiiksek ongorilii sonuglar vermistir.
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ABSTRACT

In this article financial failure prediction models based on discriminant
analysis and artificial neural network model, which are among the
multivariable statistical techniques aimed at predicting the financial
failures of banks are developed with the literature survey. As a result of
the study, it has been observed that the power of discriminant analysis
and the artificial neural network model in terms of predicting financial
failure give a high probability.
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1.GIRIS

Banka basarisizliklarinin ongoriilmesi, akademisyenler,
ekonomistler ve yatirnmcilar basta olmak {izere hemen her kesimin
ilgisini ¢eken bir konudur. Bunun yaninda, biitiin iilkelerin finansal
sistemlerinde bankalarin onemli bir agirliga sahip olmasi nedeniyle,
banka basarisizligi mali olmayan isletme basarisizligindan daha 6nemli
etkilere sahiptir. Basarisizligin 6ngoriilebilmesi, ayn1 zamanda, basarili
ile basarisiz arasindaki farklarin ortaya konulmasi anlammi da
tagimaktadir. Bu iki grubu birbirinden ayiran 6zelliklerin neler oldugunun
saptanmast da bu Ongorii faaliyetinin i¢inde yer almaktadir (Karacabey
2006).

Finansal basarisizligin tahmin edilmesi siirecinde en ¢ok kullanilan
modellerden biri yapay sinir aglart modelidir. Yapay sinir aglari
isletmecilik uygulamalarin1 destekler nitelikte esnek ve isletmelerin
faaliyet siireglerinde karsilagabilecekleri riskleri ongorebilen bir yapiya
sahip olmasi nedeniyle giintimiizde tercih edilir bir finansal basarisizlik
tahmin modeli olarak kullanilmaktadir. Literatiirde tercih edilen diger bir
finansal basarisizlik yontemi ise diskriminant analizidir. Diskriminant
analizinde matematiksel teknikler kullanilarak, gruplarin birbirinden en
1yi sekilde ayrimi saglanir. Diskriminant analizi bir grup degiskene baglh
olarak, iki ya da daha ¢ok sayidaki grubun arasinda belirgin bir farkliligin
bulunup bulunmadigini ortaya koymaktadir.

Calismada oncelikle genis bir literatiir taramasi yapilacak, daha
sonra  bu iki yontemin giicleri Kkarsilastinllarak finansal
basarisizhiklarin oniine ge¢cmek icin kullanilan modellerin tahmin
giicleri sunanacaktir. Bu amagla, 36 adet 6zel sermayeli ticaret
bankasina ait finansal oranlar kullanilarak bankalarin finansal
basarisizliga diisme olasiliklar1 1 ve 2 yil 6nceden ayr1 ayr1 tahmin
edilmeye ¢alisilmistir.
2.FINANSAL BASARISIZLIK KAVRAMI

Finansal basarisizlik kavrami ¢esitli durumlar igine alan genis
kapsamli bir tanimdir. Simdiye kadar yapilmis olan bilimsel nitelikli
finansal basarisizlik analizi ¢alismalarinda, uygulandiklar1 sektore gore
farkl1 basarisizlik tanimlar1 kullanilmistir.  Finansal basarisizlik,
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alacaklilara borglarin 6denmemesi, tahvil faizlerinin ve anaparanin
0denmemesi, karsiliksiz ¢cek yazilmasi, isletmeye kayyum atanmasi, ii¢
yil iist Uiste zarar edilmesi vs. seklinde tanimlanmaktadir (Altas ve Giray,
2005))

Banka ve diger sektorlerde faaliyet gosteren isletmeler i¢in kullanilan
finansal basarisizlik sayilabilecek durumlar su sekilde listelenebilir.
(Sen,1998)

v Iflas etmek
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Temerriide diisme

Konkordato ilani
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Tahvil faizlerinin ve anaparasinin 6denmemesi
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Problemli krediler
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Bagka bir bankaya devir
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Finansal acidan basarisiz olan isletmeler, ancak yatirimcilarin ilave
sermaye saglamaya istekli olmalar1 durumunda veya isletme sahiplerinin
piyasanin altinda getiri oranlarmi kabul etmeye razi olmalari halinde
faaliyetlerini siirdiirebilmektedir. Fakat eninde sonunda ilave sermaye
saglanamaz hale gelir ve isletme varliklar1 tiikenir. Bu durumdaki
isletmeler ya kapanir ya da normal bir getirinin saglanacag: daha kiigiik
bir isletmeye doniisiirler.(Torun, 2007)
2.TURK BANKACILIK TARIHININ GELiSiMi

Modern anlamda bankalarin 19. YY’da ortaya ¢ikmalarina karsin
bankacilik islemlerinin tarihi eski caglara kadar uzanmaktadir. Her
toplumun iktisadi blinyesine gore bazi farkhliklar goriilmekle beraber
ticari iliskilerin gelismeye baslamasi ile birlikte bankacilik islemleri ortaya
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ctkmistir.  19. YY’dan itibaren diinya ekonomilerinin etkisi altina giren
Osmanli ekonomisi uzun yillar slirdlrdGgl otarsik yapisini kaybederek
disa acik bir ekonomi haline dénismdustdr.
2.1.Tiirk Bankacilik Sektoriinde Yasanan Banka Basarisizhiklari
Ozellikle 1950 li yillarin Tiirk bankacilik sektérii agisindan zor bir
dénem oldugunu soyleyebiliriz. S6z konusu doénemde vyasanan
durgunluklarin sonucu 1958 yilinda istikrar programi yayinlanmis ve
1960 i yillarda bankacilik kesimi, bu istikrar programinda son derecede
olumsuz etkilenmistir. 1960’ yillar, ¢cok sayida bankanin faaliyetlerine
son verdigi, tasfiyeye girdigi donem olmustur. Ekonomideki bunalim ve
durgunluk bankacilik sektériine de yansimistir (Akguig, 1989:31).
1960-1968 donemine kadar Bankalarin Fon’a yatirdiklari tutar ile
Fon’dan yapilan 6demeler arasindaki tutar MB tarafindan karsilanmistir.
1981-1984 vyillari arasinda faiz oranlari anlaminda hizli bir yaris
icine girmislerdir. Bunun sonucu olarak Hisarbank, istanbul Bankas,
Ortadogu iktisat Bankasi zorunlu olarak Ziraat Bankasi’na devredilmistir.
Ayrica s6z konusu bankalarin her tirli yukimluliklerinden
kaynaklanacak borglarin Ziraat Bankasi glivencesi altinda oldugu
belirtilmistir. Ancak Ziraat Bankasi’'nin yapacagl bu odemeleri TMSF
tarafindan karsilanmasi gerekirken TMSF bu konuda 6deme yapmamistir
ve sonug olarak bu 6demeler hazine tarafindan karsilanmistir.
1997-2002 donemi turk bankacihik tarihi igin  6nemli
basarisizliklarin ve devirlerin yasandigi bir donem olmustur. Cok sayida
banka TMSF biinyesine devredilmistir. Ege Bank, Yurtbank, Yasarbank,
Bank Kapital, ve Ulusal Bank Siimerbank biinyesine, interbank ve Esbank
Etibank binyesine, EGS Bank Bayindirbank biinyesine alinmistir. Ayrica
fon binyesindeki dort banka (Bank Ekpress, Siimerbank, Demirbank ve
Siteban) ise yerli ve yabanci yatirimcilara satis islemi gerceklestirilmistir.
Toprak Bank, Bayindirbank ile birlestirilmistir. Daha sonra Bayindirbank,
TMSF nun almis oldugu karar ile Birlesik Fon
Bankasi olarak degisiklige ugramistir. Tirkiye imar Bankasi,
yikimluluklerin vadesinde yerine getiriimemesi sebebiyle 3 Temmuz
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2003 tarihinde BDDK tarafindan Tasarruf Mevduati Sigorta Fonu’na
devredilerek etkinligine son verildi. Pamukbank ise bankanin
rehabilitasyon faaliyetlerine tabi tutulmasi ve sisteme geri
kazandirilmasi ¢alismalari kapsaminda, Pamukbank’in satig slreci
baglatilmis ve bankanin tim aktif ve pasifleri ile bilango disi
yukimlualiklerinin Halk Bankasi’na devredilmisgtir.

2.2.Banka Basanisizhiklan ile Ilgili Literatiir Taramasi

Rose ve digerleri (1982), 28 farkli ekonomik gostergeyi inceleyerek
isletmelerin basarisizlik nedenleri arasinda ekonomik kosullarin énemli
oldugunu ortaya koymuslardir. Faiz oran1 ve issizlik oranlarindaki
olumsuz degisikliklerin isletmelerin  basarisizliginda en Onemli
gostergeler oldugunu belirtmislerdir.

Beaver (1967) calismasinda isletmelerin 5 yillik siirecte finansal
basarisizliklarin1i  tahminde  kullanabilecekleri  finansal  oranlar
gelistirmistir. Beaver, ¢alismasinda karlilik oranlarimin, likidite
oranlarinin ve bor¢ 6deme giiciinii gosteren oranlarin finansal basarisizlik
tahmininde kullanilabilecek en iyi rasyo gruplart oldugunu belirtmistir.
Ancak finansal oranlar, finansal basarisizlik tahmininde yoneticilerin
segmesi ve karsilastirma imkaninin olmamast nedeniyle yanlis
yorumlamaya agik, belirsizlik igeren oranlardir.

Deakin (1972) c¢alismasinda, 14 adet degisken kullanarak ¢ok
degiskenli diskriminant analizi ile bir model gelistirmistir. Ik 3 yil icin
% 95’lik bir batma tahmini basarisina ulasilmakla birlikte, ilk yil i¢cinde
sonuglarda bazi1 bozulmalar ve tam olarak agiklanamayan bulgular elde
edilmistir.

Ulkemizde, Cilli ve Temel (1988) bankalarm mali sikintiya
diismelerinin  6nceden goriilebilmesine olanak saglayabilmek i¢in
diskriminant ve faktor analizlerini kullanarak bir erken uyar1 modeli
gelistirmislerdir. Sorunlu banka ile sorunsuz banka ayrimini yapmak i¢in
her bir banka icin olumsuz sapma modeli belirlemis ve ¢ok sayida
olumsuz puani olan bankaya “sorunlu” demislerdir. Calisma sonunda
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gruplarin sorunlu ve sorunsuz seklinde farklilagmasina en ¢ok katkida
bulunan 6 degisken belirleyerek bir model olusturmuslardir.

Albayrak ve Erkut (2005), finansal ve finansal olmayan olgiitlerin
bir arada kullanildig1 bes bankanin performanslarinin AHS yontemine
gore degerlendirildigi bir model Onermislerdir. Calismada, bankacilik
sektoriinde, sadece finansal dlgiitlerle yapilan performans degerlendirme
calismalarinin, sosyal kriterler goz Oniine alinmadan sadece ekonomik
oOlgiitlerle yapilmasimin yanlis ve eksik sonuclar verecegi kanitlanmaya
calisiimastir.

Altas ve Giray (2005) yaptiklar1 calismada, finansal basarisizlik
riski olan isletmeleri saptamak icin faktdr analizi ve lojistik regresyon
analizleri yardimiyla bir model gelistirmislerdir. Calismada, tekstil
sektoriinde faaliyet gosteren IMKB“ye kayith isletmelere ait veriler
kullanilmistir. Oncelikle bu isletmelerin 2001 yila ait bilangolar:
yardimiyla finansal rasyolar belirlenmis, donem sonu kar-zarar durumuna
bakilarak da finansal basarisiz ya da basarili ayrimi yapilmistir.
Arastirmacilarin gelistirdigi modelin dogru siniflandirma basarist %74
olarak hesaplanmustir.

Benli (2005), lojistik regresyon ile yapay sinir aglart modellerinin
mali basarisizligi kestirmedeki giiglerini karsilastirmak igin lojistik
regresyonu mali basarisizlik kestirim modeli olusturmada kullanmustir.
Calismada 1997-2001 doneminde fona devredilen 17 banka ve faaliyetini
siirdliren 21 bankay: ele almistir. Calismanin kapsadig: yillarda Tiirkiye
Bankalar Birligi (TBB) tarafindan 49 adet finansal oran yayinlamaktadir.
Calismada analize dahil edilecek oranlarin se¢iminde, tek degiskenli
varyans analizi testi uygulanarak elde edilen 12 oran segilmistir. Diger
oranlar analiz dis1 birakilmigtir. Calismanin sonucunda, yapay sinir agi
modelinin basarisiz bankalar1 dogru kestirme giicii % 82.4, lojistik
regresyon modelinin ise % 76.5 olarak bulunmustur.

Huang Vd. (2007) c¢alismalarinda, finansal ve ekonomik
ongoriillerde yapay sinir aglarinin  kullanimina iligkin literatiirii
incelemislerdir. Calismada, doéviz kurlarinin, borsa endeksinin ve
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ekonomik biiyiime gostergelerinin tahmininde kullanilan yapay sinir
aglari modeline iligkin girdi degiskenleri ele alinmistir. Calismanin
sonuglara gore doviz kurlarmin belirlenmesinde kullanilan yapay sinir
aglarina iligkin girdilerin bircogu tek degiskenli oldugu halde borsa
endeksi ve ekonomik biiyiime icin kullanilan yapay sinir aglar
modelindeki girdiler ise ¢ok degiskenlidir. Calisma kapsaminda yapay
sinir aglar1 modeli diger performans modelleri ile de karsilastirilmis olup
yapay sinir aglart modelinin kullanilan veri ve incelenen doneme bagl
olarak daha dogru sonuglar irettigi saptanmistir.

Akel ve Bayramoglu (2008) calismalarinda yapay sinir aglarinin
kriz donemlerinde finansal Ongdriide bulunma amachi olarak
kullanilabilirligini incelemislerdir. Calismada, Subat 2001 tarihinde
Tiirkiye’de yasanan finansal kriz ortaminda, baz1 temel makroekonomik
gostergeleri kullanarak IMKB Ulusal 100 Endeksinin  6ngoriisiinii
gerceklestirmek {izere yapay sinir ag1 modeli gelistirilmistir. 01.02.2001—
28.02.2001 tarihlerini kapsayan 6ngorii donemi hem kriz 6ncesi hem de
kriz sonras1 doneme karsilik gelmektedir. Calisma sonucunda modelin,
21 Subat krizinden onceki ve sonraki donemi oldukc¢a basarili sekilde
Oongorebildigi tespit edilmistir. Ayrica, modelin, endeksin bir onceki giine
gore diislis mii yoksa yiikselis mi gdsterecegi konusunda %73.68’lik bir
dogrulukla sinyal irettigi gorilmistir.

Ravi ve Pramodh(2008) yaptiklar1 ¢alismalarinda Ispanya ve Tiirkiye
verileri lizerinde temel bilesenli yapay sinir aglari modeli ile banka
finansal bagarisizliklarinin dngériisiinii gerceklestirmislerdir. Ispanya veri
seti i¢in 66, Tiirkiye veri seti i¢in ise 40 banka calismaya alinmistir.
Calismada Ispanya veri seti icin 9, Tiirkiye veri seti icin ise 12 finansal
oran kullanilmistir. Calisma sonucunda kurulan modellerden en yiiksek
basar1 oran1 Ispanya veri seti i¢in %96.6, Tiirkiye veri seti icin ise %100
olarak bulunmustur.

3.BANKA BASARISIZLIGININ DiSKRiIMINANT ANALIiZi VE
YAPAY SiNiR AGLARI MODELI iLE ONGORULMESI
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Ekonometrik modellerimizin her ikisinde de Tiirkiye ekonomisi ve
Tirk bankacilig1 i¢cin 6nemli bir donem olan 2001 krizinin de kapsamda
olmast amaclanmistir. Birgok banka basarisizliklarin yasandigr bu
dénemin analize alinabilmesi amaciyla veri seti 1997-2002 yillar1 olarak
se¢ilmistir. Calismamiza 36 adet banka dahil edilmistir. Bu bankalar1
basarili ve basarisiz olarak siniflandiracak olursak;
Calismamizda kullanilan basarili bankalar;
Akbank, Adabank, Alternatifbank, Fibabank, MNG bank, Finansbank,
Kogbank,  Korfezbankasi, Anadolu bank, Denizbank, Oyakbank,
Isbankas1, Dis Ticaret Bankasi1, Tekstilbank, Turkishbank, Yap1 ve Kredi
Bankasi, Tiirk Ekonomi Bankasi ve Garanti Bankasidir.

Calismamizda kullanilan basarisiz bankalar ve basarisizlik yasadiklari
tarihler;
Tiirk Ticaret Bankasi (1997), Bank Ekspress (1998), Egebank (1999),
Eskisehir Bankast ( 1999), Siimerbank ( 1999), interbenk (1999),
Yagarbank ( 1999), Yurt Ticaret Kredi bankasi( 1999), Etibank ( 2000),
Bank Capital( 20000), Demirbank (2000), Bayindirbank (2001),
Toprakbank (2001), Milli aydin bankasi ( 2001), Sitebank (2001),
Kentbank(2001), Iktisat Bankasi (2001), Ege giyim Sanayi Bankasi
(2001)
3.1:Veri ve Yontem

Calismamizin veri setine Tasarruf Mevduat Sigorta Fonu(TMSF),
Bankacilik Diizenleme ve Denetleme Kurumu(BDDK) ve Bankalar
Birligi(TBB) internet adreslerindeki bilgi bankalarindan ulasilmistir.
Calismamizda TMSF’ye devrolan bankalar basarisiz kategorisinde
smiflandirilmigtir.  Finansal basarisizligin -~ ongoériisiinde  kullanilan

bankalara ait bagimsiz degiskenler asagida listelenmistir. Calismamizda
oncelikli amag¢ banka basarisizliklarinin 2 y1l  Oncesinden tespit
edilmesidir. Bu nedenle her iki model i¢in basarisizlik yilindan 1 ve 2 yil
onceki finansal tablo bilgileri dikkate alinmigtir. Calismamizda banka
basarisizlik tarihi, TMSF’ ye devir tarihleri kabul edilmistir.
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Tablo 1: Calismada Kullamilan Sermaye Oranlari
Degisken Sermaye Oranlari
X1 Sermaye Standart Orani
X2 (Oz kaynak+Kar) / Toplam Aktif
X3 (Oz kaynak+Kar) / (Mevduat+Mevduat Disi Kaynak)
X4 NiS / Toplam Aktif
X5 Oz kaynak+Toplam Kar) / (Toplam Aktif + Gayri Nakdi Krediler)
X6 Déviz pozisyonu / Oz kaynak

NOT:NiS= Net isletme Sermayesi

Tablo 2: Aktif oranlar:
Degisken Aktif Kalitesi
X7 Toplam Kredi / Toplam Aktifler
X8 Takipteki Krediler / Toplam Krediler
X9 duran Aktifler/Toplam Aktifler
X10 YP Aktifler / YP Pasifler

NOT: YP=Yabanci Para

Tablo 3:Likidite Oranlar:
Degisken Likidite
X11 Likit Aktifler / Toplam Aktifler
X12 Likit Aktifler / (Mevduat+Mevduat Disi kaynak)
X13 YP Likit Aktifler / YP Pasifler

Tablo 4: Karhlik Oranlar:
Degisken Karhhk
X14 Net D6nem Kari / Ortalama Toplam Aktifler
X15 Net Dénem Kari / Ortalama Oz kaynaklar
X16 Net Dénem Kari / Ortalama Odenmis Sermaye
X17 Vergi Oncesi Kar / Ortalama Toplam Aktifler
X18 Takipteki Alacak Provizyonu / toplam Krediler
X19 Takipteki Alacak Provizyonu / Toplam Aktifler

Tablo 5:Gelir-Gider yapis1 Oranlari
Degisken Gelir-Gider Yapisi




X20
X21
X22
X23
X24
X25
X26
X27
X28
X29
X30

SAKARYA iKTISAT DERGISI/THE SAKARYA JOURNAL OF ECONOMICS

Takipteki Alacaklar Son Faiz Geliri/ Ortalama Toplam Aktif
Faiz Gelirleri / Faiz Giderleri

Faiz Disi Gelirler / Faiz DisI Giderler
Toplam Gelirler / Toplam Giderler

Faiz Gelirleri / Ortalama Getirili Aktifler
Faiz Giderleri / Ortalama Goturilu Aktifler
Faiz Giderleri / Ortalama Getirili Aktifler
Faiz Gelirleri / Toplam Gelirler

Faiz Disi Gelirler / Toplam Gelirler

Faiz Giderleri / toplam Giderler

faiz Disi Giderler / Toplam giderler

Tablo 6: Faaliyet Oranlari

Degisken Gelir-Gider Yapisi

X31
X32
X33
X34
X35
X36

(Personel Gideri+Kidem Tazminati)/Toplam Aktif
(Personel Gideri+Kidem Tazminati) / Personel Sayisi
Kidem Tazminati / Personel Sayisi

Faaliyet Gideri / Toplam Aktif

Vergi Harig Ayrilan Provizyonlar / Toplam Gelirler
Vergi Dahil Ayrilan Provizyonlar / Toplam Gelirler

3.2.Diskiriminant Analizi ile Banka Basarisizhklarimin Tahmini

Diskriminant ya da ayirma analizi, 6nceden siniflandirilan iki yada
daha fazla grubu birbirinden ayiran ¢ok degiskenli bir analiz tiirtidiir.
Grup disindan alman gbzlemin hangi gruba atanabilecegini
gostermektedir. Kiimeleme analizi, istatistiksel anlamda, birbirlerinden
farkliliklar gosteren tiiketici gruplar1 yaratir. Gruplara daha sonradan
katilacaklarin, hangi kistaslara gore smiflandirilacaginmi sdylemez.
Diskriminant analizi, kiimeleme analizinin, bireyleri nasil kiimeledigini
Ogrenir ve her bir grup i¢in formiil ¢ikarir. Gruplara katilacak bireyler, bu
formiiller araciligiyla, kolaylikla siniflandirilabilir. DAP'in  Yasam
Bicimleri kiimeleri, bu formiiller kullanilarak olusturulur. Diskriminant
analizinin amagclar1 iki baslik altinda toplanabilir. (Kahraman, 2009)

10
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o Diskriminant  fonksiyonlarmmi  belirleyip bu  fonksiyonlar
araciligiyla gruplar arasi ayirima en fazla etki eden ayirict degiskenleri
belirlemek.

. Hangi gruptan geldigi bilinmeyen bir birimin hangi gruba dahil
edilecegini belirlemek

Diskriminant analizini su sekilde agiklayabiliriz.

Y, =V X + VX, oV X,

Y, =V, X +V,,X, + eV, X

Yo = Ve X + VX, + o+ Vg )X

X ile gosterilenler degiskenleri, V ile gosterilenler ise degiskenlere ait
katsayilar1 ifade etmektedir. Bu fonksiyona ayirma fonksiyonu
denilmektedir. Boyle bir fonksiyon bulunurken gruplar arasi degisimin
grup ici degisime oraninin en biiyiik olmasi gerekir. Bunun anlamai;

F=Max(Gruplaras1 Degisim/Grupi¢i Degisim)
Fisher tarafindan tanimlanan iki varyans orani ;
v'Av
I

L = max
v'Wv

ve iistteki modele iliskin varsayimlar asagidaki gibidir.

11
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1.E(x)=0
2Var(X) =0
3.Kov(uy;,u;) =0
4. Kov(X,u) =0
5 E()=0

6.u, ~ N (0, c%u,)

Bununla birlikte; L esitliginin V ye gore tiirevini aldigimizda L;
6zdegerlerinin

W A-LI|=0

determinantinin  ¢éziimiinden elde edildigi goriilir. Calismamizda
SPSS15 paket programi ile diskriminant analizi uygulanmistir.
Modelimizin bagimli degiskenleri basarili ve basarisiz olan bankalardir.
1= Basaril1 olan bankalar
2=Basarisiz (zarar eden) bankalar
Diskriminant modeli;
Z=a+b1 X;+byXo+........ +bnXn olarak diizenlenmistir.
Z=Diskriminant degeri
o=Sabit terim
B=Diskriminant katsayilari
X=Bagimsiz degisken
4.2.1.Basarisizhiktan Bir Yil o6nce Olusturulan Model icin
Diskriminant Bulgulari

Calismamiza konu olan bankalar i¢in basarisizliklar1 1 y1l 6nceden
tahmin i¢in olusturulan modelin degiskenleri ve katsayilari asagidaki
gibidir.
Z=-4,386-0,054Xg +0,044X4+0,02X 291,561 X34
denklemdeki katsayilari tablo3, tablo 6 ve tablo 7 den izleyecek olursak
Z: Diskriminant Skoru
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X8: Takipteki Krediler/Top. Krediler
X24: Faiz Gelirleri/Ort. Getirili Aktifler

X29: Faiz Giderleri/T.Giderler
X34: Faaliyet Gideri/T.Aktif

Tablo 7:Simflandirma Sonuclar (Basarisizhktan 1 Yil Oncesi i¢in)

Tahmin Edilen Grup
VARO00001 1,0 2,0 Toplam
Orijinal Varsayim 1,0 |16 2 18
2,0 |2 16 18
% 1,0 88,9 7,2 100
20 7,2 88,9 100

Not:88,9 oraninda dogru olarak siniflandirilmistir orijinal gruplandirilmis olgu
(Basar1 orani)

Tablo 8 deki sonuglara gore basarili bankalar i¢in tahmin giicii % 87,6 ve
18 bankadan 16 tanesi dogru tahmin edilmistir. Yani model, 18 tane
basarili bankanin 16 tanesini dogru tahmin etmis, 2 tanesini de zarar
etmis kategorisine sokarak yanlis tahmin etmistir. Basarisizliktan bir yil
oncesi i¢in olusturulan tahmin modelinin zarar eden firmalar1 dogru
tahmin etme giicii de %87,6 olup 16 adet banka zarar etmis ve dogru
tahmin edilmistir. Modelin genel basar1 giicli %88,9 olarak bulunmustur.

3.3.Basanisizhktan iki Y1l 6nce Olusturulan Model i¢cin Diskriminant
Bulgular:
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Basarisizliklarin iki yil 6nceden tahmini i¢in 3 degiskenli diskriminant
modeli olusturulmustur. Olusturulan modeldeki degiskenler ve katsayilar
asagidaki gibidir:

Z=-4,246-0,034Xg +0,044X24+0,02X9+1,371 X34
Denklemdeki katsayilar1 tablo3, tablo 6 ve tablo 7 den izleyecek olursak
Z: Diskriminant Skoru
X8: Takipteki Krediler/Top. Krediler
X9: Duran Aktifler/Top. Aktifler
X24: Faiz Gelirleri/Ort. Getirili Aktifle

Tablo 8: iki Y1l Oncesi i¢in Diskriminant Analizi Sonuclar

Tahmin Edilen Grup
VARO00001 1,0 2,0 Toplam
Orijinal Varsayim 1,0 |16 2 18
20 |2 16 18
% 1,0 88,9 7,2 100
20 7,2 88,9 100

Not:88,9 oraninda dogru olarak siniflandirilmistir orijinal gruplandirilmis olgu
(Basar1 orani)

Tablo 9’da izlendigi gibi Buna goére basarisizliktan iki yil oncesi i¢in
olusturulan tahmin modelinin dogru tahmin giicii, basarisizliktan 1 yil
onceki modelin tahmin giiciiyle ayn1 ¢ikmigtir. Bankalardan 2 tanesi de
zarar etmis kategorisine sokularak yanlis tahmin edilmistir.

Erdogmus’un (1998) banka basarisizliklarini diskriminant analizi ile test
ettigi ylksek lisans tezi ile paralel olarak calismamizda yiiksek basari
oranina ulasilmistir. Erdogmus, c¢alismasinda Karesel diskriminant
analizi uygularken, veri setinde 1997-2001 déneminde BDDK tarafindan
el konulan bankalara 1 ve faaliyetinde devam eden bankalara 2
kodlamas1 yapilmistir. Elde edilen karesel diskriminant fonksiyonun
basarisi test edilmistir. Basarili bankalar1 %91,3 oraninda ve basarisiz
bankalar1 %77,8 oraninda dogru tahmin etmektedir. Analizin genel basar1
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ylizdesi ise %85,4 olarak hesaplanmistir. Calismamizda analizimizin
%88.9 oraninda basarili olmasi analizini giiclinii desteklemektedir.
3.4.Yapay Sinir Aglar1 Analizi ile Banka Basarisizhklarmin Tahmini
Hisse senetlerinin performansinin Olgiilmesi ve secimi, doviz
kurlarmin yoniiniin belirlenmesi, bir sirketin iflas edip etmeyeceginin
tahmin edilmesi, finansal krizlerin 6ngdriilmesi, manipiilatif islemlerin
tespit edilmesi, menkul kiymet alim-satim1 ve tahminler yapilmasi ile
gelecekteki fiyatlarin tahmin edilmesi gibi ¢alismalarda sik¢a kullanilan
bir yontemdir. Yapay sinir aglari, biyolojik sinir aglarindan esinlenilerek
ortaya cikarllan ve biyolojik sinir aglarina benzer bazi performans
ozellikleri igeren bir bilgi isleme sistemidir. (Fausett, 1994)
o Sisteme gelen bilgiler ndron birimlerinde islenir
o Noronlar arasindaki baglantilar ile sinyaller iletilir.
o Her baglant1 belli agirliga sahiptir. Bircok YSA da baglantilarin
agirliklar, iletilen sinyal ile ¢arpilir.
o Noron’a gelen sinyallerin agirliklandirilmis toplami, net girdiyi
olusturur. Her ndron, ¢ikt1 sinyalini belirleyebilmek icin, gelen sinyallere
bir aktivasyon fonksiyonu uygular. Bu fonksiyon genelde dogrusal
degildir.

Glinlimiizde bu alanda bir¢cok arastirma grubu bulunmakta ve farkl
alanlardan farkli uygulamacilar bu konuda ¢aligmaktadir (Haykin, 1999).
Finansal piyasalarda giinliik fiyat hareketleri dinamik ve dalgali bir
yaptya sahip oldugu i¢in, YSA gibi bilgisayar temelli Ogrenme
algoritmalar1 finansal piyasalarin yoniinii tahmin etmede olduk¢a uygun
yontemlerdir (Oh, Kim ve Kim, 2006: 96).

Olusturulacak olan model de girdi degerleri X1, Xz, X3 ¢ikt1 degeri Y ve
model ise Y=Ff( Xj, X5, X3) ’dir. Dolayisi ile girdi sayisi 3 ve ¢ikt1 sayisi
ise 1 olarak kabul edilmistir. Gizli katman ve gizli katmandaki diigim
sayist belirli bir strateji olmadan deneme yanilma yontemi ile belirlenir.
Yap1 tanimlandiktan sonra agirliklari nasil alacagimiza karar veririz.
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3.5.Basarisizliktan Bir Y1l once Olusturulan Model i¢in Yapay Sinir
Ag1 Bulgulan

Analizimiz diskriminant analizine konu olan donemler i¢in ve ayni
bankalar kullanilarak yapilmistir. Calismada,  yapay sinir aglar
modelinin uygulanmasinda Neuro Solutions for Excel 5.0 programi
kullanilmigtir. Bu yontemde oncelikli olarak veri seti -Ongdrii donemi
haricinde-egitim, ve test olmak tizere iki gruba ayrilir. Literatiirde bazi
caligsmalarin dogrulama boliimii de ilave edilerek {i¢ boliime ayrildigi da
izlenebilmektedir.

Kullanilan oranlara uygulanan varyans analizi testinde 9 oran elde
edilmistir. Bu oranlar X2,X3,X5,X11,X12,X25,X29,X32 ve X34 diir. Bu
oranlar bir Onceki modelimizin basarisizliktan 1 yil Oncesi igin
olusturulan
Z= -4,386-0,054Xg +0,044X24+0,02X291,561X34 modelinde belirlenen
Xg,X24, Xog Ve Xz4 oranlar ile birlestirilmistir. Burada dikkat edilecek
husus Xz ve Xss4 oranlarinin her iki modelde de ortak olusudur. Bu
nedenle tekrar ilave edilmemistir. Yeni durumda 11 oran ile YSA modeli
gerceklestirilmistir.  Yukarida belirttigimiz gibi 18 basarili firma 9’u
egitim ve 9’u test seti olmak {izere ikiye ayrilarak modele
yerlestirilmistir. Zarar eden toplam 18 firma yine 9 egitim ve 9’u test seti
olmak tizere ikiye ayrilmistir. Toplam 18 firmadan olusan test grubu i¢in

modelin tahmin sonuglari tablo 10 da izlenebilmektedir.
Tablo 9: Bir Y1l Oncesi i¢in Olusturulan YSA Modelinin Tahmin Sonugclar

Gergek Grup Tahmini Grup
Firma Sayisi  Basarili firma Zarar Eden Firma
Basarili Banka 9 8 (%88) 1
Zarar Eden Banka 9 1 8 (%88)
Toplam 18 9 9

3.6.Basarisizhiktan Iki Y1l 6nce Olusturulan Model icin Yapay Sinir
Ag1 Bulgulan

16



Yrd.Dog¢.Dr. Utku Altunéz

Kullanilan oranlara uygulanan varyans analizi testinde 9 oran elde
edilmistir ve basarisizliktan bir y1l 6nce kullanildig1 gibi basarisizliktan
iki  yil  Oncesi analizinde de kullamilmistur. Bu  oranlar
X2,X3,X5,X11,X12,X25,X29,X32 ve X34 diir. Bu oranlar bir 6nceki
modelimizin basarisizliktan 2yil 6ncesi i¢in olusturulan

Z= -4,246-0,034Xg +0,044X54+0,02X29+1,371X34 mode ye inmektedir.

linde ortak olmayan X8 ve X24 oranlar1 da eklenerek toplam oran sayisi
11 e ¢ikarilmistir.
flk asamada 11 finansal oran kullanilarak yapay sinir aglari modeli
olusturulmus ve toplam 18 basarili firma 9’u egitim ve 9’u test seti olmak
tizere ikiye ayrilarak modele yerlestirilmistir. Zarar eden toplam 18 firma
yine 9’u egitim ve 9’u test seti olmak iizere ikiye ayrilmistir. Toplam 18
firmadan olusan test grubu i¢cin modelin tahmin sonuglar1 Tablo 11°de
gosterilmektedir.
Bayramoglu ve Akel’in ( 2008) yaptiklar1 ¢calisma ve diger literatiirdeki
caligsmalara paralel olarak YSA analizimiz de gii¢lii sonuglar vermistir.
Bayramoglu ve Akel’de yaptiklart caligmalarda YSA modeli ile
%73.68’lik bir dogrulukla 6ngdrmiislerdir.

Tablo 10: iki Y1l Oncesi i¢in Olusturulan YSA Modelinin Tahmin Sonuglar:

Gergek Grup Tahmini Grup
Firma Sayisi  Basarili firma Zarar Eden Firma
Basarili Banka 9 7 (%77) 2
Zarar EdenBanka 9 2 7 (%77)
Toplam 18 9 9

YSA modelinde basarisizligi 1 yil 6nceden 6ngérme basarist %88 iken 2
y1l dnceden dngdrme basarist % 77 ye inmigtir.

Tablo 11: Modellerin Birlikte Degerlendirilmesi

Diskriminant Analizi Yapay Sinir Aglari

Basarili | Basarisiz | Genel Basari | Basarili | Basarisiz | Genel Basari
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1 yil
Once 88,9 88,9 88,9 88 88 88
2 Yil
Once 88,9 88,9 88,9 77 77 77

Yaptigimiz her iki ekonometrik analizden ¢ikan sonug literatiir taramalari
ile paralellik gosterir bir sekilde her iki calismada ve gerek
basarisizliktan 1 y1l 6nce, gerekse basarisizliktan 2 yil 6nce, basarisizlig
ongorme olasiligimiz % 75 in tizerindedir.

4.DEGERLENDIRME VE SONUC

Calismamizda banka basarisizliklarinin =~ 6nceden  tespitinde
kullanilabilecek modeller literatiir ¢alismalar1 1s18inda test edilmistir.
Basarisizliklarin  tanimi ve Tiirk bankacilik tarihinin kisa Ozetinin
ardindan, yapilan yerli ve yabanct c¢alismalar 1s1ginda banka
basarisizliklart ve Onceden erken wuyart sistemleri ile nasil tespit
edilebilecegi irdelenmistir. Calismamizda literatiirde cokca kullanilan ve
giivenilirliklerinin yliksek oldugu disiintilen Diskriminant analizi ve
Yapay Sinir Aglar1 modelleri ile test edilmis ve sonugta her iki model
i¢in de giiclii 6ngorii orani tespit edilmistir.

Diinya iizerinde gergeklesen finansal krizlerin ¢ogunun bankacilik
kaynakli oldugu disiiniildiigiinde, cesitli krizler i¢in s6z konusu
modellerin uygulanarak modellerin giicii daha yaygin olarak tespit
edilebilecektir. Calismamizdan da izlendigi gibi iilkemiz igin ileride
dogabilecek bankacilik kaynakli krizlerin 6nceden tespitinde yaptigimiz
calisma ve kullandigimiz modeller 1iyi birer secenek olarak
degerlendirilebilir.
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