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Oz: Bu calismada, 6. siif fen bilimleri dersi "Kuvvet ve Hareket" iinitesinin Lego Robotik uygulamalari ile islenmesinin 6grencilerin akademik
basarilarina etkisinin incelenmesi amaglanmugtir. Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmustir. Aragtirmanin 6rneklemini Erzurum
ilinde Milli Egitim Bakanhigina bagl bir devlet okulunun 6. sinifinda 6grenim goéren 48 Ogrenci (deney grubu N=24 ve kontrol grubu N=24)
olusturmaktadir. Calismada Milli Egitim Bakanlig: tarafindan belirlenen "Kuvvet ve Hareket" iinitesindeki kazanimlar temel alinmigtir. Fen bilimleri
dersi, kontrol grubundaki 6grencilerle 6gretim programinda belirtildigi sekilde etkinliklerle, deney grubundaki 6grencilerle ise Lego Robotik
uygulamalar1 ile desteklenerek yiiriitiilmiistiir. Arastirma verilerini toplamak i¢in Bozdogan ve Kavci (2016) tarafindan gelistirilen ve 24 ¢oktan
se¢meli sorudan olusan "Akademik Bagar1 Testi" (ABT) kullanilmigtir. Bu 6l¢me araci her iki gruba da ¢aligmanin basinda ve sonunda uygulanmigtir.
Gruplardan elde edilen veriler SPSS paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Verilerin frekans, ortalama ve yiizde gibi tanimlayuc istatistikleri
hesaplanmugtir. Ayrica normal dagilim gosteren verilerin analizinde parametrik testlerden t-testi kullanilmigtir. Anlaml bir farkin bulundugu
durumlarda, farkin biiyiikliigii hakkinda yorum yapabilmek icin etki degeri hesaplanmistir. On testlerin analizi sonucunda, galismanin benzer
akademik basar1 diizeyine sahip iki grupla yiiriitiildiigii anlagilmistir. Deney grubunun ek olarak Lego Robotik uygulamalari ile desteklenmesinin
ogrencilerin akademik basarilarinin daha da artmasina neden oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu ¢alisma, lego robotik uygulamalarinin fen derslerinde
etkin bir sekilde kullanilmasinin gerekliligini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Akademik bagari, Lego Robotik uygulamalari, Fen egitimi.
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Abstract: In this study, the aim was to examine the effects of teaching the 6th grade science course "Force and Motion" unit with Lego Robotics
applications on student’s academic achievement. A quasi-experimental design with a pretest-posttest control group was used. The sample consisted
of 48 students (experimental group N=24 and control group N=24) who were studying in the 6th grade of a state school affiliated with the Ministry of
National Education in Erzurum province. The achievements in the "Force and Motion" unit, determined by the Ministry of National Education served
as the basis for the study. The science lesson was carried out with activities in the control group as specified in the curriculum, and with the students
in the experimental group, it was supported by Lego Robotics applications. To collect research data, the "Academic Achievement Test" (ABT)
developed by Bozdogan and Kavei (2016), consisting of 24 multiple-choice questions, was used. This measurement tool was administered to both
groups at the beginning and end of the study. The data obtained from the groups were analyzed using the SPSS package program. Descriptive statistics
of the data such as frequency, mean, and percentage were calculated. Additionally, the t-test, one of parametric test, was used to analyze the normally
distributed data. In cases where a significant difference was found, the effect value was calculated in order to comment on the size of the difference.
The analysis of the pre-tests revealed that the study was conducted with two groups with similar academic achievement levels. It was concluded that
additionally supporting the experimental group with Lego Robotics applications caused the academic success of the students to increase further. This
study revealed the necessity of using lego robotic applications effectively in science lessons.
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1. GIRIS

Akademik basari; 6grencilerin gelisim diizeylerine ve yeteneklerine gore bulunduklar: smif seviyelerinde
derslerde akranlariyla benzer basar1 gosterdikleri durumdur. Ancak bu basariy: etkileyen pek ¢ok etken
bulunmaktadir. Bunlar ana hatlariyla; 6grenme giigliikleri, gelisim bozukluklari, kaygi, 6zgiiven eksikligi,
dikkat dagmikligi, motivasyon eksikligi, fiziksel ve duygusal bozukluklar gibi igsel etmenler ile okula
devamsizlik, ebeveyn iligkilerinin kotii olmasi, akran zorbaligi, sosyo-ekonomik durum gibi digsal etkenler
olarak siralanabilir. Bu etkenlerin bir kismi1 diizenlenerek basari artirilabilir. Bunun igin uzmanlar
cocuklarin akademik basarilarini artirmada ailelere pek ¢ok Oneride bulunmaktadir. Onlara yaslarma
uygun gorevler vermek, basarili insanlarin hayat hikayelerini 6gretmek, okul arkadaslariyla iyi iligkiler
kurmalarini tesvik etmek, her zaman cesaretlendirmek, basari durumlarimi uygun bir sekilde
odiillendirmek, 6gretmenleri ile sik sik iletisime gecip Onerilerini dikkate almak, kendileriyle ilgilenildigini
hissettirmek, kapasitesinin tizerinde beklentiye girmemek ve en 6nemlisi de baskalariyla kiyaslamamaktir.
Bu onerilerin sayisini artirmak miimkiindyir.

Egitimciler, akademik basar1 diizeylerini artirmak icin siif icinde ders isleyisinde 6grenmeyi en iist diizeye
¢ikarmaya yonelik yontem ve yaklasimlar: bulmaya galismaktadirlar. Bazilari, akademik basariy: etkileyen
kisisel, ailevi, gevresel ve sosyal faktorleri goz ardi ederek veya etkilerini asgari diizeye indirerek siufta
gerekli ortam, zaman, mekan ve imkan saglandiginda 6grenmenin iist diizeye ¢ikacagini ortaya koymaya
calismislardir (Sever, 1993; Yesilyurt, 2020; Yildirim ve Selvi, 2017). Baz1 egitimciler ise hem kisisel, ailevi
ve sosyal ¢evreyi hem de simif ortamindaki etkenleri bir araya getirerek pek ¢ok farkli 6grenme yéntem ve
teknigin kullamldig1 galismalar1 ortaya koymuslardir (Eyiiboglu, 2021; Oner, 2022; Yilmaz, 2021). Bu
yontem ve tekniklerin baslica amaci; akademik basariy1 etkileyen faktorlerin olumsuz etkilerini ortadan
kaldirmak ve basariy1 artirmak amaciyla en aza veya kabul edilebilir bir diizeye indirmektir. Her yontem
ve teknigin kendine 6zgii {istiin ve zayif yonleri oldugu da bir gercektir.

Basariy1 artirmada baska bir yaklagim da egitim alaninda yeni teknolojilerin kullanilmasidir. Ozellikle fen
bilimlerinde, soyut kavramlarin ¢oklugu nedeniyle 6grenilmesi zor bir¢ok konu bulunmaktadir (Durmaz,
2004; Turksoy ve Tashidere, 2016). Fen bilimleri dersinde teknolojinin kullanilmasiyla derse olan ilgi
artirilmaya ve beraberinde kavramlar somutlastirilarak bu sorunlar ¢oziilmeye c¢alisiilmaktadir (Lewis,
2006; Okur ve Unal, 2010). Teknolojinin egitimde kullanilmasi, her ne kadar biitiin sorunlar1 ¢dzmese de
yapilan aragtirmalar pek ¢ok faydasinin oldugunu gostermistir (Akkoyunlu, 2002; Kirschner ve Selinger,
2003).

Egitimde teknolojinin kullanimiyla ile ilgili yapilan calismalar incelendiginde, temel amacin etkin ve
verimli bir egitim siireci olusturarak akademik basariy1 artirmak oldugu goriilmektedir. (Atal ve Usluel,
2011; Siinkiir vd., 2011). Yapilan arastirmalar, yeni teknolojik uygulamalardan biri olan “robotik”
uygulamalarin, etkin ve verimli bir fen egitimi icin 6nemli oldugunu gostermektedir (Cameron, 2005;
Donmez, 2017; Erdogan, 2019; Yal¢in ve Akbulut, 2021). Bu nedenle iilkemizde robotik egitime verilen
Onem artmis ve egitim seviyelerine gore farkli robot setleri fen derslerinde kullanilmaya baslanmistir
(Yolcu ve Demirer, 2017).

Birgok farkl: gesidi bulunan robotik egitim setleri arasindan Lego robotik setler, kullaniminin daha kolay
olmasi nedeniyle daha ¢ok tercih edilmektedir (Baptista, 2009; Benitti, 2012; Cayir, 2010; Kog-Senol, 2012;
Ozel, 2018; Silva, 2008; Sullivan, 2008). Legolar, 6grencilerin problem ¢6zme, bilimsel diisiinme gibi zihinsel
becerilerini gelistirerek kalici ve anlamli 6grenmelerini saglarken ayni zamanda grup calismasi gibi is
birligi becerilerini gelistirerek eglenerek ve aktif 6grenmeyi destekler (Erdogan vd., 2020; Fidan ve Yalgin,
2012; Goksoy ve Yilmaz, 2018; Kert vd., 2020; Silik, 2016; Wood, 2003).

Ogrencilerin aktif olarak siirecin iginde yer aldig1 verimli bir egitim siireci akademik basariy1 artiracaktir
(Aydede ve Matyar, 2009). Fen bilimleri dersindeki akademik bagarinin artmasi, teknoloji kullanimryla
onemli Olgiide iliskilidir (Karadag vd., 2019). Bu nedenle akademik basarinin artirilmasinda 6grencilerin
ilgisini ¢ekecek ve onlarda merak uyandiracak olan robotik uygulamalarin akademik bagar1 basta olmak
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tizere 6grenme siirecine sagladig1 katki oldukga 6nemlidir (Akcay, 2018; Aksu, 2019; Goksoy ve Yilmaz,
2018; Kiling, 2014; Kus, 2016).

Lego setlerinin, sanal dijital diinya teknolojileri ve klasik deney setlerine gore bir¢ok {istiinliigii
bulunmaktadir. Bunlar; sanal ve klasik egitim setlerinin bir karisimi olmasi, ii¢ boyutlu ve elle tutulabilir
materyaller olmasi, deneme yanilma yontemine daha uygun kullanilabilir olmasi, gercek hayatta
karsilasilan durumlarin minyatiir boyuta indirgenebilmesi ve uygulanmasi ¢ok zor veya pahali olan
seylerin daha ucuza denenip gozlemlenebilmesidir. Bunlarin yani sira dinamik ve etkilesimli bir 6gretim
ortami sunmasi ve benzetmeler yoluyla bilgiye ulasip aciklama yapabilmeyi saglamasi, bilgiyi hizli bir
sekilde isleme koyabilmesi, gercek diinya ile okulda 6grenilenler arasinda bag kurma ve anlamlandirmaya
yardimci olmasi, sosyallesme ve basariya yonelik ugurumu asgari diizeye indirmesi de sayilabilir (Bolat ve
Giilcii, 2022).

Hizla yayginlasarak egitim siirecinde kullanilmaya baslanan Lego robotik uygulamalarin faydalarinin
yaninda getirdigi sorunlarin da goz ardi edilmemesi gerekmektedir. Ozellikle robotik uygulamalarin
maliyetli ve zahmetli olmasi, robotik parcalarinin bozulmas: veya kirilmas: gibi sorunlar, faaliyetlerde en
sik karsilagilan zorluklar olarak ifade edilebilir (Aksu, 2019; Erten, 2019).

Talan (2020) tarafindan yapilan arastirmada, egitsel robotik {izerine yapilan 142 c¢alisma incelenmis ve
arastirma sonucunda calismalarin genellikle ortaokul Ogrencileriyle gergeklestirildigi, yayinlarin
¢ogunlukla makalelerden olustugu ve egitsel robotik konulu ¢alismalarda 2013 yilindan itibaren stirekli bir
artis oldugu belirtilmistir. Bu nedenle, iizerinde siirekli yeni arastirmalarin yapildigr Lego robotik
uygulamalarinin bilisim teknolojileri alaninin yani sira diger alanlarda da arastirilmasi gerektigi sonucuna
ulasilmistir (Kog ve Boyiik, 2013).

1.1. Arastirmanin amacit

Bu calismada, fen egitiminde kullanulan Lego robotik etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilaria
etkisi incelenmekte ve “Lego Robotik Etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi var midir?”
sorusuna yanit aranmaktadir. Bu amag dogrultusunda asagidaki alt problemler belirlenmistir:

1- Deney ve kontrol gruplarmin 6n test sonuglari arasinda anlamli bir fark var midir?
2- Kontrol grubunun 6n-son test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3- Deney grubunun 6n-son test sonuglar1 arasinda anlaml bir fark var midir?

4- Deney ve kontrol gruplarinin son test sonuglari arasinda anlaml bir fark var midir?

1.2. Arastirmanin 6nemi

Soyut kavramlarin yer almasimndan dolayi, 6grencilerin en fazla zorlandiklar1 derslerin basinda fen bilimleri
gelmektedir (Arslan ve Zengin, 2016; Say, 2005). Fen derslerinin giinliik hayatla iliskilendirilmeden,
etkinlik yapilmadan klasik yontemlerle ogretilmeye calisilmasi kalict 6grenme saglamayacagl gibi
6grencinin de sikilmasina neden olacaktir. Bu nedenle, 6grencilerin ilgisini cekecek, 6grenmeyi keyifli hale
getirecek, hayal giiclerini artiracak ve yaparak yasayarak kalic1 6grenmeyi saglayacak yeni uygulamalara
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baglamda, giincellenen fen bilimleri 6gretim programinda miihendislik
uygulamalar: da yer almaktadir. Bu yeniliklerin egitim siirecine dahil edilmesiyle teknoloji ile biitiinlesmis
bircok disiplinin bir araya geldigi cesitli teknolojik uygulamalarin fen egitiminde kullanildig:
gozlemlenmektedir. Bu wuygulamalardan biride Lego robotik uygulamalaridir. Lego robotik
uygulamalarmin, oO6grencilerin hayal gliclerini, tasarim ve diisiinme becerilerini, meraklarimi,
motivasyonlarin1 ve kesfetme arzularmi artirarak, dersleri eglenceli ve ilgi cekici hale getirerek fen
derslerindeki diisiik akademik basarinin artmasina katki saglayacag diisiiniilmektedir. Konunun giincel
ve Oonemli olmasina ragmen bu konuda az sayida ¢alismaya rastlanilmasi bu ¢alismanin alan yazina katk:
saglayacag ve ilgili alanda yapilacak aragtirmalara yol gosterecegi diisiiniilmektedir.
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2. YONTEM

2.1. Arastirmanin modeli

Fen egitiminin Lego robotik uygulamalariyla yapilmasinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini
incelemek amaciyla gergeklestirilen bu ¢alismada, on-son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmistir. Calismanin baslangicinda ve sonunda, gruplara ayni ABT (Akademik Basar1 Testi) 6lcegi
uygulanmistir. Uygulanan 6lgegin puanlari, 6grencilerin akademik basarilarindaki degisimi belirlemek
i¢in degerlendirilmistir.

2.2. Arastirmanin evreni ve 6rneklemi

Arastirmada O0rneklem olarak Erzurum’daki bir devlet okulunda 6.sinifta 6grenim goren ve ders basarisi
birbirine yakin iki sinif se¢ilmistir. Bu siiflardan rastgele olarak biri deney grubu, digeri ise kontrol grubu
olarak belirlenmistir. Gruplarin esitligine 6zen gosterilmis, hem deney hem de kontrol grubu 24 6grenciden
olusmaktadir. Her grup kendi i¢inde dorder kisilik 6 gruba ayrilmstir.

2.3. Veri toplama araglar ve siireci

Arastirmada, Ogrencilerin akademik basarilarim1 Ol¢mek igin "Akademik Basari Testi" adli test
kullanilmistir. Bozdogan ve Kavcr (2016) tarafindan gelistirilen bu test, her biri 4 sikli ¢oktan se¢meli 24
sorudan olusmaktadir. Testte, 6grencilerin dogru cevapladiklar: sorular 1 puan olarak degerlendirilmis,
yanlis cevaplandirdiklar1 veya bos biraktiklar1 sorular ise 0 puan olarak degerlendirilmistir. Bu testten
alinacak en yiiksek puan 24’tiir.

Bozdogan ve Kavci (2016) tarafindan yapilan analizle testin madde ayirt ediciliginin 0,296 ile 0,703 arasinda
degistigini, madde giigliiklerinin ise 0,407 ile 0,796 arasinda degistigini gostermistir. Yine Bozdogan ve
Kava (2016) tarafindan yapilan analizle testin giivenirlik katsayis1 0,79 olarak hesaplanmustir. Giivenirlik
katsayisinin 0,70"ten biiyiik olmasi nedeniyle testin kullanilabilir bir giivenirlige sahip oldugu sdylenebilir
(Biiytiikoztiirk, 2008).

2.4. Miifredat

Bu calismada MEB ortaokul 6. smif fen bilimleri dersi 6gretim programinda bulunan “Kuvvet ve Hareket”
konusu ve kazanimlar1 secilmistir. Bu kazanimlarin islenebilmesi icin fen bilimleri dersi 6gretim
programinda 16 ders saati uygun goriilmiistiir.

2.5. Uygulama

Aragtirma icin 2021-2022 egitim &gretim doéneminde Erzurum’daki bir devlet okulunun 6.smifinda
0grenim goren ve ders basarisi birbirine yakin olan {i¢ sinif se¢ilmistir. Bu ii¢ siniftan Pilot (6n) uygulama,
kontrol grubu ve deney grubu rastgele secilmistir. Daha sonra olusturulan tiim gruplarda 6grencilerin
akademik basgarilar1 dikkate alinarak arastirmaci tarafindan dérder kisilik heterojen gruplar olusturulmus
ve dersler kiiciik grup calismasiyla gergeklestirilmistir.

Arastirmada, uygulamaya baslamadan once pilot uygulama grubu tiizerinde calisma yapilarak asil
uygulamada ortaya ¢ikacak sorunlar ve eksiklikler giderilmeye calisilmistir. Pilot uygulama yapildiktan
sonra asil uygulama icin kontrol ve deney gruplariyla calisilmaya baslanmistir. Her iki grupta da
arastirmaci tarafindan haftada 2 ders saati olmak iizere 8 hafta boyunca ¢alismalar yapilmistir. Gruplarda
yapilan etkinliklerin sayis1 ve siiresi esit tutulmustur.

2.5.1. Pilot uygulama

Pilot uygulamada, 6grenciler dort kisilik gruplara ayrilarak 4 hafta boyunca haftada 2 ders saati siiresince
calismalar yapilmistir. Pilot uygulama asil uygulamadan farkli olarak sadece “Hareket” alt {initesi icin
yapilmistir ve uygulamadan elde edilen sonuglar sayesinde asil uygulamada ortaya ¢ikacak sorunlar ve
eksiklikler tespit edilmistir. MEB ortaokul 6. sinif fen bilimleri dersi 6gretim programina uygun olarak, fen
dersleri Lego robotik etkinliklerle gesitlendirilmistir. Pilot uygulamada 6grencilere ilk derste Lego robotik
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setler tanitilarak lego robotik setleri incelemeleri istenmis; daha sonraki derslerde ise Lego robotikle ilgili
etkinlikler yapilmistir. 4 haftalik ¢alisma siiresince yapilan etkinliklere yonelik olarak 5 fen bilimleri
ogretmeni ve 1 bilisim teknolojileri 6gretmeni ile uygulamanin yapildig1 6grencilerin goriisleri alinmustir.
Uygulama stirecinde bazi 6grencilerin Lego robotik etkinlikleri yaparken geride kaldiklar1 gézlemlenmis
olup bu durum etkinliklerin 6grencilerle beraber sirasiyla yapilmas: gerektigini ortaya koymustur. Pilot
uygulama grubunda yapilan ¢alisma ornekleri Sekil 1’de gosterilmektedir.

~.

Sekil 1. Pilot uygulama grubunda yapilan ¢alisma érnekleri

2.5.2.Kontrol grubunda uygulama

Kontrol grubu olarak belirlenen sinifta, 8 hafta boyunca haftada 2 ders saati siiresince 6grenciler dort kisilik
alt1 gruba ayrilmis ve "Kuvvet ve Hareket" tinitesindeki kazanimlar MEB ortaokul 6. sinif fen bilimleri dersi
Ogretim programi dogrultusunda oOgrenci merkezli olarak islenmistir. Her hafta calisma sonunda
ogrencilerle soru-cevap yapilmus, akilli tahta kullanilarak testler ¢oziilmiis ve konunun daha iyi anlasilmasi
icin Ogrencilere ev Odevleri verilmistir. Kontrol grubunda yapilan calisma oOrnekleri Sekil 2'de
gosterilmektedir.

Sekil 2. Kontrol grubunda yapilan ¢aligma 6rnekleri
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2.5.3. Deney grubunda uygulama

Deney grubu olarak belirlenen sinifta, 8 hafta boyunca haftada 2 ders saati stiresince 6grenciler dort kisilik
alt1 gruba ayrilmis ve "Kuvvet ve Hareket" iinitesindeki kazanimlar MEB ortaokul 6. sinif fen bilimleri dersi
ogretim programi dogrultusunda 6grenci merkezli olarak islenmistir. Konular 6gretim programina uygun
olarak islenirken, kontrol grubundan farkli olarak yapilmasi gereken etkinlikler Lego robotik
etkinlikleriyle zenginlestirilmistir. Derslerde fen bilimleri dersi 6gretim programi dogrultusunda ders
kitab1 kaynak kitap olarak kullanilmis ve 6gretim programinda yer alan tiim etkinlikler dort kisilik kiiciik
grup calismalariyla 6grenci merkezli olarak gergeklestirilmistir. Her hafta calisma sonunda 6grencilerle
soru-cevap yapilmis, akilli tahta kullanilarak testler ¢oziilmiis ve konunun daha iyi anlasilmasi igin
ogrencilere ev 6devleri verilmistir. Deney grubunda yapilan ¢alisma ornekleri Sekil 3'te gosterilmektedir.

Sekil 3. Deney grubunda yapilan ¢alisma 6rnekleri

2.6. Verilerin analizi

Kontrol ve deney gruplarindan elde edilen verilerin analizi i¢in SPSS paket programi kullamlmustir.
Verilerin frekans, ortalama ve yiizde gibi betimsel istatistikleri hesaplanmistir. Ayrica normal dagilim
gosterdigi belirlenen verilerin analizinde t-testi kullanilmistir (p < 0,05). Anlamh farkin tespit edildigi
testlerde, farkin biiyiikliigii hakkinda yorum yapabilmek i¢in etki degeri de hesaplanmigtir.

Tablo 1’de arastirmada kullanilan ABT o&l¢eginden elde edilen verilerin ¢oziimlenmesi icin uygulanan
Shapiro -Wilk testinden elde edilen sonuglar gosterilmistir. Normallik testinde grup sayisinin 50’den kiigiik
olmasi sebebiyle Shapiro -Wilk testinin kullanilabilecegi ifade edilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2008).

Tablo 1.
Shapiro-Wilk Normallik Testi
Olgek Sinif N Shapiro-Wilk p Carpiklik Basiklik
.. Kontrol 24 0,965 0,541 0,21 -0,43
Ontest
Deney 24 0,964 0,516 0,2 -0,05
ABT
Kontrol 24 0,98 0,895 0,24 -0,32
Sontest
Deney 24 0,957 0,382 -0,42 -0,12
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2.7. Arastirmanin etik izni

Bu calismada, “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi” kapsaminda
uyulmasi belirtilen tiim kurallara uygun olarak yiiriitiilmiistiir. Yonergenin “Bilimsel Arastirma ve Yayin
Etigine Aykir1 Eylemler” bashg: altinda belirtilen eylemlerden higbiri gerceklestirilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri
Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Atatiirk Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu
Etik degerlendirme kararinin tarihi: 06.01.2022

Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: 2022/19

3. BULGULAR

Tablo 1’de Shapiro-Wilk normallik testinden elde edilen veriler (p> 0,05 ) ile carpiklik ve basiklik (Skewness
ve Kurtosis) degerleri incelendiginde (-1, +1 arasinda) elde edilen verilerin normal bir dagilima sahip
oldugu goriilmektedir.

Tablo 2’de gruplar arasindaki iliskiyi belirlemek icin uygulanan bagimsiz Orneklem t- testlerinin
sonuglarina iliskin istatistik degerleri verilmistir.

Tablo 2.
Bagimsiz t-Testi
Olgek Grup X SS t p 12
On Test Kontrol 8,38 218 0,116 0,908 0,00
Deney 8,46 2,77
SonTest ~ ontrol 10,96 4,56 2,913 0,006 0,16
Deney 15,13 5,32

Biitiin gruplarda birey sayis1 esittir, n=24

Tablo 3’te gruplarin kendi icindeki gelisimlerini belirleyebilmek ic¢in uygulanan bagimli o6rneklem t-
testlerinin sonuglarina iligkin istatistik degerleri verilmistir.

Tablo 3.
Bagimli t-Testi
Grup Olgek X SS t P n2
On Test 8,46 2,77
Deney -4,92 0,00 0,39
Son Test 15,13 5,32
On Test 8,38 2,18
Kontrol -2,58 0,017 0,12
Son Test 10,96 4,56

Biitiin gruplarda birey say1s1 esittir, n=24

3.1. “Gruplarin 6n test sonuclar1 arasinda anlamli bir fark var midir?”” alt probleme iliskin bulgular ve
yorum

Tablo 2’deki bagimsiz t-testi sonuglar1 incelendiginde; akademik basar1 6n testinde, kontrol grubu puan
ortalamasinin (x = 8,38), deney grubu puan ortalamasma (x = 8,46) yakin oldugunu gostermektedir.
Gruplarin ABT 6n test sonuglarina iliskin yapilan bagimsiz drneklem t testinde (t=-0,116, p= 0,908)
anlamlilik degerinin p > 0,05 olmas1 uygulama 6ncesinde gruplar arasinda istatistiksel olarak belirleyici bir
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farkliik bulunmadigini ve ¢alismanin akademik basaris1 birbirine yakin iki grupla yapildiginm
gostermektedir.

3.2. “Kontrol grubunun 6n-son test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” alt probleme iliskin
bulgular ve yorum

Tablo 3 incelendiginde, kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test puan ortalamalar: (x = 8,38) ile son test
puan ortalamalar1 arasinda (x = 10,96) belirgin bir artisin oldugu goriilmektedir. Grubun ABT 6n ve son
test puanlarina uygulanan bagimh 6érneklem t-testinde (t=-2,58, p=,017) anlamlilik degerinin p <0,05 olmas1
son test lehine anlamh bir farkin oldugunu gostermektedir. Farkin biiyiikliigiinii ortaya koyabilmek i¢in
etki degeri (n2=0,12) hesaplanmis ve bu degerin zayif seviyeye yakin oldugu goriilmiistiir. Bir baska
ifadeyle ortaokul 6. sinif fen bilimleri dersi 6gretim programi dogrultusunda yapilan egitimin ABT puan
ortalamalarina azda olsa olumlu etki ettigi sdylenebilir.

3.3. “Deney grubunun 6n-son test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark var midir?”” alt probleme iliskin
bulgular ve yorum

Tablo 3 incelendiginde, deney grubundaki 6grencilerin 6n test puan ortalamalarinin (x = 8,46) ile son test
puan ortalamalar1 arasinda (x = 15,13) énemli dl¢iide bir artisin oldugu goriilmektedir. Grubun ABT 6n ve
son test puanlarina uygulanan bagiml 6rneklem t-testinde (t= -4,92, p=,000) anlamlilik degerinin p <0,05
olmasi son test lehine anlamli bir farkin oldugunu gostermektedir. Farkin biiytikliigiinii gostermek igin
etki degeri (N2=0,39) hesaplanmis ve bu degerin orta seviyeye yakin oldugu gortilmiistiir. Bir baska
ifadeyle ortaokul 6. sinuf fen bilimleri dersi 6gretim programiyla birlikte Lego robotik etkinliklerinin
uygulanmasinin ABT puan ortalamalarina olumlu etki ettigi soylenebilir.

3.4. “Gruplarin son test sonuglar1 arasinda anlaml bir fark var midir?”” alt probleme iliskin bulgular ve
yorum

Tablo 2'ye gore, akademik basari son testinde deney grubunun puan ortalamasinin (x =15,13) kontrol grubu
puan ortalamasindan (x = 10,96) daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Gruplarin ABT son test puanlarina
uygulanan bagimsiz orneklem t testinde (t=-2,913, p=,006) anlamlilik degerinin p<0,05 olmas1 gruplar
arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliik oldugu soylenebilir. Farkin
bliyiikliigiinii gostermek icin etki degeri (N2=0,16) hesaplanmis ve bu degerin zayif seviyede oldugu
goriilmiistiir.

4. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada akademik basar: iizerine sadece Lego robotik setlerin etkisini 6l¢gmek amaglanmistir. Bu
amacla her iki grupta da dersin teorik kismi MEB’in 6nerdigi sekilde islenmistir. Ayrica, her iki gruba da
ayn1 ev O0devleri verilmistir. Ders i¢i uygulamalarda ise her iki sinif dorder kisilik gruplara ayrilmigtir.
Kontrol grubunda oyuncak arabalar, masa tenisi, halat ¢ekme, dinamometre, ¢ivi ¢akma ve ¢anta tasima
gibi klasik deney materyalleri ile etkinlikler yapilmis ve sonuglar goézlenmistir. Deney grubunda ise ayni
etkinlikler robotik setlerle yapilmistir. Bu sekilde her iki grup arasindaki tek fark, Lego robotik setlerin
kullanilmasidir.

Tablo 2 incelendiginde, calismanin akademik basar1 agisindan benzer iki grupta yapildig: ve uygulamanin
sonunda deney grubunun kontrol grubundan daha basarili oldugu tespit edilmistir. Deney grubu ile
kontrol grubunun son testleri karsilastirildiginda eta-kare degerleri agisindan da Lego robotik
uygulamalarmin etkili oldugunu soyleyebiliriz (Tablo 3).

Bu calismanin sonuglari Lego robotik uygulamalarin &grencilerin akademik basarisina etkisinin
arastirildig1 ¢alismalarla benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Wong (2001), Barker ve Ansorge (2007),
Ozdogru (2013), Kiling (2014), Cukurbasi (2016), Korkmaz (2016), Yolcu (2018), Cam (2019), Simsek (2019),
Uguz (2019), Usengiil (2019), Giindogdu (2020) ve Yildirim (2020) tarafindan yapilan ¢alismalarda, fen
bilimleri egitiminde Lego robotik uygulamalarin kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilarna
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olumlu etki ettigi ifade edilmektedir. Yapilan bu caligmalarin bizim Lego robotik konusunda yaptigimiz
¢alisma sonuglarini destekler nitelikte oldugu goriilmektedir.

Calismada farklilik olarak yalnizca deney grubunda lego robotik uygulamalarinin kullanilmasi, akademik
basariy: artirmasinin pek ¢ok sebeplerinden biri olarak diistiniilebilir. Bu uygulamalar ¢ocuklarin farkh
deneyimler yasamalarini, farkli yeteneklerini kesfetmelerini, entelektiiel ihtiyaclarinin farkina varmalarini,
daha 6nce sinamadiklar1 yeteneklerini bizzat test etmelerini saglayarak onlarin ilgilerini besler ve 6grenme
motivasyonlarin artirir. Bu durumda akademik basariya yansiyacaktir.

Klasik deney malzemeleri ¢ogu zaman tek boyutlu aktiviteye sahipken, Lego setlerinde pek ¢ok par¢anin
uygun sekilde bir araya getirilmesi gerekmektedir. Bu durumda 6grenci performans: ve kabiliyetlerinin
kullanilmasinda biiytik gesitlilik saglar. Boylece 6grenme, yapilandirmaci ilkelere daha uyumlu hale gelir.
Kontrol grubunda 6grencilerin asina olduklar: klasik arag gere¢ kullanimi ilginin kisa siirede azalmasina
sebep olabilir. Bu bakimdan Lego setleri ise sinif igi etkinliklere yenilik getirir, 6grencilere daha fazla ve
farkli secenekler sunar ve i¢sel motivasyonu gelistirir. Ayrica bu setlerin 6grenci tarafindan kurulmasi,
yalnizca ihtiya¢ oldugunda 6gretmen tarafindan kismi yardim yapilmasi ilave bir motivasyon kaynagidir.
Bu durum o6grencilerin kendi 6grenme yetenekleri {izerinde s6z sahibi olduklarina inanmalarini ve bir
zorlukla karsilastiklarinda pes etmemelerini saglar. Ayrica problemi ¢o6zmek icin strateji degistirmelerine
ve ek bilgi kaynaklarina basvurmalarini tesvik eder (Zimmerman, 1994,1998; Zimmerman ve Martinez,
1992).

Hayatimiza giren Lego egitim setleri dgrencilerin eglenerek 6grenmelerini saglar. Bu setler sayesinde
ogrenciler hayata dair pek ¢ok bilgi edinirler. Yapilan arastirmalar g¢ocuklarin her zaman oyun
yonergelerini izlemedigini ve hayal giiclerine gore oynadigini gostermektedir (Koka, 2018). Bu durum
ogrencilerin hayal giiglerini, yer ve mekan algilarini1 ve odaklanmalarin artirirken, ayni1 zamanda onlara
problem ¢6zmeyi ve sorgulamay 6gretir.

Bu calismada ¢ocuklari kiiciik gruplar (4 kisilik) halinde gruplandirmanin ve her bir 6grenciye yapacaklar1
gorevleri belirlemenin onlarin is birligi icinde g¢alismalarini sagladig1 goriilmiistiir. Ekip calismasi
¢ocuklara paylasmayi, odaklanmay1 ve birlikte basarmay1 Ogretir. Ayrica ¢ocuklarin bir isi birlikte
yaparken grup icindeki farkli rollerinden dolay1 nasil iletisim kurabilecekleri, diisiincelerini, istek ve
ihtiyaclarini nasil ifade edebileceklerini ve en 6nemlisi de dinlemeyi 6gretir. Boylece miizakere yapmay1
ve uzlagmay1 dgrenirler.

Ogrenciler setleri kurarken parcalar1 yerlestirme konusunda deneme yanilma firsati bulurlar. Robot
calismadiginda yeniden kurma ve hatalarim1i gérme firsati edinirler. Bu durumun psikomotor el
becerilerinin gelismesinde biiytiik faydalar1 vardir. Yalnizca goz ve kulag: degil bir diger duyu orgaru olan
dokunma duyusunu da kullanma firsat1 verir. Calisma siireci boyunca ¢ocuklar hem eglenir hem de
Ogrenirler.

Glintimiizde teknolojinin gelismesi, hayat akisinin hizlanmasi ve daha bir¢ok neden ¢ocuklarin sabirsiz
olmasina ve hemen pes etmelerine sebep olmaktadir. Ancak ¢ocuklar robotik setlerle oynarken aym
zamanda sabir ve pes etmemeyi dgrenirler. Yalniz burada dikkat edilecek bir husus 6gretmenin gerekli
durumlarda kiigiik destekler ile 6grencilere yardimci olmasi, uygulamalar: 6grencilere yaptirip 6grencilere
basarilarinin lezzetine varmalarini saglamalidir. Bu durum 6grencilerin kisa bir siirede olsa eglenmelerine
ve smav baskisindan kurtulmalarma yardimeci olur.

Teknolojinin anlamli bir 6grenme saglayacak sekilde sinif ortamina entegrasyonu ve 6gretim tasarimi igin
ogrencilere verilen ddevler; aktif, yapisalc,, paylasimci, 6zgiin ve amag¢ odakli olmalidir (Holland vd.,
2021). Bu ¢alismada 6grenciler etkinligi bizzat yapip, ortamdaki nesneleri degistirip sonucunu gozlemleme
firsat1 buldular. Dahil olduklar: etkinlikte yaptiklarini kolayca ifade edip deneyimlerini paylastiklar: bir

Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisigdhanst/ls(39:41sr33 He)s:8s4n 411V 110\
593



https://dergipark.org.tr/tr/pub/aibuelt

Ayhan UCAR - Fatih SEZEK

anlayis olusturmak igin arkadaslariyla tartismalarini gerektiren etkinliklere dahil oldular. Gergek
diinyadakine benzer sartlarda karmasgiklik iceren projelere ve hedef odakl etkinliklere katildilar.

Sonug olarak, 6. smif “Kuvvet ve Hareket” {initesinin Lego robotik uygulamalarla ogretildigi bu
¢alismanin, 6grenme ortamini eglenceli hale getirerek 6grenmeyi basitlestirdigi ve 6grencilerin akademik
basarilarinin gelismesine 6nemli katkilar sagladig: diistiniilmektedir. Her iki grup da klasik materyallerle
ayni etkinlikleri yapmalarma ragmen yalmzca Lego setlerin kullaruldigi grupta basari ¢ok daha fazla
artmistir. Yapilan bu calismalar, Lego robotik uygulamalarin fen bilimleri derslerinde 6grencilerin
akademik basarilariin artmasini sagladigindan Lego robotik uygulamalarin fen bilimleri dersinde etkin
bir sekilde kullanilmasimin gerekliligini ortaya koymustur.

Bu aragtirma; 2021 — 2022 egitim 6gretim yilinda Erzurum [li Palandéken Ilgesi Barbaros Hayrettin Pasa
Ortaokulu 6. simifinda iki subede 6grenim goren 48 6grenci, 6. sif fen miifredatinda bulunan “Kuvvet ve
Hareket” iinitesi, 6 takim Lego Robotik Twin bilim kesif seti ve 8 hafta (16 saat) ile snirlidir.

Calismadan edilen sonuglar dogrultusunda ¢alisma ile ilgili gesitli onerilerde bulunulabilir.

1. Lego robotik uygulamalarin “Kuvvet ve Hareket” iinitesi disinda farkli iinitelerde de
etkililiginin arastirilmasi 6nerilmektedir.

2. Ortaokul 6.sinif fen bilimlerinde yapilan bu ¢alisma farkl: sinif seviyelerinde ve farkl dersler
i¢in etkililiginin arastirilmasi 6nerilmektedir.

3. Lego robotik uygulamalarin derslerde etkili bir sekilde kullanilabilmesi icin siire ve etkinlikler
iyi planlanmalidur.

4. Bu calismada yapilan uygulamalar 8 hafta ile siirli olup, Lego robotik uygulamalarin daha
kisa siireli ya da daha uzun siireli calismalardaki etkileri incelenebilir.

5. Lego robotik uygulamalara gegmeden 6nce 6grencilere egitsel Lego setleri tanitilmali ve 6rnek
uygulamalar yapilmalidir.

6. Bu calismada Lego robotik uygulamalarin 6.smif 6grencilerinin akademik basarilarina olan
etkisi incelenmis olup, duyussal ve psikomotor 6zelliklerine olan etkisi de incelenebilir.

7. Ogrencilerle yapilan bu alismanin 6gretmenlere yonelik olarak da yapilmasi énerilir.
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EXTENDED ABSTRACT
1. INTRODUCTION

It is thought that Lego robotics applications will contribute to increasing the academic achievement level
in science courses by increasing students' imagination, design and thinking skills, curiosity, motivation and
desire to explore, making the lessons fun and interesting. Therefore, in this study, the effect of Lego robotics
activities used in science education on students' academic achievement is examined and an answer to the
question "Do Lego Robotics Activities have an effect on students' academic achievement?" is sought.

2. METHOD

This study was conducted to examine the effects of teaching science lessons with Lego robotic applications
on students' academic achievement. A quasi-experimental design with pre-post test control group was
used. For the research, three 6th grade classes with similar academic performance in a public school in
Erzurum province in the 2021-2022 academic year. Pilot (pre) application, control group and experimental
group were randomly selected from these three classes. In each group, attention was paid to the equality
of the number of students. Both the experimental and control group consisted of 24 students. Before
starting the study, the problems that would arise in the main application were identified by conducting
research on the pre-group and the deficiencies were tried to be eliminated. After the pre-application, the
main application was started with the control and experimental groups. In both groups, the studies were
conducted by the researcher for 2 hours a week for 8 weeks. The number and duration of the activities in
the groups were kept equal.

In both the control and experimental groups, the learning outcomes were taught in a student-centered
manner in accordance with the 6th grade science curriculum determined by the Ministry of National
Education. However, unlike the control group, the activities in the experimental group were enriched with
Lego robotics activities.

At the beginning and end of the study, the ABT (Academic Achievement Test) scale developed by
Bozdogan and Kavci (2016) was applied to measure the academic achievement of the students.

SPSS package program was used to analyze the data obtained from the control and experimental groups.
Descriptive statistics such as frequency, mean and percentage were calculated. In addition, t-test was used
to analyze normally distributed data (p <0.05). In the tests where a significant difference was detected, the
effect size was also calculated to comment on the magnitude of the difference.

3. FINDINGS, DISCUSSION AND RESULTS

Before the study, the mean pretest score of the control group was 8.38, while the mean pretest score of the
experimental group was 8.46. These values show that the mean pretest scores of the control and
experimental group students were close to each other. As a result of the independent sample t-test (t=-
0.116, p= 0.908) conducted to investigate whether there was a significant difference between the groups'
ABT pre-test scores, there was no statistically significant difference between the groups' ABT pre-test scores
since p > 0.05. This shows that the groups were equivalent in terms of their ABT pre-test mean scores and
that the study was conducted with two groups with similar academic achievement levels.

While the mean pre-test score of the students in the control group was 8.38, the mean post-test score was
10.96. As a result of the dependent sample t-test (t=-2,58, p=,017) conducted to investigate whether there is
a significant difference between the pre-test and post-test scores in the control group, there is a significant
difference in favor of the post-test since p< 0.05. This shows that the education based on the science
curriculum had a positive effect on the mean scores of ABT.
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The mean score of the experimental group students in the ABT pretest was 8.46, while the mean score in
the posttest was 15.13. As a result of the dependent sample t-test (t=-4.92, p=.000) between the pre-test and
post-test scores of the experimental group, there is a significant difference in favor of the post-test since p<
0.05. This shows that the combination of the science curriculum and lego robotics activities in the lessons
had a positive effect on the mean scores of the ABT.

The mean score of the control group in the ABT posttest was 10.96, while the mean score of the experimental
group was 15.13. As a result of the independent sample t-test between the groups' ABT posttest scores (t=
-4.92, p=.000); since p < 0.05, there is a statistically significant difference between the ABT posttest scores of
the groups in favor of the experimental group.

As a result of the analyses, it was seen that the control and experimental groups, which had no significant
difference between the mean scores of the academic achievement test at the beginning and were equal to
each other, made progress in academic achievement. However, when the post-test mean scores of the ABT
were analyzed, it was seen that the academic achievement of the students in the experimental group was
higher than that of the students in the control group. This situation shows that teaching science lessons
with lego robotics activities in addition to the existing curriculum increases the academic achievement
more.

As a result, it is thought that this study, in which the 6th grade "Force and Motion" unit was taught with
Lego robotics applications, made the learning environment fun, facilitated learning and contributed
significantly to the increase in students' academic achievement. Although both groups did the same
activities with classical materials, the success of the group in which only Lego sets were used increased
more. These studies have revealed that Lego robotics applications should be used effectively in science
lessons because they increase students' academic achievement in science lessons.
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