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OZET

Uluslararast piyasalarin her gegen giin artan entegrasyonu ve serbest ticaret anlagmalarinin
kapsam ve mahiyetlerinin genislemesi ile rekabet edebilme daha onemli hale gelmistir.
Stirekli ve uluslararast boyutta rekabet gerektiren bu durum; iiretim ve pazarlamanin her
asamasinda arastirma ve gelistirmeyi onemli hale getirmigtir. Nihai olarak; AR-GE
birimlerine ve harcamalarina verilen énem, rekabet diizeyine ve ekonomik biiyiimeye olumlu
katkilar saglayacaktir. Bu ¢alismanmin amact Tiirkiye igcin AR-GE harcamalart ve ekonomik
biiyiime arasmdaki iliskiyi incelemektir. Bu ama¢ dogrultusunda 1990-2013 ddnemine ait
yullik veriler kullanilarak Toda-Yamamoto Nedensellik Testi uygulanmis ve Tiirkiye
ekonomisinde kisi basi GSYH’ dan ARGE’ ye dogru bir nedensellik tespit edilirken,
ARGE den GSYH ya dogru bir nedensellige ulastlamamistir.

Anahtar kelimeler: ARGE , ekonomik buyime , Toda-yamamoto

THE IMPACT OF R&D EXPENDITURES ON ECONOMIC GROWTH: A
CAUSALITY ANALYSIS FOR TURKEY

ABSTRACT

Competition has become more important day by day because of increasing integration of
international markets and expansion of scope and nature of free trade agreements. These
conditions require continuous competition at international scale; for this reason, research
and development expenditure has become more important at each stage of production and
marketing. Finally; importance given to R&D units and expenditures will provide a positive
contribution to the competitiveness and economic growth. Aim of this study is to examine
relationship between R&D expenditure and economic growth for Turkey. For this purpose
Toda-Yamamoto causality test applied for the period of 1990-2013 with annual data.
Finally, causality found from GDP per capita to R&D expenditure however there is no
causality from R&D expenditure to GDP for Turkey.

Keywords: Research and Development, economic development , Toda-Yamamoto
Causality Test
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1.GIRIS

Ulkeler agisindan istikrarli bir ekonomik biiyiimenin saglanmasi hem i¢ piyasa
acisindan hem de dis diinya ile rekabet edebilmek agisindan son derece énem arz
etmektedir. Ekonomik biiylimede istikrarin saglanmasi agisindan yenilik 6nemli bir
faktér olmustur. Durum boyle olunca ekonomi ile ilgili karar birimlerinin Ar-Ge ve
yenilik gibi kavramlarin iizerinde daha fazla durmasi gercegi ortaya ¢cikmustir. “Ar-
Ge harcamalart bir iilkenin veya firmanmin teknoloji yetenegini tanimlamakta
kullanilan 6nemli degiskenlerden biridir. AR-GE araciligiyla yeni bir iiriin ve/veya
tiretim yontemi gelistirilmesi, mevcut ve/veya ithal edilen teknolojinin etkin
kullanilmasi, uyarlanmasi veya degistirilmesi gibi siirecler teknolojik faaliyetlerin
her asamasinda biiyiik bir énem arz eder. Dolayisiyla teknoloji ithal eden veya bu
teknolojiden en yiiksek verimi elde etmek isteyen firmalarin AR-GE’ye 0Oncelik
vermeleri gerekmektedir” ( Saygili:2003). Yenilik, Glkenin ekonomik karar birimleri
icin 6nemli olmanin yani sira iktisat politikalarina da yon vermektedir. Yenilik
yapabilmenin ve bu yeniliklerin Gretim surecine dahil edilebilmesinin yolu ulusal
arastirma ve gelistirme (AR-GE) faaliyetleri yapmaktan gecmektedir.

AR-GE faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan bu yenilikler iilke ekonomilerine ¢ok
bliyilk katkilar saglamaktadirlar. Ortaya ¢ikan yenilikler genelde teknolojik
ilerlemeler seklinde olmaktadir. Firmalar tarafindan yapilan AR-GE faaliyetleri
sonucunda ortaya ¢ikan teknolojik yenilikler, firmalarin rekabet giiciine katki
saglayip pazarinin biiyliimesini saglamasinin yaninda karlilik diizeyinin de artmasina
sebep olmaktadir. Teknolojik ilerlemeler kaynaklarin etkin kullanimi saglayarak
iiretimde uzmanlagmaya neden olacaktir. Bu durum tiilke ekonomilerinin biiylimesini
hizlandirarak refah seviyesinin artmasinda énemli rol oynayacaktir.

Bu calismanin amaci Tiirkiye’de AR-GE harcamalari ile ekonomik biiyiime arasinda
bir iliskinin var olup olmadigin1 Toda-Yamamoto Nedensellik testi ile analiz
etmektir. Calismanin ikinci béliimiinde literatiir 6zeti ortaya konulucaktir. Ugiincii
bolimde Tiirkiye’de yapilan AR-GE faaliyetlerine yonelik bilgiler ortaya
konulacaktir. Dordiincii boliimde, analizde kullanacagimiz verilere ve metodolojiye
iliskin birtakim bilgiler aktarildiktan sonra AR-GE ile bliyime arasindaki nedensellik
iliskisini gézlemeyi miimkiin kilacak ampirik bir model kurulmustur ve bu modelin
ortaya koydugu sonuglar degerlendirilmistir. Son bdliimde ise elde ettigimiz
bulgulardan hareketle birtakim oneriler sunulmustur.
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2. AMPIRIiK LITERATUR

Calismanin bu kisminda Ar-Ge harcamalar ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi
ortaya koyan ¢aligmalar ve elde edilen sonuglar 6zetlenecektir. Ar-Ge harcamalarinin
ekonomik biiylimedeki oneminin iilkeler tarafindan fark edilmesinden sonra bu
konuda 6nemli adimlarin atilmasina neden olmus bu durumda konu ile ilgili pek ¢ok
calismanin ortaya cikmasma vesile olmustur. Ozelliklede son zamanlarda data
kaynaklarinin ¢ogalmasiyla bu alandaki calismalar c¢esitlenmistir. Tek Ulke icin
yapilan ¢alismalarin yani sira birden fazla iilke i¢in yapilan ¢aligmalarda (panel veri
caligmalar1) ¢ok sayida mevcuttur. Bu ¢alismalardan 6zetler :

Sylwester (2001), c¢alismasinda 20 OECD iilkesi i¢in AR-GE harcamalar ile
ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi ¢cok degiskenli regresyon analizi yontemiyle
aragtirmigtir. Bu g¢alismada; 20 OECD iilkesine yonelik AR-GE harcamalar ile
bliyiime arasinda herhangi bir iliski olmadigi ancak G-7 Uulkeleri gbz Onine
alindiginda sanayi Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiylime arasinda pozitif bir iligki
oldugu belirlenmistir.

UIkii (2004), calismasinda 20 OECD iilkesi ve 10 OECD iiyesi olmayan iilke igin ve
1981-1997 arast doneme ait yillik verilerle yaptig1 analizde, AR-GE, inovasyon ve
ekonomik biliylime arasindaki iligkiyi analiz etmistir. Tim {ilkelerde AR-GE
sektoriince olusturulan inovasyon (patent sayisi) ile kisi basina diisen GSYH arasinda
pozitif bir iliski oldugu sonucuna ulasmistir. Fakat bu pozitif iliskinin istikrarli
olmadigin1 belirtmistir.

Falk (2007), ¢alismasinda 15 OECD (ilkesinin 1970-2004 yillarina ait verilerle analiz
yaparak Ar-Ge harcamalarinin ve yiiksek teknolojiye yonelik AR-GE yatirimlarinin
kisi basina diisen geliri ne yonde etkiledigini incelemistir. Yapilan analizler
sonucunda AR-GE harcamalarimin ve yiiksek teknolojiye yonelik AR-GE
yatirimlarindaki artisin hem kisi basina diisen GSYH’ya hem de is¢i basina diisen
GSYH’ya giiclii ve pozitif bir etki yaptig1 sonucuna ulagsmistir.

Goel ve dig. (2008), calismalarinda A.B.D. i¢in 1953-2000 dénemine ait verilerle
federal ve federal olmayan AR-GE harcamalar ile ekonomik biiyiime arasinda bir
iliski olup olmadigini arastirmislardir. Arastirmacilara gére ekonomik blytme ile
federal AR-GE harcamalar1 arasindaki iliski, biiylime ile federal olmayan Ar-Ge
harcamalar1 arasindaki iligkiden ¢ok daha giicliidiir. Ayn1 zamanda savunmaya
yonelik olan AR-GE harcamalar1 ile ekonomik biiylime arasindaki iliskinin
savunmaya yonelik olmayan AR-GE harcamalari ile ekonomik biiyliime arasindaki
iliskiden daha gucli oldugunu belirtmislerdir.
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Samimi ve Alerasoul (2009), caligmalarinda 2000-2006 yillar1 i¢in 30 gelismekte
olan ulke ekonomisini g6z 6niine alarak AR-GE harcamalarinin ekonomik buyimeye
katkisin1 panel veriler kullanarak analiz etmiglerdir. Analiz sonuglarina gére AR-GE
harcamalar1 ile ekonomik biiylime arasinda herhangi bir pozitif iliski ortaya
c¢ikmamistir. Bu durumun sebebi olarak da gelismekte olan iilkelerin AR-GE
yatirimlarma gerektigi kadar harcama yapmamalarin1 gostermislerdir. Gelismekte
olan tilkelerin 6zelliklede Tiirkiye gibi gelisime agik olan iilkelerin ekonomik olarak
daha fazla blylyebilmeleri icin AR-GE harcamalarina daha fazla 6nem vermeleri
gerektigini belirtmislerdir. AR-GE harcamalarina daha fazla 6nem veren ve bu
konuda ilk siralarda yer alan iilkelerin ¢cok daha yiiksek biiylime rakamlarina sahip
olduklarin belirtmislerdir.

Sarag (2009), 10 OECD ulkesinin 1983-2004 donemini kapsayan verilerle panel veri
analizi yapmistir. AR-GE harcamalar1 ile ekonomik biiyliime arasindaki iliskinin
belirlenmesine yonelik bir arastirma gergeklestirmistir. Calismada AR-GE
harcamalariin ekonomik biiyiimeyi pozitif katki sundugu sonucuna ulasmistir.

Altin ve Kaya (2009), 1990-2005 donemine ait yillik verileri kullanarak yaptiklari
caligmalarinda Tirkiye ekonomisi i¢in AR-GE harcamalar1 ve ekonomik biiylime
iliskisini nedensellik baglaminda analiz etmislerdir. Elde ettikleri sonuclara gore
Turkiye i¢in AR-GE harcamalarindan ekonomik biiylimeye dogru uzun dénemli bir
nedensellik iligkisi s6z konusu iken, kisa donemde ne AR-GE harcamalarindan
ekonomik biyimeye ne de ekonomik blylimeden AR-GE harcamalarmma bir
nedenselligin s6z konusu olmadig1 sonucuna ulagmiglardir.

Yaylali ve digerleri (2010), AR-GE ve ekonomik biiyiimeye iligkisini, 1990 — 2009
donemi verilerini kullanarak ADF, es-biitiinlesme ve nedensellik testleri ile
arastirmiglardir. Yaptiklar1 analiz sonucunda, uzun dénemde AR-GE yatirim
harcamalariyla ekonomik biiylime arasinda tek yonlii bir iligkisinin oldugunu ortaya
koymuslardir. Bu iliskinin yoniiniin AR-GE’ den ckonomik biiylimeye dogru
oldugunu gézlemlemislerdir.

Geng ve Atasoy (2010 ) calismalarinda AR-GE ve biiylime arasindaki iliskiler 1997-
2008 donemi icin panel nedensellik testiyle sinamiglardir. 34 {ilkenin dahil oldugu
guruba yapilan nedensellik sinamasinda elde ettikleri bulgu, AR-GE harcamalarinin
ekonomik biiyiimeye neden oldugu seklindedir.

Korkmaz (2010) , ¢alismasinda AR-GE ve ekonomik biiyiime arasinda uzun dénemli
iliskinin s6z konusu olup olmadigini Johansen esbiitiinlesme testi ile arastirmustir.
Test sonuglar1 her iki degisken arasinda esbiitiinlesme iligkisinin varligini ortaya
koymus ve s6z konusu iki degiskenin uzun donemde birbirlerini etkiledikleri
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sonucuna varmistir. Degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisi bulunmasina baglh
olarak hata diizeltme modeli kurarak kisa donemli iliski olup olmadigin1 arastirmistir.
Granger nedensellik testi sonuglari, kisa dénemde AR-GE harcamalarinin GSY1H’yi
etkiledigini ortaya koymustur. AR-GE harcamalar1t GSYIH etkiledigine gore AR-GE
faaliyetleri daha fazla 6nem verilmeli ve genisletilmeli 6Gnerisinde bulunmuslardir.

Giilmez ve Yardimcioglu (2012), yaptiklari ¢alismada 21 OECD (lkesine ait veriler
kullanilarak 1990-2010 donemi icin AR-GE harcamalar1 ve ekonomik biiyiime
arasindaki uzun donemli iligkiyi incelemis ve panelin (21 OECD ilkesi) genelinde
AR-GE harcamalarindaki %1°lik bir artisin ekonomik biiylime iizerinde uzun
donemde yaklagik olarak %0,77’lik bir artis meydana getirdigi sonucuna
ulagmiglardir.

Eid (2012), 17 yuksek gelirli OECD lkesinin 1981-2006 ddnemini kapsayan
caligmasinda yiiksek 6gretim araciligl ile yapilan AR-GE harcamalarinin biiylime
Uzerindeki etkisinin varligin1 arastirmistir. Caligmaya gore, AR-GE harcamalarinin
yapildig1 yildan sonraki yillarda buylmedeki artig tizerinde anlamli ve pozitif bir
etkisi olmaktadir.

Kirankabes ve Ercakar (2012) 31 AB ulkesinin 1997-2007 yillarini igeren
calismalarinda kisisel AR-GE harcamalari, patent bagvurular1 ve ekonomik biyiume
arasindaki iliskiyi analiz etmislerdir. Calisma sonucunda AR-GE harcamalar ile
patent basvurulart arasinda anlamli ve pozitif bir iliski oldugunu ortaya
koymuslardir.

Giiloglu ve Tekin (2012), 1991-2007 donemini ve 13 OECD lkesini kapsayan
caligmalarinda, AR-GE harcamalari, inovasyon ve ekonomik biiylime arasindaki
nedensellik iliskilerini incelemislerdir. Arastirmacilar AR-GE harcamalar1 ve
inovasyon arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik oldugunu belirtmisler ayn1 zamanda
teknolojik inovasyon ile ekonomik biiyiime arasinda da ¢ift yonlii nedensellik oldugu
sonucuna ulagmislardir.

Gulmez ve Akpolat (2014), yaptiklar1 ¢alismalarinda Turkiye ve 15 AB (lkesinde
yapilan AR-GE harcamalari, inovasyon ve ekonomik biiyliime arasindaki uzun
donemli iligkiyi arastirmislardir. AR-GE faaliyetlerini temsilen kisi basi AR-GE
harcamalari, inovasyonu temsilen patent sayilar1 ve ekonomik biiylime icinse kisi
basina gelir verileri analizde kullanilmistir. Yaptiklar1 panel veri analizi sonucunda
AR-GE harcamalarinin patentlere nazaran ekonomik biyumeyi 4 kat daha fazla
etkiledigi sonucuna ulagsmiglardir. Sonu¢ olarak uzun doénemde hem AR-GE
harcamalarindan hem de patent sayilarindan ekonomik biiyiimeye dogru pozitif ve
anlaml1 bir iligkinin oldugunu belirtmislerdir.
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3.TURKIYE’DE ARGE

5746 sayil1 Kanun’da AR-GE; “Arastirma ve gelistirme, kiiltiir, insan ve toplumun
bilgisinden olusan bilgi dagarcigimin artirilmasi ve bunun yeni siireg, sistem ve
uygulamalar tasarlamak iizere kullanilmasi icin sistematik bir temelde yiiriitiilen
yvaratict ¢alismalari, ¢evre uyumlu iiriin tasarimi veya yazilim faaliyetleriyle
alaminda bilimsel ve teknolojik gelisme saglayan, bilimsel ve teknolojik bir
belirsizlige odaklanan, ¢iktilari ozgiin, deneysel, bilimsel ve teknik icerik tasiyan
faaliyetler” olarak tanimlanmistir. AR-GE yatirimlart pek ¢ok yeniligin alt yapisini
hazirlamakta ve uluslararasi arenada rekabet giicliniin kaynagini da yenilikler
olusturmaktadir. Yeniliklerin yetersiz olmast yani AR-GE’ye gereken 6nemin
goOsterilmemesi firmanin performansini diisiirerek piyasadaki rekabet giiciinii
kaybetmesine neden olur (Auken vd., 2008: 51). AR-GE sadece yeni teknolojilerin
kaynagi olarak gorilmemeli ayn1 zamanda giintimiiz modern diinyasinda endustriyel
ekonomilerde yaparak 0grenme ya da tasarim gibi yeni teknolojilerin olusumunda
onemli bir yeri olan faaliyetlere katkis1 da bir hayli fazladir (Kiling, 2011: 37).

Turkiye’de AR-GE ile ilgili rakamlar incelendiginde istenilen seviyelere
gelinemedigi goriilmektedir ve bu durum tablo.1’den goriilebilmektedir. Ulkemizde
AR-GE faaliyetleri ile ilgilenen kuruluslar; “Maliye Bakanligi, Sanayi ve Ticaret
Bakanlig, Sosyal Giivenlik Kurumu, TUBITAK, KOSGEB ve kanunla kurulan
vakiflar, Universiteler, destek saglayan kurum ve kuruluslar ile destek saglayan
uluslararasi fonlard” (Biyik, 2008). Ayrica Tiirkiye’de aragtirma ve gelistirme
desteklerine iliskin cerceveyi; “Ar-Ge Kanunu, Teknoloji Gelistirme Bolgeleri’ne
(TGB) yénelik destekler, TUBITAK tesvikleri, sanayi tezi (SANTEZ) program,
teknoloji gelistirme projelerine yonelik krediler, KOBI Destegi, KOBI’lere KOSGEB
Destegi ve egitim destegi ¢cizmektedir” (Erkiletlioglu:2013).

Tirkiye icin AR-GE faaliyetleri gelismis tilkelerin nazaran Onemi tam olarak
kavranamayan ve niceliksel ve niteliksel olarak gelismis iilkelere gore geride kalan
bir kavramdir (Unal ve Secilmis:2014). Tirkiye’deki AR-GE harcamalarinin ne
durumda oldugunu daha iyi anlayabilmek i¢in oncelikle diger iilkelerdeki 6zellikle
de OECD ilkelerindeki Ar-Ge harcamalarina gz atmak yerinde olacaktir.

Tablo.1 OECD verilerinden derlenerek hazirlanmistir. OECD iilkelerinin 2005-2013
donemine ait AR-GE harcamalarinin GSYH igindeki paymni oransal olarak gésteren
tablo incelendiginde Tiirkiye’nin durumu daha iyi anlasilacaktir. Tiirkiye AR-GE
harcamalarinin GSYH i¢indeki oran anlaminda tabloda yer alan OECD iilkeleri
icerisinde yillar itibariyle surekli olarak sadece Arjantin, Meksika ve Romanya’nin
onilinde yer almistir. Tirkiye 2000-2013 dOnemi igerisinde Yunanistan ve Slovakya
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ile ayn1 seviyelerde AR-GE harcamasi yapmis fakat son yillarda bu iki iilkeden daha
fazla AR-GE harcamasi yaparak Onlerine ge¢mistir. Fakat AR-GE harcamalarinin
GSYH igindeki pay1 agisindan iilkemiz i¢in daha kot senaryo ise geriye kalan tim
OECD iilkelerinin tamaminin gerisinde kalmasidir. OECD iilkelerinin ortalama
olarak 2013 yili itibariyle GSYH’lerinden AR-GE i¢in ayirdiklart pay yiizde 2.362

iken tilkemizde bu oran sadece yuzde 0.945 dir.

Tablo.1: AR-GE ‘nin GSYH I¢indeki Pay1

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 |2010 |2011 | 2012 |2013
ARJANTIN | 0.379 | 0.4 |0.402 | 0.421 | 0.483 | 0.492 | 0.515 | 0.579 | 0.585
BELCIKA 1.784 | 1.81 |1.842 [1.919 | 1.98 |2.047 | 2.151 | 2.243 | 2.281
PORTEKIZ | 0.757 | 0.955 | 1.124 | 1.445 | 1.58 | 1.533 | 1.457 | 1.378 | 1.371
YUNANISTAN | 0.579 | 0.561 | 0.576 | 0.662 | 0.626 | 0.598 | 0.67 | 0.689 | 0.803
FRANSA 2.044 | 2.045 | 2.02 |2.058 | 2.209 | 2.175 | 2.191 | 2.23 | 2.228
POLONYA 0.566 | 0.553 | 0.562 | 0.603 | 0.666 | 0.725 | 0.752 | 0.888 | 0.868
ITALYA 1.047 | 1.086 | 1.132 | 1.163 | 1.221 | 1.222 | 1.209 | 1.269 | 1.255
ALMANYA 2.426 | 2.459 | 2.449 | 2.601 | 2.728 | 2.715 | 2.797 | 2.877 | 2.853
MEKSIKA 0.404 | 0.373 | 0.368 | 0.404 | 0.431 | 0.455 | 0.426 | 0.432 | 0.501
HOLLANDA | 1.807 | 1.774 | 1.699 | 1.652 | 1.685 | 1.725 | 1.903 | 1.953 | 1.982
NORVEC 1.483 | 1.456 | 1.565 | 1.556 | 1.724 | 1.651 | 1.628 | 1.62 | 1.654
RUSYA 1.068 | 1.073 | 1.116 | 1.044 | 1.252 | 1.13 | 1.091 | 1.125 | 1.123
CIN 1.325 | 1.388 | 1.396 | 1.47 |1.702 | 1.759 | 1.836 | 1.982 | 2.083
ROMANYA 0.407 | 0.451 | 0.521 | 0.568 | 0.462 | 0.452 | 0.493 | 0.481 | 0.387
SLOVAKYA | 0.494 | 0.477 | 0.45 | 0.464 | 0.475|0.62 |0.668 | 0.811 | 0.83
TURKIYE 0.591 | 0.58 |0.722 | 0.725 | 0.849 | 0.843 | 0.86 | 0.922 | 0.945
OECD
ORTALAMA 2.157 | 2.188 | 2.219 | 2.292 | 2.336 | 2.3 | 2.33 |2.334 | 2.362

OECD iilkeleri ile karsilastirildiginda iilkemiz agisindan pek parlak bir durum
karsimiza ¢ikmasa da Tirkiye OECD (lkeleri igerisinde AR-GE ¢alismalarina
verdigi 6nemi yillar itibariyle arttirmak suretiyle uluslararasi arenada diger iilkeleri
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yakalamak istemektedir. Gerek 0Ozel sektor gerek Universiteler gerekse de kamu
tarafindan yapilan AR-GE faaliyetleri giin gegtikte artmaktadir. Tablo.2’de yer alan
Turkiye’de sektore ve harcama grubuna gére AR-GE harcama verileri incelendiginde
bir onceki donemlere karsilastirildiginda siirekli bir artis gergeklesmistir. 2012
yilinda 2011 yilina gére %17°lik bir artis olmakla birlikte 2013 yilinda 2012 yilina
gore %12 artis yasandig1 goriilmektedir. AR-GE harcamalarinda goriilen artiglar AR-
GE’ ye verilen 0nemin arttigin1 gdstermektedir. Tiirkiye’de 6zel sektoriin AR-GE
harcamalar1 dikkat ¢cekmektedir. AR-GE personeline yapilan harcamalar Tiirkiye’nin
bu konuya verdigi 6nemin bir gostergesi olarak yorumlanabilir. Turkiye dénem
icinde kalifiye isgiicii sayisini arttirma yoniinde 6nemli adimlar atmistir (Kocamis ve
Gingor:2014).

Tablo.2: Sektdr ve Harcama Grubuna Gore AR-GE Harcamasi

Toplam ARGE | Personel
YILLAR | TICARI KAMU YUKSEKOGTERIM | Harcamalart Harcamas1 Diger
Harcamalar

2009 3.235.272.345 | 1.016.522.342 | 3.835.657.913 8.087.452.600 | 4.004.846.364 | 4.082.606.236
2010 3.942.908.434 | 1.060.683.036 | 4.263.998.147 9.267.589.617 4.756.600.202 | 4.510.989.415
2011 4.817.272.485 | 1.263.503.530 | 5.073.373.782 11.154.149.797 | 5.726.332.115 | 5.427.817.683
2012 5.891.214.749 | 1.436.923.417 | 5.734.125.228 13.062.263.394 | 6.892.626.906 | 6.169.636.489
2013 7031518974 | 1543493558 | 6232309 394 14807 321926 | 7996 726 569 | 7 996 726 569

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK).

Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu (TUBITAK) verilerine gore Tiirkiye, “son 10
vilda Tiirkiye'nin, AR-GE ¢alismalarini en hizli artiran iilkelerden biri haline gelmis
ve gecen yul AR-GE harcamalart 14,5 milyar lirayr bulmustur. Birlesmis Milletler
Egitim, Bilim ve Kiiltiir Kurumu (UNESCO) tarafindan iilkelerin bilimsel arastirma,
venilik ve yiiksekégrenimine iliskin gelisme ve egilimlerini inceleyen Bilim
Raporu’nda Tiirkiye’ye ozel bir boliim ayrilmistir. Raporda ozellikle en gelismis
OECD iiye iilkelerinin yam swra Brezilya, Hindistan, Cin ve Tiirkiye gibi bilim ve
teknoloji alaninda yiikselen iilkelere yer verilerek gelismekte olan iilkelerin AR-GE
alaminda Avrupa ve ABD’ye meydan okumaya bagsladigt yorumu yapilmistir.
Raporda, bu atilimin arkasinda Tiirkiye Arastirma Alani 'min (TARAL) tanimlanmasi,
“Vizyon 2023”, “Bilim ve Teknoloji Politikalari Uygulama Planm (BTP-UP) 2005-
2010 ve “Dokuzuncu Kalkinma Plani’min (2007-2013)” gibi politika belgeleri ve
bu belgelerin hayata gecirilmesi icin bilim, teknoloji ve yenilik alaminda c¢esitli
politika araglarmmin  uygulanmasimin  oldugu ifade edilmistir”. Son 10 yilda
Turkiye'nin AR-GE caligmalari iyiye dogru gitmesine ragmen, hala olmasi gereken
seviyelere ulasilamadig bir gergek olarak karsimizdadir (Gergek:2011)
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4 Veri Seti ve Yontem

Turkiye’de 1990-2013 donemi verileri kullanilarak AR-GE harcamalarinin GSYH
icindeki pay1 ile GSYH arasindaki iliskinin yoniinii belirlemeye doniik ampirik bir
analiz yapilacaktir. Bu baglamda sirasi ile dnce degiskenler ile ilgili bilgi verilecek,
her degisken igin birim kok testleri yapilacak ve birim kok analizi sonuglarina gore
degiskenler arasindaki iliskinin Toda ve Yamamoto’nun Granger nedensellik testleri
ile smanmasi yapilacaktir. Uygulamada ele alinan degiskenlere ait verilerin
logaritmas1 alinarak analize uygun hale getirildikten sonra kullanilmistir. Ayrica
veriler Diinya Bankas1 veri taban1 ile OECD veri tabanindan alinmustir.

4.1 Degiskenlerin Tanimlanmasi

Sylwester’a gore AR-GE, teknolojide oncu Ulkeler igin blyumeyi agiklayan 6nemli
bir degiskendir (2001). OECD, AR-GE’nin diger faaliyetlerden ayirt edilmesinde su
tanimi1 getirmektedir; “AR-GE faaliyetleri bilimsel veya teknolojik belirsizligin
oldugu durumlarla ilgili faaliyetlerdir”. Bazi AR-GE faaliyetlerinde hedef yeni bir
iiriin gelistirmek veya gelistirilmesine bilimsel altyapr saglamaktir. AR-GE, mevcut
bir liriinlin daha etkin ve ucuz iiretilmesi ya da hig liretilmemis ama ileride tiretilmesi
planlanan, pazarda oncii olmak amaciyla herhangi bir alanda arastirmaya kaynak
ayirmaktir. AR-GE, 6zel caligma gerektiren, kamu, 0zel sektdr ve lniversitelerde
yapilabilen yine 6zel bir faaliyettir. AR-GE, adindan da tam olarak anlasildig1 gibi
once bir arastirma, heniiz bulunmamigi bulma ve sonra da bilgiyi veya bir Grln0
gelistirme veya yenilemeyi igerir.

Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GDP) , bir llke sinirlari igerisinde belli bir zaman iginde
tiretilen tiim mal ve hizmetlerin para birimi cinsinden degerini ifade eder. GSYH
‘daki degisim, iilke ekonomisindeki biiyiimeyi ya da daralmayir en agik sekilde
gosteren makroekonomik verilerden biridir.

4.2 Analiz Sonuglar:

Zaman serisi analizlerinde verilerin duragan olmasi gerekmektedir. Zaman
serilerinin duragan hale getirilmeden model tahmin edildiginde sahte regresyona
sebebiyet vermektedir. Bu sebeple serilerin duraganlastirilmasi gerekmektedir.
Calismada, Genigletilmis Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim kok
testleri uygulanarak verilerin duragan olup olmadiklar: arastirilmistir. Tabloda birim
kok testlerine ait sonuclar gosterilmektedir.
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Tablo.3: ADF Birim Kok Testi Sonuclar

Dizey Birinci Fark
Degiskenler Sabit terim Sabit terim ve | Sabit terim Sabit terim ve
Trend Trend
LGDP -0.163397 -2.617968 -5.081423 -4.968338
[0.0305] [0,2762] [0,0005] [0,0033]
LARGE 0.254166 -2.617968 -6.582995 -6.596366
[0,9698] [0,2762] [0,0002] [0,0001]
Not: ADF testinin uygun gecikme uzunlugunun tahmini i¢in Schwarz Bilgi Kriteri
(SIC) kullamlmistir.

Tablo.4: Phillips-Perron Birim Kok Testi Sonuglari

Diizey Birinci Fark
Degiskenler Sabit terim Sabit terim ve | Sabit terim Sabit terim ve
Trend Trend
LGDP -0.045569 -2.617968 -5.083308 -4.985137
[0,9445] [0,2762] [0,0005] [0,0032]
LARGE -1.089426 -2.617968 -6.397761 -6.487784
[0,7019] [0,2762] [0,0000] [0,0001]

Not: PP testinin uygun gecikme uzunlugunun tahmini igin Barlett-Kernel ve Newey-
West Bilgi Kriteri kullaniimistir.

Tablolar incelendiginde analizde kullanilan iki degisken de birinci seviyede duragan
olmaktadir. Toda-Yamamoto testinin uygulanabilmesi icin degiskenlerin diizey
degerleri kullanilarak VAR modeli kurulacak ve wuygun gecikme sayisi
belirlenecektir. Sims (1980) tarafindan gelistirilen VAR modeli i¢sel-digsal degisken
ayrimini ortadan kaldirirken; bagimli degiskenlerin gecikmeli degerlerinin agiklayici
degisken olarak kullanilmas1 gelecege doniik giiclii tahminlerin yapilmasin
saglamaktadir. (Kumar, Leona ve Gasking,1995:365; Goger: 2013).

Uygun gecikme sayisinin saptanmasi i¢in oncelikle larg ve lgdp degiskenlerinden
miitesekkil VAR modeli olusturulmustur. Akaike (AIC), FBE, AIC, SC ve HQ bilgi
kriterleri yardimiyla gecikme uzunlugu bir olarak belirlenmistir.
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Tablo.5: Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Gecikme

Sayist LL LR FPE AIC SC HQ

0 18.75415 NA 0.000748 -1.52310 -1.42391 1.49973
1 60.50253 72.11085* 2.42e-05" 4.95477* 4.65721* 4.88468*
2 61.66672 1.799201 3.18e-05 -4.69697 -4.20104 -4.58014

Notlar: LR=Logaritmik Olasilik Orani/The Likelihood Ratio,
FBE= Son Tahmin Hatasi/Final Prediction Error,
AlC=Akaike Bilgi Kriteri/Akaike Information Criterion,

SC: Schwartz Kriteri, HQ= Hannan-Quinn Kriteri.

* ilgili test i¢in uygun gecikme uzunlugunu gostermektedir

Bir sonraki asamada, bu ‘gecikme uzunlugu’na (p), en yiiksek biitlinlesmeye sahip
degiskenin ‘maksimum biitiinlesme derecesi’ (dmax) ilave edilmektedir. Gecikme
uzunlugu (p), maksimum biitiinlesme derecesi (dmax) Olan bir VAR (p+dmax)
modelinin tahmin edilmesini gerektirmektedir (Toda ve Yamamoto, 1995: 230).

Bu sonuglar dogrultusunda Toda-Yamamoto testini kullanarak ekonomik blytme ile
AR-GE arasindaki iliskinin yoniinii belirlemeye doniik bir analiz yapabiliriz.
Serilerdeki maksimum biitiinlesme derecesi bir oldugu icin, tahmin edilecek VAR
(ptdmax) modelinde kullanilacak gecikme uzunluklar iki [(p=1)+( dmax=1)=2]
olacaktir.

Buyume ile AR-GE arasindaki iliskiyi tespit etmek icin kullandigimiz Toda-
Yamamoto testinin sonuglari, asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo.6: Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonuclar:

Hipotezler p+1 Wald Istatistigi | P- degeri Nedenselligin Yo6nii
LGDP=f(LARG) | 2 0.878098 06446 YOK
LARG=f(LGDP) | 2 11.92122 0.0026 LGDP — LARG

Toda-Yamamoto testi sonucuna gore TUlrkiye ekonomisinde kisi basi GSYH’dan
ARGE’ye dogru bir nedensellik tespit edilirken, ARGE’den GSYH’ya dogru bir
nedensellige ulagilamamaistir.

5.SONUC VE ONERILER
Calismada AR-GE ve ekonomik biiyiimeye iliskin 1990 — 2013 ddnemini kapsayan

analizlerde Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim kok
testleri kullanilmistir. AR-GE ve ekonomik biiyiime rakamlarindan derlenen veri

44




Ars. Gér. Veysel INAL / Ars. Gor. Nurullah ALTINTAS / Ars. Gor. Mustafa CALISKAN

setinin analiz edilmesi sonucunda, uzun dénemde AR-GE yatirim harcamalariyla
ekonomik biiyliime arasinda tek yonlii bir iligki tespit edilmistir. Bu iliskinin yont
GSYH ‘dan AR-GE ‘ye dogru oldugu gozlemlenmistir. Denilebilir ki Tiirkiye’de
GSYH arttikca AR-GE harcamalar1 da artmaktadir. Yapilan c¢alismalardaki
nedenselligin yonii genelde AR-GE‘den GSYH*a dogru ¢ikarken Tiirkiye 6zelinde
1990-2013 wyillik verileri kullanilarak yapilan Toda-Yamamoto nedensellik testi
sonucunda GSYH’dan AR-GE’ye dogru bir nedensellik ¢ikmistir. Tirkiye ‘nin AR-
GE faaliyetlerinde istedigi seviyeye ulasamamasi bu testin sonucunu dogrular
niteliktedir. Yapilan AR-GE faaliyetleri GSYH’ya olumlu bir katkida bulanacak
diizeye ulasamamustir.

AR-GE’ye verilen onemle beraber teknolojinin etkin kullanimi ylksek teknoloji
iretebilen yeni firmalar1 ortaya ¢ikarir. AR-GE faaliyetlerinin ve AR-GE geri doniis
oraninin artmasi, teknoloji ithracat orani iizerinde olumlu bir etki yaratir. Bu da disa
bagimliligimizi azaltmis olur. Disartya bagimlilik oraninin azalmasi beraberinde
GSYH‘dan AR-GE‘ye daha fazla pay ayrilmasmna olanak yaratacaktir. AR-GE
agirhikli faaliyetler sayesinde bolgesel ve yerel ekonomi yeniden yapilanarak
ekonomik faaliyetlerin ¢esitlenmesine ve ekonomik verimliligin arttirilmasina yol
acar. AR-GE calismalarinin ekonomik degere doniisiip yenilik¢i firmalarin faaliyet
gostermesi, yeni girisimcilerin yetismesine ve istthdam olanaklarinin artmasina
yardimci olur. Yeni istthdam alanlarinin ortaya ¢ikmasi beyin gogiiniin 6nlenmesini
saglar ki, bu durum ekonominin sahip oldugu kaynaklarin daha verimli
kullanilmasini ve refah diizeyinin yilikselmesine vesile olur. Bununla beraber tim bu
faktorler, tllkenin rekabet diizeyini artirir ve biiylime rakamlarii iist seviyelere
ceker. Zaten AR-GE harcamalariyla hedeflenen de budur. Bu 6nerilerin politikalara
yansitilmasi1 ile birlikte arttk AR-GE faaliyetleri GSYH ‘ya olumlu katkilar
saglamaya baslayacaktir.
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