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Ozet
Niikleer astrofizikte ve niikleer enerji uygulamalarinda 6nemli bir yere sahip olan nétron yakalama
reaksiyonlarinin tesir kesiti analizini yapmak amaciyla, bu calismada '%Te(n,g)'*Te, !%*Te(n,g)*Te,
124Te(n,g)'»Te, ®Te(n,g)'*Te, 1*Te(n,g)'*Te, %Te(n,g)'*Te ve 3Te(n,g)®'Te reaksiyonlarmin nétron
yakalama tesir kesitleri TALYS 1.6 bilgisayar kodu kullanilarak hesaplanmistir. Hesaplamalarda bes
farkli siddet fonksiyonu ve alt1 farkli niikleer seviye yogunlugu modeli kombinasyonu kullanilmustir.
Elde edilen bu kombinasyonlar birbirleriyle ve bu reaksiyonlarin deneysel verileri ile karsilagtirilmistir.

Anahtar Kelimeler — Fotoniikleer reaksiyon, gama isimim siddet fonksiyonu, tesir kesiti, seviye
yogunlugu, TALYS 1.6

Analysis of Some Tellur Isotopes Neutron Capture Cross Sections

Abstract
In this study, in order to analyse the cross sections of neutron capture reactions which are important for
nuclear astrophysics and nuclear energy applications, neutron capture reactions !%*Te(n,g)*Te,
128Te(n,g)'*Te, 2Te(n,g)*Te, ®Te(n,g)'*Te, 2Te(n,g)'?Te, 2Te(n,g)*Te and *Te(n,g)*'Te reactions
are calculated by using TALYS 1.6 computer code. In the calculations, five different strength functions
and six different nuclear level density model combinations are used. The obtained combinations are
compared with each other and their experimental data.

Keywords — Photonuclear reaction, gamma radiative strength function, cross section, level density,
TALYS 1.6
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1 Giris

Notron yakalama reaksiyonlar: niikleer astrofizikte
ve niikleer enerji uygulamalarinda 6nemli rol
oynamaktadir. Bu reaksiyonlarin tesir kesitlerinin
temel olarak 6nemli oldugu {i¢ kullanim yeri vardir.
Bunlar, niikleer reaksiyon teorisi, yildizlar ile ilgili
niikleosentez ve niikleer reaktor dizaymidir. flk iki
durum &zel uygulamalardir. Ugiincii durum ise, dzel
izotoplarin  ¢alisilmas1  igin Bu
uygulamalarda izotoplarin ayrilmas: pahali ve zor
bir siire¢ olmasina ndtron yakalama

onemlidir.

ragmen,

445

reaksiyonlarmin tesir kesiti l¢iimlerine gosterilen
ilgi artarak devam etmektedir.

Mevcut telliir izotoplarinin sayisinin fazla olmasi,
notron yakalama reaksiyon zinciri olusturularak
yaklasik olarak kapali kabuk civarindan (**'Te, N=79)
orta bolgedeki deformasyonun arttigi izotoplara
("Te, N= 67) kadar olan izotoplarin ozelliklerini
ayrintili bir sekilde ¢alisma imkani sunmaktadir.
Telliir cekirdegi ile ilgili ilk notron yakalama
reaksiyonu tesir kesiti olglimii 200-900 keV enerji
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araliginda Beghian ve Halban [1] tarafindan 1949
yilinda yapilmistir. Bu Ol¢iimden sonra notron
yakalama tesir kesitleri icin daha diisiik enerjilerde
(30-220 keV) yeni bir teknik olan yiiksek hassasiyetli
toplam enerji dedektor teknigi kullamlmistir [2].
Tlerleyen teknoloji sayesinde ¢ok daha diisiik enerji
araliginda (0.5-7000 eV) telliir izotoplarmndan
bazilarinin noétron yakalama tesir kesitleri elde
edilmistir [3]. Zaman iginde telliir izotoplarinin
notron yakalama tesir kesitleri farkli teknikler ve
hizlandiriclar  kullanilarak  degisik  reaksiyon
enerjilerinde ¢alisilmistir [4,5]. Bu reaksiyonlarda
kullanulan nétronlar 7Li(p,n)’Be  reaksiyonundan
lityum hedef cekirdeginin protonlarla bombardimani
sonucu elde edilmis ve kullanilmistir. 2000'li yillara
gelindiginde telliir izotoplarin niikleer yapisini
anlamak amaciyla termal nétron yakalama
reaksiyonlarimin tesir kesiti Olctimleri
gerceklestirilmistir [6-9]. 1zotoplardan bazilarinin
niikleer yapisi incelenirken (n,g), (d,p) ve (d,t)
reaksiyonlarindan yararlanilmis ve elde edilen
deneysel seviye semalar1 IBFM [10] (etkilesen bozon-
fermiyon modeli) ve QPM [11] (sanal-parcacik bozon
modeli) yorumlanmistir.  Zayif
etkilesimlerde nétrino ve lepton sayisi korunumu ile
ilgili en duyarlh testlerden bir tanesi ¢ift beta
bozunum analizidir.

ile niikleer

Telliir izotoplarmin beta bozunumuna olan
yatkinlig1 nedeniyle, bir ¢ok kez bu izotoplarin gift-
beta bozunum analizi yapilmistir [12-18]. Diger bir
uygulama alani ise agir element niikleosentezindeki
hizli ve yavas notron yakalama siiregleridir.
Reaksiyonlardaki p-siireci agir elementlerin nétron
eksik izotoplarinda, s-stireci kararlilik egrisi boyunca

yer alan izotoplarinda goriilmektedir. S-siireci
izotoplarmin  bir¢ogu  kararhdir ve  telliir
izotoplarindan kararl olanlarin s-siireci

niikleosentezindeki kritik rolii incelenmis [19,20] ve
sadece s-siireci ile olusan telliir izotoplarinin tiretim
oranlar1 arastirilmistir [21]. Niikleosentez teorisinde
reaksiyon tesir kesiti, farkli elementlerin tiretim
verimini tahmin etmek igin gereklidir ve astrofiziksel
olarak uygun enerjilerde (1-500 keV) ol¢iilmiistiir
[22]. yanisira, yakalama
reaksiyonlarimin olusum basamaklar1 olan bilesik,
on-denge ve direk mekanizmalarinin teorik analizi
yapilmistir [23]. Bu c¢alismada

Bunlarin notron

ise bazi1 telliir
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izotoplarinin notron yakalama tesir kesiti degerleri
farkli mekanizmalar (farkli siddet fonksiyonlar1 ve
niikleer seviye yogunlugu modelleri) kullanilarak
analiz edilmis ve elde edilen teorik sonuglar hem
birbirleriyle hem de deneysel ile
kargilagtirilmistir. Literatiirde ilk kez bu c¢alismada,
niikleer seviye yogunlugunun ve gama 1sinim siddet
fonksiyonunun telliir izotoplarinin nétron yakalama
tesir kesitleri tizerindeki etkisi incelenmistir.

veriler

2 Materyal ve Metot

Fotoniikleer reaksiyon, foton ve ¢ekirdek arasindaki
etkilesimle gerceklesir. Bu etkilesim esnasinda
fotonun enerjisi ¢ekirdek tarafindan tam ya da kismi
olarak sogurulur ve c¢ekirdek uyarilmis duruma
gecer. Cekirdek bu uyarilmis durumda parcacik
yayinlayabilir, yaygin olarak foton yayinlar, bunun
yani sira notron, proton, alfa da yayinlayabilir.
Fotontikleer reaksiyonlar izotopik bolluk oranlarinin
belirlenmesi icin 0zel bir astrofiziksel Gneme
sahiptirler ve bu reaksiyonlarin istatisitiksel teori ile
tesir kesiti hesaplamalarindaki en 6nemli iki girdisi;
niikleer seviye yogunlugu ve gama 1simim siddet
fonksiyonudur.

Niikleer seviye yogunlugu, sonsuz kiigiik enerji
araliginda bulunan uyarilmis seviyelerin sayisidir.
Cekirdegin wuyarilmis seviyeleri disiik uyarilma
enerjilerinde gozle sayilabilirken, artan uyarilma
enerjilerinde bu seviyeler siklasir ve siirekli bir
dagilim gosterir. Bu durumda uyarilmis seviyeleri
ifade etmek igin bir seviye yogunlugu fonksiyonuna
ihtiyag vardir. Herbir ¢ekirdek i¢in karakteristik bir
dagilima kargilik gelen niikleer seviye yogunlugu,
astrofizikte, reaktor tasariminda, medikal fizikte ve
ozellikle kesiti hesaplamalarinda oldukca
onemli bir fonksiyondur.

tesir

Literatiirde niikleer seviye yogunlugu modelleri
mevcuttur. Bunlardan ii¢ tanesi fenomenolojik, iig
tanesi de mikroskopik olmak iizere alt1 tane seviye
yogunlugu modeli vardir. Fenomenolojik olan
modeller; sabit sicaklik ve Fermi gaz modeli
(modell) [24], geri kaydirilmis Fermi gaz modeli
(model2) [25-26] ve genellestirilmis siiperakiskan

modeldir (model3) [27-28]. Mikroskobik olan
modeller ise; Goriely tablolarindan Skyrme kuvveti
(model4) [29], Hilaire'nin kombinasyonel
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tablolarindan Skryme kuvveti (model5) [30],
Hilaire'nin kombinasyonel tablolarindan sicakliga
bagli Hartree-Fock-Bogoliubov Gogny kuvveti
(model6) [31] dir. Fenomenolojik modellerden, Fermi
gaz modeli, niikleer seviye yogunlugu igin ortaya
konmus olan en basit ve ilk modeldir. Bu modele
gore, niikleonlar esit bosluklar ile yerlesmistir,
birbirleriyle etkilesmezler ve kollektif etkiler g6z ard1
edilmistir. Yiiksek enerjilerde basarili olan bu model
diisiik enerjilerde bir diverjans sorunu ile
karsilasmaktadir. Sabit sicaklik modeli, enerji
bolgesini 0 MeV 'den bir eslesme enerjisine kadar
olan kismini sabit sicaklik kuralinin uygulandig: ve
eslesme enerjisinin iizerinde Fermi gaz modelinin
uygulandig: sekilde iki kisma ayirarak hesaba katar.
Geri kaydirilms Fermi gaz modelinde, yiiksek
enerjilerde Fermi gaz ifadesinin uyarilma enerjisi bir
kayma parametresi icermektedir.
Genellestirilmis stiperakigskan model ise,
siiperiletken ¢iftlenme korelasyonlarim1 Bardeen-
Cooper-Schrieffer teorisine gore hesaba katar ve
ciftlenme  korelasyonlarinin  seviye yogunlugu
tizerinde kuvvetli bir sekilde etki ettigini gosterdigi
diisiik enerjideki stiperakiskan davranistan Fermi
gaz modeli ile tanimlanan yiiksek enerji bolgesine bir
faz gecisi ile karakterize edilir. Hizlandirict odakl
sistemlerde veya niikleer astrofizikteki  0zel
uygulamalar i¢in, deneysel olarak bilinen bolgeden
¢ok daha genis bir bolgeye deneysel verileri
genisletmeye ihtiya¢ vardir. Bu nedenle, analitik
Fermi gaz modeli formiillerini simirlayan deneysel
verilerin olmadig1 yerde giivenilir niikleer modeller
tabanli, tercihen mikroskobik veya yari-mikroskobik
modellerin kullanilmas1 bir zorunluluktur. Hartree-
Fock BCS tabanh istatistiksel yaklasim iceren
mikroskopik seviye yogunlugu modelleri deneysel
verileri tekrar elde etmede ve niikleer uygulamalara
adapte etmede fenomenolojik modellere yakin bir
basar: sergilemektedir. Kombinasyonel modeller ise,
niikleer seviye yogunlugunun sadece enerji, spin,
parite bagimliligini degil aym zamanda istatistiksel
yaklasimlardan baska higbir tatmin edici yoldan elde
edilemeyen kismi parcacik boslugu (ph) seviye
yogunlugunu elde etme imkanini saglar.

Fotoniikleer reaksiyonlarin tesir kesiti degerlerini
istatistiksel ~teoriden hesaplamak igin gerekli
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girdilerden bir digeri de gama 1stmum siddet
fonksiyonudur. Gama 1smnim siddet fonksiyonlari,
niikleer reaksiyonlardaki gama emisyon kanalinin
tanimlanmasi igin Onemlidir
yayinlanan diger tiim parcaciklarin yaymlanmasinda
rol alacaklarindan bu kanal en genel kanallardan
biridir. Gama 1stmim siddet fonksiyonlar1 da tipki

ve gama 1sinlari,

niikleer seviye yogunlugu fonksiyonu gibi ortalama
bir niceliktir.

Bu c¢alismada bes farkli gama 1s1mim siddet
fonksiyonu modeli kullanilmistir. Bunlar, Kopecky-
Uhl genellestirilmis Lorentzian (siddet fonksiyonul)
[32], Brink-Axel Lorentzian (siddet fonksiyonu?2)

[33,34], Hartree-Fock BCS  (Bardeen-Cooper-
Schrieffer) tablolar1 (siddet fonksiyonu3) [35],
Hartree-Fock ~ Bogoliubov ~ tablolari (siddet

fonkiyonu4) [35] ve Goriely 'min hybrid modeli
(siddet fonksiyonu5) [36] dir. E1 gecisleri igin
Kopecky-Uhl genellestirilmis Lorentzian formu,
El'den bagka tiim gecis tipleri i¢in fenomenolojik bir
opsiyon olan Brink-Axel Lorentzian
kullanilmaktadir. Hartree-Fock BCS  tablolar,
Hartree-Fock BCS modeline dayanmaktadir. Bu
model, 10 parametreli Skyrme kuvveti, 4 parametreli
0 fonksiyonu ciftlenim kuvveti ve 2 parametreli
fenomenolojik Wigner icermektedir. Bu
tabloda 9200 tane izotop sunulmustur. Hartree-Fock
Bogoliubov tablolari, Gogny kuvvetini temel
almaktadir. Bu kuvvet, efektif niikleon-niikleon
etkilesimini icermektedir. Kendi igerisinde tutarl
olan HFB denklemleri iteratif bir metot kullanilarak
¢Oziilmektedir.

terimi

Goriely'nin hybrid modeli ise, yiiksek enerjilerdeki
dev dipol rezonans (GDR) Lorentzian tanimi ile
nétron ayrilma enerjisi altindaki enerjilerde sonlu
Fermi analitik  yaklagimini
birlestirmektedir.

sistemler  teorisi

TALYS 1.6 Bilgisayar Kodu

Talys 1.6 [37], niikleer reaksiyon hesaplamalarinda
en iyi bilinen bilgisayar kodlarindan bir tanesidir.
Notronlar, protonlar, doteronlar, gama 1sinlari,
tritonlar, alfa parcaciklarimi  igeren  niikleer
reaksiyonlart 1keV-1GeV enerji araliginda simiile
bilgisayar  programidir. Bu bilgisayar
farkl seviye yogunlugu

eden

programinda, niikleer
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modelleri, farkli siddet fonksiyonlar1 opsiyonel veri
girdisi olarak kullanilabilir.

3 Bulgular ve Tartisma
Bu calismada, '2Te(n,g)'*Te, 153Te(n,g) % Te,
124Te(n,g)1%Te, 125Te(n,g)126Te, 126Te(n,g)1 ¥ Te,

128Te(n,g)'¥Te ve  '¥Te(n,g)'®'Te reaksiyonlarmin
notron yakalama reaksiyon tesir kesitleri farkli
niikleer seviye yogunlugu modelleri (model 1-2-3-4-
5-6) ve farkli gama 1stmum siddet fonksiyonlar:
(siddet fonksiyonlari 1-2-3-4-5) kombinasyonlar: ile
TALYS 1.6 bilgisayar programi
hesaplanmstir. Elde edilen sonuglar deneysel veriler
[1-9] ile karsilagtiriimistir.

kullarnilarak

122Te(n,g)'?Te raeksiyonu (Sekil 1-2): Tesir kesitinin
noétron enerjisine gore degisimini veren grafik
incelendiginde, fenomenolojik modeller igerisinde
model 2 'nin ve siddet fonksiyonu 3 ve 4 'iin
hesaplara beraber dahil edildigi durumda elde
edilen hesap sonugclar1 deneysel verileri agiklamakta

oldukga basarilidir.

Burada, igerigi geregi en kolay olan ayni1 zamanda da
fenomenolojik gaz
mikroskobik bir siddet fonksiyonunun hesaplara
birlikte dahil edilmesi sonuglar1 gozle goriiliir
derecede iyilestirmistir. Fenomenolojik bir modelin

olan Fermi modeli ile

tamamlayamadig1 yeri mikroskobik bir model
tamamlayarak agig1  kapatmistir.  Mikroskopik
modeller incelendiginde, model 5 ve siddet

fonksiyonu 3 ve 4 'iin hesaplara es zamanda
verildiginde elde edilen sonuglar ile bir diger
kombinasyon olarak model 6 ve siddet fonksiyonu 1-
2-5 den herhangi birinin kombinasyonu da deneysel
verileri agiklamakta oldukga basarilidir. En gelismis
mikroskobik model olan model 6, fenomenolojik
siddet fonksiyonlarindan olusan
kombinasyonlarinda da deneysel verileri iyi bir
sekilde agiklamistir. Siddet fonksiyonu 2 ve 1 'in
sonuglara etkisi neredeyse tiim modellerde aynidir.
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Sekil 1 : 2Te(n,g)'®Te reaksiyonunun fenomenolojik

niikleer seviye yogunlugu modelleri (yukaridan asagiya
dogru model 1-2-3) ve bes farkli gama 1smmim siddet
fonksiyonu kullanilarak hesaplanan notron yakalama tesir
kesiti sonuglarinin deneysel veriler ile karsilastirilmast.
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Sekil 2 122Te(n,g)'®Te reaksiyonunun mikroskobik
niikleer seviye yogunlugu modelleri (yukaridan asagiya
dogru model 4-5-6) ve bes farkli gama 1smum siddet
fonksiyonu kullanilarak hesaplanan notron yakalama tesir
kesiti sonuglarinin deneysel veriler ile karsilastirilmast.
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13Te(n,g)*Te raeksiyonu (Sekil 3-4): Grafiklerden
fenomenolojik modeller incelendiginde, en basit ve
uygulamast en kolay olan model 2, tiim siddet
fonksiyonlarmi igerdigi durumlarda neredeyse ayni
degerleri vererek deneysel verileri
oldukga basarili olmustur.

agiklamakta

Model 2 'nin siddet fonksiyonlar1 artan sirada
verdigi degerlerin giderek iyilesmesi zaten beklenen
bir durumdur ve bu durum agik¢a goriilmistiir.
Model 1 ve model 3 'e bakildig1 zaman ise, siddet
fonksiyonlarindan 4 harig¢ diger opsiyonlarin hesaba
dahil edildigi durumlar yaklasik olarak yakin
sonuglar vermis ve deneysel verileri agiklamakta
basarili olmustur. Mikroskobik model sonuglarina
bakildig1 zaman ise, sadece model 4 'in tiim siddet
fonksiyonlar: ile elde edilen sonuclar1 deneysel
verilere ¢ok yakin sonuglar sergilemektedir.
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Sekil 3 : 2Te(n,g)'?Te reaksiyonunun nétron yakalama
tesir kesiti hesaplama sonuglarinin deneysel veriler ile
karsilastirilmasi. Model tanimlamalar: $ekil 1 ile aynidir.

124Te(n,g)'®Te raeksiyonu (Sekil 5-6): Notron
yakalama tesir kesitinin enerjiye gore degisimine
bakildiginda, fenomenolojik modeller bu reaksiyonu
aciklamada basarili olamamistir. Sadece, model 3 'iin
siddet fonksiyonu 3 ve 4 ile olan birlesiminden elde
edilen sonuglar ¢ok iyi olmasa da deneysel verilere
yaklasmiglardir.
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Sekil 4 : 12Te(n,g)?Te reaksiyonunun nétron yakalama
tesir kesiti hesaplama sonuclarinin deneysel veriler ile
karsilastirilmasi. Model tanimlamalari Sekil 2 ile aynidar.
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Sekil 5 : 1%#Te(n,g)'®Te reaksiyonunun nétron yakalama
tesir kesiti hesaplama sonuclarinin deneysel veriler ile
karsilastirilmasi. Model tanimlamalari Sekil 1 ile aynidar.

Ancak, mikroskobik modellere bakildiginda, model 5
'in siddet fonksiyonu 4 ile olan birlesiminden elde
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edilen sonuglar deneysel verileri aciklamada oldukga
basarili olmustur. Goriildiigii tizere, fenomenolojik
bir modelin yakalayamadig1 basartyr mikroskobik
bir model yakalamustir.
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Sekil 6 : %Te(n,g)*Te reaksiyonunun nétron yakalama
tesir kesiti hesaplama sonuglarinin deneysel veriler ile
karsilastirilmasi. Model tanimlamalar: $ekil 2 ile aynidir.

15Te(n,g)'*Te  raeksiyonu (Sekil 7-8): Bu
reaksiyonun ndétron yakalama tesir kesiti sonuglari
incelendiginde, fenomenolojik modellerden model 2
‘nin siddet fonksiyonu 4 ile birlesiminden elde edilen
sonuglar glizel acgiklamistir. 2Te(n,g)
reaksiyonunda oldugu gibi burada da fenomenolojik
bir model ve mikroskobik bir modelin birlesiminden
elde edilen hesaplar oldukc¢a basarih olmustur.
Fenomenolojik modellerin kullanimiin kolay ve
maliyetsiz olmasi, maliyetli ve daha kompleks olan
mikroskobik modellere nazaran tercih sebebidir.

verileri

Mikroskobik modellerden ise, model 4 'iin siddet
fonksiyonu 3 ile ve model 5 'in siddet fonksiyonu 4
ile olan birlesiminden elde edilen tesir kesiti
degerleri deneysel verilere en yakin sonuglari
vermistir. Notron enerjisi araliginin ¢ok kiigiik
degerlerde olmasi hem deneysel verilerin ¢ok
sikismasina hem de modellerin ayirt edilmesinin
zorlasmasina olmaktadir. model
sonugclarinda iist tiste Ortiisme gortiilse de genis enerji

neden Bazi
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araligindan bakildiginda az da olsa farkliliklar

vardir.
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Sekil 7 : »Te(n,g)?Te reaksiyonunun nétron yakalama
tesir kesiti hesaplama sonuclarinin deneysel veriler ile
karsilastirilmasi. Model tanimlamalar: $ekil 1 ile aynidir.
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Sekil 8 : »Te(n,g)*Te reaksiyonunun nétron yakalama
tesir kesiti hesaplama sonuglarinin deneysel veriler ile
karsilastirilmasi. Model tanimlamalar: $ekil 2 ile aynidir.
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126Te(n,g)”Te  raeksiyonu (Sekil 9-10): Bu
reaksiyonun hesaplama sonuglar: incelendiginde,
fenomenolojik modellerden 2 ve 3 'iin siddet
fonksiyonu 3 ile birlesiminden elde edilen hesaplama
sonuglarinin deneysel verileri agiklamada oldukga
oldugu goriilmektedir. siddet
fonksiyonu 3 yani Hartree-Fock BCS tablolarindan
alman degerlerin hem fenomenolojik hem de
mikroskobik modellerde etkisinin fazla oldugu
sOylenebilir. Hartree-Fock BCS tabanli istatistiksel
yaklasim iceren mikroskobik modeller deneysel
verileri tekrar elde etmede ve niikleer

basarili Burada
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Sekil 9 : 2Te(n,g)'*’Te reaksiyonunun nétron yakalama
tesir kesiti hesaplama sonuclarinin deneysel veriler ile
karsilastirilmasi. Model tanimlamalar Sekil 1 ile aynidir.

uygulamalara adapte etmede
modellere yakin basar1

Fenomenolojik ~ modellerin ~ parametrelerindeki
esneklik nedeniyle, modellere uyum
saglamalar1 daha kolayken, Hartree- Fock BCS
tabanli  istatistiksel =~ yaklasgimli = mikroskobik
modellerinde benzer uyumu yakalamasi bu tiir
modellerin basarili bir sekilde kullamilabileceginin

bir gostergesidir.

fenomenolojik
gostermektedir.

niikleer
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Sekil 10 : Te(n,g)'*Te reaksiyonunun nétron yakalama
tesir kesiti hesaplama sonuclarinin deneysel veriler ile
karsilastirilmasi. Model tanimlamalari Sekil 2 ile aynidar.

128Te(n,g)*Te raeksiyonu (Sekil 11-12): Notron
yakalama tesir kesiti degerlerinin ndtron enerjisine
gore degisimine bu reaksiyon i¢in bakildifi zaman
goriiliiyor ki, fenomenolojik modeller deneysel
verileri agiklamakta c¢ok da basarili olamamislar.
Deneysel verilere en yakin sonucu model 3 '{iin
siddet fonksiyonu 3 ile beraber hesaplara dahil
edildigi durumda goriilmektedir. Hem model 3 'tin
hem de siddet fonksiyonu 3 'tin BCS teorisine
dayanmas: ve verileri giizel agiklamasi teori ile
deneyin uyum iginde oldugunun bir gostergesidir.
Ancak yine de istenilen kadar iyi degildir.

Mikroskobik modeller de ise, 6zellikle model 5 ve 6
deneysel agklamakta basarilidir ve
fenomenolojik modellerin yakalayamadigi basariy1
yakalamistir. Ancak mikroskobik modellerin daha
maliyetli ve agisindan
fenomenolojik modellerden gelmektedir.
Ancak, fenomenolojik modellerin yetersiz kaldigi
hesaplarda mikroskobik modellerin hesaplara giizel

verileri

zor olmasi1 kullanum

sonra

etki ediyor olmasi da teorik hesap yapilmasi halinde
istenen ve beklenen bir durumdur.
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Sekil 11 : %Te(n,g)'*Te reaksiyonunun nétron yakalama
tesir kesiti hesaplama sonuclarinin deneysel veriler ile
karsilastirilmasi. Model tanimlamalar Sekil 1 ile aynidir.
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Sekil 12 : %Te(n,g)'*Te reaksiyonunun nétron yakalama
tesir kesiti hesaplama sonuclarinin deneysel veriler ile
karsilastirilmasi. Model tanimlamalar Sekil 2 ile aynidir.

130Te(n,g)?1Te (Sekil 13-14): Bu
reaksiyonda tesir kesiti deneysel verileri ¢ok kiigiik

raeksiyonu
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bir enerji araligina sikismistir. Genel olarak model
sonuglarina bakildiginda hepsi aymn
sergilemektedir. Fenomenolojik

davranigi

model
sonuglarindan model 3 'iin deneysel verilerin yogun
oldugu enerji araliginda 6zellikle siddet fonksiyonu
1-2-3 ve 5 durumlarinin hesaba dahil edildigi tesir
kesiti degerlerinde ¢ok daha basarilh
goriilmektedir.

oldugu
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Sekil 13 : %Te(n,g)'*'Te reaksiyonunun nétron yakalama
tesir kesiti hesaplama sonuglarinin deneysel veriler ile
karsilastirilmasi. Model tanimlamalar Sekil 1 ile aynidir.

Mikroskobik  modeller de davranisi
sergilemisler, fakat fenomenolojik modeller kadar
basar1 yakalayamamiglardir. Hem fenomenolojik
hemde mikroskobik modeller ile yapilan hesaplama
sonuglarina birlikte bakildiginda, aralarinda ¢ok az
fark olmakla beraber hepsi
sergilemektedirler.

ayni

benzer davranis
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Sekil 14 : 3'Te(n,g)"*'Te reaksiyonunun nétron yakalama
tesir kesiti hesaplama sonuclarinin deneysel veriler ile
karsilastirilmasi. Model tanimlamalar Sekil 2 ile aynidir.

4 Sonug

Telliir izotoplarinin nétron yakalama tesir kesiti
hesaplamalar1 farkli niikleer seviye yogunlugu
modelleri (model 1-2-3-4-5-6) ve farkli gama 1s1mim
siddet fonksiyonlar1 (siddet fonksiyonu 1-2-3-4-5)
kullarularak ilk kez bu g¢alismada yapilmistir. Tim
hesaplamalar icin TALYS 1.6 bilgisayar kodu
kullanilmig ve elde edilen hesaplama sonuglari
EXFOR dan alinan veriler ile karsilagtirilmistir. Genel
olarak tiim reaksiyonlar incelendiginde; (n,g) gibi
fotoniikleer reaksiyonlarin tesir kesiti
hesaplamalarinda niikleer seviye yogunlugu
se¢iminin gama 1s1nim siddet fonksiyonu se¢iminden
daha 6nemli ve baskin bir rol oynadigi, sonuglar

tizerindeki  etkisinin daha  biiyiikk  oldugu
goriilmiistiir. Niikleer seviye yogunlugu
modellerinden veya siddet fonksiyonlarindan

herhangi biri icin, hesaplamalarda kolaylik olmasi

adma fenomenolojik bir model tercih edilirse
mutlaka diger veri girdisinin hesaplandigi modelin
mikroskopik etkiler igermek durumunda oldugu
gozlenmistir. Fenomenolojik modellerden model 2
nin mikroskobik bir modelle &zellikle en gelismis
model olan model 6 ile kiyaslandiginda, deneysel

veriler ile daha iyi uyum gostermesinin sebebi, Fermi

CBU J. of Sci., Volume 13, Issue 2, p 445-455

gaz modelinin esnek parametrizasyon kabiliyetinden
kaynaklanmaktadir. Siddet fonksiyonu 3-4 ve 5 'in
hesaplara dahil edildigi durumlara bakildiginda
model 1-2-3 kabul edilebilir sonuglar sergilerken,
model 4-5-6 beklendigi {izere iyidir. En gelismis
mikroskobik model olan 6 'nin siddet fonksiyonlari
ile birlesimi ile elde edilen tesir kesiti sonuglarina
bakildiginda, siddet fonksiyonu 1-2 kabul edilebilir,
siddet fonksiyonu 3-4-5 ise oldukca iyi uyum
vermektedir. Siddet fonksiyonu 2 olan fenomenolojik
Brink-Axel Lorentzian 'm model 1-2 ve 3 ‘e
uygulamasi ¢ok kolay, model 4-5-6 icinse ortalama
bir zorluga sahiptir. Bunun yami sira, Brink-Axel
Lorentzian formu fenomenolojik modellerden
baslayip mikroskobik modellere dogru gidilerek
(model  1-2-3-4-5-6)  uygulanmasi  sonuglari
iyilestirecek sekilde bir ilerleme sunmaktadir.
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