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ESKISEHIR-DERBENT BOLGESI BEYAZ TUFLERININ DOGAL
YAPI TASI OLARAK DEGERLENDIRILEBILIRLIGI

Giilnaz DALOGLU', Ercan EMIR?

OZET : Tiif dayamm ozellikleri son derece diisiik olmasina karsin, eski zamanlardan beri Orta
Anadolu’nun cesitli yerlerinde dogal yapr malzemesi olarak kullanmimistir. Giiniimiizde de
kesme tag olarak tiretimi ve kullanimi séz konusudur. Tiiflere ozgii bir standardin olmamasi
degerlendirilebilirlik ¢alismalarini  giiglestirmektedir. Bu ¢alisma ile tiiflerle ilgili bir
standardin olusturulmasina 151k tutmak ve mevcut standartlara gore de Eskisehir-Derbent
tiiflerinin dogal yapi tast olarak degerlendirilebilirliginin ortaya konmast amaglanmigtiv. Bu
kapsamda, Eskisehir-Derbent’te bulunan bir kesme tas ocagindaki beyaz tiiflerin fiziksel,
kimyasal ve mekanik ozellikleri belirlenmis ve mevcut standartlara gore dogal yapt tasi olarak

degerlendirilebilirligi arastiriimistir.

ANAHTAR KELIMELER : Derbent, tiif. dogal yapr tasi, dolgu duvar, kagir duvar

THE ASSESSMENT OF TUFFS LOCATED AT ESKISEHIR-
DERBENT REGION AS THE NATURAL BUILDING STONE

ABSTRACT : Tuff has been used as natural building materials in various places in Central
Anatolia since ancient times despite the fact that its strenght properties are highly low. Today it
is also produced and used as face stone. However, lack of standards for tuff makes utility
studies difficult. So, this study aims to shed light on forming standards for tuff and to present the
utility of Eskigehir-Derbent tuff as natural building materials with regard to current standards.
Therefore, physical, chemical and mechanical features of white tuff in a face stone mine in
Eskisehir-Derbent were determined and then they were investigated whether they could be

utilized as natural building stones regarding the current standards.
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I GIRIS

Tiifler, volkanik patlamalar sirasinda kati halde disar1 piiskiiren, tane boyutu 2 mm’ nin altinda
ve % 75’in lizerinde piroklastik malzeme igeren, baslica volkan cami kiymiklari, kristal ve
kayag parcalar seklinde olan malzemelerdir [1].

Tif Anadolu’da gecmisten glinlimiize kullanilan bir yapt malzemesi olmustur. Anadolu
medeniyetleri tiifler igerisinde acilmig odalarda yasamlarini siirdiirmii; buralar1 barinma,
yiyecek depolama ve ibadet yeri olarak kullanmislardir. Frigya Vadisi ve Kapadokya bolgesi bu
konuda o6nemli yerlesim yerleridir. Eskisehir’in giineyinde yer alan Yazilikaya (Midas) Aniti
M.0.600 yillarinda Frigler tarafindan yapilmis ve ge¢misten giiniimiize kadar ayakta kalabilmis
nadir Orneklerdendir. Yakin ge¢mise ait; Anadolu’da tiifiin kesme tas olarak kullanildig:
Osmanli mimarisine ait ¢gok sayida yapi ornekleri mevcuttur. Eskisehir’de bununla ilgili olarak
1525 yilinda yapilmis Eskigsehir Kursunlu kiilliyesi bugiine kadar ayakta kalabilmis
yapilardandir (Sekil 1). Giiniimiizde ise, 6zellikle Kayseri ve Nevsehir illerinde kesme tas olarak
iretimi ve kullanimi s6z konusudur. Eskisehir’de de Derbent Ciftligi’nde iki ayr1 kesme tas
ocag1 bulunmakta olup, pembe tiif {iretimi yapan ocakta liretim yapilmazken, beyaz tiif iiretimi

yapan ocak halen tiretimini stirdiirmektedir.

Sekil 1. Kursunlu kiilliyesi (Eskisehir)
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Tiflerin gecmisten giinlimiize bu geleneksel kullaniminin en O6nemli sebeplerinden biri,
Anadolu’da ge¢mis zamanlardan beri devam eden volkanik hareketler sonucu yaygin halde
olusmus olmasidir. Bunun yaninda, hafif ve kolay islenebilir olmasi da ¢ok énemli bir kullanim
sebebidir. Ayica, tiiflerdeki genis agiklikl siireksizlikler kazi isini kolaylastirmis olabilir [2, 3].
Literatiirde tiiflerle ilgili olarak, Kapadokya tiiflerinin [2, 4, 5] ve Yazilikaya tiiflerinin [6, 7, 8]
fiziksel ve mekanik Ozelliklerinin belirlenmis oldugu cesitli caligmalar mevcuttur. Bu
caligmalarin ortak sonucu; tiiflerin hafif, porozitesi yiiksek ve diisitk dayanimli bir kayag
oldugudur. Tiiflerin zayif bir malzeme olmasina ragmen, geg¢misten giiniimiize ayakta kalmis
tiiften yapilar kullanilabilirliginin bir 6l¢iitii olmaktadir.

Bu c¢alismada, Eskisehir Derbent Ciftligi tiiflerinin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin
belirlenmesi ve dogal yapi tas1 olarak degerlendirilebilirliginin arastiritlmasi amaglanmis olup,

calisma alani, Eskisehir’in yaklagik 20 km glineydogusunda yer almaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. Calisma alaninin yerleske haritast.
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II. DERBENT BOLGESININ JEOLOJISI

Sariiz vd. [9] bolgedeki lokal bir olusum olan kil yataginin jenetik olarak Neojen yash golsel
seriye ait tif ve tiifitlerin yiizeysel alterasyonu ve kismen de yeralt1 sularinin etken oldugu bir
ortamda olustugunu belirtmiglerdir [9].

Sariiz vd. [9] gore; Derbent Bolgesi “Derbent Ciftligi Ofiyolitleri” ve “Suvatdere Formasyonu”
adli iki alt birimden olusmaktadir [9].

1L 1. Derbent Ciftligi Ofiyolitleri

Birim, diinit, peridotit ve serpantinitlerden olugsmaktadir. Diinit ve peridotitlerin kirikli
deformasyonlart sonucu serpantinitlere doniigiimii, farkli derecelerde ve siddette yaygimlik
kazanmaktadir. Dolayisiyla serpantinlesmis bir matriks i¢inde diinit ve peridotitleri birbirinden
ayirmak ve smirlarii ¢izmek oldukga giiglesmektedir. inceleme alaninin temelini olusturan bu
birim iistten Pliyosen yash Suvatdere formasyonu tarafindan ortiilmektedir. Sariiz vd. (1987);
birimdeki olusuklara Derbent Ciftligi koyiliniin dogusunda Sarikaya tepe civarinda
ylizeylendiginden, Derbent Ciftligi kdyiline atfen “Derbent Ciftligi Ofiyolitleri” adim
verilmislerdir. Birimin yasinin yakin yoredeki ofiyolitlerle kiyaslandiginda Triyas yasta olmasi

olasidir (Sekil 3) [9].
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Sekil 3. Derbent Ciftligi ¢evresinin jeoloji haritasi [9].

11.2. Suvatdere Formasyonu

Golsel Pliyosen c¢okellerinden olusan bu formasyon, Derbent Ciftligi ofiyolitlerinin olusturdugu
diizensiz asinim topografyasi iizerine acili uyumsuzlukla gelmektedir. Formasyon, kumtasi, tiif,
tiifit, marn, kumlu kirectasi ve andezitik tiiflerden olusmaktadir. Kumtaglar1 alacali renkli,

normal boylanmali olup, tabaka kalinliklar1 10 ile 15cm arasinda degismekte bazen Scm
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kalinliga ulasabilen kil bantlar1 gozlenebilmektedir. Kumtaglariin iizerine ince tabakalanmali
sarimsi, boz ve beyaz renk gosteren tiif, tiifit ve marnli olusuklar gelmektedir. Kil yatagi bu
tortularin i¢cinde bulunmakta ve tif, tifit ve marnli seviyelerde yatay tedrici gecisler
gostermektedir. Kalinligi 8 ile 10m’ye kadar cikabilen kil yataklanmasinda tiif ve tiifitli
seviyeler 1m’ye kadar ulasabilmektedir. Tiifli ve kumlu kirectaslar1 ise, birimin st
kesimlerinde bulunmakta ve yer yer sileks bantlar1 icermektedir. inceleme alanmin
kuzeydogusunda kumlu kiregtaslar {izerine uyumlu marnh kiregtaslar1 gelmektedir. Suvatdere
formasyonunun inceleme alan1 digindaki ayni1 birimlere gore Pliyosen yaslh olabilecegi kanisina
varilmistir. Formasyonun {ist kesiminde andezitik tiifler bulunmakta ve formasyonun tim
kalmhgmni 125m’ye ulastirmaktadir. Olusuklar genellikle yataga egimleri 5° ile 40° arasinda
degismektedir. Inceleme alaninda, yapisal dgelerin basinda KG-GD dogrultulu egim atimli

normal faylanmalar gelir. Formasyon i¢in kivrimlar diger yap1 sekillerini olusturur [9].

III. KESME TAS OCAK URETIMI

Mermer ocak {iiretimi blok iiretimine dayanmaktadir. Tif ocak iiretiminde ise ¢ogunlukla
yerinde dilimleme ile direkt iiriin elde edilmesi yoluna gidilmektedir. Bu nedenle tiif ocaklar
kesme tas ocagi seklinde adlandirilmaktadir. Calisma konusu bdlgede iki ayr1 kesme tas ocagi
bulunmakta olup, pembe tiif {iretimi yapan ocakta iiretime son verilmis olup, beyaz tiif {iretimi
yapan ocakta halen {iretim siirdiiriilmektedir. Bu calisma kapsaminda séz konusu ocaktaki
iiretim yontemi incelenmistir.

Derbent kesme tas ocaginda tiifler, rayli tas kesim makinasi ile kuru kesim yapilarak
cikartilmaktadir. Ucuca eklemeli rayli sistem {izerinde hareket eden, dizel tahrikli makine ile
derinlik 20 cm, aralarindaki mesafe 40 cm alarak dilimler olusturularak ocak iiretimi
yapilmaktadir. Uretim yapilirken ocak zemini yatay dilimler halinde tamamen dilimlenir ve bu
dilimlere dik yonde ray dosenir. Kesme makinasi ile dik yonde kesim yapilarak bloklar elde
edilmektedir. Kesme makinasi hem yatay yonde tabani keserken, hem de diisey yonde dilimleri
keserek uygun boyutlu bloklar ¢ikarmaktadir (Sekil 4a). Kesme makinasinda yatay ve diisey 60
ile 120 cm ¢apli, 28 ve 56 soketli iki adet celik testere ile kesim islemi gerceklestirilmektedir



Eskigehir-Derbent Bolgesi Beyaz Tiiflerinin Dogal Yapr Tast Olarak Degerlendirilebilirligi 97

(Sekil 4b). Musteri talebine gore kesme tas iiriin boyutlar1 degismektedir ve ocakta giinde 500 —
2000 adet kesme tas iiretimi yapilmaktadir.

Sekil 4. Derbent kesme tag ocagindaki iiretim yontemi ve kesme makinasinin goriiniimii

Tif ocaklarinda ham blok {retimi yapilmasi yerine kesme tas iiretim ydnteminin
uygulanmasinin en énemli avantaji, direkt {iriin elde edilmesi olmaktadir. Blok iiretimine gore
kayiplar daha az olmaktadir. Bu sekil bir iiretim ydnteminin uygulanabilir olmasinda ise,
oncelikle tiiflerin yumusak bir kayag olusu, ayrica mermerdeki gibi ¢ok farkli boyutlarda {iriin
iiretiminin tiifler i¢in gerekli olmayisi rol oynamaktadir.

Kesme tas liretim ydnteminin getirdigi bir diger avantaj ise nakliyatta olmaktadir. Tiifiin
mermerlere nazaran olduk¢a hafif bir malzeme olmasimin yaninda, kesim yapmak icin bloklarin
fabrikaya tagimmasi gibi bir zorunluluk ortadan kalkmakta, iriin teslim yerine ocaktan
ulastirilmaktadir. Bunun yaninda, 6rnegin 128 adet 20x40x60cm’lik iiriin alinabilecek 6.5m” litk
cok diizgiin bir bloktan 8.5mm’lik elmas soketli disklerle kesim yapildiginda teorik olarak %6
oraninda kayip meydana gelecektir. Pratikte bu kayip ¢ok daha fazla olacaktir. Bu durum,

kesme tas ocaklarinda nakliyat masraflarina yine olumlu yénde yansimaktadir.
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1V, KIMYASAL ANALIZLER

Derbent tiiftine ait sirastyla X-1sinlar1 floresans (XRF) ve X-1sinlar1 kirmnimi (XRD) analizleri
yapilmigtir[10].

Cizelge 1°de verilen XRF analiz sonuglarma gore, Derbent tiifiinde en fazla miktarda SiO, (%
69,70), az miktarda ALO; (% 11,96) ve yardimci minareler olarak da K,O ve Fe,O4
bulunmaktadir. Ayrica Na,O miktar1 yok denecek kadar az ¢ikmistir. Derbent tiifii kuvarsca ¢ok
zengin olup, feldspat minerali olan ortoklast, bir kil bilesigi olan montmorillonit (smektit), alkali
feldspat olan albit, piroksen grubunda olan ojit ve magnesit minerallerini icermektedir (Sekil 5)
[10].

Magmalar igerdikleri SiO, (%) miktarina gore; asit (granitik, riyolitik), notr (andezitik), bazik
(bazaltik) ve ultrabazik magma (peridotit) olarak dorde ayrilir. Yapilan analiz sonuglarina gore
Derbent tiifiinde SiO, degeri % 69.70 ile asit magma grubunda olup, Le Bas siniflandirmasina
[11] gore Derbent tiifi “dasitik tif” grubuna girmektedir (Sekil 6). Dasitik tiifler, tim
feldspatlara gore % 0-35 arasinda degisen miktarda alkali feldspat igerir. Yani, plajioklaz
bakimindan zengindir. Bu kayaglar, beyaz renge yakin, ¢ok ince dagilmis hematit, goetit, klorit
vb. gibi mineraller i¢eren, porfirik dokudadir. Cogunlukla volkan camindan olusan ve kristalit
denilen ve embriyonik kristaller oldugu kabul edilen ¢ok kiigiik tanecikleri igeren bir hamur
icinde bulunurlar. Dasitik tiiflerin dogada yayimi az fakat kalin, kenar zonlar1 olduk¢a dik olan

lav akintilar1 seklinde bulunabilirler [12].

Cizelge 1. Derbent tiifiiniin XRF analiz sonuglar

Yiizdece igerdigi mineraller (%)

SlOz A1203 K20 MgO F6203 CaO T102 MnO SO3 Cl PzOs

69,70 | 11,96 | 4,87 2,87 1,22 1,06 0,08 | 0.,08 | 0,06 0,05 0,04
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Sekil 5. Derbent tiifiiniin XRD analizi sonuglart [10].
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V. FIZIKSEL VE MEKANIK OZELLIKLER

Eskisehir-Derbent kesme tas ocagindan 20x40x60 cm boyutlarinda tiif bloklari alinmistir.
Deneysel calismalarda kullanilmak iizere bu bloklardan, NX karotiyerle (54,7 mm capli) karot
numuneler alinmis ve bunlar uygun uzunluklarda kesilmistir. Ayrica, 6zgiil agirlik deneyi i¢in
0,063 mm’nin alt1 incelikte 6giitiilmis tiif numunesi hazirlanmigtir. Numune hazirlama islemleri
ulusal [14, 15] ve uluslararas1 [16, 17, 18] standartlara uygun sekilde gerceklestirilmistir.

Eskisehir-Derbent tiif numuneleri iizerinde ilgili standartlara uygun sekilde gerceklestirilmis

olan deneyler sonucu Cizelge 2’de yer alan fiziksel ve mekanik 6zellikler belirlenmistir.

Cizelge 2. Derbent tiiflerinin fiziksel ve mekanik ozellikleri [10]

Deney Adi Numune Sayis Ortalama
Kuru Birim Hacim agirligi y (kN/m?) 5 13,23+0,21
Kiitlece Su Emme Orani Sy (%) 5 20,44+0,23
Hacimce Su Emme Orani Sy, (%) 5 28,21+0,311
Ozgiil Agirlik do(g/cm’) 3 2,32+0,02
Goriinen Porozite Py(%) 5 20,44+0,23
Doluluk Orani k (%) 3 58,39+0,99
Porozite P (%) 3 41,61+0,99
Tek Eksenli Basing Dayanimi o, (MPa) 5 11,39+0,69
Kohezyon ¢ (MPa) 5 1,4
I¢sel Siirtiinme Agis1 ¢ 5 43,85
Elastisite Modiilii E (MPa) 10 2152,37+£390,18
Possion Orani v 10 0,39+0,18
Suda dagilmaya Kars1 Duyarlilik Indeksi-4.devir I; (%) 1 92,35
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Derbent beyaz tiiflerinin fiziksel ve mekanik 6zellikleri degerlendirildiginde asagidaki sonuglara

ulasilmaktadir:

a) Porozite ve birim hacim agirligi, bir kayacin dayanimini etkileyen 6nemli 6zelliklerdendir.
Derbent tiifiiniin % 41,61 gozenekli yapisi ile yiiksek poroziteye sahip oldugu goriilmiistiir.
Buna bagli olarak birim hacim agirligi diisiik ¢ikmistir. Biinyesindeki bosluklar dayanimini
azaltmis ve deforme olmasini kolaylastirmistir.

b) Yine gozenekli yapisindan dolayr Derbent tiifiiniin kiitlece ve hacimce su emme oranlari
yiiksek ¢cikmustir.

C) Derbent tiifiiniin ortalama tek eksenli basing dayanimi degeri 11,39 MPa olarak bulunmustur.
ISRM [19] ‘e gore bu deger ¢ok zayif kaya sinifina girmektedir.

d) Derbent tiifiiniin i¢sel parametreleri; yapilan {i¢ eksenli basing deneyleri sonucu, kohezyonu
(c) 1,4 MPa ve igsel siirtiinme agis1 degeri () = 43,85 olarak bulunmustur.

€) Dayanim degerleri gibi elastik 6zellikleri de diisiik bulunmustur.

d) Bosluklu yapisi ve su emme Ozellikleri yiiksek olmasina ragmen Derbent tiifiiniin suda

dagilmaya kars1 dayanimi Gamble’in siniflandirmasina [17] gore orta-yliksek durayliliktadir.

VI. TUFLERIN DOGAL YAPI TASI OLARAK DEGERLENDIRILEBILIRLIGI

Dogal yapi taslarina yonelik deneyler TS 699 [14] *a gore gergeklestirilirken, deney sonuglari
yakin gecmise kadar TS 2513 [20] dogal yap1 taglar1 standardina gore degerlendirilmekteydi. TS
2513 [20] ’te sadece basing ve egilmede ¢cekme dayanimi icin kayac farkliliklar1 géz Oniine
almmis ve dogal olarak bu standartla farkli kayag tipleri i¢cin gereksinimler karsilanamamustir.
Bugiin i¢in yiirtirlillikten kaldirilmis olan bu standart yerine, farkli kayag tipleri i¢in ayr1 ayri
standartlar bulunmaktadir (6rnegin; granit icin TS 6234 [21], mermer i¢in TS 10449 [22] ve
traverten icin TS 11143 [23] gibi). TS 2513 “dogal yapi1 taslar1” standardi olarak
adlandirilmisken, farkli kayag tipleri i¢in verilmis olan standartlarda “yap1 ve kaplama tas1”
olarak kullanim 6n planda tutulmustur. Tif sahip oldugu porozite, hafiflik ve diisiik dayanim
ozellikleri ile tim bu standartlarin disginda kalmakta ve higbirine uymamaktadir (Cizelge 3).

Ayrica, tiiflerin aginma ve dona dayanimlari ¢ok diisiik oldugundan, yapilarda doseme ve dis
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kaplama icin uygun nitelikte bir malzeme de degildirler. Dolayisiyla, tiiflerin “kaplama tag1”
olarak degerlendirilemeyecegi ancak dogal bir “yapi tasi” oldugu sdylenebilir.

Celik [24] dogal taglar1 kullanim yerlerine, ebatlarina ve yiizey sekillerine gore gruplandirmistir.
Bu gruplandirmaya gore de tiifler gerek ocak iiretimi sekliyle gerek kullanim yeri bakimindan
“geometrik sekilli yapi taglar1” alt grubu olan “kesme taslar” grubuna girmektedir.

Tiiflere 6zgli bir dogal yap1 tas1 standardi bulunmamasi Erdogan’in [25] Nevsehir tiifleri ve
Kuscu ve Yildiz’in [26] Ayazini-Afyon tiifleri {lizerindeki ¢aligmalarina yansimistir. Tiiflere
0zgl bir dogal yapi1 tasi standardi bulunmamasi bu ¢aligmada da farkli degerlendirilebilirlik
arayislarini getirmistir. Tiifler eski zamanlardan beri Orta Anadolu’da bina yapiminda kesme tas
olarak kullanmlmis ve giliniimiizde halen kullanilmaktadir. Bu g¢alismada, tiiflerin yapilarda
benzer amacl kullanilan dogal ve yapay dolgu duvar malzemelerle karsilagtirilmasinin uygun
olacag diigiiniilmiistiir. Bu nedenle tugla, kagir birimler, bimsbeton ve gazbeton/kdpiikbeton ile
ilgili standartlar incelenmistir (Cizelge 3).

Insaat teknolojisinde kagir, uzun yillar en &nemli malzeme ve yapr elemani olarak
kullanilmigtir. Kagir duvar, dogal taslarin veya beton, briket, gazbeton blok vb. yapay taslarin,
kire¢, ¢imento vb. bir mineral baglayici ile yapilmis har¢ kullanilarak oriilmesi yolu ile
olusturulan yap1 elemanidir [27]. Kagir birim, kagir yapida kullanim i¢in tasarlanarak dnceden
sekillendirilmis bilegendir. Kire¢g-kumtagi kagir birimi, esas olarak, kire¢ ve silisli malzemelerin
basing altinda buhar etkisiyle birlestirilip biitlinlestirilmesiyle meydana getirilmis kagir birimdir.
I¢ duvarlar, dis duvarlar, bodrumlar, temeller ve bacalar gibi yap1 kisimlarinda kullanilir [28].
Kire¢-kumtas1 kagir birimler ile ilgili standartta [28] basing dayanimlarina gére 75MPa’a kadar
siniflandirilmig olmakla beraber 5 MPa’dan diisiik olmamasi istenmektedir. Ayni standartta
kireg-kumtas1 kagir birimleri kuru birim hacim kiitlesine gore 2.2g/cm®’den biiyiik olanlar tek
grupta toplarken, altindaki deger alt gruplara ayrilmistir. Buna gore; hemen hemen dogal yap1
ve kaplama taslarinin tiimil en iist grupta yer alirken tif 1.4 liikk kuru birim hacim simifi i¢inde

kalmaktadir.
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Cizelge 3. Derbent tiiflerinin ilgili standartlarla karsilastirmasi

Dogal yapi1 ve —
kaplama taglar ED &
= M = e
o — & — = )
=} — N P, =1 Fi, ! —
s | & 2|8 | Ex | B = E 3
< z = 5 = &= 2 2 S —
= Py = b5} e " 2 = =
E 8 |5 BEl B 5| E| %
O = S = | E M 5 M S M ~
22 Lo 031 |05 |10
3 _ ) ’ s LT I sVT
y(glem)[ 135 | 2,56 |- 23 2’00 50’5 1213|080 |22 |20
S« (%) | 2044 | 075 |<04 | 3 |- ; ] ] ]
- - 15/20
0 - - -
P(%) |4161 | 05 |<7 235
1,5/2,5 | 2,5/5,0
>50 48 | 5> 4/8 e 7771 5,9-
o (MPa) | 11,39} 120 | 35 | 30 | 575 | 12/16 ;2/ 30 1’556 23,5

y : Kuru birim hacim kiitlesi

Sk : Kiitlece su emme orani

P : Porozite

oy : Tek eksenli basing dayanimi

Bimsbeton, agrega olarak bims agregalar1 kullanilan gerektiginde kum ilave edilerek yapilan
hafif bir beton tiiridir [29]. Bimsbeton standardina gore, Eskisehir-Derbent tiifleri
11,39MPa’lik basing dayanimi ve 1,35g/cm’ olan kuru birim hacim kiitlesi ile BB 120 sinifi
bimsbeton ile benzesmektedir. Gazbeton-kopiikbeton, ince Ogiitillmiis silisli bir agrega ve
inorganik bir baglayict madde (kire¢ ve/veya ¢imento) ile hazirlanan karigimin goézenek
olusturucu bir madde ilavesi ile hafifletilmesi ve buhar kiirii ile sertlestirilmesi ile elde edilen
gozenekli hafif betondur [30]. Gozenekli beton tiife nazaran g¢ok daha hafif ve diisiik
dayanimlara sahip bir malzemedir.

Beton briket ve beton blok, duvar yapiminda kullanilmak iizere tabi veya suni agregalar ile
cimento, su ve gerektiginde katki maddeleri kullanilarak yapilmis, beton malzemelerdir [31].

Beton briket ve beton bloklar, kuru birim hacim kiitlesine gore en yiiksek 2.2g/cm’ olmak iizere
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siniflandirilmigtir. Eskigehir-Derbent tiifleri sahip oldugu 11,39 MPa’lik basing dayanimi ile
BB12 en iist dayanim sinifi beton blok ve briketlerle esdeger dayanima sahiptir.

Tugla kil, killi toprak ve bal¢igin ayr1 ayr1 veya harman edilip, gerektiginde su, kum, 6giitiilmiis
tugla ve kiremit tozu, kiil ve benzerleri karistirilarak makinelerle sekillendirildikten ve
kurutulduktan sonra firinlarda pisirilmesi ile elde edilen ve duvar yapiminda kullanilan bir
malzemedir [32]. Buna gore; Derbent tiifleri % 35°lik delik oram ve 1200 kg/m™lik birim

hacim kiitlesine sahip az delikli tugla sinifiyla esdegerli 6zelliklere sahiptir.

VII. SONUCLAR

Gegmisten giinlimiize kadar ayakta kalmis tiif yapilar, tiifiin dogal bir yapi tas1 olarak
degerlendirilebileceginin Olgiiti olmaktadir. Giiniimiizde de kesme tas olarak {iretimi ve
kullanimi1 olmasma karsin tiiflere 6zgli bir standardin olmamasi degerlendirilebilirlik
caligmalarim giiclestirmektedir. Bu ¢alismada Eskisehir-Derbent yoresine ait tiifler ele alinmais,

yore tiifleri ve genel olarak tiiflerle ilgili asagidaki sonuglara ulasilmistir:

a) Tiiflere 6zgii bir standardin olmamasi, mevcut standartlara gore degerlendirme yapabilmek
i¢in tiif nedir sorusuna yanit bulunmasini gerektirmektedir. Buna gore tiif;
1. dogal yap1 tas1
2. kesme tas
3. dolgu duvar malzemesi ve
4. kagir birim olarak tanimlanabilir.

b) Eskisehir-Derbent tiifleri, ddseme ve kaplama tasi olarak kullanilabilecek ozelliklere sahip
degildir. Bu nedenle, “dogal yap1 ve kaplama tas1” olarak tanimlanmasi uygun
gorlilmemistir.

c) Tifler hafif ve kolay islenebilir bir malzeme olmasi nedeniyle, yerinde dilimleme seklindeki
kesim yontemi ile iretilebilmektedir. Kesme tas {iretim yontemi, hem iirlinlin ocaktan
alinmas1 nedeniyle nakliye masraflarini azaltirken, hem de basit ve zaman kazandiran bir
yontem olmaktadir.

d) Yapay olarak iiretilen emsallerine gore; tiiflerin ocakta kesim iglemi diginda {iriin maliyeti

olmamaktadir.
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€) Gazbeton tiiflere gore daha hafif olmasina kargin, yapilarda yapay dolgu duvar malzemesi
olarak kullanilan bimsbeton, beton briket/beton blok ve az delikli tuglayla benzer 6zellikler
gostermekte ve daha ekonomik bir alternatif iirlin olmaktadir.

f) Dogal dolgu duvar malzemelerine gore tiiflerin hafif olmasi, yiiksek katl yapilarda yap1
iizerine gelen dinamik yiikleri azaltacagi i¢in depreme kars1 yap1 dayanimini artirmaktadir.

0) Yapilan kimyasal analizler sonucu, Derbent tifii dasitik magma 6zelliginde olup, igerdigi
mineraller nedeniyle 1s1ya kars1 dayanikl bir kayag tiiriidiir. Ayrica igerdigi gdzenekli yapisi

nedeniyle de 1s1 yalitimini saglamaktadir.
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