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BODRUM YARIMADASI’NDA T URIZMIN SU KAYNAKLARI .
UZERINDEKI ETKISI VE ICME-KULLANMA SUYU PROBLEMI

Recep BAKIS!

OZET: Bodrum Yarimadast Tiirkiye nin en onemli turizm merkezlerinden birisidir. I¢ ve dis turizmin bélgeye asiri
akmast sonucu, Bodrum Yarimadasinda niifus hizla artmaktadir. Asir1 niifus artisi ve bélgedeki yetersiz su kaynaklar
nedeniyle, Bodrum Yarimadasi ciddi su stkintisi ¢ekmektedir. Son yillarda, bu sikinti bélgenin artan turistik degeri
nedeni ile ozellikle yaz aylarimda had safhaya ulasmistir. Bodrum Yarimadasi, kendi su ihtiyaglarimi saglayacak
giivenli ve siirekli su kaynaklarina sahip degildir. Su temin edilebilecek muhtemel kaynaklar da, bélgeden uzakta
bulunmaktadir.

Bu makalede, turizm kaynakl niifus artisi nedeniyle Bodrum Yarimadasinda ¢ok énemli bir sorun haline gelen icme
ve kullanma suyu problemi incelenmis ve bu konunun énemi vurgulannustir. Makalede, Bodrum Yarimadasimin igme
ve kullanma suyu sikintisi ¢ektigi ve ihtiyaglarin yaz dénemlerinde mevcut kaynaklardan karsilanamadigi tespit
edilmistir. Bolgenin niifus projeksiyonlart (verli ve turist niifusa gore) 2100 yilina kadar yapilmis ve i¢gme-kullanma
suyu ihtiyact bu niifusa gore belirlenmistir. Niifusun kontrol altina alinmamasi halinde 2025, 2040, 2050 ve 2100
yilindaki su ihtiyaglar: sirast ile 32,64x10°, 52,33x10°, 70,11x10° ve 312,23x10° ma/yzl olacaktir. Bu baglamda,
Bodrum Yarimadasinin su ihtiyaglarinin kisa ve orta vadede Milas yakinlarimdaki su kaynaklarindan temin edilmesi
ekonomik bakimindan daha uygun olacaktir. Daha uzun vadeli su ihtiyaglarinin ise Dalaman-Akképrii Baraji ve
Namnam Cayindan temin edilmesi onerilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Bodrum Yarimadasi, Icme-kullanma suyu, Niifus yogunlugu, Su kaynaklari, Turizm

THE IMPACT OF TOURISM ON THE WATER RESOURCES AND THE
DOMESTIC WATER PROBLEM IN THE BODRUM PENINSULA

ABSTRACT: Bodrum Peninsula is one of the most important tourism centers of Turkey. Due to the excessive
growing rate of foreign and domestic tourism, the population is increasing rapidly in the region.

The Bodrum Peninsula suffers from serious water shortage due to the overwhelmed population growth and the
insufficient water resources in the region. In recent years, this shortage has reached to intolerable levels due to the
increasing the touristic value of the area especially in the summer months. Bodrum Peninsula does not have safe and
sustainable water resources which can provide its water supply needs. In addition, the water resources which can
supply the water needs are located far from the region.

In this paper, the domestic water problem, which has become an excessively important issue in the Bodrum Peninsula
due to the increase in population of tourism, has been examined and its significance is emphasized. In the paper, it is
determined that the peninsula suffers from domestic water shortage and the water needs can not be met from the
available resources in the summer months. The population estimations of the region (according to both the domestic
population and the tourist population) are carried out until the year 2100 and the domestic water needs are
determined according to these projections. If the increasing population can not be controlled, the water needs will be
32.64x10°, 52.33x10°, 70.11 x10° and 312.23x10° m®/year in the years 2025, 2040, 2050 and 2100, respectively.
Hence, it will be more suitable economically to supply the water needs of the Bodrum Peninsula in the short and
medium terms from the water resources located near Milas. The longer term water needs, on the other hand, are
suggested to be supplied from the Dalaman-Akkdprii Dam and the Namnam Creek.

KEYWORDS: Bodrum Peninsula, Domestic water, Population density, Tourism, Water resources

! Anadolu Universitesi, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi, in§aat Miihendisligi Béliimii, Iki Eyliil Kampiisii 26470 ESKISEHIR



68 Recep BAKIS

L. GIRIS

Diinyada, sahil seritleri, ikamet etmek, dinlenmek, tarim endiistri, ulagim ve ticari baglantilar
yapmak icin ideal bolgelerdir. Bunun soncusunda da sosyo ekonomik gelisme, i¢ bolgelere gore
daha hizli olmaktadir [1-3].

Siirdiiriilebilir bir turizm sektorii i¢in topografya, arazi kullanimi, ulasim ag1, niifus yogunlugu,
su kaynaklari, flora ve fauna gibi alanlar incelenerek, muhtemel turizm sahalar1 belirlenmeli ve
onceden projelendirilmelidir. Biitiin kiy1 seritlerinin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in kiy1 seritlerinin
bir biitiin olarak planlanmasi ve bu plana gore yonetilmesi gerekmektedir.

Turizm endiistrisinde oteller, ylizme havuzlari, golf sahalar1 ve turistler suyu asir1 bir sekilde
tilketmektedir. Bunun sonucunda da tatli su kaynaklar1 yetersiz kalmakta ve asiri miktarda
atiksu olugmasina yol agmaktadir [4, 5].

Diinyada tath su kaynaklarina duyulan ihtiyac her gecen giin artmaktadir. Ozellikle iklim
degisikligi, niifus artigi, tarim endiistri faaliyetleri, yasam Xkalitesinin artmasi ve turizm
sebebiyle iilke iginde ve iilkeler arasinda su problemleri artmustir. Ingiltere’nin giineydogusunda
tagkinlara ragmen, su kitligi vardir. En 6nemli sebebi ise, sicak yaz mevsimi, niifus artigi, ev
ingaatlari, tarim ve bahge sulamalaridir. Giiney Dogu Avrupa’da da su problemleri mevcuttur.
Ozellikle turizm bolgelerinde oteller derin su sondajlari ile su temin etmekte ve bunun
sonucunda da yeralt1 su seviyesinin azalmasina ve topraklarin tuzlulagsmasina neden olmaktadir
[6, 7].

Kurak ve yar1 kurak bdlgelerde bu sorunlar daha fazla hissedilmektedir. Ozellikle niifusun asiri
y1gildig1 Akdeniz iilkeleri havzasinda, su kith@ énemli sorunlardan birisidir. Ispanyada yapilan
aragtirmalara gore, sicak iklim ve turistlerin evlerine gore daha fazla su kullanma egilimleri
nedeniyle kisi basina tiiketilen su miktar1 440 l/glin’den fazladir. Su kithgm gidermek ve su
acigin1 kapatmak i¢in bu bolgelerde yeralti suyunun asir1 ¢ekildigi ve bununda i¢ bolgelere tuzlu
su girisimine neden oldugu bildirilmistir [8, 9].

Ege ve Malta adalar1 da tath su kaynaklar1 bakimindan fakir ve niifus-turizm yogunlugu fazla
olan yerlerdir. Ozellikle, Akdeniz havzasindaki iklim degisiklikleri nedeniyle elde edilen tatl su
kaynaklar1 azaldigindan benzer sorunlar Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti, Libya, Kuveyt, Misir,
Urdiin, S.Arabistan ve Israil gibi iilkelerde de goriilmektedir. Ege adalar1, Misir, Libya, Urdiin,
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Kuveyt, Israil gibi iilkeler su ihtiyaglarimin onemli bir kismini deniz suyunu isleyerek
kargilamaktadir [10-16].

Diinya turizm organizasyonu, siirdiiriilebilir turizm endiistrisi i¢in suyun ¢ok énemli oldugunu
vurgulamaktadir. Ozellikle turizm sektdriinde su yonetimi ve suyun efektif kullammi gok
onemlidir. Iklim degisikligi nedeniyle su kaynaklarinda azalma ve bunun sonucunda olusan
kuraklik, 6te yandan sektdriin asir1 su tiikketimi nedeniyle suya Onem vermesi gerektigini
bildirilmistir [8].

Turizm alaninda, Akdeniz ve Avrasya’nin en 6nemli turizm {ilkelerinden birisi Tiirkiye’dir. Ege
ve Akdeniz sahil bantlarinda bulunan Bodrum, Cesme, Marmaris ve Antalya kiy1 bandi ulusal
ve uluslararasi turizmin cazibe merkezleridir. Tiirk ekonomisinin gelismesinde, turizmin ¢ok
onemeli bir payr vardir. Ozellikle, Bodrum Tiirkiye’nin en &nemli turizm merkezlerinden
birisidir.

1970’11 yillardan sonra Bodrum Yarimadasinda gelisen turizm nedeniyle arazilerin ¢ogu, turizm
sektorii tarafindan ele gegirilmis ve bolgenin hizla yapilagmasina neden olmustur.

Bolgede, hizli ve plansiz bir sekilde gelisen turizm sektdrii pek cok konuda (cevresel, sosyal, ve
altyap1 konusunda) problemlerin olugsmasina neden oldugu gibi, su kaynaklari tizerinde de ciddi
sikintilar yaratmistir. I ve dis turizm nedeniyle, 2. Konut (yazlik), tatil kdyleri, oteller, hizla
cogalmakta ve kig niifusu (2010 yili: 110492 kisi) ile yaz niifusu (2010 yili: 502720 kisi)
arasinda biiyiik farkliliklar olugmaktadir. Baz1 yillarda, yaz ve kis niifusu arasinda 10 katina
varan farklar meydana geldigi bildirilmistir [5, 17].

Bodrum Yarimadasi, bozulmamis dogasi, tarihi kalintilari, kirlenmemis denizi, temiz kumsallari
ve diisiik fiyat hizmetleri ile dzellikle batili ve kuzeyli turistlerin yogun ilgisini gekmektedir. Ig
turizm bakimindan, mevsimsel olarak kullanilan 2. konut veya yazlik gelenegi nedeniyle i¢
bolgelerden de yogun bir akim s6z konusudur. 2. Konutta yabancilarin da 6nemli bir pay1
vardir. Biitlin bu 6zellikler, bodrum Yarimadasinin turizm bakimindan cazibe merkezi haline
gelmesine neden olmustur. Son yillarda asirt artan niifus nedeniyle bolgedeki fiziksel ve sosyal
yap1 tizerine biiylik bir baski olusmus durumdadir. Pik turizm dénemlerinde mevcut kaynaklar
ihtiyaca cevap veremez hale gelmistir.

Bodrum Yarimadasi igin gecmiste yapilan plan ve projeksiyonlarda sehir ve turizm konusunda

ongoriilemeyen bazi faktorler nedeniyle agagidaki olumsuz sorunlar olusmus durumdadir.
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- Mevcut su kaynaklarinin (yeraltt ve yerlstll) asir1 niifus nedeniyle ihtiyaglara cevap

veremememsi,
- Yeralt1 suyunun agir1 ¢ekimi nedeniyle tuzlu su girisiminin i¢ kesimlere taginmast,

- Tarim topraklarinin turizm sektorii tarafindan istila edilerek, otel, tatil koyleri, 2. konut ve

diger yapilagsmalar nedeniyle tahrip edilmesi,
- Orman ve tabiatin tahrip edilmesi,
- Mevsimsel asir1 niifus degisimleri nedeniyle yasam kalitesinin diismesi,
- Tarihi alanlarin tahrip edilmesi,

- Kagak ingaat atiklar1 ve atiksuyun denize desarj edilmesi nedeniyle olusan cevre kirliligi

problemleri,

- Turizmin pik zamanlarindaki atiksu debilerine gore projelendirilmis aritma tesislerinin, kis

sezonunda verimli ¢alismamasi.

Bodrum Yarimadasinda, su problemlerinin ¢6ziimii konusunda yapilan ilk ciddi ¢aligmalar sirasi
ile 1996 ve 1998 yillarinda Bodrum Belediyesi tarafindan yaptirilan, “Bodrum Yarimadasi Su
Temini Projesi On Inceleme Raporu” ve “Bodrum Yarimadas: Su Dagitimi Isletim Sistemi
Projesi” ¢alismalarmi kapsamaktadir [18, 19]. Ozellikle, Bodrum Yarimadasi Belediyeler
Birliginin 30 yildir devam eden su problemlerinin ¢dziimii igin DSI tarafindan acil énlemler
kapsaminda 2006 yilinda ¢aligmalara baslamistir. Bu kapsamda, Bodrum Yarimadasinin igme
kullanma suyu probleminin ¢dziimii i¢in “Bodrum Yarimadas1 Acil igme Suyu Projesi” DSI 11
Bolge Miidiirliigii (Devlet Su Isleri 21. Bolge) tarafindan uygulamaya konulmustur. Projenin 1.
asamasinin 2011 yili i¢inde tamamlanmasi hedeflenmistir. Projenin toplam yatirnm bedeli
yaklasik 250 milyon dolardir. Bodrum i¢gme kullanma suyu ihalesi 2007 yilinda yapilmistir [20-
23].

Proje U¢ asamada yapilacaktir. 1. asamada bodrum Yarimadasmmn 2025 yilina kadarki su
ihtiyaglari, 2. asamada 2040 yilina kadarki su ihtiyaglar karsilanacaktir. 3. asamada ise baraj ve
su kaynaklar ile aritma tesisleri arasindaki ham su ana isale hatt1 yapilacaktir. Ayrica, bolgede

bulunan Camkdy kaynaklari, Mumcular Baraji ve yeralti su kaynaklarindan da faydalanilacaktir
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[20-22]. Su temin edilecek baslica kaynaklar ise sunlardir: Camkdy kuyularindan 5x10° m%/y1l,
Geyik Barajindan 5x10° m*yil, Mumcular Barajindan 5x10° m%yil, Yarmmada'nin gesitli
yerlerinden 5x10° m*/y1l ve Bodrum civarindan 2x10° m%y1l su alinmas: planlanmistir. Toplam
22 milyon metrekiip suyun uygun kullanilabilmesi i¢in su depolar1 ve isale hatlarinin yapilmasi
ve %40’a varan su kagaklariin 6nlenmesi hedeflenmektedir [20-23].

Bu makalede, Bodrum Yarimadasinin mevcut su sorunlari, su tiikketimi ve niifus artislari
incelenmis ve ¢oziim oOnerileri sunulmustur. Bolgedeki mevcut niifus artis1 dikkate alinarak,
siirekli (yerli) niifus, 2. konut niifusu ve turistik niifus projeksiyonlar1 yapilmis ve 2100 yilina
kadar ki niifus artislar1 belirlenmistir. 2100 yilina kadar ihtiya¢ duyulacak icme ve kullanma
suyu miktar1 belirlenerek, muhtemel su kaynaklar arastirilmistir. DSI tarafindan planlamasi
yapilan ve halen devam eden Bodrum acil igme suyu projesi kapsaminda ongoriilen su
kaynaklarinin, bu yogunluktaki niifusun ihtiyaglarin1 karsilamayacagi ve ancak 2015 yilina
kadar yeterli olacagi goriilmiistiir. Bu calisma ile bolgeye su temin edilecek farkli kaynaklar
incelenmis ve mevcut su kaynaklarinin durumu irdelenmistir. Gelecekte, bolge icin diisiiniilecek

ilave su kaynaklar1 planlamalarina 151k tutmas1 amaglanmistir.

II. ARASTIRMA ALANININ TANITILMASI

Bodrum Yarimadasi cografi olarak 37° 2' 18" Kuzey enlemleri ile 27° 25' 45" Dogu boylamlari
arasinda bulunmaktadir. Tiirkiye’nin gliney bati ucunda bulunan Bodrum Yarimadasinin
cografik konumu sebebi ile zengin bir tarihsel ge¢cmisi vardir. Bodrum Yarimadasi, ii¢ tarafi
denizlerle cevrili ve dogu bati istikametinde uzanir. Bodrum Yarimadasinin, sadece dogu
tarafindan kara ile baglantis1 vardir. Yarimadadan denize dik uzanan dag siralar1 ve bu daglara
paralel vadilerin arasinda irili ufakli ovalar vardir. Bodrum Yarimadasinin giineyinde Gékova

korfezi, kuzeyinde Giilliik korfezi ve batisinda Ege denizi bulunmaktadir (Sekil 1)
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Sekil 1. Bodrum Yarimadasinin konumu ve beldeleri [24, 25].

I11. MATERYAL VE METOT

Arastirmada, Bodrum Yarimadasinin igme kullanma suyu problemi incelenmistir. Boélgedeki
tarihi niifus artis1 Tiirkiye Istatistik Kurumu web sayfasindan alinmistir [26]. Mevcut niifus
incelenerek, 2100 yila kadarki niifus projeksiyonu yapilmistir. Bodrum belediyesi, DSI 21
Sube verileri ve literatiir arastirilarak su kaynaklar1 potansiyeli, 2. konut niifusu, turistik niifus
ve diger mevcut bilgiler elde edilmistir. Bolge hakkindaki meteorolojik veriler ise Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii (DMI) web sayfasindan [27], Bodrum ve Karaova Beldesi
Meteoroloji Gozlem Istasyonlarindan alimmustir. Calismalarda Excel 2003 programm
kullanilmistir. Kisi basia giinliik su tiikketimi DSI verileri ve iller Bankas1 Yonetmeligine gore
secilmis ve niifus artis oran1 dikkate alinarak yillara gore (gelecekte her yil i¢in) ihtiya¢ duyulan

toplam su miktar1 hesaplanmistir.

111.1. Arastirma Alaninin Jeolojik Yapisi ve Su Tutma ozelligi

Bodrum Yarimadasinin stratigrafik (katmanlarin  diizeni) durumu, mevcut yapilmig
caligmalardan incelenmis ve yapisinin Ege bolgesi jeomorfolojik yapisi ile benzer oldugu
goriilmiistlir [18- 20]. Kisacast bu yapida; en yagh birim olarak paleozoik yasl sistler ve kireg
taglar1 bulunmaktadir. Bunlarin iizerinde, Mesozojik doneminden tersiyer, jura, kretasa yasl

kireg taslari, listkretase yash ultrabazik kayaglar; Senozoyik doneminden neojen yaslh kiregtasi,
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kiltas1, andezit, tiif ve Kuatrener yasl birikinti konisi, taraga, yama¢ molozu ve aliivyon
bulunmaktadir.

Inceleme bolgesindeki mevcut birimlerden karbonat kokenli olan kirectaslar1 gecirimli bir
yapiya sahip olup, denize en yakin bolgelerde yer almaktadir. Gegirimsiz tabakalar ise genelde
anakara'ya dogru i¢ kesimlerde bulunmaktadir. Bu olusum nedeni ile gegirimli bir yapisi olan
karbonatli kayaglar, aldiklari suyu hemen denize iletmektedir. Bunlardan dolayi, inceleme
alanindaki yiizeysel sular, kaynak sular1 ve yeraltt suyu bakimindan denize yakin olan
kisimlarda fakirdir. I¢ kesimlerde ve gegirimsiz tabakalarin denize yakin kisimlarinda yeralti
suyu ve kaynak sular1 daha fazladir. Karaova ve Milas bolgelerindeki yeralt1 su rezervleri bu

durumla baglantili olarak agiklanabilir.

II1. 2. Arastirma Alammn Iklim Ozellikleri

Bodrum Yarimadasi, Akdeniz iklim 6zelligine sahiptir. Yazlar1 sicak ve kurak, kislar 1lik ve
yagish gecmektedir [28]. Bodrum Yarimadasina ait bazi iklim parametreleri Devlet Meteoroloji
Genel Miidiirliigii (DMI) ve Bodrum, Karaova meteoroloji istasyonlarinda yapilmis 6lgiim
sonuglarindan faydalanarak Sekil 2’de verilmistir. Sekil 2’den goriildiigii gibi yagislar Ocak-
Mart ve Eyliil-Aralik donemlerinde (1971-2004 ve 2005-2009 yillar1 aylik ortalamalar)
diismektedir. 1971-2004 yillar1 arasinda yillik ortalama yagis miktar1 681,9 mm ve kisa
periyotta 2005-2009 yillar1 arasinda ortalama yillik yagis miktar1 698,15 mm’dir.

1971-2004 ve 2005-2009 yillar1 arasindaki 1971-2004 ve 2005-2009 yillar1 ortalama
200 aylik ortalama yagslar (mm) yagislar (mm)
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Sekil 2. Bodrum Yarimadasinda (1971-2004 ve 2005-2009) yularina ait aylik ortalama yagislar
(mm) ve yillik (1971-2004 ve 2005-2009) ortalama yagislar (mm).
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Sekil 3’te Bodrum Yarimadasinin 1975-2008 yillar1 arasindaki Ortalama sicaklik; Ortalama en
yiiksek sicaklik; Ortalama en diisiik sicaklik (°C); En Yiiksek sicaklik ve en diisiik sicaklik (°C)
degerleri verilmistir. Bu degerler siras1 ile 18,9; 23,8; 15; 33,7 ve 6,6 °C’dir. Sekil 3’ten
goriildiigii iizere sicakliklar 15 Mayis-15 Eyliil arasinda 15 °C ‘den fazladir. Ekstrem sicakliklar
(En Yiiksek ve En Diisiik) bakimindan bolgede bazi yillar eksi degerler (-4,5 °C) ile en diisiik

sicakliklar Slgliilmiistiir.

1975-2008 Yillari arasinda Ortalama En Yiiksek,Ort. En 1975-2008 Yillar1 arasinda En Yiiksek ve En
Diisiik ve Ortlama Sicaklik (0C) degisimi Diisiik Sicaklik (0C) degi$imi
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Sekil 3. Bodrum Yarimadasinda aylik ortalama sicakliklar ve ekstrem sicaklik degisimleri (°C).

Bagil (nisbi) nem sicaklikla iligkilidir. Bagil nem ile sicaklik arasindaki iliski, hissedilen
sicakligr verir. Nisbi nem oraninin %44-91 arasinda degismesi insanlarin bunaltir [29]. Bodrum
Yarimadasindaki asir1 sicaklar, buharlagma ve nisbi nemdeki artis, su kaynaklarinin tiikketimini
de artirmaktadir. Sekil 4’te Bodrum Karaova beldesindeki Meteoroloji Gézlem Istasyonu (MGI)
verilerine gore aylik ortalama buharlagsma verileri (mm) ve nisbi nem (%) degerleri verilmistir.

Buna gore bolgedeki yillik toplam buharlagsma 1862,8 mm ve aylik bazda ortalama nisbi nem
%63,66’dir.
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BodrumKaraova, Aylik Ort. Buharlasma (mm) ve Y1llik toplam Aylik Ortalama Nisbi nem (%) ve
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Sekil 4. Bodrum Yarimadasinda 33 yila ait aylik ortalama buharlasma (mm), yulik toplam
buharlasma (mm) ve Aylik ortalama nisbi nem (%) ile aylarin ortalamasinin ortalamasi

nisbi nem (%).

1IV. BODRUM YARIMADASINDAKI NUFUSUN GELISIMI VE
NUFUS PROJEKSIYONLARI

Bodrum Yarimadasinda, Bodrum ilge merkezi ile birlikte en Onemli yerlesim birimleri
Turgutreis, Ortakent (Yalikavak), Tiirkbiikii ve Karaova beldeleri bulunmaktadir. Bu yerlesim
birimleri ve Bodrum kirsalinda (koylerde) yasayan yerli halkin toplam sayist (1965-2010
niifusu) TUIK web sayfasindan alinmustir. Bu niifus temel alinarak 2100 yilina kadarki niifus
projeksiyonu yapilmis ve egilim ¢izgileri ile bu cizgilere ait denklemler bulunmustur. Niifus
projeksiyonlart elde edilen egilim ¢izgilerine ait denklemler kullanilarak tahmin edilmistir.
Ciinkii bu denklemler, niifus artiy hizin1 gdstermektedir. Sadece yerli niifusun artis egilimi
dikkate alindiginda, yerli niifusun toplam sayisi (sadece Sehir merkezi ve kdylerin toplami)

2025°te 194896 kisi, 2040°ta 342655 kisi olmas1 beklenmektedir (Sekil 5).
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Bodrum Yarimmadasinm Yerli Niifus Artis1 (1965-2100) Bodrum Yarimadasmnin Yerli Niifus Artist ve Matematiksel
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Sekil 5. Bodrum Yarimadasinin 1965-2010 niifusu ve 2010-2100 niifus projeksiyonu ile niifus

artisi ve arisin matematiksel ifadesi (egilim ¢izgileri ve bu ¢izgilere ait denklemler).

Bodrum Yarimadasinda, 6zellikle 1980'li yilardan sonra hizli bir niifus artis1 olmustur (Sekil 5).
Giliniimiizde, Bodrum Yarimadasi turizm agirlikli bir cazibe merkezi haline gelmistir. Bu
nedenle, pek ¢ok kisinin 2. bir konut sahibi olmak amaci ile tercih ettigi bir yerlesim alani
olmustur. Bolge, Tiirkiye'nin en 6nemli eglence ve turizm merkezlerinden birisidir.

Sekil 6’da, Bodrum Yarimadasindaki yerli niifus, turistik niifus, 2. konut niifusu ve toplam
niifusun artis1 ve 2100 yilina kadarki niifus projeksiyonlar1 verilmistir. Disaridan gelen yabanci
turistler ve bolgede 2. bir konut sahibi olmak isteyen yerli turistlerin meydana getirdigi toplam
niifus sayisi, yerli niifusun 5~6 katidir (Sekil 5 ve Sekil 6).

Giiniimiizde yasanan bu turizm akimi nedeni ile Bodrum Yarimadasi, igme ve kullanama suyu
problemi biiyiik bir sorun haline gelmistir. Ciinkii Bodrum Yarimadasinin turistik cazibesi
sebebiyle, bolgeye olan turist akimi ve 2. konut edinme istegini artirmistir. Bu kadar biiyiik bir
talebin olmasi, bolgede kontrolii zor ve hizla artan turistik tesisler, tatil kdyleri, kooperatifler ve
0zel sahis konutlarinin kurulmasina yol agmaktadir. Konut sektoriinii dolayisiyla niifusu

disiplin altina almak gerekmektedir.
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BodrumYarimadasindaki Mevcut Nifus ve Beklenen Niifus Miktar1
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Sekil 6. Bodrum Yarimadasinda yerli (stirekli) niifus, Turistik niifus, 2.konut niifusu ve toplam

niifusun yillara gére beklenen artisi.

Gerekli 6nlemler alinmadig takdirde, bolgenin niifusu 2025°te 902.623 kisi, 2030'da 1.048.543,
2040’ta 1.361.950 kisi, 2050°de 1.726.167 kisi olacag1 hesaplanmistir (Sekil 6). Turizm ve
2.konut niifusunun gelismesi Oylesine hizli olmustur ki, bu konuda ge¢mis yillara ait net bir
sayim veya istatistiksel caligma mevcut degildir. Dolayisiyla, burada gerekli 6nlemler alinmaz
ise niifus artis hizina bagli olarak problem biiyliyecek goriinmektedir (Sekil 6). Bodrum
Yarimadasinda niifusun artmasiyla, altyapt problemlerine (yol, kanalizasyon, PTT vb.) ilave
olarak igme ve kullanma suyu problemi de biiyiik bir sorun olarak ortaya ¢ikmustir. I¢me
suyuna olan talebin artmasi ve bu talebin tam olarak karsilanamamasi nedeni ile pek ¢ok kisi
kendi basinin ¢aresine bakmak durumunda kalmaktadir (kagak kuyular agmak gibi).

Ozellikle, Sekil 6°da verilen turistik ve 2. konut edinen insanlara ait niifus sayilari, y1l boyunca
degisken olup, verilen rakamlar turizm ig¢in Mayis, Hazirna, Temmuz, Agustos ve Eyliil
aylarimi kapsamaktadir. 2. Konut niifusu i¢in ise Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki
maksimum sayilardir. Bu rakamlar, yapilacak niifus projeksiyonlarinda ve bazi durumlardaki

sartlar i¢in kiigiik farkliliklar gosterebilir.
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V. BODRUM YARIMADASI SU IHTIYACLARININ BELIRLENMESINDE
YAPILAN KABULLER

Tiirkiye’deki sehirlerde kisi bagina tiiketilen igme ve kullanma suyu miktar1 1990’11 yillarda 200
l/giin iken 2000°1i yillarda 270 1/giin olmustur [20]. Bodrum Yarimadasi genel olarak su
kaynaklar1 yoniinden zengin degildir. Yillik yagis yliksekligi 700 mm civarindadir (Sekil 2).
Bolgenin jeomorfolojik yapist nedeni ile yeralt1 suyu, bu yagislarla beslenmektedir. Halen su
anda, gerekli icme ve kullanma suyunun Onemli bir kismi yeralti suyu kaynaklarindan
kargilanmaktadir. Ancak, yeralt1 suyunun kalitesi asir1 ¢ekim nedeni ile gittikce tuzlanmakta ve
bozulmaktadir. Turizm sezonunda, niifusun asir1 arttigi zamanlarda ise su ihtiyaci artmakta ve
yeralt1 su kaynaklar1 yetersiz kalmaktadir. Bolgede, 6zellikle yaz aylarinda ciddi bir su sikintisi
yasanmaktadir. Bu nedenlerden dolayi, bdlgenin uzun vadeli niifus projeksiyonuna uygun
olarak, Bodrum Yarimadasinin ihtiyact olan kaliteli icme ve kullanma suyun temini giindeme
gelmistir.

Bodrum Yarimadasi i¢in ihtiyag duyulan igme ve kullanma suyu asagidaki sartlara gore

hesaplanmustir.:

- Tarimsal, endiistriyel ve hayvancilik alanlarindaki kullanma suyu ihtiyaglar1 dikkate

alinmamustir.

- Kisi basina giinliik igme ve kullanma suyu miktari, siirekli niifus, 2. konut niifusu ve turistik
niifus i¢in ayr1 ayr1 yapilmis ve toplamlart alinarak yillik toplam igme kullanma suyu miktar1

bulunmustur. Kisi basina su tiikketimleri, niifus tipine gore Cizelge 1°de verilmistir.

- Iller bankas1 icme suyu yonetmeliklerine gore, yaz donemleri igin verilen ortalama su

sarfiyatlarinin 1,5 kat1 almmustir [30].
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Cizelge 1. Kisi basi giinliik su tiiketimi

Niifus q Ay

tipi Ek. | Kas. | Ar. | Oc. | Su. | Ma. [ Nis. | May. Haz. | Te. | Ag. | Ey.
Is\li;rfiksh (m*/kisi/giin) | 02 | 02 [ 02]02|02]| 02|02 0,2 03 |03[03]02
sziﬁlgslm (m¥kisi/einy | - | - | - | - | - | - | - - 03 |03]03]| -
Li”fj';'k (mP/kisi/giin) | - . 0.2 03 |03|03]|02

Sekil 6’da, Siirekli (yerli) niifusun 2010-2100 yillar1 arasindaki niifus projeksiyonuna gore yillik
icme kullanma suyu miktar1 Tablo 1’deki her ayda, kisi basina giinliik tiiketecegi su miktar1 baz
almarak hesaplanmis ve Sekil 7°de verilmistir. Sekil 7°de, sol ordinatta, niifus sayisi (x10° kisi)
ve sag ordinatta da su ihtiyaglari (x10° m%/y1l) verilmistir. Sekil 7°ye gore, 2025, 2040 ve 2050
yilarinda beklenen yerli niifus sayisit sirasi ile 194.826, 342.655 ve 497.845 kisidir. Yerli
niifusun ihtiya¢ duyacagi su miktar1 da sirasi ile 16,028x10°, 28,166x10° ve 40,923x10° m¥/y1l
olacaktir. Benzer sekilde 2. konut niifusu ve turistik niifusta beklenen niifus artislart ve toplam

icme kullanma suyu ihtiyaci Sekil 8 a ve b’de verilmistir.

Yerli (Stirekli) niifus sayisinin artisi ve ihtiya¢ duyulacak su miktar: (x106
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Sekil 7. Yillara gére yerli (Siirekli) niifusun artist ve ihtiyag suyu miktari.
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Haziran Temmuz Agustos donemi,2. Konut niifus sayisinin artig1 ve Mayis-Eyliil donemi, turistik niifus sayisinin artisi ve ihtiyag
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Sekil 8. 2. Konut niifusu ve turistik niifusun yillara gére artist ve su ihtiyaglari.

Toplam niifus ve bu niifusun gereksinim duyacagi toplam igme kullanama suyu miktar1 yillara
gore sekil 9°da topluca verilmistir. Yapilan hesaplamalara gére Bodrum Yarimadasinda 2025,
2040 ve 2050 yillarinda beklenen niifus sayis1 678.928, 1.059.657 ve 1.364.001 kisidir. Bu
niifusun ayni yillardaki su ihtiyaglar sirasi ile 32,64x10°% 52,33x10° m%/yil ve 70,11x10° m¥/y1l

olacaktr.
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Sekil 9. Bodrum Yarimadasimin 2010-2100 yillar: arasinda beklenen toplam niifus artisi ve
toplam i¢me kullanma suyu ihtiyact.
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V.1. Bodrum Yarimadasina Su Saglayan Mevcut Su Kaynaklar

Bodrum Yarimadasinda baz akimi olan ve biiyiikk bir drenaj havzasina sahip bir akarsu
bulunmamaktadir. Bodrum Yarimadasindaki kiigiik ovalarin sularini kig aylarinda drene eden
kiigiik dereler, yaz aylarinda tamamen kurumaktadir. Bolgede, dogal bir gol de
bulunmamaktadir. Bodrum Yarimadasinin mevcut su ihtiyaglart halen ii¢ grup yeralti suyu
kaynagindan (Bodrum Sehir merkezindeki sondaj kuyulari, Ortakent beldesindeki sondaj
kuyular1 ve karaovadaki sondaj kuyular1) ve Mumcular barajindan temin edilmektedir.

Bodrum sehir merkezinde 1 adet keson ve 1 adet sondaj kuyusu vardir. Her iki kuyunun toplam
verimi 10 It/sn'dir. Ancak giinlimiizde bu kuyular, kent gelisim alaninda kalmistir. Kuyulardan
almmus olan su 6rneklerinde yapilan analizlere gore, fiziksel, kimyasal ve biyolojik yonden kirli
oldugu tespit edilmistir. Asir1 su ¢ekimi nedeni ile 1982 yilinda 40 olan Fransiz sertligi, 1994
yilinda 70 Fransiz sertligine ¢iktig1 goriilmiistiir [18, 19]. Mumcular Barajindan temin edilen
suyun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ise kaliteli bir su niteliginde oldugu bildirilmistir [31].
Ortakent beldesinde 2 adet keson kuyu ve 2 adet sondaj kuyusu bulunmaktadir. Bu
kaynaklardan alnan verim yine 10 L.s™dir. Bu kaynaklardan da asir1 ¢ekim nedeni ile su
sertligi her yil artmaktadir.

Karaova koyii civarinda 12 adet sondaj kuyusu bulunmaktadir. Bu kuyulardan toplam olarak
125 1t/sn su ¢ekilmektedir. Kuyularda her yil su sertliginin agir1 ¢ekim nedeni ile artigi tespit
edilmistir [18, 19].

Mumucular barajindan tahsis edilen suyun bodrum Yarim adasina iletilmesi i¢in $¢600 mm'lik
celik spiral boru kullanilmis olup, toplam uzunlugu 21 km'dir. Mevcut isale hattinin kapasitesi
350 lt/sn'dir. Mumcular barajindan Bodrum Yarmmadasina her yil 5x10° m® su temin
edilmektedir. Bu miktardaki suyun Bodrum Yarimadasina tahsisi i¢in DSI, Mumcular barajinda
planlama revizyonu yaparak baraj yiiksekligini 2 metre artirmustir. Ciinkii bu baraj, planlama
safhasinda sadece sulama amagli olarak diislinlilmiistir. Mumcular baraji, uzaklik olarak
Bodrum Yarimadasina orta mesafede bulunmaktadir. Kavaklar Bogazi deresi {lizerinde insa
edilmis olup, yillik ortalama su potansiyeli 21,9x10° m® ve barajin depolama hacmi 19,4x10°
m>tiir. Ayrica, barajdan 5x10° m® su ve 1266 hektarlik tarim arazisi i¢in 10x10° m® su, sulama

amagli olarak temin edilmektedir. Ancak, kurak mevsimlerde sulama suyunda, su kisitlamasina
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gidilebilmektedir. Her sartta dahi, bodrumun su ihtiyaglarini tam olarak bu kaynaktan temin

edilmesi miimkiin degildir.

V.2. Bodrum Yarimadasina Su Temin Edecek Su Kaynaklarimin Incelenmesi

Bodrum Yarimadasimin igme kullanma suyu ihtiyac1 halen mevcut kaynaklardan DSI tarafindan
temin edilmektedir. 2040°l1 yillardaki su ihtiyaglarinin da karsilamasi diisiiniilen “Bodrum
Yarimadas1 Acil igme Suyu Projesi” DSI tarafindan ihale edilmistir. Proje kapsaminda, 1.
asamada bodrum Yarimadasinin 2025 yilina kadarki su ihtiyacglar1 2. asamada 2040 yilina
kadarki su ihtiyaglarinin karsilanmasi hedeflenmistir [20-22].

Diisiliniilen su kaynaklar1 ise CamkOy kuyularindan 5, Geyik Barajindan 5, Mumcular
Barajindan 5, Yarimada'nimn gesitli yerlerinden 5 ve Bodrum civarindan da 2x10° m¥yil su
almmasi planlanmustir. Temin edilecek toplam su miktar1 22x 10° m*/ yil’dur.

Oysa bu su miktar1 (niifus artisinin bu sekilde devam etmesi halinde), bolgedeki niifusun ancak
2015 yilina kadar ki su ihtiyaglarini karsilamasi miimkiin gériinmektedir. Sekil 9°dan goriilecegi
{izere 2025 ve 2040 yillarindaki su ihtiyaglar1 32,64x10° m*/y1l ve 52,33x10° m*/y1l oldugu igin,
DSI tarafindan ilave kaynak tahsisi yapilmadikca, bu proje ile su ihtiyaclarinin karsilamasi
miimkiin degildir. Tablo 2’de, yillara gére, DSI’nin planladigi kaynaklardan temin edilecek
toplam su miktar1 22x10° m¥y1l ve su ihtiyaglar1 (x10° m*/y1l) karsilastirilmis ve ihtiyaglarda su

eksikliginin olusacagi goriilmiistiir.
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Cizelge 2. Muhtemelen “Bodrum Yarimadasi Acil Icme Suyu Projesi”, kapsaminda, DSI

tarafindan temin edilecek su kaynaklar: ve bu kaynaklardan alinacak su miktarlar

Ihtiyaglarn Karsilanacag Su Kaynaklar (x10° m*/y1l)

Mevcut

. Toplam Eksik
Su Ihtiyact Yarimadanin Su Rezervi Su Ihtiyact

(x10® Camkdy  Geyik  Mumcular Cesitli Bodrum (x10° (x10°

Yil m*/y1l) Kuyular1 Barajt Baraji Yerlerinden  Civarindan m*/yil) m*/yil)
2000 12,10 5 5 5 5 2 22 9,900
2005 14,08 5 5 5 5 2 22 7,920
2010 18,17 5 5 5 5 2 22 3,830
2015 22,58 5 5 5 5 2 22 -0,580
2020 27,38 5 5 5 5 2 22 -5,380
2025 32,64 5 5 5 5 2 22 -10,640
2030 38,49 5 5 5 5 2 22 -16,490
2035 45,00 5 5 5 5 2 22 -23,000
2040 52,33 5 5 5 5 2 22 -30,330
2045 60,63 5 5 5 5 2 22 -38,630
2050 70,11 5 5 5 5 2 22 -48,110
2060 93,57 5 5 5 5 2 22 -71,570
2070 125,16 5 5 5 5 2 22 -103,160
2080 168,43 5 5 5 5 2 22 -146,430
2090 228,40 5 5 5 5 2 22 -206,400
2100 312,23 5 5 5 5 2 22 -290,230

Cizelge 2’ye gore, Bodrum Yarimadasinda 2015 yilindan sonra olusacak su eksikliginin
giderilmesi i¢in gelecekte yakin, orta ve uzak notalardan ilave suyun temin edilmesi
gerekmektedir. DSI tarafindan halen insaatina devam edilen “Bodrum Yarimadas1 Acil Igme
Suyu Projesi” gergevesinde temin edilecek su potansiyeline ilave olarak Tablo 3’te verilen
Dalaman Akkoprii baraji, Mumcular yeralt1 suyu, Derekdy, Namnam Cay1 kaynaklarindan, ilave
suyun temin edilmesi bir zorunluluktur. Mumcular yeralti suyu kaynaklar1 2015-2030 yillar
arasinda 0,5x10°%-1x10° m*yil su vermeye devam edecek ve 2030°dan sonra buna gerek
olmayacaktir. Ancak, 2060’l1 yillardan sonra su eksikligi nedeniyle tekrar kullanimi bir
zorunluluk haline gelecektir. Su eksikliginin giderilmesi i¢in 2020 yilindan sonra Dalaman-
Akkoprii barajindan, 2025 yilindan sonra Derekdy Deresinden ve 2040 yilindan sonra da

Namnam Cayindan ilave suyun temin edilmesi gerekmektedir (Cizelge 3).



Tablo 3. Bodrum Yarimadasi i¢in yillara gére temin edilecek su kaynaklart ve kullanilmast gereken su potansiyelleri

Ihtiyaglarin Karsilanacag: Su Kaynaklari
(x10° m3/y1l)

Namnam
Caymndan  Toplam
~Su Ilave Su Eksik Su
Ihtiyaci Yarimadanin Dalaman alinmas1  Rezervi Ihtiyaci
(10°  Camkdy Geyik Mumcular Cesitli Bodrum  Akkérii Mumcular Derekdy  gereken (x10° (x10°
Yil  m¥yil) Kuyulari Baraji  Baraji Yerlerinden civarindan  Baraji Yeralt1 Suyu Deresi sumiktari  m¥yil) m*/yil)
2000 12,10 5 5 5 5 2 0,00 0,00 0,00 0,00 22 9,900
2005 14,08 2 0,00 0,00 0,00 0,00 22 7,920
2010 18,17 5 5 5 5 2 0,00 0,00 0,00 0,00 22 3,830
2015 22,58 5 5 5 5 2 0,00 0,58 0,00 0,00 23 0,000
2020 27,38 5 5 5 5 2 4,00 1,38 0,00 0,00 27 0,000
2025 32,64 5 5 5 5 2 5,24 1,40 4,00 0,00 33 0,000
2030 38,49 5 5 5 5 2 10,00 1,00 5,49 0,00 38 0,000
2035 45,00 5 5 5 5 2 12,00 0,00 11,00 0,00 45 0,000
2040 52,33 5 5 5 5 2 10,20 0,00 10,13 10,00 52 0,000
2045 60,63 5 5 5 5 2 15,00 0,00 8,63 15,00 61 0,000
2050 70,11 5 5 5 5 2 20,00 0,00 10,00 18,11 70 0,000
2060 93,57 5 5 5 5 2 30,57 0,00 16,00 25,00 94 0,000
2070 125,16 5 5 5 5 2 40,00 2,00 17,00 30,00 111 -14,160
2080 168,43 5 5 5 5 2 40,00 2,00 17,00 30,00 111 -57,430
2090 228,40 5 5 5 5 2 40,00 2,00 17,00 30,00 111 -117,400
2100 312,23 5 5 5 5 2 40,00 2,00 17,00 30,00 111 -201,230

SDIVg dooay
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VI. BODRUM YARIMADASINA SU SAGLAYACAK KOMSU HAVZALARDAKI
SU KAYNAKLARININ DURUMU

Bodrum Yarimadasinda yeterli igme ve kullana suyu bulunmadigi igin, su temini su alternatifler
diistiniilerek ¢oziilebilir:
1- Ihtiyag suyunun bodrum disindan tasinmast,
a-Sularin cesitli vasitalarla tasinmasi (Boru hatlar, kapali mecra kanallari, kemerler vs.),
b-Deniz tankerleri ile (Gemilerle) tasinmasi (Seyhan, Ceyhan veya Manavgat suyu),
c-Karayolu veya demiryolu araglari ile tasinmas1 (Herhangi bir bolgeden),
d-Denizden balonlarla su taginmast,
2- Deniz suyunun aritilmasi,
3- Aci sularin (yakinda kaynagi var ise) aritilmasi,
4- Atik sularmn yeniden kullanimu,
gibi ¢oziimii miimkiin olan su temini yollar1 kullanilabilir. Ancak, bu alternatiflerin tamami
ekonomik degildir. Siralanan ¢6ziim yolari, ¢ok caresiz kalindiginda uygulanmasi gereklidir.
Oysa bolgeye pekte uzak sayillmayacak mesafede ¢ok kaliteli igme ve kullanma suyu kaynaklar

mevcuttur. Ik asamada bu kaynaklarin degerlendirilmesi gerekir.

Bodrum Yarimadasina gerekli suyun temin edilebilmesi i¢in mevcut su kaynaklarinin bolgeye
olan yakinhgmin bilinmesi gerekir. Bu amagla mevcut su kaynaklarinin bolge ile olan
iligkilerinin; yakin, orta ve uzak mesafedeki su kaynaklar1 olarak degerlendirmek gereklidir.
Bodrum Yarimadasinin etrafinda veya uzaginda bulunan baglica su kaynaklar1 bakimindan

degerlendirilmesi muhtemel baslica havzalar sunlardir:

Karaova ve Milas Havzalari: Bu havzalar, Bodrum Yarimadasinin kuzey dogusunda yer
almaktadir. Bu iki havzada bulunan yeriistii ve yeralt1 su kaynaklar1 DSI tarafindan tamamen
sulama amacgl olarak degerlendirilmektedir.  Buna ragmen, Bodrum Yarimadasi su
ihtiyaglarinin temini igin halen, Karaova kdyii civarinda 12 adet sondaj kuyusu agilmis ve
Mumcular barajindan 5x10° m® su verilmektedir. Ayrica yakin sayilabilecek Hamzabey deresi
ve Sarigay suyu bulunmaktadir. DSI halen Hamzabey deresi iizerinde Gokgeler barajinin insaati
icin On inceleme ve master plan ¢aligmalar1 yapmaktadir. Ancak, baraj sulama amacl olarak

tasarlanmaktadir [20]. Saricay ve yan kollar1 iizerinde DSI tarafindan Geyik, Akgedik, Esence,
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Yenikdy ve Derince barajlarinin planlamalar1 yapilmistir. Bu 5 barajdan biri olan ve Enerji
amach olarak tasarlanan Geyik barajinin ingaati tamamlanarak isletmeye almmistir. Akgedik
baraji sulama amagli olup, halen insa halindedir. Yenikdy ve Esence barajlari sulama amaglidir.
Her iki barajin 6n inceleme ve master plan ¢aligmalari devam etmektedir. Derince baraji sulama

amagli ve planlama agamasi tamamlanmistir.

Oren Havzasi: Havza, Gokova korfezinin kuzey sahilinde yer alir ve en &nemli akarsuyu
Kocagay'dir. Bu akarsuya ait Giinece akim gdzlem istasyonunun (AGI) bulundugu kesitte,
yagis alan1 379,6 km? olup, 1979-1989 yillar1 arasindaki gdzlem periyodunda, yillik ortalama su
potansiyelinin 52,75x10° m? oldugu tespit edilmistir [18, 19].

Namnam Havzasi: Bolgenin en biiyiik akarsuyu Namnam ¢ay1 olup, Dégiisbelen (AGI)’nin
bulundugu kesitte, yagis alan1 580 km?® ve 1981-1986 ile 1990-1992 yillarimi kapsayan 9 yillik
gdzlem siiresinde yillik ortalama su potansiyeli 324x10° m*tiir. Havzada bulunan Namnam

deresi ve Boga deresi Koycegiz goliine dokiilmektedir.

Dalaman Havzasi: Havzanin en biiyilk akarsuyu Dalaman c¢ayi1, Fethiye korfezine
dokiilmektedir. 812 nolu (AGI)'nin bulundugu kesitte, yagis alan1 4954,8 km® ve yillik
ortalama su potansiyeli 1392x10° m*tiir. Dalaman ¢ay1 iizerinde halen, DSI tarafindan enerji
amagli olarak Dalaman Akkoprii baraji insa edilmektedir ve baraj kesitindeki yagis alan1 5132,6
km? olup, yillik ortalama su potansiyeli 1442x10° m*tiir [18-20].

VI.1. Bodrum Yarimadasina, Kisa Mesafede Bulunan Su Kaynaklar:

Bodrum Yarimadasinda ¢ok sayida dere bulunmaktadir. Ancak, bu derelerin yagis alanlarinin
(Drenaj alanlarimin) kiigiik olmasi ve bolgenin jeolojik yapisinin su tutmayan kayagclarla ortiilii
olmasi1 nedeni ile siirekli bir debi akisina sahip degiller. Bolgedeki biitiin derelerin baz akim
yoktur. Biitiin dereler yaz mevsiminde kurumaktadir. Ancak ilerisi i¢in, Bodrum’a 15 km
mesafedeki Derekdy'den gegen dere iizerinde suyun depolanmasina olanak taniyan bir jeolojik
alan mevcuttur. Bodrum Yarimadasinda, kisitli miktardaki yeralti su potansiyeli disinda, igme

ve kullanma suyu amaci ile degerlendirilebilecek bir su kaynagi yoktur.
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VI1.2. Bodrum Yarimadasina, Orta Mesafede Bulunan Su Kaynaklar

Bodrum Yarimadasinin kuzeyinde Karaova ve Milas havzalari bulunmaktadir. Bu havzalar,
uzaklik bakimindan orta mesafede yer alan bolgeler olarak degerlendirilebilir. Bu bolgelerde
bulunana akarsular ve yeralti su kaynaklar1 DSI tarafindan ilerisi i¢in sulama amacl olarak
programa almmustir. DSI, bu amac1 gergeklestirmek icin Hamzabey deresi iizerinde Mumcular
barajin1 ve Sarigay lizerinde tamamlanmis veya halen fizibilite ¢calismalar1 ve planlamasi devam
eden barajlarin (Akgedik, Esence, Yenikdy ve Derince) yapimini programlamaktadir.

DSI tarafindan Sarigay ve kollar iizerinde diisiiniilen 5 adet barajdan, Geyik baraji haricinde
amag itibari ile Bodruma i¢me suyu temin etmek miimkiin degildir. Bodruma 60 km mesafede
bulunan Geyik baraji, 1988 yilinda, kayadolgu malzemeden 39 metre yiiksekli§inde insa
edilerek tamamlanmis ve isletmeye alinmistir. Baraj igme, kullanma ve sanayi suyu amagl
olarak insa edilmistir. Barajin normal su kotunda g6l hacmi 40,8x10° m® ve yillik igme suyu
temini 38x10° m*tiir [20]. Ancak, planlamaya gére Geyik barajindan Yenikoy termik santraline
sogutma suyu olarak i @inite i¢in y1lda 22,8x10° m® su gekilebilecektir. Halen termik santralin
iki initesi devrede olup, yilda ¢ekilen su miktar1 15,5x10° m¥tiir. Eger santralin 3. Unitesi insa
edilmez ise geriye kalan 6,5x10° m*/y1l su Bodruma isale edilebilir. Ancak, enerji darbogazinda
olan iilkenin 3. {initeyi devreye sokmasi kuvvetle muhtemel oldugundan, bu barajdan su temin
etme imkani sinirlt olacak ve ihtiyacin énemli bir kismma cevap vermeyecektir. Yinede, bu
barajdan temin edilebilecek optimum su miktar1 iyi degerlendirilebilirse, ileriki bir zaman
peryodu i¢in Bodrumun su sikintisini ¢6zebilir.  Aksi takdirde yapilacak yatirimlari

kargilamayacaktir.

VI1.3. Bodrum Yarimadasina, Uzak Mesafede Bulunan Su Kaynaklart

Oren ve Dalaman havzalari, Bodrum Yarimadasindan uzakta olan havzalardir. Ciinkii bu
havzalarin en yakin noktast en az 100 km mesafede bulunmaktadir. Oren hazasinin en nemli
akarsuyu Kocacgay'dir. Namnam havzasinin en dnemli akarsuyu Namnam cay1 olup, diger
onemli bir kolunu Boga deresi meydana getirir. Dalaman havzasinda da en onemli akarsu
Dalaman ¢ayidir. Bu akarsulardan baska, Bafa ve Koycegiz golleri de uzak mesafede olan su
kaynaklaridir. Bu gdllerin her ikisinin de kotlar1 deniz seviyesinde olup, 200 metre den fazla bir

pompa terfisi ve 50-130 km arasinda bir isale hatt1 gereklidir. Bafa golii, Bodruma su temini
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amaci ile bir kaynak olarak degerlendirilebilir. Ancak, kurak periyotlarda bu potansiyel 6zelligi
yok olmaktadir. Ayrica, golii besleyen Biiylikk Menderes nehrinin sularindaki asirt kirlenme
nedeni ile su kalitesi ciddi bir sekilde bozulmustur. Kdycegiz golii, Bodruma kus ugusu 120 km
mesafededir. G6l, Namnam c¢aymdan beslenmektedir. Bu gélden Bodrum Yarimadasina yeterli
miktarda ve giivenlikte su temin etmek miimkiindiir. Buradaki esas problem, 250 metre
yiikseklikte bir terfi hatt1 yiiksekligi ve 130 km'lik bir isale hatt1 gerekli olacaktir. Bu durumda,
boylesi bir su temini i¢in ilk yatirnm maliyetlerinden daha 6nemlisi harcanacak biiyiik enerji

miktar1 6n plana ¢ikmaktadir.

VII. GELECEKTE SU TEMINI iCIN ONERILEN TESISLER VE
SU KAYNAKLARI

Bu incelemelerden anlasilacagi {izere, Bodrum ve Bodrum Yarimadasinin su ihtiyaglarini
kargilayabilecek yakin bir su kaynagi yoktur. Simdi ve gelecekte Bodrumun su ihtiyaglarini
karsilayacak olan su kaynaklari oldukg¢a uzakta bulunmaktadir (Sekil 10).
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Sekil 10. Bodrumun su ihtiyaglarini karsilayacak olan su kaynaklari.




Bodrum Yarmmadast’nda Turizmin Su Kaynaklart Uzerindeki Etkisi Ve Icme-Kullanma Suyu Problemi 89

Bodrum Yarimadasinin 2025, 2040, 2050 ve 2100 yilina kadar projekte edilmis niifusun su
ihtiyaglar siras1 ile 32,64x10°% 52,33x10°% 70,11x10° m*yil ve 312,23x10° m%yil olarak
hesaplanmustir (Sekil 9). 2060’11 yillardan sonra bu suyun, 30x10° m*/yil ‘1, Akkoprii barajindan
ve 30x10° m%yil’1 Alacik barajindan temin edilmesi gerekecektir. Ancak, Akkoprii barajinin
insaati halen, DSI'nin kontroliinde Dalaman Cay1 iizerinde devam etmektedir. Alacik baraji
Namnam Cay1 lizerinde insa edilecektir. Ancak, bu barajin calismalar1 heniiz fizibilite
asamasindadir. Dolayisi ile Alacik barajinin DSI tarafindan hayata gecirilmesi parasal imkanlara
bagli olacaktir.

Gelecekte, bu iki kaynaktan su temin edilirse Bodrum Yarimadasinin igme ve kullanma suyu
problemi uzun vadeli ¢6ziilmiis olacaktir. Eger bu iki kaynaktan su temin edilecek ise
kaynaktan tiiketim noktasina kadar tesislerin insas1 gerekli olacaktir. Bodrum Yarimadasina
gelecekte su temin edecek sistem projesinin gerceklestirilmesi 2 agamada diistliniilebilir. Ciinkii

icme ve kullanma suyu ana sistem olarak farkli iki kaynaktan temin edilecektir.

e  Birinci asamada;

Dalaman Cayi iizerinde halen ingaati devam eden Akkoprii baraji bittikten sonra, baraj suyu 152
km'lik bir iletim hatt1 ile Alazeytin'deki pompa istasyonuna iletilecektir. Bu istasyondan su, hem
Bodrum aritma tesislerine hemde Bodrumda insa edilecek olan ikinci bir pompa istasyonuna
yani farkli iki noktaya iletilmis olacaktir.

Bodrum pompa istasyonuna gelen su, bu istasyondan 15 km'lik bir iletim hatt1 ile Derekoy
barajina iletilecektir. Derekdy baraji dengeleme goérevi yapacak olan bir tesistir. Derekdy
barajindan alinan su, Derekoy aritma sisteminin 1. Kademesinden gecirilecektir. Temizlenen su,

Derekoy pompa istasyonu yardimi ile Yarimada i¢indeki sebekeye baglanacaktir.

o Jkinci asamada ise;

Namnam Cay1 Bogazdere kolu iizerinde Alacik baraji ve baraj tesislerinin insasi gerekecektir.
Alacik baraji-Bodrum aras1 119 km'lik iletim hattinin ingas1 gerekecektir. Bu suyun dagitilmasi
i¢cin Bodrum ve Derekdy aritma tesislerinin 2. asamasinin tamamlanmasi zorunludur. Bodrum
Yarimadasina gelecekte ilave su temin etmek i¢in diistiniilmesi gereken bu sistem projesinde

karsilagilacak muhtemel sorunlar sunlar olacaktir.
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1) Bodruma su temin edecek kaynaklardan birisi de Dalaman Akkoprii barajidir. Ihtiyag
duyulan biitiin suyun buradan temin edilmesi disiiniilebilir. Boyle bir diisiince, projeyi daha
giivenilir kilacaktir. Ayrica, su alama yapisi baraj goliinde insa edilirse, baraj su kotlart

yiiksek oldugu zaman enerjiden tasarruf saglanacaktir.

2) Biitlin su iletim hatlarinda gelik boru kullanilmaktadir. Ancak, diger boru cinslerinin proje

icin irdelenmesi uygun olacaktir.

3) Dalaman-Bodrum iletim hattinin tamaminin karadan ddsenmesi diistiniilebilir. Ancak, Bu

hattin bir kisminin kiyiya paralel, denizden gotiiriilmesi ekonomik bakimdan incelenmelidir.

4) Namnam tesisleri diisiiniildiigiinde, Derekdy dengeleme barajinin durumu ve su tutma

kapasitesi incelenmelidir.

5) Temmuz ve agustos aylarinda, Dalaman Cayi tizerinde inga edilmekte olan Akkoprii barajina
sular minimum degerde ve ortalama 40x10° m*/ay civarinda girmektedir. Oysa bu aylarda
(turizmin pik zamani) Bodrum Yarimadasinin su ihtiyact maksimum degerdedir. Bu su, icme
ve kullanama amaci ile degerlendirilecek ise, Barajdan elektrik enerji olarak faydalanmak
miimkiin degildir. Dolayis1 ile elde edilecek enerjideki azalma ile bodruma su temininin
ekonomik mukayesesi yapilmadir. Alternatif olarak Namnam c¢ayindan alinacak su igin
kurulacak su temini amach tesislerin ekonomik analizi de, Akkdprii baraji enerji su dengesi

iligkisi incelenerek degerlendirilmelidir

6) Bodrum Yarimadasi su temini projesinde, yatirim bedelinin biiyiik bir kismin1 iletim hatlar
harcamalar1 tesgkil edecektir. Gelecek igin Onerilen proje sistemlerinin yaklagik yatirim
bedelleri, Cizelge 4’te verilmistir. Uzaktan su temin edilmesi ile ilgili en bilyiikk problem

yiiksek yatirim ve igletme maliyetleri olacaktir.
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Cizelge 4. Bodruma Yarimadasina onerilen su temini projelerinin yaklasik yatirim bedeli [18, 19]

Tesislerin Bedeli

Tesis Adi Tiirk liras: olarak Amerikan Dolar1
(10°) olarak (10°%)
Akkoprii baraj1 igme suyu kismi 3,60 3,333
Dalaman-Bodrum isale hatti (Tiinel dahil) 80,80 74,815
Alazeytin pompa istasyonu 2,50 2,315
Bodrum aritma tesisi 1. Kademesi 5,90 5,463
Bodrum-Derekdy iletim hatti 6,30 5,833
Bodrum pompa istasyonu 1,50 1,389
Derekdy aritma tesisi 1. kademesi 5,90 5,463
Derekoy baraji ve tesisleri 10,50 9,722
Derekdy pompa istasyonu 2,50 2,315
1. Kademe toplam 119,50 110,648
Namnam regiilatorii 1,50 1,389
Namnam-Alacik ¢evirme tiineli 2,30 2,130
Alacik baraji1 ve tesisleri 6,00 5,556
Alacik-Bodrum isale hatti 53,20 49,259
Bodrum aritma tesisi 2. Kademesi 5,90 5,463
Derekdy aritma tesisi 2. kademesi 5,90 5,463
2. kademe toplami 74,80 69,259
Proje Toplam 194,30 179,907

VIII. SONUCLAR

Bu makalede, Bodrum Yarimadasinin mevcut igme ve kullanma suyu problemi arastirilmis ve
gelecekteki su ihtiyaglarinin mevcut su kaynaklari da dikkate alinarak nasil temin edilecegi
incelenmistir. Bilindigi gibi Bodrum Yarimadasi, Tiirkiye’nin en 6nemli turizm merkezlerinden
birisidir. I¢ ve dis turizmin gelismesinde, en dncelikli sartlarindan birisi de siirekli ve kaliteli
igme ve kullanma suyu sunulmasidir. Bodrum Yarmmadasinin igme ve kullanma suyu
probleminin ¢6ziilmesi, ulusal ekonomiye biiyiik katki saglayacaktir. Neredeyse, Tiirkiye'deki
biitiin sahil bandinda &zellikle Akdeniz ve Ege seridindeki yerlesim bdlgelerinde igme ve
kullanma suyu bakimindan benzer bir yetersizligin oldugu bilinmektedir. Ozellikle, yaz
sezonunda su tiiketiminin maksimum oldugu zamanlarda, mevcut su sistemleri Bodrum

Yarimadasinda ve benzer sahil bolgelerinde yetersiz kalmaktadir.
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Sahil bandinda yer alan bu yerlesim alanlarinin igme ve kullanma suyu problemlerini ¢6zmenin
bir yolu da, bu bolgelere kaliteli ve temiz su saglayacak olan su iletim hatlarinin gelistirilmesi
ile miimkiin olacaktir. Bdylece, uzak noktalardan temin edilecek sular, birden fazla turizm
merkezlerine verilirse, yapilacak yatirimlarin maliyeti de agagi ¢ekilmis olur.

Bodrum Yarimmadasinin igme ve kullanma suyu probleminin ¢dziimii icin DSI’nin baslatmis
oldugu, “Bodrum Yarimadas: Acil Igme Suyu Projesi” ge¢ kalmis ancak ¢ok olumlu bir
projedir. Ancak, bu proje ile temin edilecek i¢me kullanma suyu, niifusun bu hizla artmasi
halinde ancak 2015 yilina kadar ihtiyaglara cevap verebilecektir. Bu tarihten sonra ilave su
kaynaklarinin bolgeye ulastirilmas: gerekecektir. Bu amagla, 6zellikle, Namnam Cay1 ve
Dalaman Akkorii sistemlerinden su temin edilmesi kaginilmazdir. Bodrumun, uzun vadeli su
problemlerini ¢6zmek i¢in bu model bir diger alternatif olarak bolge icin diisiiniilmelidir. Ciinkii

boylesine 6nemli ve geligmis bir bolgenin susuz birakilmasi diistintilemez.
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