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ARTICLE INFO ABSTRACT

Article History: In this study, we investigate to what extent mathematical modelling, which has
Received been included extensively in many countries' curriculum in recent years, is
30.04.2017 included in middle school textbooks in Turkey and how the concept of modeling
Received in revised in textbooks reflects mathematical modeling. By conducting the document
form 29.06.2017 review, model and modeling concepts in all middle school (5, 6, 7, 8)
Accepted mathematics textbooks in the 2016-2017 academic year were determined and
29.06.2017 evaluated, by means of content analysis method, in terms of the learning area,
Available online the class level, the section that model used, and the type of model used. The
30.06.2017 results show that the concept of modeling in middle school mathematics

textbooks is used as a “modeling mathematics" rather than as means of
mathematical modelling. Also, the concept of modelling is used intensively in
some topics, but not mentioned in some topics and class levels at all. The
concept of modelling used in the textbooks was limited only to concrete and
visual structures. Thus, the purpose of modelling in the textbooks was to model
mathematical concepts into the concrete and visual forms rather than
mathematizing the problem. Considering the emphasis on mathematical
modeling in the current mathematics standards, we suggest that this limited and
problematic understanding of modeling should be revised to reflect purpose of
mathematical modelling in order to have better learning opportunities for both
teachers and students.
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Extended Abstract
Purpose

Mathematical modeling is a versatile cyclic and complex process (Berry & Houston,
1995) where a real-life problem situation is solved by a learner engaging in cognitive
activities in order to develop and use a mathematical model. In mathematical modeling, in
which conceptual systems and structures are developed more meaningfully and with which
new models emerged, mathematics can be seen in the same context as real life by allowing

individuals to see what mathematics does in real life (Lesh and Doerr, 2003). For this reason,
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mathematical modeling has begun to be included in the curriculum of many countries
(CCSSM, 2011). In the secondary school mathematics program in Turkey, mathematical
modeling is not mentioned explicitly, but but there are components that appear to be
implicitly related to mathematical modeling. The program highlights "(...) solving a problem by
modeling..." which is one of the main objectives of mathematical modeling activities. Thus,
the need to investigate how much mathematical modeling is reflected in the textbooks used
in Turkey emerges. In this study, it is aimed to determine to what extent mathematical
modeling is included in Turkish secondary school mathematics textbooks prepared according
to current mathematics program, and how models and modeling concepts are used in the

textbooks.
Method

The data source of this study, which is a document review, is the Secondary School
Mathematics Textbooks used by all of Turkey. Textbooks were analyzed by content analysis
method. The main topics analyzed were the content areas, the class level, the section in
which the model is used and the types of models used. The code list of the model types was
determined as the concrete model, equality/inequality, graphics and other models. As a
result of the initial analysis, it had been determined that all models and modeling concepts in
these textbooks can be evaluated within the context of a concrete model. Also, categories of
the model are defined as a concrete model as well as visualization model. In addition, when
the use of the concept of modeling in the evaluation section were examined, in some
guestions the type of models used were given while in others it was stated as "(...) solve by
modeling" which left the use of models to students. For these cases, a separate code was
created as "model used in the evaluation section" and the analysis was carried out based on
that.

Results

The results based on grade level showed that the concept of modeling was used 44
times (30.6%) in the fifth-grade, 69 times (47.9%) in the sixth-grade, and 31 times (21.5%) in
the seventh-grade textbooks. Interestingly, the concept of modeling was not included in the
eighth-grade textbook at all. In terms of the learning content, the concept of the modeling
was used primarily in number and operations (72.2%) and geometry and measurement
(21.5%) and is used at least in the algebra (6.3%). The results showed that there was no use
of modeling in data processing and probability. In addition, the concept of modeling was
used intensively in some specific topics, primarily fractions and integers. The intensive use of
the model concept in the fractions and integers might be due to the fact that concrete models
such as fraction cards and counting scales are often used in teaching related subjects. As a

matter of fact, the results showed that fraction cards (23.6%) are among the most used
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model types in the textbooks. Counting scales (13.9%), models with real life contexts
(13.2%), defining the operations on the number line (11.1%) and visual models (14.6%) were
the other most frequently used model types in the textbooks. The concrete model types were
used mostly in the sixth-grade textbooks, followed by the fifth-grade and seventh-grade
textbooks. The analysis also showed that the concept of modeling is used more in the
teaching (instruction) sections (70.8%) than in the evaluation sections (29.2%). In the
evaluation sections, most of the time the desired model type was given to the students (67%)
while the rest of the time they are asked to form a model (33%). In other words, modeling in
textbooks has been used more to teach the content than to have students develop their own

models.
Discussion

In the study, none of the sections in the textbooks in which the concepts of model and
modeling were included had a structure that conformed to the established definition of
mathematical modeling. Modeling in the textbooks was used either as mathematical
representations of mathematical concepts and structures or as embodying and visualizing
the mathematical concepts. All the structures expressed in the textbooks as models are
concrete models used for converting math subjects into a more visual form and for making
them understandable, or for visualization purposes. Taking these findings into consideration,
it is possible to say that the concept of modeling in the textbooks is used differently than the
primary definition of mathematical modeling. Modeling mathematics involves constructing
mathematical structures and concepts with mathematical representations such as counting
blocks, counting scales, fraction cards, etc. and used to visualize and reduce the complexity
of mathematical structures (Cirillo et al., 2016). The results of this study show that the
structures used as models represent concrete models such as fraction cards, counting
scales, and the rest are models for visualization used for similar purposes. Since the use of
modeling in textbooks involves the representation of mathematical structures with concrete
and visual models, it can be thought of as modeling mathematics, but not as a mathematical
modeling. For this reason, it is necessary to revise the concept of modeling in the curriculum

and in the textbooks in order to change the limited understanding of mathematical modeling.
Conclusion

In the recently published draft of the curriculum, mathematical modeling appears to
have taken place as a concept and emphasized more (MEB, 2017). This positive
development in the program is expected to be reflected in the textbooks in a similar way. It is
thus possible to achieve both the goals expressed in the program and the age of education

reform.
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MAKALE BILGI OZET

Makale Tarihgesi: Bu calismada son yillarda birgok Ulkenin &gretim programina girmis olan
Alindi 30.04.2017 matematiksel modellemeye Turkiye'deki ders kitaplarinda ne kadar yer
Duzeltilmis hali verildigi ve modelleme kavraminin matematiksel modellemeyi ne dlglde
alindi 29.06.2017 yansittigi incelenmistir. Dokiman incelemesi yodnteminden yararlanilan
Kabul edildi calismada, 2016-2017 egitim-6gretim yilinda uygulamada olan tiim ortaokul
29.06.2017 (5, 6, 7, 8) matematik ders kitaplarinda yer alan model ve modelleme
Cevrimigi yayinlandi kavramlari tespit edilerek 6grenme alani, sinif seviyesi, modelin kullanildigi
30.06.2017 bolim ve kullanilan model tard agisindan igerik analizi ydntemiyle

degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirmeler neticesinde, Turkiye'deki ders
kitaplarinda modelleme kavraminin matematiksel modellemeden ziyade
‘matematigi modelleme” seklinde ele alindigi gorulmustir. Ayrica
modelleme kavrami, bazi konularda yodun bir sekilde kullanilirken bazi
konularda hi¢ kullaniimadigi ve kullanilan modellerin ise sadece somut ve
gorsel yapilarla sinirli kaldigi sdylenebilir. incelenen ders kitaplarindaki
modelleme kavramindan sadece somutlastirmanin ve gorsellestirmenin
kastedildigi goérulmustir. Programda matematiksel modellemeye yapilan
vurgu dikkate alindiginda ise, bu kavrama iligkin sinirli alginin degismesi igin
ders kitaplarinda modelleme anlayiginin revize edilmesi gerektigi dnerilebilir.
© 2017 AUJES. Tum haklari sakhdir
Anahtar Kelimeler:
Matematiksel Modelleme, Matematigi Modelleme, Ders Kitabi, Somut Model

Giris

Bilgi ve teknolojinin hizla gelistigi gunumuzde, giderek karmasiklasan iletisim,
ekonomi, dijital diinya ve teknoloji sistemine ayak uydurmak ve degisiklikleri takip
etmek, diger tum sistemlerde oldugu gibi egitim sisteminin bu bakimdan
sorgulanmasini gerektirmektedir. Gerek ¢agin gerektirdigi bilgi ve becerilere sahip
bireyler yetistirmek icin, gerekse degisimin kaginilmaz gergeginden dolayi farkh
ogretim yaklasimlarina ve modellerine ihtiyagc duyulmaktadir. Bu yaklasimlarin en
onemlilerinden biri matematiksel modellemedir. Matematiksel modelleme 1970’li
yilllardan bu yana uluslararasi matematik egitimi arastirmalarinda 6nemli bir yer
tutmaktadir ve son 20 yildir birgok lGlkede oldugu gibi Turkiye’de de énemsenen bir
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arastirma konusu olarak géze carpmaktadir. Bu sebeple matematiksel modelleme,
literaturde farkli sekillerde tanimlanmakta ve farkh bakis agilariyla ele alinmaktadir.
En genel ifadeyle matematiksel modelleme, ger¢cek yasamda karsilasilan bir problem
durumunun matematiksel olarak formule edilmesi, gelistirilen matematiksel modeller
yardimiyla ¢Ozume ulastirlmasi ve elde edilen ¢6zUmun gergek yasama
donusturilmesini iceren karmasik bir slUre¢ olarak tanimlanmaktadir (Berry ve
Houston, 1995). Kavramsal sistemlerin ve yapilarin daha anlamli bir sekilde
gelistirildigi ve bununla birlikte yeni modellerin ortaya ¢iktigi dénguisel bir stre¢ olan
matematiksel modelleme, matematigi gergek hayatla ayni baglam icinde ele alarak,
bireylere gercek hayatta matematigin ne igse yaradigini gérme imkani vermektedir
(Lesh ve Doerr, 2003). Matematiksel modelleme, bireylerin dinyayr daha iyi
anlamalarina yardim eden ve matematiksel dusinme becerilerini gelistiren bir
surectir. Bu slre¢, matematigin gercek yasamla i¢ ice gegmesine olanak sagladigi
icin matematiksel 6grenme daha anlamli olmaktadir ve d6grencilerin matematige
yonelik tutumlarini olumlu yénde etkilemektedir (Blum ve Borromeo Ferri, 2009;
Berry, 2002; English ve Watters, 2004; Kaiser ve Maal3, 2007). Bu nedenle
matematiksel modellemenin matematik egitimindeki 6nemi ve bu konuya iligkin
arastirmalar gun gectikce artmaktadir.

Matematiksel modellemeyle ilgili yapilan calismalarin tarihsel gelisimine
bakildiginda, Pollak’in (1969) matematigin gercek hayattaki uygulamalari olarak ifade
ettigi gorulmektedir. Pollak’in bu ¢alismasinda matematik uygulamalar olarak ele
aldigi gercek hayat problemlerinin, 1980’lerde uygulamal problem ¢6zme,
modelleme ve matematiksel modelleme seklinde ele alindigini séylemek mimkuindur
(Lesh, Landau ve Hamilton, 1983, Kapur, 1982; Blum ve Niss, 1989). Bu tarihten
itibaren artis gosteren ve gercek hayattaki matematik uygulamalari ve gercek yasam
problemlerini ¢ogunlukla matematiksel modelleme olarak ifade eden modelleme
calismalari (6rn., Blum ve Niss 1991; Blum, 1993; Doerr, 1997, Pollak 1997), 21.
yuzyilda farkli boyutlarda ele alinmaya baslanmigtir. Ornegin, bazi caligmalarda farkli
matematiksel modelleme yaklasimlari ve bu yaklasimlarin modelleme tanimlamalari
epistemolojik olarak ele alinirken (Kaiser ve Sriraman, 2006) bazi ¢aligmalarda ise,
farkh yaklagimlarin ortak bir kabuli olan matematiksel modelleme slrecinde ortaya
clkan basamaklara, bilesenlere ve biligssel 6zelliklere odaklaniimistir (6rn., Borromeo
Ferri, 2006; Blum 2011; Blomhgj ve Jensen, 2006; Sen-Zeytun, 2013; Hidiroglu,
2012). Matematiksel modellemeyi o6gretiimesi gereken bir beceri olarak goéren
arastirmacilar matematiksel modelleme vyeterliklerini belilemeye ve gelistirmeye
yonelik galismalar gerceklestirmislerdir (6rn., Maal3, 2006, Haines ve Crouch, 2001;
Kaiser, 2007; Aydin-Gug, 2015). Matematiksel modelleme etkinliklerinin aligilagelmis
ogretim metotlarindan farkli olmasi (Lesh ve Doerr, 2003) sebebiyle bazi ¢calismalar
ogrencilerin matematiksel modellemeye iligkin goruslerini ve inanglarini incelerken
(Kaiser ve Maal3, 2007), bazi c¢alismalar ise modellemenin 6gretim boyutunda
degerlendirerek bireylerin matematiksel modelleme yoluyla matematiksel bilgiyi nasil
insa ettiklerini incelemistir (Hitt ve Gonzalez-Martin, 2015; Lesh ve Doerr, 2003; Lesh
ve Carmona, 2003; Harel ve Lesh, 2003; Ng, 2011; Park, Park, Park, Cho ve Lee,
2013). ligili literatiirde yapilan bu farkli galismalar, matematiksel modellemenin
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ogrencilerin matematiksel kavramlari ve yapilari daha iyi anlayabilecekleri, kendi
dusuncelerini sorgulayabilecekleri ve paylasabilecekleri, diger bir deyigle anlamli ve
kalici 6grenmeyi saglayan bir ogrenme ortami sagladigini savunmakta ve her
seviyedeki 6grencinin matematik 6grenimi boyunca bu tur etkinliklerle etkilesimlerinin
olmasi gerektigini vurgulamiglardir. Bunun bir sonucu olarak da matematiksel
modelleme bir¢ok Ulkenin 6gretim programinda yer almaya baslamistir (Department
for Education [DFE], 1997; National Council of Teachers of Mathematics [NCTM],
2000; Common Core State Standards for Mathematics, 2011; The New German
Educaional Strandards and Curricula akt. Maal3, 2006). NCTM (2000), matematiksel
modellemede fiziksel, sosyal ve matematiksel olgulari yorumlamak igin temsillerin
kullaniimasi gerektiginin altini gizmekte ve matematiksel modellerin problemleri
acikliga kavusturup yorumlamak ve ¢ozmek igin kullanilabilecegini belirtmektedir.
Benzer olarak CCSSM (2011), hem ortaokul hem de lise seviyesinde matematiksel
bir uygulama olarak "Matematikle Modelleme" kavramsal bir kategori olarak da
"Matematiksel Modelleme"” nin kazanimlarin igerisinde bulunmasi gerektigini
vurgulamaktadir. Sonug¢ olarak, matematiksel modelleme mdifredatin énemli bir
parcasi olmaya baslayarak, 6grencilere anlamli etkinlikler sunan bir ara¢ olarak
gorulmustir. Danyanin birgok ulkesinde matematiksel modellemenin énemine gesitli
vurgular mevcutken, Ulkemizin 6gretim programinda bu vurguya Yyeterince
rastlanmamaktadir. Ulkemizin ortaokul matematik programi incelendiginde,
modellemeye yer verildigi ancak matematiksel modelleme ifadesinin kullaniimadigi
dikkat cekmektedir. Programda, “... matematiksel iligkileri kesfetmelerine olanak
saglayan bilgi ve letisim teknolojilerinden faydalaniimasi...”  6zellikle
vurgulanmaktadir. Ayrica yine programda ‘... bu teknolojiler yardimiyla, 6égrencilerin
modelleme yaparak problem ¢ézme, iletisim kurma, akil yGratme gibi becerilerinin
gelistiriimesine yonelik ortamlar hazirlanmalidir.” ifadesi yer almakta ve matematiksel
iletisimde modellerden yararlanmanin buyluk onem tagidigi belirtiimektedir (Milli
Egitim Bakanligi [MEB], 2013). Her ne kadar programda “matematiksel modelleme”
degdil “modelleme” ifadesi kullanilsa da, programda modellemeye yuklenen anlam
matematiksel modellemeyi animsatmaktadir. Cunkld programda yer alan
‘....modelleme vyaparak problem c¢6zme...” ifadesi matematiksel modelleme
etkinliklerinin ana amaglarindan biridir. Bununla birlikte, programda yer alan
matematik egitiminin genel amaclari da matematiksel modellemeyle iligkilendirilebilir.
Bu amaclar su sekilde siralamak mumkuindur:

e Matematiksel kavramlari anlayabilecek, bunlar arasinda iligkiler kurabilecek,
bu kavram ve iligkileri guinlik hayatta ve diger disiplinlerde kullanabilecektir.

e Problem c¢6zme siurecinde kendi disunce ve akil yudrutmelerini ifade
edebilecektir.

e Matematiksel dugtncelerini mantikh bir sekilde agiklamak ve paylagsmak igin
matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.

e Problem c¢b6zme stratejileri gelistirebilecek ve bunlari gunlik hayattaki
problemlerin ¢6ziiminde kullanabilecektir.
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e Arastirma yapma, bilgi dretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir
(MEB, 2013).

Programda yer alan bu genel amaclar, matematiksel modelleme yoluyla
ogrencilere kazandirilabilecek beceriler arasindadir (Blum, 1991; Lesh ve Doerr,
2003; Blum ve Borromeo Ferri, 2009; Hidiroglu, 2015; Aydin-Gug, 2015). Programda
duyussal becerilerle ilgili dikkate alinmasi gereken gostergelerden biri de ‘Gercek
hayatta matematigin oneminin farkinda olma ve sagladigi faydalari takdir etme’
seklinde ifade edilmektedir. Bu gosterge dogrudan matematiksel modellemeye isaret
etmektedir. Programda modelleme kavrami matematiksel modelleme seklinde
belirtimese de ifade edilen aciklamalar dikkate alindiginda, matematiksel
modellemeye vurgu yapildigini ve modellemeye bir ydnelim oldugunu sdylemek
mimkindir. Nitekim MEB'in taslak programinda ‘Matematik Dersi Ogretim Programi
...matematiksel modellemeler yapabilmeye...ve problem ¢6zme becerilerine sahip
olmaya vurgu yapmaktadir.’ ifadesi yer almakta ve matematiksel modelleme
geligtiriimesi planlanan bir matematiksel sire¢ becerisi olarak belirtiimektedir (MEB,
2017). Program guncellemeleri dikkate alindiginda “matematiksel modelleme”
kavram olarak da programda yerini alacagi soOylenebilir. Bunun yani sira taslak
programda gercek yagsam vurgusu siklikla yapiimakta ve ogretim programinin temel
felsefesinde *“...matematiksel kavramlar gercek yasamla iligkilendirebilecekleri
6grenme ortamlari esas alinmali...” ifadesi yer almaktadir. Gergek yasam problem
durumlarini iceren matematiksel modelleme etkinliklerinin, yukarida ifade edilen
6grenme ortamini saglayacagi aciktir. Buradan programda yerini almak Uzere olan
matematiksel modellemenin 6grenme ortamina tasinmasi gerektigi séylenebilir. Hi¢
suphesiz programin igerigini 6grenme ortamina tasiyan en etkili arag-gereclerden
birinin programa gore hazirlanmis ders kitabi oldugu dusunudlebilir. Ders kitabi,
programda yer alan mufredatin 6grencilere sunulmasi igin bir kopradur (Thompson,
2014) ve ogretmenlere sinif ortaminda bilgiyi sunma konusunda rehberlik edebilir
(Stylianides, 2014). Bunun icin programa gore hazirlanmis bir ders kitabinin, dersin
icerigini dizgun, sirali ve eksiksiz bir bicimde sunmasi gerekmektedir (Altun, Arslan
ve Yazgan, 2004). Bu baglamda matematiksel modellemenin 6grenme ortamina
tasinabilmesinde modelleme uygulamalariyla zenginlestiriimis ders kitabi énemli bir
faktordur. Buradan programda matematiksel modellemeye olan s6z konusu yonelimin
ders kitaplarina ne olgcude yansidigl arastirilmasi gereken onemli bir konu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. CunkU programlarda matematiksel modellemeye farkl
anlamlar yuklenmekte ve “modelleme” kavrami ders kitaplarinda farkli sekillerde ele
alinabilmektedir (Alacaci, 2015). Matematiksel modellemeye matematik o6gretim
programlarinda yer verildigi ve dikkate alindigi yapilan arastirmalarda belirtiise de
(Guig, 2015; Bukova-Guzel, Tekin-Dede, Hidiroglu, Kula-Unver ve Ozaltun-Celik,
2016) ders kitaplarinin matematiksel modelleme acgisindan detayli bir sekilde
incelendigi bir calismaya rastlanmamistir. Bu nedenle giincel matematik programina
gore hazirlanmis ortaokul matematik ders kitaplarinin matematiksel modellemeye ne
derece yer verdigi ve ders kitabinda yer alan model ve modelleme kavramlarinin
hangi anlamda ele alindigini belirlemeyi amaglayan bu galismanin literatlre katki
saglayacag! dusunulmektedir. Ayrica bu ¢alismada elde edilen sonuglarin, mufredat
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geligtiriciler, program tasarlayicilar, arastirmacilar ve o&gretmenler tarafindan
kullanilabilecegi dusinulmektedir. Oyle ki mufredat tasarlayicillar ve program
geligtiriciler programda bahsedilen matematiksel modellemeye iligkin tespitleri dikkate
alarak matematiksel modellemeyle ilgili daha detayli agiklamalara yer verebilirler.
Ayni durum mdufredat gelistiriciler icin de s6z konusu olup, ders igeriginde ve ders
kitaplarinda matematiksel modellemeye iligkin birtakim dtzenlemelere gidilebilir ve
modelleme anlayisi yeniden gbézden gegcirilebilir. Bu nedenlerle arastirmanin énemli
oldugu dusutnulmektedir.

Kuramsal Cerceve

Matematiksel modelleme, ger¢cek yasamda var olan bir problem durumuna
¢6zum olabilecek matematiksel kavram ve yapilari igeren matematiksel modellerin
gelistirildigi bilissel 6zelliklerin yogun bir sekilde ise kosuldugu bir sureci barindirir.
Geleneksel problem ¢6zme anlayisindan ¢ok daha Otede bir anlayis olan
matematiksel modelleme (Lesh ve Doerr, 2003), problem ¢d6zmeye oldukga farkl ve
garpici bir bakis agisi kazandirmigtir. Geleneksel problemler ideallestiriimis verilerin
hazir olarak sunuldugu genellikle tek ¢6zim vyoluyla cevaba ulasilan yapilar
icermektedir. Gergcek hayat baglami olan sdzel problemlerde bile gergek hayat
durumu pek sO0z konusu degildir (Niss, Blum ve Galbraith, 2007). Modelleme
etkinliklerinde ise, o6grencilerin problem durumunu kendilerince anlamlandirmasi
(Lesh ve Harel, 2003) ve problem durumunda yer alan matematiksel kavramlarla
islemler arasindaki baglantiyi kurmasi gerekmektedir (Mousoulides, Christou ve
Sriraman, 2008). Ogrencilerin problemlere ¢éziim olarak gelistirdikleri modellerin,
paylasilabilir, tartisilabilir, yeniden degerlendirilebilir yapida oldugu ve o6grencilere
farkh bakis acilari kazandirdi§i sdylenebilir. Bu 6zellikler matematiksel modellemeyi
geleneksel problem ¢6zme anlayigindan ayiran en belirgin 6zelliklerdir. Bunun yani
sira matematiksel modelleme, matematigin karmagikhdr ve soyut yapisini
gorsellestirmek, somutlastirmak ve daha anlasilabilir kilmak adina yapilan
“‘modelleme” anlayisindan da farklilik gostermektedir. Onluk sayma bloklari, cebir
karolari, kesir kartlari gibi somut materyaller matematiksel kavramlari, yapilari ve
islemleri modelleyerek daha anlasilabilir kilmak adina kullanilan yapilardir. Bu tarz
kullanimlardan dolayr matematiksel modelleme &zellikle ilkokul dizeyinde somut
materyal kullanimi olarak algilanmaktadir (Lesh, Cramer, Doerr, Post ve Zawojewski,
2003). Cirillo, Pelesko, Felton-Kosetler ve Rubel (2016) matematiksel kavram ve
yapilarin bu sekilde matematiksel temsillerle gosterilmesini “matematigi modelleme”
olarak tanimlamig, matematiksel modellemeden farkh bir kavram olarak
yorumlamiglardir. Cirillo vd. (2016), model ve modelleme kelimelerinin mifredatta
kullanildigini, ama bu kavramlarin birbirinden farkli oldugunu belirtmektedir.
Matematigi modellemede matematikten gercek yasama, somutlasmaya dogru bir
yonelim s6z konusu iken, matematiksel modellemede gergcek yasamdan matematige
dogru bir yonelim s6z konusudur. Matematigi modellemede amag¢ matematiksel
kavramlari daha gorsel bir forma sokarak anlagilir kilmak iken, matematiksel
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modellemede amacg¢ gergek yasamda var olan bir problem durumuna c¢6zim
olabilecek kavramsal araglar gelistirmektir. Matematigi modellemede daha ¢ok gorsel
ve somut model anlayisi s6z konusu iken, matematiksel modellemede somut modelin
yani sira egitlik, esitsizlik, grafik, tablo gibi her turla yapinin model olabilecegi, hatta
problem ¢ézumunde yapilan varsayimlari zihinsel bir model olarak kabul eden (Lesh
ve Doerr, 2003) bir anlayis s6z konusudur. Ortaokul matematik programina goére
hazirlanmis ders kitaplarinda modellemenin nasil ele alindiginin incelendigi bu
calismada, ortaokul matematik ders kitaplari modellemeye iligkin bu iki farkh bakig
acisi ekseninde incelenecektir.

Yontem

Bu calismada nitel arastirma yontemlerinden dokuman analizi yontemi
kullaniimigtir. Dokiman analizi hem basili hem elektronik materyallerin incelenmesi
veya degerlendiriimesini iceren sistemli bir sudregtir (Bowen, 2009). Tum nitel
calismalarda oldugu gibi dokiman analizinde de verilerin anlamlandiriimasi igin
incelenmesi ve yorumlanmasi gerekmektedir (Corbin & Strauss, 2008). Bilimsel
arastirmalarin bayuk bir cogunlugunda konu alaniyla ilgili yapilan ¢alismalar incelenir
ve sentezlenerek sunulur. Yapilan bu literatir taramasi, Uzerine galisilan konunun
verilerini olugturmaktan ziyade verilerin analizine katkida bulunmasi ve elde edilen
sonuglarin desteklenmesi amaciyla yapilir. Oysa dokiman analizinde incelenen
dokumanlar verinin kaynagini olusturmaktadir. Verilerin bulunmasi, incelenmesi,
belirli kriterlere gore degerlendiriimesi ve sentezlenmesi dokiiman analizinin analitik
basamaklaridir (Bowen, 2009). Dokiman incelemesi yapilirken veriler igerik analizi
yoluyla temalar, kategoriler ve vaka ornekleri seklinde organize edilir. Elde edilen
nitel degerlendirme verileri tek bagina olabilecedi gibi nicel verilerle birlikte de
sunulabilir (Labuschagne, 2003).

Bu calismada matematik ders kitaplarinda modelleme ve matematiksel
modelleme kavramlarinin nasil ele alindig1 gesitli kategoriler altinda incelenmisgtir.
Calismanin veri kaynagini Ortaokul Matematik Ders Kitaplari (5., 6., 7. ve 8. Sinif)
olusturmaktadir. Kitaplar belirlenirken o6ncelikle Milli Egitim Bakanhdrnin resmi
kaynak sitesi olan Egitim Bilisim Agi (EBA)'nda 2016-2017 egitim o6gretim yilinda
okutulan ders kitaplari incelenmistir. 5. ve 6. sinif seviyesinde biri MEB (Milli Egitim
Bakanhgi), digeri 6zel yayinevi olmak Uzere iki farkli ders kitabi oldugu, 7. ve 8. sinif
seviyesinde ise tum bolgelerde okutulan 6zel yayinevine ait tek ders kitabi oldugu
belirlenmistir. Daha sonra 5. ve 6. siniflarda MEB yayinevine ait ders kitabinin, diger
sinif seviyelerinde de 0zel yayinevine ait ders kitaplarinin incelenmesi uygun
goralmustar.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi
Arastirmanin o6rneklemi 2016-2017 egitim o6gretim yilinda ders kitabi olarak

okutulan tim ortaokul (5., 6., 7. ve 8. Sinif) matematik ders kitaplaridir. Ders kitaplari
icerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Bu baglamda ¢alismada oncelikle analizin
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yapilacagi ana basliklar, alt basliklar ve model turtine ait kod listeleri belirlenerek
analiz ¢ergevesi olusturulmustur (Sema 1.)

eSayilar ve islemler

Ogrenme  *Cebr )
e Geometri ve Olgme

alam eVeri isime
e Olasilik

o5, Sinif
*6. Sinif

ev| esi ®7. Sinif
8. Sinif

MODEL
ve
MODELLEME
Kullanim o Ogretim

\ amaci e Degerlendirme

eSomut modeller (sayma
pulu, kesir karti, cebir
Model karosu, sayma bloklari)

turleri o Esitlik/esitsizlikler
¢ Coklu gosterimler (grafik,
tablo, sema, sekil vb.)

Sema 1. On Analiz Cergevesi

Analiz i¢in belirlenen ana basliklar 6grenme alani, sinif seviyesi, modelin
kullanildigi bolim ve model tarleri olarak belirlenmistir. Model ve modelleme
kavramlarinin konulara gére dagilimini tespit edebilmek i¢cin 6grenme alani bir bagslik
olarak belirlenmigtir. Bu bashga iligkin kodlar programda da yer alan 6grenme alanlari
olan, sayilar ve iglemler, cebir, geometri ve dlgme, veri igsleme ve olasilik seklindedir.
Sinif seviyesine gore dagilimin nasil oldugunu tespit edebilmek adina bir diger baglik
sinif seviyesi olarak belirlenmigtir. Matematiksel modellemenin konuya giris veya
konuyu degerlendirme amagli olmaktan ziyade, 6gretilen konuyu pekistirme amacli
olarak kullanimina dair bir anlayisin hakim oldugunu gosteren calismalar
bulunmaktadir (Sahin, Dogan, Gurblz ve Cavus-Erdem, 2017). Yapilan ¢alismalarin
sonuglari dikkate alinarak, bir diger baslik modellemenin kullanildigi bdlim olarak
belirlenmis, bu bagliga ait konuyu 6gretim ve degerlendirme olacak sekilde iki alt
baglik belirlenmigtir. Son olarak modellemenin nasil ele alindigi matematiksel
modellemeye ne sekilde yer verildigini belilemek adina model tarleri bashgi
belirlenmistir. Bu basliga ait kodlar olusturulurken literatirden yararlaniimigtir.
Literatirde matematiksel model, somut model, esitlik, esitsizlik, grafik, tablo, sekil gibi
her tlrli matematiksel yapinin kullanildi§i bir ¢6zim yolu olarak ifade edilmektedir
(Lesh ve Doerr, 2003). Arastirmada bu kapsamda analiz 6ncesi model tartne iligkin
kod listesi somut model, esit-lik/-sizlik, grafik ve diger modeller seklinde belirlenmisgtir.
Hem yudrarlikte olan programda (MEB, 2013) hem de taslak program metninde
(MEB, 2017) somut model say kartlari, onluk bloklar, kesir kartlari ve cebir karolari
seklinde orneklendirildiginden somut modele ait sayma pulu, kesir karti, cebir karosu,
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sayma bloklari olmak Uzere doért alt kod olusturulmustur. Diger modeller ise tablo,
grafik, sekil gibi herhangi bir model olarak ifade edilebilecek her turli tanimlamayi
icermektedir. Kod listesi bu sekilde olusturulduktan sonra ortaokul matematik ders
kitaplarinda yer alan model ve modelleme kelimeleri taranmistir ve analiz yapiimigtir.
Belirlenen kod listesine gore gerceklestirilen ilk analiz neticesinde ders kitaplarinda
yer alan model ve modelleme kavramlarinin tamaminin somut model kapsaminda
degerlendirilebilecegi belirlenmis ve model tlrine ait kod listesi bu analize goére
revize edilmistir. Ders kitaplarinda kullanilan model tartine gére olusturulan kod listesi
su sekilde belirlenmigtir.
% Somut modeller:

» Sayma Bloklari: Genel olarak dogal ve ondalik sayilarin basamak
degerleri gosterimi ve islem tanimlamalarini gostermek amaciyla kullanilan
model.

» Sayma Pullari: Genel olarak tamsayilar konusunda kullanilan negatif
ve pozitif sayilari temsil etmek, tamsayilarla islem yapmayi goérsel bir forma
donustirmek amaciyla kullanilan model.

» Kesir Kartlari: Genel olarak kesirler ve rasyonel sayilar konusunda
parca-batin iligkisini daha anlasilir kilmak ve bu konularda islem
tanimlamalarini gostermek amaciyla kullanilan model.

> Cebir Karolari: Genel olarak cebirsel ifadeler ve denklem konusunun
ogretiminde bilinmeyen, degisken ve sayilari temsil etmek ve islem
tanimlamalarini gostermek amaciyla kullanilan model.

» Geometri Cubuklari: Genel olarak geometri konularinin 6gretiminde
kenar-agci iligkilerini gorsel bir forma donlUstirmek amaciyla kullanilan model.

» Gergek Yasam Baglami Olan Model: Gergek yasamda var olan bir
durumla iligkilendirilerek olusturulan model. Bu model tiriinde gergek yasam
senaryosu barindiran tim modeller (Sayma bloklari, sayma pulu, kesir kartlari
vs.) yer almaktadir. Aslinda bu model tarinde kullanilan modellerin tamami
somut model kapsaminda degerlendirilecek yapidadir. Fakat matematiksel
modellemede gercek yasam en onemli unsurlardan biri oldugundan, gercek
hayatta karsilasilabilecek bir hikayeyi barindiran bu model kullaniminin ayri bir
kod olarak deg@erlendiriimesi arastirmacilar tarafinda uygun goriaimastar.

s Gorsellestirme Amach Modeller

> Sayl Dogrusunda islem Tanimlamalari: Genel olarak tamsayilar,
rasyonel sayilar ve Kkesirlerde dort islem tanimlamalarini sayr dogrusu
Uzerinde gorsel bir forma donustirmek ve anlasilabilir kilmak adina kullanilan
model thrudur.

» Gorsel (Sekil) Model: Ders kitabinda model kelimesiyle ifade edilen ve
diger iki turde tanimlanmayan ilgili kavrami gorsellestirme amacl kullanilan
her tarli gosterim ve ya sekil.

> Analojik Model: Fen egitiminde bireyler tarafindan dogrudan
gozlenemeyen atom ve molekil gibi yapilari égrenciler igin ulasilabilir kilmak
adina kullanilan bir model tartdir (Harrison ve Treagust, 2001). Bu ¢alismada
da benzer bir sekilde gercek yasamda gozlenmesi mumkuin olmayan dogru,
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dogru pargasi ve isin gibi matematiksel kavramlari gorsellestirmek amaciyla
kullanilan model turu olarak kabul edilmigtir.

Calismada belirlenen model turlerine iligkin 6rnekler Tablo 1.'de verilmigtir.

Tablo 1. Model Tiirii Kodlarina iliskin Ornekler

Sinif
Duzeyi
ve
e Sayfa
TEMA Kod Turi Kod Turtne Ornek N):)
2,37 sayisimin basamaklanm model ile gésterelim.
Birler Basamagi Onda Birler Basamagi Yiizde Birler Basamag:
AL - ]
5. sinif-
Sayma Bloklari 2. Kitap,
3 7 syf. 105
2D 10 100
2 0,3 0,07
Matematiksel cimlesi (— 8) — (- 3) = (- 5) olan bu problem sayma pullariyla,
i
Sayma Pullan " — 8 6.sinif,
@ooe XY A
seklinde modellenebilir.
Her bir 6grencinin boyadigi alani modelle gasterelim.
Enes’in boyadifi alan % - ‘ | | ‘
KeSir Kartlarl Emir'in boyadifi alan 2 . ‘ ‘ | G.Slnlf,
r syf. 139
e = 9
Sude’nin boyadigi alan T - ‘ | | | | | ‘ ‘ ‘ ‘
3(x + 2) ifadesini modelleyelim.
Agagida verilen sekillerde 3 grup olusturduk ve her grup x + 2'den olusuyor
i 6.sinif
- Cebir Karolar PSS (7] ] (N (1] IEREIE] %)
a ; )
o I. GRUP Il. GRUP IIl. GRUP
=
5
s . » Geometri geritlerinden ikisini birbirine paralel tutup °
(@) Geometri tiglincll geridi bu iki seridin her birine birer pim yardimiyla tut- [ o o/0/ 0o o o 7 sinif
n turunuz (2. sekil). ) ’
Cubuklar ’ syf. 161

» Geometri geritlerinin olusturdugu dogru modellerinin bir- 2 gekil
birine gére durumunu aciklayiniz.

72



Adiyaman University Journal of Educational Sciences, 2017, 7(1), 61-86

Tablo 1. Model Turi Kodlarina iliskin Ornekler (Devami)

Aymi diizlemde bulunan iki degrunun birbirine gére durumlanini modslizyen drmekler verslim.

cozim

Gergek Ya§am 1. Dogrular birbirkerini hi¢ kesmeyebilir. Bayle dogrular, paralel dog-
lardir.
Baglaml "’ a.\5ru:lar|ndal‘:i mesafe egit olan elekirik kablolalan paralel dogru mo- 7.s"“f’
i ; parale dog syf. 162
Olan Model defidr.
(—5) + (- 3) ve (- 3) + (- 5) islemlerini asagidaki sayl dogrusunda modelleyzarek arala-
rindaki iliskiyi belirleyalim.
Sayi Dogrusunda
a |§|em Coziim ] 5 6.Sinif,
L T . syf. 392
S Tanimlamalari R R E B R
|
g 2. Yandaki kareli kagit Gzerinde gdrilen modeli
E kullanarak &nce simetri dofrusuna gdre yansima
< . sonra da 1 br saja Gtelemes sonucu olugan gorintiyi
[11] Gorsel MOdel gizerek yorumlayimz. 7 f
u .sinif,
I (Sekil) syf. 281
=
ﬁ Simetri dogrusu
-
m
n :
14 iki ydnden sonsuza uzanan diiz bir ¢izgi diiiinelim. Bunu bir
o) 5. sinif-
o

. dogru modeli olarak kabul edebiliriz. Dogrunun iki taraftan
Analojik Model k i
) E sonsuza uzadigini gdstermek igin uglanina ok isareti koyariz. 1-K|tapv
T Dogruyu isimlendirirken kiigiik harf veya dogrunun tzerin- Syf170

deki herhangi iki noktay: kullaniriz.

Ders kitaplari model turi acisindan yukarida verilen kodlara goére analiz
edilmistir. Ders kitaplari modelleme kavraminin yer aldigi bolime gore de
degerlendiriimis ve bu baslik igin konu 6gretimi ve degerlendirme olmak Uzere iki alt
baslik olusturulmustur. Degderlendirme boliminde modelleme kavraminin kullanildigi
sorular incelendiginde, bazi sorularda kullanilan model tira belirli iken bazi
degerlendirme bolimlerinde modelleme kavramindan ‘...modelleyerek ¢o6zuntz.’
seklinde bahsedilmis ve model kullanimi &6grenciye birakilmigtir. Modelleme
kavraminin bu sekilde kullanildigi degerlendirme sorularinin, agik uglu bir yapida
olmasi sebebiyle yukarida belirlenen model turlerine goére degerlendiriimesinin dogru
olamayacagi dusunulmdsg, bu nedenle model kullaniminin 6grenciye birakildigi
durumlar icin, ‘Degerlendirme bolimunde kullanilan model’ seklinde ayri bir kod
olusturulmustur. Ornegin, “Asagidaki islemleri say! dogrusu veya sayma pullariyla
modelleyiniz.” sorusu model tarindn belirli oldugu soru tipine, “ Hasan’in, arkadasi
Mehmet'e 10 TL borcu vardir. Mehmet'ten 15 TL daha bor¢ alan Hasan’in toplam
borcu ne olur? Sorusunu modelleyerek ¢ézinitz.” seklindeki soru ise model trinin
ogrenciye birakildigi soru tipi olarak degerlendirilmigtir.

Ders kitaplari model turt ve modellemenin kullanildigi bolimdn disinda,
ogrenme alanina ve sinif seviyesine gore daha dnceden belirlenen alt bagliklara gore
incelenerek analiz edilmigtir.
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Bulgular

Bu calismada, ders kitaplarinda matematiksel modellemeye ne derece yer
verildigi ve kitaplarda yer alan modelleme kavraminin matematiksel modellemeyi ne
dlglide yansittigi incelenmigtir. inceleme sinif seviyesi, 6grenme alani, kavramin
kullanildigi bélime goére model tari agisindan ayri ayri degerlendirilmistir. Bu
baglamda sinif seviyesi ve 6grenme alanlarina goére modelleme kavramlarinin
kullanimina iligkin bilgiler Tablo 2.’de verilmistir.

Tablo 2. Modelleme Kavraminin Sinif Seviyesi ve Ogrenme Alanina Gére Kullanimi

Ogrenme Alanlari ve Konular
Sayilar ve islemler Cebir Geometri ve Olgme Veriisleme [Olasilik
o ©
g L[5 |5
L s | L[ELL s 55 I :
© 5 e|e olE|L (e | 5 S5 lE S o £
= . L © o |=Z Sle = £ C o> |g = o
L 2l BERE SEIEIZIE |2 | |el2|51E 25 2|2fE @ c
S = o slels v |O | | N al|e o o >lg E =
= > Sl SOI=IR |12 18] |+ |2 als Ele|e|E]E]|o wOlpf» Elgle £ © ©
s © Zle Y9 |skE e |e|o (o[« g |2 o e e o E R ) A R o s|2|5T € >
© Dl s | > sITIEE|veIs|ZIE|elslE52 |2 |2 O Slefo|=|Z|c 2leEle a|=|R € & o _ £
n|ls|lx|0|e] ® siZlg|>|3[= (= 0|92 X |= —|o|l5|lo BIS cls @ 2 >80
—[Z|Z|s|5|v ;g-"—‘f‘2_—53g.:‘gEE%>55%©E;33§6.§E£<DEE o= o
dEHEEEEHEAEE SRR HEER A HEEE AR B E - EH EE S
Sle|sE[S8|e[s|s[elS[e|8[z|8fs |a[8)o [l [E|S[S 5= |1Z2[5|18[&|C 8l 22 & 2] &0 =
_|s. sinif] 2|24] 8 4 2| |1 44(%30,6)
=
(V]
§ 6. Sinif] 1[20] 3 31 5 2 1|l 6 69(%47,9)
Y=
% 7. Siniff 9 6 4 1 1 51 4 31(%21,5)
8. Siniff
3|44|11 40 6 5 4 34| 1 3 1] 2 6| 7 4
Toplam 104 (%72,2) 9 (%6,3) 31(%21,5)

*Tabloda yer alan renkli kutular ilgili sinif diizeyinin mifredatinda yer alan konulari kapsamaktadir.

Sinif seviyesine gore yapilan degerlendirmede, modelleme kavraminin beginci
sinif ders kitabinda 44 (%30,6), altinci sinif ders kitabinda 69 (%47,9), yedinci sinif
ders kitabinda ise 31 (%21,5) defa kullanildigi belirlenmistir. Sinif seviyesine gore
yapilan degerlendirmede dikkat gceken detay, sekizinci sinif ders kitabinda modelleme
kavraminin yer almamasidir. Ogrenme alanina gére yapilan degerlendirmede ise
modelleme kavramina en c¢ok sayilar ve iglemler (%72,2) 6grenme alaninda yer
verildigi, geometri ve olcme (%21,5) ile cebir 6grenme alaninda (%6,3) ise
modellemeye daha az duzeyde yer verildigini sdylemek muamkindir. Tablo 3
incelendiginde, veri isleme ve olasilik 6grenme alanlarinda modellemeye vyer
veriimedigi gorulmektedir. Modellemenin kullanildigi G¢g 6grenme alaninda da
modellemeye yer verilmesi agisindan ciddi anlamda bir farklilik s6z konusu olup,
sayllar ve islemler 6grenme alaninda diger alanlara nazaran yogun bir sekilde
kullanildigini sOylemek mumkundir. Sayilar ve islemler 6grenme alanindaki bu
yogunlugun, ders kitaplarinda modelleme kavraminin, genel olarak sayi bloklari,
sayma pullari, kesir kartlari gibi sayilari ve sayilarla islem 6zelliklerini gorsel bir forma
donustirmeye ¢alisan somut modeller i¢in kullanimindan kaynaklandigi sdylenebilir.
Zira sayilar ve islemler alaninda yer alan konularin modelleme kullanim oranina
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bakildiginda, modellemenin dogal sayilar, kesirler, ondalik sayilar, tam sayilar ve
rasyonel sayilar konusunda kullanildigi gorulmektedir. Ders kitaplarinda model
kullanimina iligkin birkag 6rnek tabloda verilmigtir.

Tablo 3. Ders Kitaplarinda Modelleme Kullanimina iligkin Ornekler

Mustafa, bulundugu baslangic noktasindan 5 adim geriye dogru gidiyor. Daha sonra
yonini degistirip 2 adim ilerleyen Mustafa’nin son konumunu say1 dogrusu ile model Birlikte Yapahm - 3

leyerek belirleyelim. 3{x + 2 ifadesinin 3x + 6'ya e5it oldugunu gosteralim.
Coziim
Matematiksel cimlesi (—5) - (+ 2) = (- 7) olan iglemin say dogrusu ile modellenmesi; Cizim

Mustafa — 5 noktasinda 3x + 2) ifadesini modelleyelim.

yaniind defistirmelae

Asaihda verilen sekillarde 3 grup olugturduk ve her grup x + 2'den olusuyor

Ay A NN Y | Y W | Y | Y
=9 -8 =1"—6 =5 =4 =3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +3 . . .. . ‘ . .
['_ P I GRUP IL.GRUP 11l GRUP
Ornek 1 (6. Sinuf, s. 385) Ornek 2 (6. Sinuf, s. 427)

Birlikte Yapahm -2

---------------------------------------------------------------------

% kesrine denk kesirler slde adiniz.

* Daire, cemberin kendisi ve ig bélgasnden olusur.
Coziim
1
s kesrini model izerinde gosteraelim.
H f"_:--‘:-_&rz '-:) - ) E e
3 L\__J_—D:aﬁ 4 E : 1 4 &5 pargaya bilinmis bdtinin
: i = 0 | | T her pargasini 2 eg pargaya
béldiigimuzde 8 e5 parca
elde ederiz. =
El [ [ [ [+ 2
T W a E___
vukandaki sekillerde madeni para ve salata tahtasi daire, oyun halkalan ise cam-
% ber modelleridi. :
T T T T L L L LL L LI L L L r——— % — % kesirleri, bitanin yn miktanin gasterdiklerinden denk kesirlerdir

Ornek 3 (6. Siuf, s. 559 3
ek 3 (6. Suruf, s ) Ornek 4 (5. Sinif, 2. Kitap, s. 39)

4. GRNEK
3x + 4 = 16 denklemindeki x bilinmeyenini sayma pullan ile modeleyerek bulahm.
Dikdortgenler prizmasinin temel 6zelliklerini agagidaki modeller Gzerinden inceleyebiliriz. gzom
1. adim: Denklemi modelleyelim.
k’o[;e ayrit yiiz
| 1 @ —» Kop geklindeki kutu, bilinmeyeni temsil etsin.
@ ® ® ® & ®
@ |® @ @ @
Toplam kdse sayisi: Toplam ayrit sayist: Toplam yliz sayisi: ¢ @ @ ® ® @ ®
o ; j ® ® ® ®@ ®
Ornek 5 (5. Sinif, 2. Kitap, s. 232)
Ix+4=16

Ornek 6 (7. Sinif, s. 71)

Tablo 3'te verilen 6rnekler incelendiginde, model olarak ifade edilen yapilarin
somutlastirma ve gorsellestirme amach olarak kullanildigi net bir sekilde
gorulmektedir. Orneklerdeki modellemenin, matematiksel modelleme olmadigini
sOylemek mumkindidr. Cuankd matematiksel modellemede gercek hayat baglami
iceren problem durumlarinin yer aldigi modelleme etkinlikleri bulunmaktadir. Tablo
3'te verilen 6rneklerde bu tur bir kullanim séz konusu degildir.
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Arastirma kapsaminda 6grenme alanlarina gére model tirleri incelenmis ve
elde edilen bulgular Tablo 4’ te sunulmustur.
Tablo 4. Matematik Konularina Goére Model Turlerinin Kullanimi

Ogrenme Alanlarive Konular
Sayilar ve islemler Cebir Geometri ve Olgme Veriisleme [OlasiliK
g |8
2 sIE |2
5 i K 5 izl |§ ©
5 . < sle || o ElEls 8] o E
ME s| Sl 12| | |Ele [EIBIE |, ] Zlels SERE ¢l5les | @
. I b N el 2l |2]E]|e o|g ole |55 5 [S]5 =[2[E € 5
= HEEE sleletlglg]- =212 121818] [Ele|e|elele|S|E OS> E[GR £ | =
= 2 | = Vig|SIE |2 |Q | |o v |E X ol (2D e |SI2[>]2 e = o o|2|$ T E Y
Sl |Slslel 3 TSRl IeEEEIELE sIEI2lel2elzleleP|s|=|5 SlElE 2|elx S =] & ] E
il _lel&lSIe (2|2 =15 ]2 @2 ol |c |3} == |lg|e BIS)E oflsE & = o ]
Slelslels| 2 ElsfEIBle 1|22 =21 Elels|ZlslclERIEIG|ZIE|E algla =< S El = | 2
HEEEHEEEAEH 2R AR AR R RHBEHHEE R EE S EEE R EE S
Sle|c |8 [e|s[s |23 [S]8 & |86 &8 )o Slo o |X[S|S 5 |= |58 (S| 2I8)lc S|SE 8 2] 8o F
4
Sayma Bloklari 4 %2.8
20
- Sayma Pullari 20 %13.9
3 34
£ |Kesir Kartlari 26 6 2 %23,6
5
g Cebir Karolar 6 %42
wv
1
Geometri Cubuklari 1 0.7
19
Ger.Yas. Bag. Ol.Mod. 7] 1 3 5|3 %13,2
o ] 16
£ 3|Sayi Dog. isl. Tan. 12 4 %11.1
22 21
g .
< =|Gbrsel Mod.(sek.) 2| 4 1 4 1 1 1] 1 2 4 %14.6
L o 9
S £ .
© <|Analojik Model 3 3|1 2 %6.2
o . R 14
Degerlendirme boliimiinde %9.7
03,
kullanilan model 1| 7 3 1 2
3|44|11 39 6 6| 4 3] 4|1 3 1 2 6| 7 4
Toplam 103 (%71,5) 10 (%7) 31(%21,5) 144

Tablo 4 incelendiginde, model kavraminin bazi konularda yogun bir gekilde
kullanildigini ve yogunlugun en g¢ok kesirler ve tamsayilar konusunda oldugunu
soylemek mumkundir. Model kavraminin kullanimindaki s6z konusu yogunluk, kesir
kartlari ve sayma pulu gibi somut modellerin ilgili konularin 6gretiminde siklkla
kullanihyor olmasindan  kaynaklanmaktadir.  Nitekim Tablo 4’teki veriler
incelendiginde, ders kitabinda kullanilan model tlrleri arasinda en ¢ok kesir kartlari
(%23,6) oldugu gorulmektedir. Sayma pullari (%13,9), gercek yasam baglami olan
model (%13,2), sayl dogrusunda iglem tanimlamalari (%11,1) ve gorsel model de
(%14,6) ders kitabinda en ¢ok kullanilan model turleri arasindadir. Tamsayilarin
ogretiminde kullanilan bir model turt olan saylr dogrusunda islem tanimlamalari,
tamsayilar konusundaki model ifadesinin kullanim yogunlugunun olugsmasindaki bir
diger etkendir. Cebir karolar diger model turlerine nazaran daha az kullaniimig ve
cebir karolarina sadece cebirsel ifadelerin 6gretiminde yer verilmistir. Daha ilging olan
bir detay ise cebir 6grenme alaninda, cebirsel ifadeler ve denklem konularinin
disindaki diger konularin 6gretiminde modelleme kavramina yer verilmemis
olmasidir. Ozdeslikler, dogrusal denklemler ve esitsizlikler gibi aritmetikten cebire
geciste donemli kazanimlari hedefleyen konularda modellemeye yer verilmemesi
olduk¢a 6nemli bir ayrintidir. Ayni durum sayilar ve islemler 6grenme alaninda yer
alan konular igin de gecerlidir. Modelleme kullaniminin konulara gore dagilimina
bakildiginda, karekoklu ifadeler, Usli sayilar, oran-oranti gibi konularda
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modellemenin hi¢ kullaniimadigi, rasyonel sayilar konusunda ise kesirler ve
tamsayilar gibi konulara nazaran ¢ok az duzeyde modellemeye yer verildigi
gorulmektedir. Ders kitabinda modellemenin sadece somutlastirmak ve
gorsellestirmek amagh olarak kullanilmasi bu farklilagsmanin temel nedenlerinden biri
olarak ifade edilebilir. Geometri ve 6lgme 6grenme alaninda, diger alanlara nazaran
modelleme kullaniminda daha orantili bir dagilim s6z konusudur. Bunun yani sira bu
6grenme alanindaki konularda daha ¢ok godrsellestirme amacl model kullaniimigtir.
Ders kitaplarinin model tdrine goére incelenmesinde modellemenin &gdrencilere
birakildigi bazi sorular model turt agisindan degerlendirilememistir. Bu tarz sorulara
ders kitaplarinda ¢ok az yer verilmesinin en 6nemli sebebi, bu sorularin yer aldigi
konu sayisinin sinirh olmasidir. Bunun yani sira, bu sorularda 6grenciden istenen
modelin, konu oOgretiminde yer alan modeller kapsaminda olup olmadigi yapilan
incelemeler sonucunda anlasilabilir. Bu duruma Sekil 1.’de verilen iki soru tipi 6rnek
olarak gosterilebilir.

Asafiidaki problemlerin matematik ciimlelerini yazip islemleri modelleyerek o6-
ziiniiz.

a) Hasan'in, arkadagi Mehmet'e 10 TL borcu vardir, Bugin Mehmet'ten 15 TL
lI’ \Il daha borg alirsa Hasan'in toplam borcu ne olur?
] 2] [2] (O ][] e (2] (2] e 2] 1]

lIl |I| lIl lzl b) Deniz seviyesinden 10 metre asagiya inen dalgig daha sonra 3 metre yu-
. 5 kariya dogru hareket ediyor. Son durumda deniz seviyesine gdre konumu
1. GRUP Il. GRUP 1ll. GRUP IV. GRUP nedir?

Yukarida verilen modellemeye gare,

a) Her bir gruptaki isleme ait cebirsel ifadeyi yaziniz. ¢} 2013 - 2014 sezonunda Sivasspor 60 gol atmig, 55 gol yemistir. Eskige-

b) Gruplan birlestirdigimizde 4 (3x+5) = X+ esitligindeki hirspor ise 33 gol atmg, 35 gol yemistir. Sivasspor ve Eskigehirspor futbol
bogluklan doldurunuz. takimlarinin toplam gol averajlanni bulunuz,
Sekil1. Degerlendirmede Model Turinin Verildigi ve Ogrenciye Birakildigi Durumlara
Ornek Soru Tipleri

Sekil 1’deki soru tiplerine bakildiginda, ilk soruda model tlranin (Cebir
karosu) belirli oldugu, ikinci soruda ise modelleyerek 6grenci tercihine birakildigi
gorilmektedir. ikinci érnekte dgrencinin ders kitabinda yer alan model tiiriine gére
modelleme yapacagi, model olarak tamsayilar Unitesinde yer alan bu soru igin sayma
pullari veya sayl dogrusunda islem tanimlamalari ile modelleme yapacagi
soylenebilir. Diger bir deyisle, ders kitaplari hem degerlendirme, hem de konu
ogretim boluminde modellemeyi sadece somutlastirmak ve gorsellestirmek seklinde
ele almistir. Modellemenin somutlastirma veya gorsellestirme amacgh kullanildigina
dair bir diger bulgu ise ders kitaplarinda model tlrG kullanimin sinif seviyelerine gore
farkhlagsmasidir. Zira 7. sinif ders kitabinda modellemenin 6grenciye birakildigi
degerlendirme sorularina hi¢ yer verilmedigi gorulurken, diger sinif seviyelerinde yer
verildigi gorulmektedir. Buradan da kitaplarda kullanilan model tarlerinin  sinif
seviyelerine gore farkhlik gosterdigi ifade edilebilir. Elde edilen bulgular Tablo 5'te
sunulmustur.
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Tablo 5. Model Turlerinin Sinif Seviyelerine Gore Kullanim Yuzdeleri

Matematiksel Model Tiri
Gorsellestirme Amach
Somut Model
Model
Gergek Sayvl . Degerlendirme
yasam |Dogrusun |Gorselles o
baglami|da islem |tirme Béliimiinde
Sayma [Sayma |Kesir Cebir Geometri |olan Tanimlam|Amagh |Analojik Kullanilan
Bloklari |Pullari [Kartlari |Karolari [Cubuklariimodel [alari Sekil Model Model Toplam
. 5. Sinif 4 22 3 5 4 6 44(%30,6)
=
[
g 6. Sinif 12 10 6 12 11 5 5 8 69(%47,9)
=
% 7. Sinif 8 2 1 4 5 11 31(%21,5)
8. Sinif
4 20 34 6 1 19 16 21 9 14 144
Toplam | %2,8 |%13,9| %23,6 | %4,2 0,7 %13,2 | %11,1 | %14,6 | %6,2 %9,7 (%100)

Tablo 5 somut model tirlerinin en ¢ok kullanildigi kitabin altinci sinif ders
kitabi oldugunu, daha sonra bunu sirasiyla besinci ve yedinci sinif ders kitaplarinin
takip ettigi soylenebilir. Oyle ki besinci sinif seviyesinde somut model kullanimi %
65,9 (69 kullanimdan 29’u), altinci sinif seviyesinde % 57,9 ( 69 kullanimdan 40'1) ve
yedinci sinif seviyesinde %48,3 (31 kullanimdan 15’) seklindedir. Tablo 5
gorsellestirme amagli kullanilan model turlerine goére incelendiginde ise, yine altinci
sinif ders kitabinin birinci sirada yer aldigi yedinci ve besinci siniflarda ise kullanim
sayisinin daha az oldugu gorulmektedir. Gorsellestirme amagh model, somut modele
gore gorsel bir forma donugmesi agisindan daha soyut olarak ifade edilebilir.

Somut model daha fazla duyuya (gérme, dokunma) hitap ettiginden 6grencinin
soyut distinmekte zorlandidi besinci ve altinci seviyelerinde daha fazla kullaniimigtir.
Yedinci sinif verilerinde dikkat geken bir bagka detay modelleme kullaniminin diger
sinif seviyelerine nazaran daha az olmasidir. Sekizinci sinifta modelleme kavramina
hi¢ yer verilmemistir. Besinci sinif seviyesinde altinci sinif seviyesine gore kullanimin
daha az olmasi, tamsayilar ve cebirsel ifadeler gibi ders kitabinda modellemenin en
cok kullanildigi konularin bu sinif seviyesinde olmamasi seklinde aciklanabilir (Tablo
3). Bu bulgular dikkate alindiginda, ders kitabinda, modellemenin biligsel olarak
somut iglemler doneminde yer alan ve yakin olan 6grenciler igin daha uygun oldugu
yonunde bir anlayigin oldugu soylenebilir. Bu durum da ders kitabinda modellemenin
somutlastirmak veya gorsellestirmek seklinde algilanmasinin bir diger gostergesidir.

Ders kitaplari son olarak modellemenin kullanildigi  bdlime gore
degerlendiriimis ve modellemenin daha ¢ok konu ogretiminde kullanildigi tespit
edilmigtir. Besinci sinif seviyesinde modelleme kavrami konu 6gretiminde % 68,2 (44
kullanimdan 30'u), altinci sinif seviyesinde % 71 (69 kullanimdan 49'u), yedinci sinif
seviyesinde ise % 74,2 (31 kullanimdan 23’U4) oraninda kullaniimistir. Ders
kitaplarinda toplamda, modelleme kavrami %70,8 (144 kullanimdan 102’si) oraninda
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konu o&gretiminde, % 29,2 (42 kullanim) oraninda degerlendirme bdliminde
kullaniimigtir. Modellemenin degerlendirme bolimunde konu 6gretimine nazaran gok
daha az kullanilmasinin yani sira bu bolimde yer alan sorularin % 33,3’Unde (42
kullanimdan 14°U) 6grencilerin model olusturmasi istenmis, diger sorularda modeli
belirtecekleri model tiri verilmistir. Ozetle ders kitaplarinda modelleme, 6grencilerin
model olusturmasindan ziyade konulari anlasilir kilmak igin kullaniimistir.

Tartisma

Bu c¢alismada mevcut ortaokul matematik Ogretim programina gore
hazirlanmis olan matematik ders kitaplarinda model ve modelleme kavramlarinin ne
sekilde ele alindigini belirlemek amacglanmigtir. Mevcut programda, modelleme
kavrami matematiksel modelleme olarak belirtimese de programin genel amaglari
incelendiginde matematiksel modelleme yoluyla saglanabilecek amaglarin yer aldigi
ve programda gercek yasam vurgusunun siklikla yapildigr goérilmektedir (MEB,
2013). Programda matematiksel modellemenin dnemine vurgu yapildigini belirten
calismalar dikkate alindiginda (Hidiroglu, 2015; Gulg, 2015) s6z konusu modelleme
ifadesiyle matematiksel modellemenin kastedildigi disunulmektedir. Bu varsayimdan
hareketle, programa gore hazirlanmig olan ders kitaplarinda modellemenin ne
boyutta ele alindigi incelenmigtir. Yapilan inceleme sonucunda, ders kitaplarinda
model ve modelleme kavramlarinin yer aldigi bolumlerin higbirinde matematiksel
modelleme tanimina uyan bir yapiya rastlanmamistir. Ders kitaplarinda modelleme,
matematiksel kavram ve yapilari matematiksel gosterimlerle temsil etme,
somutlastirma ve gorsellestirme seklinde ele alinmaktadir. CunkU ders kitaplarinda
model olarak ifade edilen butiin yapilarin, matematik konulari daha gorsel bir forma
donustiurmek ve konulari anlasilir kilmak adina kullanilan somut model veya
gorsellestirme amagl model oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular dikkate alinarak ders
kitaplarinda modellemenin matematiksel modellemeden farkli bir anlamda
kullanildigint  sdylemek  mUmkanddr. Bu  bulgular yapilan  arastirmalari
desteklemektedir (Cirillo vd., 2016; Lesh vd., 2003; Alacacli, 2015). Ders kitaplarinda
yer alan modellemenin Cirillo vd. (2016) tarafindan ortaya atilan ve matematiksel
modellemeden farkli bir sekilde yorumlanan matematigi modelleme oldugu ifade
edilebilir. Matematigi modelleme, matematiksel yapilar ve kavramlarin matematiksel
goOsterimlerle temsil edilmesini igeren bir yapiyi barindirir ve matematiksel yapilarin
karmasikligini gorsellestirerek azaltmaya yonelik olarak kullanilan sayma bloklari,
sayma pullari, kesir kartlari gibi somut gosterimler, matematigi modellemede siklikla
kullanilan yapilardir (Cirillo vd., 2016). Ders kitaplarinda da benzer bir anlayis s6z
konusudur. Oyle ki, bu galismanin sonuglari model olarak kullanilan yapilarin biyik
bir yizdesinin kesir karti, sayma pulu gibi somut modelleri temsil ettigini, geriye kalan
kismi da benzer amacgla kullanilan gorsellestirme amacgh modelden olustugunu
gostermektedir. Ders kitaplarindaki modelleme kullanimi, matematiksel yapilarin
somut ve godrsel modelle temsilini icerdiginden, matematigi modelleme olarak
disunilse de matematiksel modelleme olarak goérulmesi mimkuin degildir. Cunku
matematiksel modellemede gergek hayat problem durumlarinin yer aldigi modelleme
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etkinlikleri kullanihr (English, 2003; English ve Watters, 2004; Blum, 2015). Ders
kitaplarinda model ve modelleme kavramlarinin gegtigi bolumlerin hi¢birinde bu tarz
bir etkinlik o6rnegine rastlanmamigtir. Matematiksel modellemede d6grencilerin
etkinlikte yer alan problem durumunu matematiksel vyollarla geligtirdikleri bir
matematiksel model yardimiyla ¢gozmeleri beklenir (Berry ve Houston, 1995). S6z
konusu matematiksel model, esitlik, esitsizlik, grafik, tablo gibi her tirli matematiksel
kavram ve yaplyi igerebilir. C6zUm sirasinda guglu, paylasilabilir, degistirilebilir veya
yeniden duzenlenebilir kavramsal araglar gelistiren 6grencilerin ¢ézim igin yapmis
oldugu varsayimlar bile bir zihinsel model olarak kabul edilir (Lesh ve Doerr, 2003).
Ders kitaplarindaki modelleme kullaniminda ise, matematiksel yapi daha anlasilir bir
forma donusturdlmek icin somut bir modelle temsil edilmektedir. Ayrica matematiksel
modellemede matematiksel yapi veya kavramlar bir model olarak kabul edilirken,
ders kitabinda matematiksel yapilari gorsellestiren temsiller model olarak kabul
edilmekte ve modelleme anlayigi bununla sinirli kalmaktadir. Ders kitaplarinda
kullanilan somut ve gorsel modeller de modelleme etkinliginde ¢6zim olarak
sunuldugu muddetge bir matematiksel model olarak kabul edilebilir. Fakat model
kavramini sadece somut ve gorsel model olarak dusinmek ve yorumlamak,
modellemeyi sinirlandirdidi gibi matematiksel modellemeyle ilgili yanhis anlayiglari da
beraberinde getirir. Zira matematiksel modellemenin 06zellikle ilkokul déneminde
somut materyal kullanimi seklinde algilandigini gosteren ¢alismalar (Lesh vd., 2003)
bu dusinceyi desteklemektedir. Ders kitabi i¢in de benzer bir durum s6z konusudur.
Modelleme kavramiyla, somutlagstirma ve gorsellestirme ifade edilmektedir. Ozetle
matematiksel modellemenin ders kitaplarina yansimalari matematigi modelleme
seklindedir.

Ders kitaplarinda modellemenin somutlastirma ve gorsellestirme amach
oldugunu goOsteren bagka bulgular da mevcuttur. Model kullaniminin alt sinif
seviyelerinde daha yogun bir sekilde kullanildigi tespit edilmistir. Oyle ki yapilan
incelemelerde yedinci sinif ders kitabinda modelleme kavramina altinci sinif ve
besinci sinifa nazaran daha az yer verildigi, sekizinci sinif ders kitabinda ise
modelleme kavraminin hi¢ kullaniimadigi belirlenmistir. Ogrencilerin yasi ilerledikge
biligsel olarak somut dénemden soyut déneme bir gegis yasarlar. Bu dénem genel
olarak altinci sinifla yedinci sinif dizeyinde gergeklesir. Bu gegisin gergeklesmesiyle
birlikte soyut olan matematik kavramlari 6nceki donemlere nazaran daha |yi
algilanmaktadir. Matematiksel modellemenin somut materyal olarak algilanmasi,
soyut islemler donemine gec¢mis bireyler icin yanlis bir algiy1 yol agabilir. Sekizinci
sinif ders kitabinda modellemeye yer veriimemesi, boyle bir yanilginin sonucu olarak
dugunulebilir. Oysa matematiksel modelleme her yas grubu igin uygulanabilir bir
yapida olup, 6grencilerin matematiksel gelisimlerini guglu bir sekilde destekleyen bir
ogrenme ortami sunmaktadir (Harel ve Lesh, 2003). Anlamli ve kalici 6grenmenin
gerceklesmesine katki saglayan matematiksel modellemenin, ders kitaplarinda ve
programda yer almasi ve modellemenin sadece somutlastirma ve gorsellestirme
olarak algilanmasinin énlne gecilmesi icin 6nem arz etmektedir. Modellemeyle ilgili
bu kisith alginin, ders kitaplarinin modelleme uygulamalarinda net bir sekilde
gorulmektedir. Bu arastirma kapsaminda model ve modelleme kavramlarinin en ¢ok
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sayllar ve islemler 6grenme alaninda kullanildigi, veri isleme ve olasilik 6grenme
alanlarinda yer alan konularda ise modellemeye hi¢ yer verilmedigi gorulmustur. Ders
kitabinda kesir karti, cebir karosu, sayma pulu gibi somut gdosterimlerin model ve
modelleme olarak ifade edilmesi elde edilen bu sonucun en 6nemli nedenidir. Olasilik
ve veri igleme alanlarinda bu tarz somut gosterimlerin pek kullaniimamasi, ders
kitaplarinda bu konularda modelleme kavramlarinin kullanilmamasi seklinde bir
sonu¢ dogurmustur. Ayni durum somut godsterimlerin ¢ok kullaniimadidi diger
6grenme alanlarinda yer alan konular i¢in de gecerlidir. Yapilan incelemelerde sayma
pulu, kesir karti, cebir karosu gibi somut modellerin kullaniimadigi Usli sayilar,
karekoklu sayilar, dogrusal denklemler, egitsizlikler gibi konularda modelleme
kavramina yer verilmedigi gorulmustar. Bu tur somut modellerin siklikla kullanildigr,
kesirler, tamsayilar gibi konular ise modelleme kullanimiyla ilgili en blyuk ylzdeye
sahiptir. Bu durum ders kitaplarindaki modelleme anlayisin getirdigi bir diger
sonugtur.

Yapilan incelemelerde ulagilan bir diger sonug, model ve modelleme
kavramlarinin konunun 6gretim kisminda daha ¢ok kullaniimasi seklindedir. Bunun
yani sira de@erlendirme kisminda yer alan modelleme uygulamalarinin kiglk bir
yuzdesinde dgrencilerin modelleme yapmalari istenmistir. Modelleme yapmak hangi
tur modelleme anlayisiyla olursa olsun, 6grenciyi dusunmeye sevk eder. Bu nedenle
ogrenciye kendi modelini olusturabilecegi firsatlar sunulmahdir (Maafl3, 2005). Bu
yonuyle ders kitabinin yetersiz oldugunu sdylemek mumkundur. Bunun yani sira, bu
bolimlerde 6grencinin olugturacagr modelin konu ogretiminde yer alan somut ve
gorsel modeller seklinde olacadi kuvvetli bir varsayimdir. Bu tarz bir modelleme her
ne kadar disunmeye sevk etse de, Ogrenciyi belirli gdsterimler cergevesinde
sinirlamaktadir. Matematiksel modellemede &grenci, gercek hayat problem
durumuna ¢6zum olabilecek bir model gelistirir ve bu model matematiksel her tirlu
yaply! igerebilir. Ayrica 6grenci matematiksel modellemede ¢6zim Uretmede aktif bir
rol alir ve yogun bir biligsel suregten gecer (Lesh ve Zawojewski, 2007; Blum ve
Borromeo Ferri, 2009). Yani matematiksel modelleme, 6grencinin muhakeme etme,
yordama, tahmin etme, degerlendirme gibi matematiksel ve analitik digsinme
becerilerini artirmaya yonelik bir ortam saglar (Erbas, Kertil, Cetinkaya, Cakiroglu,
Alacaci ve Bas, 2014). Bu bakimdan matematigi modelleme anlayisina goére ¢ok
daha etkilidir. Ders kitabindaki modelleme ise daha ¢ok 6gretim kisminda kullaniimig
ve matematiksel yapinin modellenmesi 6grenciye hazir bir sekilde sunulmustur.
Ogrencinin modelleme yapmasi gereken durumlar gok az sayidadir. Bunun yani sira
matematiksel modelleme, 6grencilerin dunyayi daha iyi anlamalarina ve matematige
yonelik olumlu tutumlar geligtirmelerine yardimci olur (Blum ve Borromeo Ferri,
2009). Matematiksel okur-yazarligi arttirmaya, sosyal ve Ust bilis becerilerinin
gelisimine katki saglar (Mousoulides, Christou ve Sriraman, 2006). Bu nedenle ders
kitaplarinin matematiksel modellemeyi dikkate alarak tasarlanmasi gerektigi
stylenebilir.
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Sonug ve Oneriler

Bu calismada programda matematiksel modellemeye olan vurguya karsin,
ders kitaplarindaki modelleme anlayiginin matematigi modelleme geklinde oldugu ve
model olarak da somut veya gorsel modellerin kullanildigi tespit edilmigtir. Ders
kitaplarinda matematiksel modelleme, somutlagstirma ve gorsellestirme olarak
dusundlmektedir. Oysa matematiksel modelleme somutlastirma ve gorsellestirmenin
Otesinde, duruma gore bu kavramlari da i¢ine alan ¢ok daha kapsamli bir yapidadir.
Matematiksel modellemede her konuya iliskin 6grenme ortami tasarlanabilir ve her
turli matematik kavramlarini ya da yapilarini daha anlamh 6gretecek etkinlikler
tasarlanabilir ve uygulanabilir. Ogrencinin matematiksel kavramlari ve vyapilari
sorgulayarak, tartigarak, degerlendirerek anlamli bir sekilde 6grenmesine Kkatki
saglayan bir ortam sunan matematiksel modellemeye iligkin s6z konusu sinirli alginin
degistiriimesi i¢in gerek programda gerek ders kitaplarinda modelleme anlayisinin
revize edilmesi gerekmektedir. Programin kisa bir sure once yayinlanan taslak
metninde, matematiksel modelleme kavram olarak yerini almig ve daha c¢ok
vurgulanmistir. Programda yasanan bu olumlu gelismenin ders kitaplarina benzer
sekilde yansimasi beklenmektedir. Hem programda ifade edilen amagclara
ulasabilmek, hem de egitim reformunda ¢agi yakalayabilmek mumkuin olabilir.

Bu arastirmada, ders kitaplarindaki model ve modelleme kavramlarinin ne
sekilde kullanildigi ve kitaplardaki modelleme anlayisi incelenerek okuyucuya 6nemli
bilgiler sunulmustur. Ortaokul seviyesinde secmeli ders olarak okutulan “Matematik
Uygulamalari” ders kitabinin matematiksel modelleme baglaminda degerlendirilmesi,
ayrica ders kitaplarinin 6gretim ve degerlendirme boélumuinde yer alan etkinliklerin
matematiksel modelleme etkinlikleri kapsaminda dedgerlendiriimesi ©neri olarak
sunulabilir.
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