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Extended Abstract

Purpose

The value in the place of ciphers composing of a number is called place value. This
term is one of the most basic characteristic of number system and arithmetic and again the
most abstract terms. The great majority of mistakes that the students make in the arithmetic
operations is caused by this term (Artut ve Tarim, 2006). The literature researches about
place value show that there is a lack of the basic-conceptual and useful side of learning the
term of place value and also a conception testing the understanding of this term. The
students’ thinking systematics, learning styles, the difficulties that they will have in the
learning of different mathematical subjects, the mistakes that the students will make and the

prior knowledge needed for the learning target subject should be analyzed by the teachers.
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It can be said that the knowledge and thoughts of the teachers to realise an effective
education are quite important for the form of suitable learning-teaching environments
(Beyazit ve Aksoy, 2010). The purpose of this study is that the difficulties of the students in
the understanding of place value and the opinions of the teachers within their pedagogical
knowledge in the subject about which suitable teaching strategies that will be able to be used
to be up to these difficulties are analyzed.The application process of this study may increase
the level of awareness of theparticipants by prompting to thinking. It is expected that the
achievement of the students in the subject of place value is increased by arranging suitable
lesson environment and using different teaching methods and techniques related to the
subject. It is necessary that the pedagogical views and opinions of the teachers about the
subject in which the suitable teaching approaches may be what to overcome the difficulties
that the students have while learning the term of place value and the mistakes that they
make related to this term are known. In this context it is tried to find an answer for the
guestion” what are the views and opinions of the primary school mathematic teachers in the
subject of realizing the difficulties that the students have about place value and the suitable
approaches to be applied to overcome these difficulties.

Method

In this study, case study model which is qualitative research method has been used.
The data have been had from semi-structured interviews with nine experienced mathematic
teachers in their fields. The participants as part of research; teacher (T), gender (W:woman,
M:man), The kind of school (S: state, P: private), Licence(B: banchelor's degree, P: post
graduate), seniority (Sn)” T{G.S.L.}S have been coded. Example coding T{W.P.B.}5 states
that woman working at a private secondary school, having bachelor's degree and 5 years
seniority is a teacher. The clinical interview which is one of the qualitative research methods
has been used as method of data collection. Before starting to the interview, the information
about the purpose of the study has been given to the teachers and get permission from them
to use recorder during the interview by short meeting. An extensive literature review has
been made while forming the questions and the research made by Arslan and Ubuz(2009)
has been made use of. At the same time, the questions that will be used in the reasearch
have been stated by being discussed whether they serve their purpose or not with two
lecturers and two teachers. In the interview, 7 questions have totally been used. 5 of them
are about the opinions related to the difficulties that the students have in the subject of place
value, the reasons of these difficulties and teaching approaches to be used to fix the reasons
and the rest is about the mistakes related to this subject that the teachers face in their
teaching lives. The data had from the clinical interviews with teachers have been analyzed by

using qualitative methods. The data recorded with recorder has been gotten down and
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analyzing process has been carried on these written documents.Descriptive analysis method
has been used with the purpose of finding the meanings in the teachers’ oral and written
answers. The data had in the first step of the analysis have been summarized and
interpreted according to themas stated beforehand. In the second step, the data has been
read and arranged according to the outline formed beforehand. In the third step, arranged
data has been defined and supported by thedirect quotations in the necassary places. In the

last step, defined findings have been explained, associated and given the meaning.

Results

The teachers has displayed quite different approaches to overcome difficulties and
mistakes stated in the study. 7 teachers have stated that they prefer to link with terms and
teaching the basic information that the teachers tell in the kinds of resource by questioning
and with a critical view and reasons. 2 teachers T{M.S.B.}34 and T{W.S.B}7 has chosen a
rutin and classical method as the explaining of theoritic information on given questions,
review of the subjects when it is time. In general, while 7 teachers states that they use
discovery teaching method which is compatible with constructivist approach, 2 teachers has

displayed typical behaviorist teaching approach.

Discussion and Conclusion

Findings shows that teachers have similar knowledge and ideas about difficulties they
might encounter on learning of place value and determining the mental causes of this
difficulties. Therewithal, findings shows that teachers have different approaches in teaching
of the subject related to student's difficulties and misconceptions on area of place value.
Bayazit ve Aksoy, (2010) stated although there is no opportunities to follow the international
literature by teachers so at the end they can be developed all this knowledge from their
professional life observations and pedagogical content intensive intellectual activities to be
undertaken on ways of student's thoughts. As a result, the vast majority of mistakes in
arithmetic by students are caused by understood poorly of place value which is most
important subject of number system and arithmetic by students. Therefore, while teaching
new concepts about mathematics, teachers should check students preliminary information,
misconceptions should be identified and after the elimination of student's misconceptions,
they should start teaching (Yenilmez ve Yilmaz, 2008). In this context teachers are strongly

advised to stand on the concept of place value.
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MAKALE BILGI OZET

Makale Tarihgesi: Bu makalede, ortaokul matematik 6gretmenlerinin ‘basamak deger?’
Alind1 23.11.2016 konusundaki 6grenci zorluklarini fark etme ve bu zorluklarin Ustesinden
Duzeltilmis hali gelmeleri icin uygulanabilecek 6gretim yaklasimlari konusundaki goérus ve
alind1 08.02.2017 distnceleri belirlenmeye calisiimistir. Arastirmanin érneklemini alt, orta ve
Kabul edildi Ust sosyoekonomik diizeydeki Adana ve Gaziantep iline bagh ortaokullarda
17.03.2017 goérev yapan dokuz 6gretmen olusturmaktadir. Bu galismada nitel arastirma
Cevrimigi yayinlandi yéntemlerinden 6rnek olay galisma modeli kullaniimigtir. Veri toplamak igin
30.06.2017 nitel calisma yéntemlerinden klinik milakat yontemi kullaniimigtir. Mulakatta

5 ana soru ve 6gretmenin 6gretmenlik yasantisinda konu ile ilgili karsilastigi
yanilgilara iligkin 2 soru olmak Uzere toplam 7 soru kullaniimigtir.
Calismanin bulgulari 6gretmenlerin, 6grencilerinin basamak deger kavrami
ile ilgili karsilastiklari zorluklar ve gelistirdikleri yanilgilar teshis etmede
benzer duglncelere sahip olduklarini, ancak bu zorluklarin ve yanilgilarin
giderilmesi i¢in farkl 6gretim yaklagimlar sergilediklerini gostermektedir.

© 2017 AUJES. Tum haklari sakhdir
Anahtar Kelimeler:
Basamak degeri, matematik egitimi, say1 kavrami

Giris

Sayi kavrami bireyin kendisi tarafindan yapilandirdi§i bir kavramdir. Piaget ve
arkadaslar, saylr kavramini; bireyin, iligkileri olusturarak ve duzenleyerek
yapilandirdigini dusunmaslerdir (Akt. Kaplan, 2008, s.1). Gunumuzde kullanilan 10
tabanli sayr sisteminin temelini Hint-Arap sayma sistemi olusturur. Bir sayiyi
olusturan rakamlarin bulundugu yerdeki degerine basamak deger denir. Bu kavram
sayl sisteminin ve aritmetigin en Onemli Ozelliklerinden ve yine en soyut
kavramlarindan biridir. Cocuklarin aritmetik islemlerde yaptiklari hatalarin da buyuk
¢ogunlugu bu kavramdan kaynaklanir (Ding Artut ve Tarim, 2006, s.27). Basamak
degeri konusunda 6grenci zorluklarini ve kavram yanilgilarini inceleyen ¢ok sayida
¢alisma bulunmaktadir (Kamii, 1982; Thompson, 2002; Din¢ Artut ve Tarim, 2006;
Bayazit ve Aksoy, 2010). Bu ¢alismalar incelendiginde basamak degerinin égrenciler
tarafindan saglikli algilanmasini zorlagtiran asil neden sifirin basamakta yer tutucu

*Sorumlu yazarin adresi: Milli Egitim Bakanhgi, Maltepe Esenkent Ortaokulu, istanbul, Tiirkiye
e-posta: aytensiyer@gmail.com
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olmasi 06zelligi ve kullandigimiz sistemin yazi dilinde ve sdzel dilde farklilik
goOstermesidir. Rakamin basamak ve sayi degeri ve on ile kisa garpmada o6grenciler
yanlig dusuncelere sahip olmaktadirlar. Diger bir yandan 6grenciler, en uzun sayi en
buyuk sayidir, ondalik sayinin ihmal edildigi dugince ve ondalik sayilarda ondalik
yerler arasindaki iligkileri belirlemede glglikler yasamaktadirlar. Ogrencilerin bu
yanlis inanglari ve deneyimleri sonucu ortaya g¢ikan davraniglar kavram yanilgilari
olarak tanimlanmaktadir (Yenilmez ve Yasa, 2008, s.463).

Ogrenciler, yukarda kisa bir dzeti sunulan zorluklarin (istesinden gelmeleri ve
iceriksel agidan dogru ve zengin basamak degeri bilgileri edinmek i¢in 6gretmenlerin
yardim ve rehberligine ihtiyag duymaktadirlar. Ogretmenler bu yardim ve rehberligi,
matematiksel kavramlarin 6grencilere etkin olarak nasil Ogretilebilecegine yonelik
bilgileri kapsayan alan eksenli pedagoji bilgileri ile saglamaktadirlar. Alan odakli
pedagoji bilgisinin kapsami fazlasiyla genis oldugundan, oOgretmenlerin Ogretim
programi ve ders kitaplarini anlayis sekilleri, matematik konularina uygun sunus
sekillerinin (grafikler, tablolar, v.s.) se¢imi ve kullanimi, 6grencilerin bir konuyla ilgili
bilgilerinin 6lcme ve degerlendiriimesinin nasil yapilacadi, 6grencilerin 6gretim
yasamlarindaki bilgi birikimleri ve bu bilgilerin yeni konularin 6gretiminde nasil
kullanilabilecegi gibi c¢ok farkh alanlardaki 6gretmenlerin bilgi ve dusuncelerini
icermektedir (Dede, Bayazit ve Soybas, 2010, s.68). Arastirmalar, 6gretmenlerin
sahip oldugu konu alan bilgisinin pedagojik alan bilgisiyle iligkili oldugunu; iyi konu
alan bilgisine sahip olan o6gretmenlerin 6grencilerin sahip oldugu 0grenme
gugluklerinin, kavram yanilgilarinin farkinda oldugunu, bunlari gidermek igin gerekli
olan yontem-strateji bilgisine sahip oldugunu ve mufredat bilgilerinin de daha gelismis
oldugunu ortaya koymaktadir (Van Driel et al., 2001).

Buglne kadar “basamak degeri’ ile ilgili pek ¢ok arastirma yapildigi
gorulmustir(Kamii, 1982; Thompson, 2002; Din¢g Artut ve Tarim, 2006; Bayazit ve
Aksoy, 2010). Basamak degeri ile ilgili literatir arastirmalari, basamak deger
kavramini 6grenmenin temel-kavramsal ve kullanigh yonunun, ayrica bu kavrami
anlamayi test eden bir anlayis eksikliginin oldugu gorulmektedir. Ayni zamanda
basamak deger kavraminin dgretimine iliskin sinif icinde yasanan durumlarin, ilgili
matematiksel kavramlarin ve en &nemlisi de &grenci Urlnlerinin analiz ve
betimlenmesini saglayan analiz modellerinin ortaya konulmasi gerekmektedir.
Ogrencilerin nasil bir diisinme sistematigi gelistirdikleri ve 6grenme stilleri, farkli
matematiksel konularin 6greniminde karsilasabilecekleri zorluklar, olusturabilecekleri
yanilgilar ve kisith algilar ve hedef konunun 6grenimi igin ihtiyag duyulan on bilgiler
ile ilgili 6gretmenlerin sahip olduklari bilgi ve diguncelerin uygun 6grenme-6gretme
ortamlarinin olusturulabilmesi i¢in oldukga 6nemli oldugu sdéylenilebilir (Bayazit ve
Aksoy, 2010, s.703). Basamak degeri kavraminin ogrencilerin matematikteki diger
kavramlari anlamalarina ve farkli matematik dugunceleri arasinda baglant
kurmalarina, matematiksel distinme, akil yuritme, ¢ikarim yapma, tumdengelimci
argumanlar gelistirme becerilerinin gelismesine, daha ileri matematik kavramlarinin
ogrenilmesine taban olusturdugu ¢ok degisik arastirmalarda ve NCTM gibi dinyanin
saygl duydugu ve faydalandigi dokimanlarda belirtimektedir (Kaplan, 2008, s.6). Bu
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calismanin amaci oOgrencilerin basamak degerini anlamadaki zorluklari ve bu
zorluklarin  giderilmesi igin uygun oOgretim yaklagimlarinin neler olabilecegi
konusundaki  6gretmenlerin  pedagojik alan Dbilgileri dahilinde goruglerinin
incelenmesidir.

Bu calismanin uygulama sureci katilimcilari dusinmeye sevk ederek
farkindalik dizeylerini artirabilir.Arastirma sonucunda elde edilen bulgular 1s1§ginda
uygun ders ortamlari dizenlenerek ve konu ile ilgili farkli 6gretim yéntem ve
tekniklerinden yararlanilarak 6grencilerin basamak deger konusundaki basarilarinin
arttinlmasi umulmaktadir.

Ogrencilerin basamak degeri kavramini anlamadaki zorluklari, bu dusiinceye
iligkin gelistirdikleri kavram yanilgilari ve zorluklarin giderilmesi igin uygun ogretim
yaklagimlarinin neler olabilecegi konusundaki ogretmenlerin pedagojik gorus ve
distincelerinin  bilinmesi gerekmektedir. Bu baglamda, © ilkégretim matematik
ogretmenlerinin ‘basamak deder’ konusundaki 6grenci zorluklarini fark etme ve bu
zorluklarin  Ustesinden gelmeleri i¢cin uygulanabilecek 06gretim yaklasimlari
konusundaki gorus ve dusunceleri nelerdir?” sorusuna yanit aranmaya c¢aligiimistir.

Yontem
Arastirma Deseni

Bu calismada nitel arastirma yontemlerinden 6rnek olay calisma modeli
kullanilmigtir. Nitel arastirmanin en belirgin 6zelligi, Uzerinde arastirma yapilan
kisilerin bakig acilariyla aragtirma yapilan olay, olgu, norm ve degerlerin incelenmeye
calisiimasidir (Ekiz, 2004). Ornek olay ¢alismasi ise glincel olaylari gergek baglamda
incelediginden (Erduran ve Yesildere, 2010) calismada bu arastirma stratejisi
kullanilmistir.  Sunulan veriler meslekte tecribeli dokuz ortaokul matematik
ogretmeniyle yapilan yari yapilandiriimis mulakatlardan elde edilmistir. Mulakatta
ogrencilerin basamak dederi konusunda yasadiklari zorluklar, bunlarin sebepleri ve
duzeltiimesi igin uygulanabilecek 06gretim yaklagimlari ile ilgili 6gretmenlerin
duguncelerine iligkin 5 soru ve o6gretmenin ogretmenlik yagantisinda konu ile ilgili
karsilastigi yanilgilara iligkin 2 soru olmak Uzere toplam 7 soru kullaniimistir. Veri
toplama yontemi ve mulakatta kullanilan sorularin guvenilirik ve gecerliligini
saglamak icin sorularin literatlrden faydalanilarak gelistiriimesine ve sorularin amaca
hizmet edip etmediginin alan uzmanlariyla tartigsiimasinadikkat edilmistir.

Calisma Grubu

Katilimcilar, Adana ve Gaziantep illerinde bulunan ortaokullar arasindan
“tesadufi kime ornekleme” (Simple Random Sampling) yoluyla segilmistir. Alt, orta ve
ust sosyoekonomik diizeydeki Adana iline bagli 1, Gaziantep iline bagh 5 okul olmak
lzere toplam 6 ortaokulda gorev yapan 9 ogretmen belirlenerek, arastirma
kapsamina alinmigtir.

Arastirma kapsaminda oOgretmenlerin kisisel bilgileri asagidaki Tablo 1'de
sunulmustur.

Tablo 1.Katilimcilarin demografik 6zellikleri
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Katilirmcilar
Kadm Erkek
20-30 3 2
TWasg 3140 - 1
41-50 1 1
51-60 - 1
Okl T Dewlet 4 3
Ozel 2
Lizans 3 4
Dlezumivet Tiikselk 1 1
Lisans
1-5 1 1
Eidem 6-10 2 1
11-15 - 1
16-25 1 2

Arastirma kapsamindaki katihmcilar; Ogretmen (0O), Cinsiyet (K:kadin,
E:erkek), Okul turti (D:devlet, O:6zel), Lisans durumu (L:lisans mezunu, YL: yiiksek
lisans mezunu), Kidem (Kd) olmak tzere

O{C.O.L.}Kd
seklinde kodlanmistir.
Ornek kodlama;

O{K.O.L.}54%adin, Ozel bir ortaokulda gorev yapiyor, Lisans mezunu, 5 yillik
kideme sahip olan 6gretmen.

Verilerin Toplanmasi

Veri toplama yontemi olarak nitel ¢calismalarda sik¢a kullanilan klinik mulakat
yontemi kullaniimigtir. Matematik egitiminde klinik mulékatlarin amaci, 6grencilerin
stratejilerini, bilgi yapilarini veya becerilerini karakterize etmek ve belirli bir 6gretimin
etkililigini arastirmak, gelisim sidrecini daha iyi anlamak veya problem ¢6zme
davraniglarini arastirmaktir ( Karatas ve Guven, 2003). Klinik mulakatlar sayesinde
ogretmenlerin ‘basamak deger’ konusundaki 6grenci zorluklarini fark etme ve bu
zorluklarin  Ustesinden gelmeleri igin uygulanabilecek ogretim yaklagimlar
konusundaki gorus ve dusunceleri ortaya konulmaya caligiimistir.

Klinik mulakata uygun olarak o6gretmenlerin uygulama ile ilgili dugsuncelerini
birinci elden alma ve problemleri derinlemesine irdelemek igin 6gretmenler ile
bireysel gorusmeler vyapilarak c¢alismanin verileri olusturulmustur. Mdulakata
baslamadan oOnce o6gretmenlerle kisa gérismeler yapilarak c¢alismanin amaci
hakkinda bilgi verilmis ve mulakat esnasinda ses kayit cihazi kullanmak igin izinleri
alinmistir. Bu c¢alismada yuratilen mulakatlar, sessiz bir ortamda bireysel olarak
gerceklestiriimigtir. Her bir mulakat, yaklagik olarak 20-30 dakika arasinda surmustur.
Mulakat sirasinda sorular ogretmenlere teker teker yoneltiimis ve konuyla ilgili
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dusuncelerini agiklamalari istenilmistir. Ayni zamanda klinik mulakatlari daha
sonradan analiz edilmek Uzere ses kayit cihazina kaydedilmigtir.

Veri Toplama Araci

Yanhg cevabin bulunmasi, 6grencinin nerede zorlandigi ile ilgili yeterli bilgi
vermeyebilir (Karatags ve Guven, 2003). Bu acgidan kullanilan klinik mulékat
arastirmaciya ogretmenlerin yardimi ile bu noktalarin belirlenmesinde yardimci olur.
Sorularin olusturuimasinda kapsamli bir literatir taramasi yapiimig ve Ubuz ve
Arslan'in (2009) yapmis oldugu arastirmalardan yararlaniimigtir. Ayni zamanda
sorularin amaca hizmet edip etmedigi alan uzmanlariyla tartisilarak arastirmada
kullanilacak sorular belirlenmigtir.

Mulakatta 6grencilerin basamak deger konusunda yasadiklari zorluklar ve bu
zorluklarin nedenleri ve duzeltiimesi igin kullanilabilecek 6gretim yaklagimlari ile ilgili
ogretmenlerin duguncelerine iligkin 5 sorukullaniimigtir.

Eldeki ¢calismada kullanilan birinci soru;ondalik sayilarda basamak degeri ile
ilgili 6grencilerin yasadiklari zorluklar, bunlarin sebepleri ve duzeltiimesi igin
uygulanabilecek 6gretim yaklasimlari ile ilgili 6gretmenlerin dlslincelerini arastirmak
icin kullanilmistir.

S.1) Sekizinci siniflarda ondalik sayilarda ¢ikarma isleminin kullanildigi bir
soru ¢Ozulurken tahtaya yazdiginiz;

0,73
0,6431

cikarma islemi igin; bir 6grencinizin islemin cevabinin negatif ¢ikacagi konusunda
Israrci davrandigini gézliyorsunuz. Sizce égrencinizin yanilgisinin sebebi nedir? , Bu
durumda neler yapabilirsiniz?

Bazi Ogrenciler "en uzun sayl en buylk sayidir" gibi yanhs bir algi
gelistirmiglerdir. Bunun sebepleri arasinda; uzun dizge dusuncesi (4,63>4,8), pay
odakl digunme (6,3=6,03, ¢unku ikisi de 6 tam ve 3 parga, parcalarin boyutu (onda
3, yuzde 3) goz ardi edilir), ters dusunme (ondalik sayilarin tam sayilari temsil
ettigine ancak tersten yazildigini dusunurler; 0,163=1 tane on, 6 tane yuz, 3 tane
bin), sifirin kaguk yaptigini distinme (virgulden sonra ilk basamakta sifir veya birden
fazla sifir varsa o sayl kuguktur, bunun disindaki durumlarda uzun olan sayi
blayuktlr), sag taraf tasmis dusincesi (120=12 tane on ise 0,12 de onda 12'dir)
bulunmaktadir (Baki ve Glg, 2014).

S.2) Altinci siniflarda uzunluk 6lgu birimleri konusunu igledikten sonra ders
sonu etkinligi olarak sinifa getirdiginiz boy 6lgme ¢ubugunu kullanan iki 6grenci
yaniniza gelerek “Ogretmenim, benim boyum 1,42cm Gizem'in boyu ise 1,43cm.
Eger ben 10cm daha uzun olsaydim Gizem ile ayni boyda olacaktim.” ifadesindeki
ogrenci yanilgisinin sebebi nedir? , Bu durumda neler yapabilirsiniz?
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Ogrenciler arasinda basamak deger kavrami ile ilgili sikca karsilasilan bir
diger gucluk ondalik sayillarda ondalik yerler arasindaki iligkileri belirlemede
yasanmaktadir. Toplama ve g¢ikarma gerektiren problemlerde basamak degeri veya
ondalik kisimdaki basamaklarin yerleri dikkate alinmadan noktadan sonraki son
basamaktan toplama ve ¢ikarma yapildigini géstermektedir (Ubuz ve Arslan, 2009,
s.113).

S.3) Altinci sinifta ondalik sayilarda c¢arpma islemi ile ilgili alistirmalar
yaparken “2,37 x 10”7 sorusuna ogrencilerin bir kismi hi¢ disinmeden “2,370”
cevabini vermistir. Bu dgrencilerin yanilgilarinin sebepleri nelerdir? , Bu durumda
neler yapabilirsiniz?

Basamak degeri kavrami ile ilgili sik sik karsilasilan gugluklerden bir tanesi de
10 ile carpmayla ilgili ortaya ¢ikan gugluklerdir. Thompson (2003) “bir sayiy1 10 ile
carptigimizda ne olur?” sorusunu ister ortaokul, ister ortadgretim veya lise ve hatta
ogretmen yetistiren kurumlarda soralim cevabin “sayinin sonuna 0 eklersin”
olacagini belirtmektedir. Bu yanilgi tam sayilarla ¢arpma isleminde dogru sonuca
ulasmayi saglarken, ondalik sayilarda tam aksine yanlis bir ifadeye neden olmaktadir
(Varol ve Kubang, 2012). Ornegin 25 x 10 = 250 iken 1 250 x 10 = 1 25 ¢ikmaktadir.

S.4) Altinci sinif 6grencilerinizden ‘U¢ bin kirk ik’ sayisini yazmalarini
istediginizde 6grencilerden birkaginin 342 veya 300042 gibi yanhg yanitlar verdiklerini
gordunuz. Bu ogrencilerin yanilgilarinin sebepleri nelerdir? , Bu durumda neler
yapabilirsiniz?

Normalde hicligi ifade etmek igin kullanilan sifirn basamakta 6nemli bir yer
tutucu 6zelliginin olmasi 6grenciler tarafindan zorlukla algilanabilmektedir (Ubuz ve
Arslan, 2009, s.111). Onluk sistem yazimindan farkli olarak sifirin basamaktaki yeri
diger basamaklarin dogru yerlerinin belilenmesi agisindan 6nemlidir. Zorluklarin
¢ogunlugu sayl sistemimizin konusma ve yazma seklinin farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir ( Fuson ve Bariars, 1990).

S.5) Ders esnasinda tahtaya yazdiginiz 545 sayisinin gesitli basamaklarinda
kullanilan 5’lerin basamak degerleri toplami kagtir?” arastirma sorusu igin birkag
ogrenci 10 yanitini vermigtir.  Ogrencinin yanilgisinin sebepleri nelerdir? , Bu
durumda neler yapabilirsiniz?

Ogrencilerden beklenen basamak deger tanimi “Bir sayiyr olusturan
rakamlarin bulundugu yerdeki degeri.” seklindedir (Yenilmez ve Demirhan, 2013).
Ancak basamak degeri ile ilgili karsilasilan bir diger guglik rakamin basamak ve sayi
degerlerinin ayirt edilememesidir. Bir rakamin sayi degeri her zaman ayniyken,
basamak degeri sayi icerisindeki yerine gore degisir (Arslan, Yildiz ve Yavuz, 2011).
Sayidaki bir rakamin basamak degeri, o rakamin sayi degeriyle bulundugu hanenin
degerinin ¢arpimi sonucu bulunur.

Ayrica ¢alisma kapsaminda ogretmenin 6gretmenlik yasantisinda konu ile ilgili
karsilastigi yanilgilara iliskin asagidaki 2 soru daha kullaniimistir.
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% Sizde 06gretmenlik yasantinizda basamak deger konusu ile ilgili size
yoneltilen sorulara benzer kavram yanilgilarina rastliyor musunuz?

« Basamak deger konusunda hangi tur vyanilgiya daha c¢ok
rastliyorsunuz?

Verilerin Analizi

Toplanilan verilerin analizinde kuramsal g¢ergeve olarak Shulman®‘in (1986)
pedagojik alan bilgisi duguincesi kullaniimigtir ( Bayazit ve Aksoy, 2010). Shulman’in
(1986) pedagojik alan bilgisi taniminda iki faktéronem kazanmigtir:

1-Ogrenci glgclikleri
2-Ogretim stratejileri ve temsilleri

Farkl arastirmacilarin pedagojik alan bilgisinin bilegenlerini nasil ele aldiklarini
inceleyen Park ve Oliver (2008) bu iki bileseni esas aldiklarini ve fakat bunlarla
birlikte “6lgme-degerlendirme bilgisi” ve “0gretim programinda kavramlarin ele alinisi
hakkinda sahip olunan bilgi” gibi yeni bilesenleri de tarif ettiklerini rapor etmistir.

Bu calismada oOgretmenlerin pedagojik alan bilgileri iki boyutu itibariyle
incelenmigtir. Bunlardan birincisi 6grencilerin basamak degeri kavramini anlamadaki
zorluklari, geligtirdikleri kavram yanilgilari ve bunlarin zihinsel sebeplerine iligkin
ogretmenlerin goris ve dislincelerini icermektedir. ikincisi ise bahsedilen zorluklarin
giderilmesi i¢cin uygulanabilecek etkin 6gretim yaklasimlarina iliskin 6gretmenlerin
gorus ve dusuncelerini icermektedir.

Ogretmenlerle yapilan klinik milakatlardan elde edilen veriler nitel yontemler
kullanilarak analiz edilmistir. Ses kayit cihazina kaydedilmis olan veriler yaziya
dokulmis ve analiz iglemleri bu yazili dokimanlar Uzerinden yuarttilmustar.
Ogretmenlerin ifadeleri, dgrencilerin sahip olduklari yanilgilara iliskin; en uzun sayi en
blyUk sayidir, ondalik sayilarda ondalik yerler arasindaki iligkileri belirleme, 10 ile
carpmayla ilgili ortaya c¢ikan gugclikler, sifirn basamakta yer tutucu o6zelligini
kavrayamama ve rakamin basamak ve sayl degerlerinin ayirt edilememesi
kategorilerinde toplanmistir. Bu kategorilerle ilgili ayrintili bilgiler veri toplama araci
kisminda mevcuttur.

Ogretmenlerin yazili ve sdzlii yanitlarindaki anlamlara ulagilmasi amaciyla
betimsel analiz yontemi kullaniimistir. Analiz isleminin birinci asamasinda elde edilen
veriler daha oOnceden belirlenen temalara/kategorilere gbére Ozetlenmis ve
yorumlanmistir. ikinci asamada daha once olusturulan cerceveye gore elde edilen
veriler okunmus ve diizenlenmistir. Uclincii asamada diizenlenen veriler tanimlanmis
ve gerekli yerlerde dogrudan alintilarla desteklenmistir. Son agamada ise tanimlanan
bulgular agiklanmis, iligkilendirilmis ve anlamlandiriimigtir.

Bulgular ve Yorum

Bu kisimda ogretmenlerin pedagojik alan bilgileri bes soru Uzerinden
incelenecektir.
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Birinci sorudan elde edilen bulgular

Birinci soru &grenciler arasinda sik¢a rastlanilan “en uzun sayi en blylik
sayidir ve ondalik sayinin ihmal edildigi ddglnce” yanhg algisinin sebepleri ve
ogrencilerdeki bu guglugun gideriimesinde 6gretmenlerin kullandigr yontemlere iligkin
ogretmenlerin duguncelerini arastirmayi hedeflemigtir.

Ogretmenlerin gogunlugu birincisorudaki égrenci yanilgisinin nedenini “en
uzun sayl en blyuk sayidir ve ondalik sayinin ihmal edildigi dusince” olarak
belirtmislerdir. Ayni zamanda, O{K.D.YL}5 ve O{E.D.L}34 6grencilerin ondalik sayilari
karsilastirmada, O{E.D.L}6 ve O{K.D.L}20 basamaklari esitlemede 6grencilerin
zorluklar yasadiklarini belirtmiglerdir. Ayrica, O{E.O.YL}16 &grencilerin sinavlara
yonelik galigmasindan dolayi ilk 6nce ¢ikarma islemini yapip daha sonra virgulu
koymak gibi pratik kullanma aligkanlhklarindan boyle bir yanilgi geligtirdiklerini
vurgulamistir.  O{E.O.YL}4 ise ogretmenin 0&grenciyi ezbere iten bir tavir
sergilemesinden  dolayr  Ogrencilerin  bu tarz  yanilgilar  gelistirdiklerini
belirtmistir.O{K.D.YL}56gretmenin yanilginin nedeni ile ilgili gériistinii su sekilde ifade
etmektedir:

“Yapilan hata basamak sayisinin yani basamak sayisi derken
sayinin uzunluguna bakip 0,6431 sayisini daha buyUk bir sayi
olarak dugunebilir. Hatta 0,73 sayisindan 0,6431 sayisinin
cikmayacagini bile sdyleyebilir.”

Ogretmenlerin gogunlugu, dgrencilerin bu yanilgilari karsisinda gikan sayida
bos kalan yerlere sifir koyarak oOgrenciye islemi tekrar c¢ozdurteceklerini dile
getirmislerdir. Bunun yani sira, O{K.D.YL}5 ve O{K.D.L}20 ondalk sayilarda
basamak deger konusunu, O{K.D.L}7 ise ondalik sayilarda karsilastirma konusunu
ogrenciye kisa bir anlatimla hatirlatacaklarini belirtmislerdir. O{E.D.L}6, soruyu ilk
Oonce virgulsuz olarak daha sonra virgullu olarak ¢ozdurup aradaki farki 6grencinin
kendisinin gérmesini saglayacagini belirtmistir. O{E.O.YL}16 virgllleri alt alta
yazmalari gerektigini vurgulayacagini belirtmis ve farkli bir yol olarak 6grencilerden
sayly! kesir haline gevirip bu sekilde gbzmelerini isteyecegini séylemigtir. O{E.D.L}12
ise yine virgulleri alt alta yazmalari gerektigini vurgulayarak 6grencilerdeki bu guclugu
ornekler lzerinde gdstererek gidermeye calisacagini belirtmistir. O{E.D.L}34 daha
fazla 6rnek cozerek yanilgiyl giderecegdini belitmisken, O{E.O.YL}4 ise sayiy! kesir
haline  c¢evirip bu sekilde c¢b6zmelerini isteyecedini dile  getirmistir.
O{E.D.L}66gretmeninkonu ile ilgili gériisiini su sekilde ifade etmektedir:

“Bos kalan yerlere sifir koymasini séyler, islemi tekrar
yapmasini isterim... Genelde sayininhangisininbiiyiik oldugunu
ogrenciye sorarim. Virgllsitiz olarak sorup daha sonra virgullii
uygulamasini isterim.”

ikinci sorudan elde edilen bulgular
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ikinci soru égrencilerdeki “ondalik sayilarda ondalik yerler arasindaki iligkileri
belirleyememe” vyanlhis algisinin sebepleri ve 06grencilerdeki bu gugligun
gideriimesinde  ogretmenlerin  kullandigi  yontemlere iliskin  6gretmenlerin
dusuncelerini arastirmayi hedeflemistir.

Ogretmenlerin gogunluguikincisorudaki 6grenci yanilgisinin nedenini “ondalik
sayllarda ondalik yerler arasindaki iligkiyi belirleyememe” olarak belirtmislerdir. Ayni
zamanda, égrencilerin bu yanilgisi ile ilgili O{K.D.YL}5 égrencilerin basamak deger
konusunu tamamen anlayamadiklarini belirtmisken O{K.D.L}9 ise &6grencilerin
basamak isimlerini bilmemelerinden kaynaklandigini belirtmistir. O{E.0.YL}16 ondalik
sayilarin okunugunda yapilan hatalarin 6grencileri bu tarz yanilgilara itebilecegini dile
getirmistir. O{E.D.L}12 ise 6grencinin ezberci ydntemi benimsemis oldugundan dolayi
basamaklar arasindaki dontsimi géremediklerini vurgulamistir. Ayrica, O{E.O.YL}4
denklem sistemi zihniyetinin ¢ocuklara tam olarak ogretiimedigi igin muhakeme
yeteneklerinin gelismedigini belirtmistir.O{K.D.L}96gretmenininyanilginin nedeni ile
ilgili goérasunu su sekilde ifade etmektedir:

“Burada ondalik sayillarda basamaklarin karistirilmas) s6z
konusu. Buradaki asil yanilginin sebebi sayinin son
basamagindan baglayarak onda birler ylizde birler olarak
gitmelerinden kaynaklaniyor.”

Ogretmenlerin gogunlugu, dgrencilerin bu yanilgilari kargisinda uzunluklar
arasindaki farki gorsel olarak gostererek 6grencilerin muhakeme yapmalarina olanak
saglayacaklarini belirtmislerdir. Bunun yani sira, O{K.D.YL}5 basamakdeger
tablosunu kullandigini belirtmistir. O{K.D.L}7 ve O{K.D.L}9 ise basamak deger
konusunu kisa bir hatirlatma ile dgrencilerdeki bu yanilgiy1 giderebileceklerini dile
getirmiglerdir. O{E.0.YL}4 glnlik hayattan 6rnekler vererek &grencilerdeki bu
gucligi giderebilecegini belirtmistir. O{K.D.YL}5 6gretmenininkonu ile ilgili gérisini
su sekilde ifade etmektedir:

“Ondalik sayilar ile ilgili tablolar var. Ondalik sayilarda basamak
degerini anlatirken bu tablolardan olusturuyoruz... Virgilden
sonra onda birler yiizde birler binde birler seklinde ayirip bu
tablolari kii¢iik notlar halinde sinifa dagitiyorum.”

Uclincl sorudan elde edilen bulgular

Uglincl soru égrencilerdeki “on ile kisa ¢arpma’” yanlis algisinin sebepleri ve
ogrencilerdeki bu glglugun gideriimesinde 6gretmenlerin kullandigi yontemlere iligkin
ogretmenlerin duguncelerini arastirmayi hedeflemigtir.

Ogretmenlerin timi 6grencilerde daha énceden 6grencinin ilkégretim birinci
kademe yillarindan getirmis oldugu “on ile kisa ¢arpmada sayinin sonuna sifirekleriz”
dusuncesinden hareketle boyle bir yanilgi sergiledigi gorusunu dile getirmislerdir.
Bunun yani sira O{K.D.L}20 ders anlatim sirasinda 6Jretmene gére 6nemli olan
konunun ilk 6nce verilmesi gibi konu anlatim sirasindaki dizenin bozuldugu
durumlarda bu yanilgilarin meydana gelebilecegini
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belirtmistir.O{E.O.YL}166gretmenininyanilginin nedeni ile ilgili gorisiini su sekilde
ifade etmektedir:

“Ogrencilere kisa yoldan carpma anlatirken 'sayinin 10 ile
carpiminda sayinin sonuna sifir ekleyin' diyoruz ama égrenci
ondalik sayilarda da bunu kullaniyor. Ancak ondalik sayilarda
virgll kaydirmasi gerekir ama 6grenci ezbere qittigi icin sayinin
sonuna bir sifir eklemig.”

Ogretmenlerin cogunlugu, égrencilerin bu yanilgilari kargisinda bastan tekrar
formal bilginin dizeltiimesi gerektigi goértsinu bildirmiglerdir. Bunun yani sira,
O{E.D.L}6 verilen ondalik saylyi kesir seklinde yazmalarini isteyerek islemi bir daha
yapmalarini isteyecegini belirtmistir. O{K.D.L}20, O{K.D.L}9 ve O{E.O.YL}16 ise bu
yanilgiy1 gunluk hayattan secilen ornekler Uzerinde virgulin dnemini vurgulayarak ve
karsilastirma yaptirarak giderilebilecegini belirtmiglerdir. Bu goérusu destekler nitelikte
O{K.D.L}20 6gretmenininkonu ile ilgili gérisuni su sekilde ifade etmektedir:

‘Ben altinci siniflarda ondalik sayillarda c¢arpma iglemini
anlatirken, ‘virgilli parka gétiriyoruz gibi’ deyislerle virgdil
lzerinde  durmaya caligsiyorum... Daha ¢ok  ginliik
hayatlarindan &rneklemeye c¢alisiyorum. Yani ‘bakkaldan bir
tane elma aldin on tane daha alman gerekiyor, ne yaparsin’ gibi
gercek hayattan yola ¢ikarak konuyu kavratmaya ¢aligiyorum.”

Dorduncu sorudan elde edilen bulgular

Doérdincl soru 6grencilerdeki “sifirin basamakta yer tutucu olmasi 6zelligi ve
kullandigimiz sistemin yazi dilinde ve sézel dilde farklilik géstermesi” yanlig algisinin
sebepleri ve 6grencilerdeki bu guclugun gideriimesinde o6gretmenlerin kullandigi
yontemlere iligkin 6gretmenlerin distncelerini arastirmayi hedeflemigtir.

Ogretmenlerin  ¢ogunlugu dgrencinin ilkégretim birinci kademe yillarinda
sayilarin okunusu-yaziligi konusunu ve sifirln basamakta yer tutucu olmasi 6zelligini
kavrayamadiklarini dile getirmiglerdir. O{K.D.YL}5 &6grencilerin bu konuda alistirma
eksikliklerinin oldugunu vurgulamigtir. O{E.D.L}34 ise yazi dili ile sozel dilin
farklihginin 6grenciyi bu tarz yanilgilara gétirebilecegini vurgulamistir. O{K.D.L}20 ve
O{E.O.YL}16 bu vyanilgiyi gelistiren 6grencilerin basamak ve sayi kavramlarini
anlamadiklarini belirtmiglerdir.O{E.D.L}34 6gretmenininyanilginin nedeni ile ilgili
gorusunu su sekilde ifade etmektedir:

“Ogrenciye 'ii¢ bin kirk iki' yi yaz dedigimizde bazi égrenciler
3000 i ve 42 iyi ayri yaziyorlar. Ama birlestirmesini istedigimizde
bazen 342 yaziyorlar bazen de 300042 yaziyorlar. Bunun
nedeni édrenci araya sifir koymayi unutuyor. Odrenci sifirin
basamaktaki degerini atliyor. ”

Ogretmenlerin cogunlugu, dgrencilerin bu yanilgilar karsisinda farkli 6rnekler
Uzerinde sifinn  de@erli oldugunu o6grencilere gdstereceklerini belirtmislerdir.
O{K.D.YL}5 okulda bulunan birlik, yizlik, binlik kartlari sinifa getirerek 6grencilerdeki
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bu yanilglyi gérsel olarak gidermeye calisacagini dile getirmistir. O{E.D.L}6,
ogrencinin yanhg yazdigi saylyl ¢ozumlemesini isteyerek ogrencinin yaptigi hatayi
kendisinin gdrmesini saglayacagini belirtmistir. O{E.D.L}34 ise 6grencinin konu ile
ilgili daha ¢ok aligstirma yapmasini saglamada ailenin 6nemi tzerinde durmustur. Bu
goriust destekler nitelikteO{E.D.L}34 6gretmenininkonu ile ilgili goriistini su sekilde
ifade etmektedir:

“Ogrenciye daha c¢ok alistirma yapmalarini séylerim. Mesela
evlerinde ebeveynler bu tir sayillar sOyleyerek ¢ocugun
yazmasini saglayabilir.”

Besinci sorudan elde edilen bulgular

Besinci soru &grencilerdeki ‘rakamin basamak ve sayi dederlerinin ayirt
edilememesi’yanlis algisinin sebepleri ve 6grencilerdeki bu gug¢ligin gideriimesinde
ogretmenlerin kullandigi yontemlere iliskin 0gretmenlerin duguncelerini aragtirmayi
hedeflemistir.

Ogretmenlerin tim{ sorudaki 6grenci yanilgisinin nedenini “rakamin basamak
ve sayl degerinin ayirt edilememesi” olarak belirtmiglerdir. O{K.D.YL}5
oégretmenininyanilginin nedeni ile ilgili gérisund su sekilde ifade etmektedir:

“Ogrencimiz burada basamak degeri ile sayinin sayi degerlerini
karigtiriyor. Basamak degerinde sayi basamaktaki degerleriyle
alinir sayi degerinde ise sayinin sayisal degeri alinir. Ogrenci
bu iki ayrimi fark etmemistir. ”

Ogretmenlerin  gogunlugu, 6grencilerin bu yanilgilari kargisinda basamak
deger konusunu kisa bir sekilde izah ettikten sonra farkh érnekler Uzerinde basamak
ve sayl degerinin farkliigini 6grencilere gdstereceklerini belirtmiglerdir. O{E.D.L}12
ise her basamagin kendine ait bir degeri oldugunu 6grenciyi tahtaya g¢ikararak verilen
saylyl heceleyerek okumasini isteyecegini ve bdylece 6grencinin kendi hatasini
kendisinin goérebilecegini dile getirmistir. O{K.D.L}20 &grencinin yasadigi bu giiglik
karsisinda diger ogrencilerin yapilan hataya iligkin fikirlerini hatay1 yapan ogrenci ile
bire bir iletisimde bulunmalarini saglayarak akran egitimi yaklasimini sergiledigini
belirtmistir. O{E.O.YL}16 ise basamak deger konusunu 6grenciye anlatmadan énce
konu ile ilgili internetten edindigi bir slayt gdsterisi ile ilk olarak 6grencilerde merak
uyandiracagini daha sonra ise konu anlatimina gecgecegini belirtmistir. Bu gortsu
destekler nitelikte O{E.O.YL}16 6gretmenininkonu ile ilgili gorusiini su sekilde ifade
etmektedir:

“Ben bunun icin ¢ok guzel bir slayt gosterisi edindim. Bunu
internetten ¢ok kolay bir sekilde edinebiliyorsunuz. Yaklagik bir
veya ki dersinizi aliyor ama c¢ocugun kafasina gergekten
oturuyor. Slayt, matematigin tarihgcesinden basliyor Yunanlarin
kullandigi  dizeni, Roma rakamlarinin gizemi, Cinlilerin
kullandigi sistemi eglenceli bir yolla anlatiyor. Mesela Cinliler 1
béliinemedigi i¢in erkek sayidir, 2 béllinebildigi i¢in digidir. Asal
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sayilari mago erkekler olarak nitelendiriliyor. Cocuklara bunu en
basta bu sekilde oyun gibi sevdirebilirseniz merak
uyandirabiliyorsunuz. Sonrasinda ise anlatmak istediginiz
konulari kolayca 6grenciye aktarabiliyorsunuz.”

Ogretmenlerin 6gretmenlik yasantilarinda konu ile ilgili karsilagtigi farkhikavram
yanilgilarina iligkin bulgular

Ogretmenlere sorulan “Sizde déJretmenlik yasantinizda bunlara benzer kavram
yanilgilarina rastliyor musunuz?” sorusuna ogretmenlerin timU olumlu yanitlar
vermislerdir. Bunun yani sira O{E.D.L}6 ve O{K.D.L}7 dgrencilerin basamak deger
kavraminin eksikliginden olugan ondalik sayillarda ve tam sayillarda bdlme
islemlerinde guglukler yasadiklarini dile getirmislerdir. Bu gorusu destekler nitelikte
O{K.D.L}7 dgretmeninin konu ile ilgili gériisiini su sekilde ifade etmektedir:

“Bunlarin diginda genellikle bélme ile ilgili hatalar yapiyorlar.
Ozellikle sayida sifir varsa 6grenci bunu hi¢ yapamiyor,
saglamasini da diigtinmiyor.”

Ogretmenlere sorulan “Hangi tiir yanilgiya daha gok rastliyorsunuz?” sorusuna
ogretmelerin  ¢cogunlugu basamak degeri kavraminin eksikliginden kaynaklanan
ondalik sayilar konusundaki aligtirmalarda 6grencilerin siklikla guglik yasadiklarini
belirtmiglerdir. Bu gorisi destekler nitelikte O{K.D.L}9 6gretmenininkonu ile ilgili
gorusunu su sekilde ifade etmektedir:

“Ogrenci rakamin basamak degerini kavramakta guiclik gekiyor.
Bu nedenle ondalik kesirlerde buyukluk kugukluk kavrami,
virgilleri alt alta yazmada sorunlar oluyor.”

Bir diger O{E.D.L}12 6gretmeninin konu ile ilgili gorisiinii su sekilde ifade etmektedir:

“En ¢ok ondalik sayilarda toplama yaparken virgullerin yerlerini
karigtiriyorlar, ayni isimli basamaklar alt alta yazmiyorlar. Bu da
g¢ocuklarin  basamak  deger kavraminin tam  olarak
o6ziimsenmemesinden kaynaklaniyor.”

Bununlabirliktecaligmada bahsedilen zorluklarin ve vyanilgilarin Ustesinden
gelmeleri icin o0grencilere yapilabilecek agiklamalar ve uygulanabilecek etkin 6gretim
modelleri konularinda o6gretmenler olduk¢a farkli yaklasimlar sergilemislerdir.
O{K.D.YL}5, Of{E.D.L}6, O{K.D.L}20, O{K.D.L}9, O{E.O.YL}16, O{E.D.L}12,
O{E.O.YL}4 kavramlar arasi iligkilendirmeler yapmayi ve kaynak cesitliligi icerisinde
anlattiklari 6z bilgileri; sorgulayarak ve elestirel bir bakis acisiyla, nedenleriyle,
ogretmeyi tercin etmiglerdir. O{E.D.L}34 ve O{K.D.L}7 teorik bilgilerin verilen sorular
uzerinden sozel ifadelerle agiklanmasi, yeri geldiginde konularin tekrari gibi cok daha
rutin ve klasik bir yol izlemiglerdir. Genel olarak O{K.D.YL}5, O{E.D.L}6, O{K.D.L}20,
O{K.D.L}9, O{E.O.YL}MB, O{E.D.L}12, O{E.O.YL} vyapilandirmaci yaklagimin
felsefesiyle uyum arz eden bulus yoluyla 6gretim modelini kullanirken O{E.D.L}34 ve
O{K.D.L}7 tipik bir davranisgi 6gretim yaklagsimi sergilemistir.
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Calismada kullanilan sorular; basamak degeri ile ilgili 6drencilerin yasadiklari
zorluklar, bunlarin sebepleri ve duzeltiimesi icin uygulanabilecek ogretim yaklagimlari
ile ilgili 6gretmenlerin dusuncelerini arastirmak icin kullaniimistir. Ses kayit cihazina
kaydedilmis olan veriler yaziya dokulmus ve analiz islemleri bu yazili dokumanlar
uzerinden yuratalmagtar.

Sonug ve Tartisma

Basamak degeri ile ilgili ortaokul 6grencilerinin yasadiklari zorluklar, bunlarin
sebepleri ve duzeltimesi icin uygulanabilecek o6gretim yaklasimlari ile ilgili
ogretmenlerin dustncelerini saptamak amaciyla bu ¢alisma planlanmistir.

Bulgular katilimci 6gretmenlerin, ogrencilerin basamak deger konusunu
ogrenirken karsilagsabilecekleri zorluklar ve bu zorluklarin zihinsel sebeplerini teghis
etme noktasinda oldukga benzer bilgi ve dusuncelere sahip olduklarini
gostermektedir. Ayni zamanda c¢alismanin bulgulari basamak deger konusu
baglaminda 6grenci zorluklari ve yanilgilarina iliskin 6gretmenlerin konunun 6gretim
boyutunda farkli yaklagimlar sergileyebileceklerini de gostermektedir.

Ornegin, dgretmenlerin timi basamak deger konusu ile baglantili olan “on ile
kisa carpmada sayinin sonuna sifir ekleriz* yanilgisinin égrencilerde daha 6nceden
oégrencinin ilkdgretim birinci kademe yillarindan getirmis oldugu tam sayilarda on ile
kisa carpma bilgilerini revize etmeden ondalik sayilar konusuna aktarmalarindan
kaynaklandigini belirtmislerdir. Bu sonu¢ Thompson'un (2003) ¢alismasinin sonuglari
ile paralellik gostermektedir. Thompson (2003) “bir sayiy1 10 ile ¢arptigimizda ne
olur?” sorusuna ister ilkogretim, ister ortadgretim veya lise ve hatta ogretmen
yetistiren kurumlarda soralim cevabin “sayinin sonuna 0 eklersin® olacagini
belitmektedir. Benzer sekilde Brown'un (1981) yapmis oldudu calismada bazi
ogrencilerin 5,13 x 10 sorusuna 5,130 cevabini verdikleri goriilmektedir. Ogretmenler
ogrencideki bu yanilgi karsisinda farkli yaklasimlar sergilemislerdir. Ogretmenlerin bir
kismi tekrar formal bilginin duzeltiimesi gerektigini savunmusglardir. Diger kisim ise bu
yanilgiy! gunluk hayattan secilen ornekler Uzerinde virgulin dnemini vurgulayarak ve
karsilagtirma yaptirarak giderebileceklerini belirtmislerdir. Bir baska yaklagsim olarak
ogretmenler ondalik sayiy1 kesir seklinde yazmalarini isteyerek islemi bir daha
yapmalarini saglayacaklarini dile getirmislerdir. Bu baglamda ikinci kisimdaki
ogretmenlerin yaklagimlarinin basamak deger konusunun esasini ve 6zelliklerini
anlama baglaminda daha etkili olabilecegi 6ngérusunde bulunulabilir.

Ogretmenlerin ¢coguniugu en uzun sayi! en buyiik sayidir ve ondalik sayinin
ihmal edildigi dusunceye iligkin 6grenci yanilgisini irdelerken, iki gorus belirtmiglerdir.
Birincisi; 6grencilerin ondalik sayilari kargilagstirmada yasadiklari guglukler ikincisi ise
basamaklari esitlemede yasadigi gugluklerin 6grenciyi bu yanilgiya goturdugu
ongorusunde bulunmusglardir. Ayni zamanda oOgretmenlerin belirttigi 6grencilerin
sinavlara yonelik calismasi ve 6gretmenin 6grenciyi ezbere iten bir tavir sergilemesi
ogrencilerde bu yanilginin gelismesine neden olabilmektedir. Steinle (2004) ondalik
sayllarla ilgili yaptigi ¢calismasinda “(4,8 ve 4,75) ile (4,3 ve 4,65) say ciftlerindeki
sayllardan en blyugunu isaretleyin” sorusu igin bir 6grenci ilk durumda 4,75 (yanlis)
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ve ikinci durumda 4,65 (dogru) olarak yanitlamistir. Bu baglamda arastirmanin bu
bulgusu Steinle’nin bulgularini destekler nitelikte oldugu soylenebilir. Ogretmenlerin
bir kismi o6grencilerdeki bu yanilgiyr gidermek icin, soruyu ilk 6nce virgulsuz daha
sonra virgullu olarak c¢ozdureceklerini veya virgulleri alt alta yazmalari gerektigini
vurgulayarak ornekler Uzerinde c¢alisacaklarini belirtmiglerdir. Ayni zamanda ¢ikan
saylda bos kalan yerlere sifir koyarak égrenciye islemi tekrar ¢ézdurteceklerini veya
saylyl kesir haline gevirip bu sekilde ¢dzmelerini isteyeceklerini dile getirmislerdir.
Diger kisim dgdretmenler ise ondalik sayillarda basamak deger ve ondalik sayilarda
kargilastirma konularini  kisa bir hatirlatma ile 6grencideki bu yanilgiyi
giderebileceklerini belirtmiglerdir. Bu baglamda birinci kisim o6gretmenlerinin bulus
yoluyla 6gretim stratejisini kullanarak 6grencilerin bilgiye ulagmalarini kolaylastiracak
alternatifler sunduklari ve uygun 6grenme ortamlari olusturmaya c¢alistiklari seklinde
yorumlanabilir.

Yine ogretmenler rakamin basamak ve sayl degeri kavraminin égrenim ve
ogretimine iliskin benzer dusunceleri dile getirmisler ve 6grenciler tarafindan rakamin
basamak ve sayl degerinin ayirt edilemedigini vurgulamiglardir. Kamii (1986)
Amerika Birlesik Devletleri, Kanada ve isvicre’deki arastirmalarin sonuclarina
dayanarak 1. ve 2. sinifta bulunan égrencilerin ¢ogunlugunun 16’daki 1'in 1 tane
onluk gosterdigini anlamadiklarini ifade etmektedir (Ubuz ve Arslan, 2009, s.108). Bu
baglamda arastirmanin bu bulgusu Kamii’'nin bulgularini destekler nitelikte oldugu
soylenebilir. Ogretmenlerin gogunlugu 6grencideki bu yanilglyr dizeltmek igin
basamak ve sayi deger arasindaki farkliliklari 6érnekler Gzerinde gostereceklerini dile
getirmislerdir. Bir dgretmen ise 6grencideki bu yanilginin nedenine iligkin diger
ogrencilerin fikirlerini sorarak sinif igi iletisimde bulunacagini vurgulamistir. Bir diger
ogretmen ise her basamagin kendine ait bir degeri oldugunu o6grenciyi tahtaya
clkararak verilen saylyl heceleyerek okumasini isteyecegini ve bdylece d6grencinin
kendi hatasini kendisinin gorebilecedini dile getirmistir. Bu 06gretmenin 6grenci
merkezli bir yaklasim sergiledigi sOylenebilir.

Bir diger yanilgi olan “ondalik sayilarda ondalik yerler arasindaki iliskiyi
belirleyememe” ile ilgili 6gretmenler, 6grencilerin basamak deger konusunu tam
olarak anlayamadiklarini, basamak isimlerini bilmediklerini, &gdrencinin ezberci
yontemi benimsemis oldugu, denklem sistemi zihniyetinin ¢ocuklara tam olarak
ogretilmedigi icin ve sayilarin okunusunda yapilan hatalarin 6grencileri bu tarz
yanilgilara itebilecedini dile getirmiglerdir. Brown’'un (1981) arastirmasinda sorulan
“2,9’a bir ondalik ekleyin” sorusuna bazi 6grenciler 2,19 (ondaliga on ekle 19 elde
edeceksin) bazi 6grenciler de 2,10 (dokuz Uzerine bir ekle) yanitini vermiglerdir
(Ubuz ve Arslan, 2009, s.113). Ayni zamanda Ug¢a'nin (2014) 17 dordunciu sinif
ogrencilerinin ondalik kesirlerin basamak adlarini belirtmelerine iligkin 6gretim dncesi
biligsel sureclerini 6n ve son klinik gorugsmelerde verdikleri cevaplar dogrultusunda
incelemis ve tim &grencilerin ondalik kesirlerin basamak adlarini belirleyemediklerini
gérmastur. Bu baglamda arastirmanin bu bulgusu Brown ve Ucga’nin bulgularini
destekler nitelikte oldugu sdylenebilir. Ogdretmenlerin  ¢ogunlugunun bu yanilgi
karsisinda benzer goriislere sahip olduklari belirlenmistir. Ogretmenlerin bu yanilg
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karsisinda uygulayacagi yollar; basamak deger konusunu kisa bir hatirlatma,
uzunluklar arasindaki farki gorsel olarak gostererek ogrencilerin  muhakeme
yapmalarina olanak saglama ve gunluk hayattan ornekler verme olarak siralanabilir.

Ogretmenler, “sifirn basamakta yer tutucu olmasi 6zelligi ve kullandigimiz
sistemin yazi dilinde ve sOzel dilde farklilik gostermesi” yanilgisina iliskin 6grencinin
ilkdgretim birinci kademe yillarinda sayilarin okunusu-yazilisi konusunu ve sifirin
basamakta yer tutucu olmasi 6zelligini kavrayamadiklarini belirtmislerdir. Ozellikle bu
konuda alistirma eksikliklerinin  oldugunu, Ogrencilerde basamak ve sayi
kavramlarinin tam oturmadidini ve yaz dili ile s6zel dilin farkhligindan kaynakh
ogrenci glgliiklerine dikkat ¢ekmislerdir. Ogretmenlerin bu yorumlari Sharma
(1993)'nin arastirmasi ile paralellik géstermektedir. Ogrenciler igin sifiri, “higbir sey” i
gostermek icin kullanmak o kadar zor olmasa da basamak degeri sisteminde
kullanmak c¢ok zordur (Sharma, 1993). Ogretmenler, 6grencilerdeki bu yanilg
karsisinda farkli 6rnekler Uzerinde sifirin degerli oldugunu 6grencilere gostermeleri
disinda farkl yaklasimlar da sergilediklerini dile getirmiglerdir. Bir 6gretmen okulda
bulunan birlik, yuzlik, binlik kartlari sinifa getirerek goérsel 6gretimin daha etkili
olacagini vurgularken, bir diger o6gretmen &grencinin yanlis yazdigi saylyi
¢o6zimlemesini isteyerek 6grencinin yaptigi hatayr kendisinin gérmesinin etkili
olacagini dile getirmigtir. Egitimde aile etkeninin dnemi Uzerinde duran bir 6gretmen
ise aile bireylerinin yardimi ile 6grencinin konu ile ilgili daha ¢ok alistirma yapmasi
gerektigi Uzerinde durmustur.

Ogretmenler, 6gretmenlik yasamlarinda basamak deger konusu ile ilgili
kavram vyanilgilarina sik¢a rastladiklarini dile getirmiglerdir. En sik kargilasilan
yanilginin basamak degeri kavraminin eksikliginden kaynaklanan ondalik sayilar
konusunda goraldaguna belirtmiglerdir. Ayni zamanda 6grencilerin basamak deger
kavraminin eksikliginden olusan ondalik sayillarda ve tam sayillarda bdlme
islemlerinde guglukler yasadiklarini vurgulamislardir.

Ogretmenlerin bu yorumlari incelendiginde katihmci ogretmenler basamak
deger konusunun ogrenimine iligkin uluslararasi literatirdebulunan bulgu ve
dusuncelerle kapsam ve igerik olarak olduk¢a benzer ve zengin bilgiler gelistirdikleri
gorulmektedir. Katihmci 6gretmenlerin uluslararasi literattrt takip etme imkanlarinin
olmadigini dusunursek bu bilgileri kendi mesleki yasamlari boyunca yapmis olduklari
g6zlemler ve o&grencilerinin disinme sistematikleri Uzerinde yUratmus olduklari
pedagoji icerikli yodun dusunsel aktiviteler sonucunda gelistirmis olabilecekleri
soylenebilir (Bayazit ve Aksoy, 2010).

Sonug olarak, matematigin onemli bir konusu olan basamak deger kavramina
iliskin ogretmenlerin farkindaliklarini artirmak umut edilmektedir. Bu baglamda
ogretmenlere basamak deger kavrami Uzerinde Onemle durmalari Onerilebilir.
Ogretmenlerin  6grencilerdeki bu glgliiklerin giderilmesinde pedagojik bilgilerinin
onemi yadsinamayacak kadar buyuktir. Bu nedenle burada sunulan galismanin bir
benzerinin daha fazla katilimciyla ve farkli matematik konulari baglaminda yapiimasi
gerekmektedir. Basamak deger kavramina iliskin 6grencilerde hedeflenen disunce
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degisiminin olusumunda sinif ici 6gretimlerin materyal ve teknoloji kullanimlariyla
desteklenmesi onerilebilir.
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