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Bu calisma ile daha dnce yiritilen ¢alismadan elden edilen Ug (Beauveria bassiana M48,
Beauveria bassiana MA49, Isaria fumosorosea M50) izolatin arazi kosullarinda zararh F.
occidentalis’e karsi etkinligi belirlenmesi amaclanmistir. Bu amagla 6ncelikle zararlinin
sorun oldugu iki 6rtualti (Kepez, Serik) ve iki agik alan (Aksu, Korkuteli) yetistiriciligi yapan
alanda izolatlarin biyolojik etkinlik denemeleri kurulmustur. Denemeler, Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel Mudurligi tarafindan yayinlanan “Sebzede Thrips
[Thrips tabaci Lind., Frankliniella occidentalis (Perg.) (Thy.: Thripidae)] Standart ilag
Deneme Metodu” revize edilerek yurutilmustir. Pozitif kontrol olarak ise thripslere karsi
ruhsat almis bir entomopatojen fungus (NIBORTEM) ve thrips miicadelesinde yaygin
kullanilan bir insektisit (LASER™) test edilmistir. Denemeyi degerlendirmek amaciyla
sayimlar, ilaglamadan 1 giin 6nce ve ilaglamadan 1, 3, 7, 10, 14 giin sonra, gliniin erken
saatlerinde olmak lzere toplam 6 kez yapilmistir. Calismada kullanilan izolatlarin genel
olarak etkisinin 7., 10. ve 14. glin sayimlarinda Nibortem’den daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Buda entomopatojen funguslarin elde edildigi bolgelerde zararlilara karsi
etkinliklerinin yliksek oldugu bilgisiyle 6rtiismektedir. Sonuglar, Umitvar izolatlarin arazi
kosullarinda da etkili oldugunu ve gelistirilmesi gerektigini ortaya ¢ikarmistir.

Anahtar Kelimeler: Bati cicek thripsi, Biyolojik micadele, Entomopatojen fungus,
Frankliniella occidentalis

ABSTRACT

Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae), the main pest of many
vegetable and ornamental plants in Antalya greenhouse cultivation, causes damage
directly to plants, but also causes damage as a vector of some important viruses.
Entomopathogenic fungi (EPF) are one of the microbial control agents that are widely
used in the fight against harmful insects worldwide. Local isolates located in geographical
areas with harmful insects have significant advantages in the control against them. With
this project, it is aimed to determine the effectiveness of three (Beauveria bassiana M48,
Beauveria bassiana MA49, Isaria fumosorosea M50) hopeful isolates obtained from the
previously conducted doctoral study against the F. occidentalis pest in land conditions.
For this purpose, biological efficacy trials of isolates were established in the field of
cultivation of two greenhouse (Kepez, Serik) and two field (Aksu, Korkuteli), where the
pest is a problem firstly. The established essays were published by the General
Directorate of Agricultural Research and Policies in the journal “Thrips on Vegetables
[Thrips tabaci Lind., Frankliniella occidentalis (Perg.) (Thy.: Thripidae)] The Standard
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Pesticide Trial Method has been revised and conducted. As a positive control, an entomopathogenic fungus (NIBORTEM)
licensed for thrips and an insecticide commonly used in the control against thrips (LASER ™ ) were tested. In order to evaluate
the trial, the counts were performed a total of 6 times, 1 day before the spraying and 1, 3, 7, 10, 14 days after the spraying,
earlier in the day. In general, the effect of the isolates used in the study was found to be higher than Nibortem in the 7th,
10th and 14th day counts. This coincides with the information that entomopathogenic fungi have a high activity against pests
in the regions where they are obtained. The results revealed that hopeful isolates are also effective in land conditions and

should be improved.

Key Words: Antalya, Biological control, Entomopathogenic fungi, Frankliniella occidentalis, Western flower thrips

Giris

Thysanoptera tlrlerinden Bati cicek thripsi,
Frankliniella occidentalis (Pergande) sus bitkileri
de dahil olmak Uzere bir ¢ok kultiir bitkisinde
ekonomik éneme sahip zararh tirlerdir. Bu zararli
ozellikle biberlerde sorun olan
(TSWV)
hastaliginin da vektori olup Uretim alanlarinda
onemli  problemlere  sebep  olmaktadirlar
(Daughtrey ve ark., 1997; Ulmann ve ark., 1997).
Ayrica zararlinin direk beslenme zararindan da

thrips tard,

Domates noktali  solgunluk virls

ekonomik kayiplar olusmaktadir (Wetering ve
ark., 1999; Kitlik 2017).Entomopatojen funguslar
(EPF), tarimsal zararlilari kontrol altina alabilme
olanaklarindan dolayi bilim insanlarinin ilgisini
cekmistir (Er, 2003). Sicaklik ve nem sartlarinin
uygun oldugu kosullarda  entomopatojen
funguslar zararli bocekleri rahatlikla kontrol altina
alabilmektedir (Shahid ve ark., 2012). Yapilan
¢alismalarinin  ¢ogu,

fungus izolatlarinin biyolojik micadelede etmeni

Umitvar entomopatojen

olarak kullanilmasi Uzerine odaklanmistir. Zararl

arthropodlara spesifik olan entomopatojen
funguslarin korunmasi ve etkinliklerinin
arttinlmasi igin, Uretim sistemlerinde uygun

sartlarin olusturulmasi, tarimsal uygulama ve
ortam dlizenlemelerinin buna goére yapilmasi
gerekir (Eilenberg ve ark., 2001; Eilenberg ve
Meadow, 2002).

Entomopatojen funguslar kullanilarak 6nemli
bircok tarimsal zararh ile micadelede basarih
sonuglar alinmistir (Inglis ve ark., 1997; Erler ve
ark., 2013, 2014; Zahn ve Morse, 2013; Erler ve

Ates, 2015; Topuz ve ark., 2016). Turkiye'de

zararl arthropod popilasyonlarinda
entomopatojen  funguslarin  neden  oldugu
hastaliklarin arastirilmasinda, etkilerinin
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belirlenmesinde ve zararhlari kontrol amaciyla
kullanilmalarinda nispeten az ilerleme olmustur.
Yapilan literatir taramasinda, Tirkiye'de thrips
tirleri Uzerinden elde edilmis entomopatojen
funguslarin F. occidentalis Uzerine etki durumu
Uzerine yapilmis ¢alismaya rastlanmamistir. Bu

¢alisma, bu konuda vyapilan ilk g¢alisma
niteligindedir.
Sebze ve sus bitkilerinin  en  6nemli

zararhlarindan birisi olan F. occidentalis miicadele
kapsaminda kimyasallara alternatifler olabilecek
mikrobiyal Urinlerin test edildigi bazi ¢alismalar
mevcuttur (Ucak ve ark., 2014; DemirGzer ve ark.,
2016; Demirozer, 2019). Ancak bu calismalar ya
hazir ticari preparatlar ile ya da direk thripsler
Uzerinden izole edilmemis izolatlar ile yapilmis
¢alismalardir.

Bu c¢alisma ile yerel olarak F. occidentalis'den
izole edilen ve laboratuvar kosullarinda etkinlikleri
izolatin  Ortualti

belirlenen 3 ve acik biber

alanlarinda biyolojik etkinlikleri test edilmistir.

Materyal ve Metot

Spor siispansiyonlarinin hazirlanmasi

Patates Dekstroz Agar (PDA) lzerinde 25°C'de
inklibatorde  kiltire alinan entomopatojen
funguslar ekimden 15-18 giin sonra sporlari
toplanarak 250 ml % 0.1 Tween 20 ihtiva eden
steril  saf su icerisine  konularak spor
sispansiyonlari hazirlanmis ve Thoma lami ile
spor sayimi yapilarak her bir izolat icin 1x108
konidiospor/ml konsantrasyonunda EPF izolatlari
hazirlanmistir (Cam ve ark., 2002; Fancelli ve

ark.,2013).

Spor ¢cimlenmesinin belirlenmesi
Hazirlanan spor konsantrasyonlarindan 0.1 ml
alinarak PDA besiyeri Uzerine ekim yapilmistir.
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24
birakilmiglardir.

242C'de
inkiibasyon

Petriler saat inkiibasyona
daha
sonra mikroskop altinda 400x buyUtmede dort
farkh

gergeklestirilmistir. Sporlarin kendi boylari kadar

isleminden

mikroskop alaninda sayimlar
¢imlenme tlpl olusturan sporlar ¢imlenmis olarak

kabul edilmistir (Safavi vd. 2010). Cimlenme

yuzdesi ise asagida verilen formile gore
belirlenmistir. Hazirlanan butin spor
konsantrasyonlarinin %90 ve uzeri g¢imlenme

oranina sahip oldugu gorulmustir.

% c¢imlenme = [a/(a+b)] x 100
a; ¢cimlenen spor sayisi
b; cimlenmeyen spor sayisi

Arazi kosullarinda denemelerin kurulmasi

Bu c¢alismada kurulan denemelerin tamami
biber  (Capsicum L)  bitkisinde
ylritilmustir. Cizelge 1’de deneme alanlarina ait

annuum

bazi bilgiler verilmistir.

Cizelge 1. Biberde Thrips (F. occidentalis)’e karsi kurulan denemeye ait bazi bilgiler
Table 1. Some information about trial areas in trial against Western flower thrips

Deneme alani Yetistirme Cesit Dikim tarihi | Fenolojik durumu Bitki boyu | Uygulama
(ilce/Mahalle) kosulu (cm) tarihi
Kepez/Altinova Ortialti VT 594 F1 10.01.2021 | Ciceklenme-Meyve Tutum 190-200 11.05.2021
Serik/Kocayatak Ortialti Ozalp 29.01.2021 | Gigceklenme-Meyve Tutum 190-200 11.05.2021
Aksu/Hacialiler Tarla Mostar F1 11.04.2021 | Ciceklenme-Meyve Tutum 60-70 16.06.2021
Korkuteli/Buylkkdy | Tarla Yahya F1 05.05.2021 | Cigeklenme-Meyve Tutum 70-80 17.08.2021
Laboratuvar  kosullarinda F.  occidentalis 80 iceren su pusklrtiilmustlr. Her bir parsel bir

Uzerindeki 6lim oranlari %75 ve Uzerinde olan 3
farkli izolat (B. bassiana M48, B. bassiana M49, |.
fumosorosea M50) (mitvar funguslar olarak
belirlenmistir (Kirigik, 2021). Bu 3 farkh izolatin
tarla ve ortlalti kosullarinda da etkinliklerini
belirlemek amaciyla kurulan denemeler, Tarimsal
Arastirmalar Ve Politikalar Genel MudurlGgu
tarafindan vyayinlanan “Sebzede Thrips [Thrips
tabaci Lind., Frankliniella occidentalis (Perg.)
(Thy.: Thripidae)] Standart ilac Deneme Metodu”
revize edilerek vylrutlilmuistir (TAGEM, 2023).
Hem tarla hem de ortialti kosullarinda
gerceklestirilecek denemeler iki farkl lokasyonda
ylritilmustir. Pozitif kontrol olarak ise thripslere
karsi ruhsat almis bir entomopatojen fungus
(NIBORTEM) ve thrips miicadelesinde yaygin
kullanilan bir insektisit (LASER™) test edilmistir.

Kontrol olarak ise bitkilerin tGzerine %0.03 tween

tekerrir olacak sekilde, calisma 4 tekerrirld
olarak yuritilmustir.

Acik alanlarda kurulan denemelerAntalya ilinin
Aksu/Hacialiler
mahallerinde vyiritilmustir. Ortualti kosullarda

ve Korkuteli/Buyukkoy

kurulan denemeler ise Antalya ilinin
Kepez/Altinova ve Serik/Kocayatak mahallerinde
yarGtilmustir.

Denemeler, Tesadif Bloklari deneme desenine
gore, 6 karakter [3 farkli entomopatojen fungus +
1 kontrol (su)+ karsilastirma ilaci (Laser)+ Ruhsatli
(NIBORTEM)] 4

tekerrirli olarak kurulmustur. Parseller tarlada

entomopatojen  fungus ve
40 m?, serada 20m? olacak sekilde ayarlanmustir.
Parseller arasinda 1’er m, bloklar arasinda birer
sira arasi (1 m) emniyet seridi olarak birakilmistir.
Denemede vyer alan karakterler Cizelge 2'de

belirtilmistir.

Cizelge 2. Biberde Bati gicek thripsi (F. occidentalis)'ne karsi kurulan denemede yer alan karakterler
Table 2. Characters Involved in Trial Against Western Flower Thrips

Karakterler izolat/Uriin ad Entomopatojen fungus/ Aktif madde Konsantrasyon/  Aktif | Doz

madde orani
1.Karakter M48 Beauveria bassiana 1*108 konidiospor/ml 250 ml / da”
2.Karakter M49 Beauveria bassiana 1*108 konidiospor/ml 250 ml / da”
3.Karakter M50 Isaria fumosorosea 1*10% konidiospor/ml 250 ml / da*
4 .Karakter NIBORTEM SC %1,5 Verticillium lecanii Strain Bb-1 1*108 konidiospor/ml 250 ml / da
5.Karakter LASER™ SL Spinosad 480 g/I 20ml/da
6.Karakter Kontrol

*:izolatlar icin belirlenen 250 ml/da dozu NIBORTEM ticari Giriiniiniin dozu baz alinarak belirlenmistir.
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dikimden
basina en az 15

Biber
incelenerek,

yapraklari sonra glinlik
yaprak
thrips(ergin+larva) veya bir gicekte en az 5 thrips
(ergin+larva) bulundugunda denemeler
kurulmustur.

aksamustl serin saatlerde sirt
Ortialti
kosullarinda kurulan denemelerde parsel basina
yaklasik 40 bitkiye, tarla kosullarinda kurulan

denemelerde ise yaklasik 80 bitkiye uygulama

Denemeler,
pllverizatori yardimiyla kurulmustur.

yapilmistir. Uygulama yapildigi esnada genel
olarak sicaklik 24 %55 olarak
6lcilmiistiir. izolatlarin dozu, pratige yakin olmasi
acisindan NIBORTEM ticari Griiniiniin 250 ml/da
dozda uygulamalar

°C ve nem

dozu esas alinarak ayni

yapimistir.  Denemeleri degerlendirmek
amaciyla sayimlar, ilaglamadan 1 gin 6nce ve
ilaclamadan 1, 3, 7, 10, 14 giin sonra, ginin erken
saatlerinde olmak Uzere toplam 6 kez yapilmistir.
Sayimlarda; deneme alanindaki her parselin
ortasindan 5 bitkinin alt, orta ve st kisimlarindan
alinan vyaprak ve ciceklerde sayim yapilmistir.
Sayim sonuglari 5 bitki basina olacak sekilde
hesaplanmistir. Canli thrips larva ve erginleri bir
kagida silkelenerek el lupu ile sayilmistir.
Entomopatojen funguslar tarafindan enfekte
edilmis veya enfeksiyon sliphesi olan thripsler
iceren cicekler, yapraklar ve meyveler toplanarak
kilitli plastik torbalara ve filtre kagidi bulunan
ornek kaplarina yerlestirilmis ve etiketlenmistir.
Etiketlenen  oOrnekler buz kutulari iginde
laboratuvara getirilmistir (Sanchez-Pefia ve ark.,
2011). olarak bocekler,

Canli getirilen

havalandirma saglanan plastik kavanozlarda bir
hafta boyunca gilinlik olarak gozlem altina
alinmistir. Bu sire boyunca, fasulye kapsilleri
beslenmesi kavanozlara

boceklerin icin

yerlestirilmistir.  Toplanan  bocekler,  iklim
odasinda, toplandiklari zamanki iklim kosullarina
gore 20 veya 25+1°C sicaklik, %655 nem ve dogal
yasam ortamlarina mimkin oldugunca yakin bir
sekilde fungus gelisimi igin inkilibasyona tabi
tutulmustur.

llaclarin veya entomopatojen fungusun yiizde
etki oranlari sayimlari Gizerinden Henderson Tilton
formiline gore degerlendirilmistir. Bulunan bu
ylzde etki oranlarina karsilik gelen aci degerleri
cetvelden tespit edilmistir (Henderson ve Tilton,
1955).Tespit edilen bu degerlere varyans analizi
ve Duncan testi uygulanarak dozlar arasindaki
farkhliklar saptanmistir (IBM SPSS Statistics 22).

Deneme siresince kullanilan ilacin veya
bitkilerde  toksik

etkisinin olup olmadigi standart ilag deneme

entomopatojen  fungusun

metotlarinin  sonunda vyer alan fitotoksisite
rehberine gore gozlenmistir. Deneme alanlarinda
incelenen tiim karakterlerde herhangi bir

fitotoksisite belirlenmemistir.

Arastirma Bulgularn ve Tartisma

Arazi kosullarinda denemelerden elde edilen
bulgular

Ylritlilen denemelere ait sayim sonuglari ve
preparatlarin yiizde etkileri Cizelge 3, 4, 5, ve 6'da

verilmistir.

Cizelge 3. Antalya (Kepez-Altinova mahallesi)’da biberde Bati gicek Thripsi (F. occidentalis)'ne karsi ortialti kosullarinda
kurulan denemeye ait sayim sonuglari ve preparatlarin yiizde etkileri

Table 3. Count results of the trial established against Western flower thrips (F. occidentalis) on pepper in Antalya (Kepez-
Altinova District) and percent effects of the preparations under greenhouse conditions

ilaglamadan 1 giin ilaglamadan 3 giin |ilaglamadan 7 giin |ilaglamadan 10 giin|ilaglamadan 14 giin

On Sayim |[sonra sonra sonra sonra sonra

Canh Canh Canh Canh Canh Canh

Nimf+Ergin|Nimf+Ergin Nimf+Ergin Nimf+Ergin Nimf+Ergin Nimf+Ergin
Karakterler (Adet) (Adet) Etki (%) |(Adet) Etki (%) |(Adet) Etki (%) |(Adet) Etki (%)|(Adet) Etki (%)
B. bassiana M48 |106,5 73,5 31,84C |57,75 47,35 B (33,75 71,18AB|34,25 71,27 B|54,25 60,74 B
B. bassiana M49 |110,75 86,5 22,64D (67,25 40,64 B (47,25 61,21 B |39,00 68,76 B|71,50 50,71 BC
1. fumosorosea
M50 114 83 27,67 CD 62,00 46,84 B |40,50 67,54 B |39,00 69,19 B|63,25 57,61B
Nibortem 106 57 46,56 B |57,8 46,04 B |63,25 44,95 C |69,5 41,73 C|{79,5 42,45 C
Laser 99,25 17,25 82,83 A |19,75 80,58 A 19,75 81,89 A (10,50 90,58 A|18,50 85,67A
KONTROL 117,75 119 121 129,75 132,75 154,5

* Sayim guinlerindeki etki ylizdeleri ayri ayri analiz edilmis olup, her bir situnda ayni harfleri alan etki ylizdeleri arasindaki fark

istatistiksel olarak anlamsiz olarak degerlendirilmistir (P<0.05).
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Cizelge 3'te gorildigu lzere, B. bassiana M48,
B. bassiana M49 ve |. fumosorosea M50 izolatlar
en yulksek etkiyi %68.76 ile %71.27 arasinda
degisen 6lim oranlari ile 10. glinde ulasmuslardir.
Uygulanan izolatlarin biyolojik Grlinler olmasi
nedeniyle %70 ve yakini 6lim oranina ulasmasi
sartlarinda izolatlarin basarili oldugunu
Calismada pozitif kontrol

uygulanan ticari insektisit Laser butin sayim

arazi

gostermistir. olarak

glinlerinde istatistiki acidan en etkili istatistiki
gruba (A) girmistir. Diger bir pozitif kontrol olan
ve Ulkemizde zararliya kargi ruhsath olan
Nibortem preparati %41.73 %46.56 olim
oranina ulasmistir. Calismada kullanilan izolatlar,

ile

Nibortem’den etkinlik agisindan istatistiki olarak
3., 7., 10. ve 14. giin sayimlarinda farkh grupta yer
almis ve daha etkili bulunmustur.

Cizelge 4. Antalya (Serik-Kocayatak mahallesi)’da biberde bati gigek thripsi (F. occidentalis)'e karsi 6rtlalti kosullarinda
kurulan denemeye ait sayim sonuglari ve preparatlarin yizde etkileri

Table 4. Count results of the trial established against Western flower thrips (F. occidentalis) on pepper in Antalya (Serik-
Kocayatak District) and percent effects of the preparations under greenhouse conditions

ilaglamadan 1 giin | ilaglamadan 3 giin | ilaglamadan 7 giin |ilaglamadan 10 giin | ilaglamadan 14 giin
On Sayim sonra sonra sonra sonra sonra
Canli Canhi Canli Canli Canli Canli

Nimf+Ergin [Nimf+Ergin Nimf+Ergin Nimf+Ergin Nimf+Ergin Nimf+Ergin
Karakterler (Adet) (Adet) |Etki(%)| (Adet) |Etki(%)| (Adet) |Etki(%)| (Adet) |Etki(%)| (Adet) Etki (%)
B. bassiana M48 |104,25 75,5 28,66 B [67,50 38,24 B (29,25 75,10 B (36,75 70,90 B |59,50 57,62 B
B. bassiana M49 (109,25 80 27,86 B (70,75 38,25 B (34,50 72,06 B |38,00 71,35B |69,75 52,68 BC
1. fumosorosea
M50 109,25 78,25 29,33 B |67,00 41,54 B (32,25 73,80 B |38,00 71,208 |74,00 49,64 C
Nibortem 98,25 79 20,73 C |70 32,27 B (57,75 47,94 C |70,25 41,14 C (88,5 33,03D
Laser 96 16,25 83,33 A (19,00 81,14 A (10,75 90,07A (10,50 91,00 A (34,50 73,34 A
KONTROL 110,75 112,5 116 125,25 134,5 149,5

* Sayim gilnlerindeki etki ylzdeleri ayri ayri analiz edilmis olup, her bir situnda ayni harfleri alan etki yiizdeleri
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamsiz olarak degerlendirilmistir (P<0.05).

Cizelge 4’te gorildugu Uzere, B. bassiana M48,
B. bassiana M49 ve |. fumosorosea M50 izolatlari
en ylksek etkiyi %72.06 ile %75.10 arasinda
degisen 6lim oranlari ile 7. glinde ulasmislardir.
Uygulanan izolatlarin biyolojik Urinler olmasi
nedeniyle %70 Uzeri 6lim oranina ulagsmasi arazi
izolatlarin oldugunu

sartlarinda basaril

gostermistir. Calismada pozitif kontrol olarak

uygulanan ticari insektisit Laser butin sayim

glinlerinde istatistiki acidan en etkili istatistiki
gruba (A) girmistir. Diger bir pozitif kontrol olan

ve Ulkemizde zararliya karsi ruhsath olan
Nibortem preparati %20.73 ile %47.94 o6lim
oranina ulagsmistir.  Calismada  kullandigimiz

izolatlarin etkisi Nibortem’den etkinlik agisindan
istatistiki olarak 3., 7., 10. ve 14. glin sayimlarinda
farkli grupta yer almis ve daha etkili bulunmustur.

Cizelge 5. Antalya (Aksu-Hacialiler mahallesi)’da biberde bati gicek thripsi (F. occidentalis)’e karsi tarla kosullarinda kurulan
denemeye ait sayim sonuglari ve preparatlarin ytzde etkileri

Table 5. Count results of the trial established against the pepper Western flower thrips (F. occidentalis) pest in Antalya (Aksu-
Hacialiler Mahallesi) and the percent effects of the preparations under field conditions

ilaglamadan 1 giin ilaglamadan 3 giin |ilaglamadan 7 giin |ilaglamadan 10 giin |ilaglamadan 14 giin

On Sayim |[sonra sonra sonra sonra sonra

Canh Canh Canh Canh Canli Canh

Nimf+Ergin [Nimf+Ergin Nimf+Ergin Nimf+Ergin Nimf+Ergin Nimf+Ergin
Karakterler (Adet) (Adet) Etki (%) (Adet) Etki (%) |(Adet) Etki (%) |(Adet) Etki (%) |(Adet) Etki (%)
B. bassiana M48 |101,75 77,75 23,32 B 52,00 50,85 B (24,50 78,25 B (33,75 71,29 B |60,75 53,82 B
B. bassiana M49 (91,75 68,75 25,14 B 46,75 51,21 B (28,25 72,27 B |45,25 57,78 D 68,25 43,01 C
1. fumosorosea
M50 106,75 74,75 30,08 B 66,50 40,16 C |29,00 75,48 B 144,00 64,70 C |55,75 60,04 B
Nibortem 95 85,25 10,39C 63 36,43 C (63 40,22 C |70,5 36,67 E |88,5 28,72 D
Laser 106 15,5 85,40 A 13,25 88,03 A |8,25 93,00 A |10,00 91,93 A |14,50 89,52 A
KONTROL 100,5 100,8 105 111,5 117,5 131,5

* Sayim gilnlerindeki etki ylizdeleri ayri ayri analiz edilmis olup, her bir stitunda ayni harfleri alan etki ylizdeleri
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamsiz olarak degerlendirilmistir (P<0.05).
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Cizelge 5'te gorildigu lzere, B. bassiana M48,
B. bassiana M49 ve |. fumosorosea M50 izolatlari
en yuksek etkiyi %72.27 ile %78.25 arasinda
degisen 6lim oranlari ile 7. glinde ulasmislardir.
Uygulanan izolatlarin biyolojik Grlinler olmasi
nedeniyle %70 (zeri 6lum oranina ulagsmasi arazi
sartlarinda izolatlarin

basarili oldugunu

gostermistir. Calismada pozitif kontrol olarak

uygulanan ticari insektisit Laser butin sayim

glinlerinde istatistiki acidan en etkili istatistiki
gruba (A) girmistir. Diger bir pozitif kontrol olan

ve Ulkemizde zararliya kargi ruhsath olan
Nibortem preparati %10.39 ile %40.22 6lim
oranina ulasmistir.  Calismada  kullandigimiz

izolatlarin etkisi Nibortem’den etkinlik agisindan
istatistiki olarak 3., 7., 10. ve 14. giin sayimlarinda
farkh grupta yer almis ve daha etkili bulunmustur

Gizelge 6. Antalya (Korkuteli-Blyikkdy mahallesi)’da biberde Bati gicek thripsi (F. occidentalis)’'e karsi tarla kosullarinda
kurulan denemeye ait sayim sonuglari ve preparatlarin yizde etkileri

Table 6. Count results of the trial established against Western flower thrips (F. occidentalis) pest on pepper in Antalya (Korkuteli-
Biiylikkdy District) and percent effects of the preparations under field conditions

ilaglamadan 1 giin ilaglamadan 3 giin |ilaglamadan 7 giin |ilaglamadan 10 giin |ilaglamadan 14 giin

On Sayim |sonra sonra sonra sonra sonra

Canh Canh Canh Canh Canh Canh

Nimf+Ergin [Nimf+Ergin Nimf+Ergin Nimf+Ergin Nimf+Ergin Nimf+Ergin
Karakterler (Adet) (Adet) Etki (%) |(Adet) Etki (%) |(Adet) Etki (%) [(Adet) Etki (%) |(Adet) Etki (%)
B. bassiana M48 (94,25 70,75 25,23BC  |74,75 25,35 C (30,75 71,50 B (34,75 70,35B |58,75 54,68 B
B. bassiana M49 (96,25 66,75 30,67BC |61,00 40,22 B |31,50 71,40 B 51,00 57,28 C |65,50 50,06 B
1. fumosorosea
M50 101 66 34,84 B 57,00 47,02 B |31,75 72,53 B |42,50 66,14 B |59,75 56,78 B
Nibortem 100,75 80 20,55C 81,5 23,28 C (69,75 39,63 C |73,25 415D |81,5 41,04 C
Laser 100,5 10,75 89,32A  [10,75 89,93 A (9,75 91,43 A |11,75 90,50 A |15,50 88,70A
KONTROL 100,25 100,8 107 115 125 137,5

* Sayim glnlerindeki etki ylzdeleri ayri ayri analiz edilmis olup, her bir situnda ayni harfleri alan etki yiizdeleri
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamsiz olarak degerlendirilmistir (P<0.05).

Cizelge 6’da gorildugl lzere, B. bassiana M48,
B. bassiana M49 ve |. fumosorosea M50 izolatlari
en yuksek etkiyi %71.40 ile %72.53 arasinda
degisen 6lim oranlari ile 7. glinde ulasmislardir.
Uygulanan izolatlarin biyolojik Urinler olmasi
nedeniyle %70 Uzeri 6lim oranina ulagsmasi arazi
sartlarinda izolatlarin

basaril oldugunu

gostermistir. Calismada pozitif kontrol olarak
uygulanan ticari insektisit Laser butin sayim
glinlerinde istatistiki acidan en etkili istatistiki

gruba (A) girmistir. Diger bir pozitif kontrol olan

ve (Ulkemizde zararliya karsi ruhsath olan
Nibortem preparati %20.55 ile %41.50 6lim
oranina ulasmistir.  Calismada  kullandigimiz

izolatlarin etkisi Nibortem’den etkinlik acisindan
istatistiki olarak 3., 7., 10. ve 14. giin sayimlarinda
farkli grupta yer almis ve daha etkili bulunmustur

Dort farkh lokasyonda kurulan denemelere ait
sonuclar incelendiginde hem B. bassiana M48, B.
bassiana M49, |. fumosorosea M50 izolatalarinin
ortualti ve tarla kosullarinda benzer biyolojik
etkinligi gosterdigi belirlenmistir.

Galisma kapsaminda pozitif kontrollerden biri
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olan ticari insektisit Laser, deneme kurulan dort
lokasyonda da bitin sayim glinlerinde istatistiki
acidan en etkili istatistiki gruba (A) girmistir.
Ruhsatli  bir
beklenen bir sonugtur. Ancak diger bir ticari trin

insektisit olmasi nedeniyle bu
olan Nibortem preparati neredeyse tim sayim
glinlerinde B. bassiana M48, B. bassiana M49, .
fumosorosea M50 izolatalarindan daha disuk
etkiye sahip olmustur. Buda entomopatojen
funguslarin elde edildigi bolgelerde zararllara
karsi etkinliklerinin yiksek oldugu bilgisiyle
ortiismektedir. Calisma silresince 6lim oranlari

genel olarak 7. gliin sonunda %70 ve (zerine

cikabilmistir.

Yurtdisinda vyapilan c¢alismalar sonucunda,
ozellikle entomopatojen funguslarin F.
occidentalis’e karsi basari ile kontrol altina

aldigiyla ilgili pek c¢ok calisma bulunmaktadir.
(2017), B. bassiana’y: erginler
108
yaklasitk 2 giin

Mousavi ve ark.,
Uzerine sera kosullarinda test etmistir.
konidia/ml konsantrasyonda
icerisinde %98.4 olim elde etmistir. Ancak bazi

calismalarda, thripslerin ergin dncesi donemlerine
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karst  B.  bassiana’nin  etkisinin, gomlek
degisiminden dolayl disuk oldugu bulunmustur
(Vestergaard ve ark., 1995). Metarhizium.

anisopliae’nin thripslerde dahil olmak Uzere
200’den fazla bocegi enfekte ettigi belirlenmistir
(Cloyd 1999; McNeil 2005). Ulkemizde ve diger
Ulkelerde yapilan calismalarda M. anisopliae’nin
thripsleri kontrol altina alabilecegi belirtilmistir
(Dura ve ark., 2012; Ucak ve ark., 2014; Ekesi ve
ark., 1998; Maniania ve ark., 2003; Ansari ve ark.,
2008). Ayrica Avrupa’da ticari olarak mevcut olan
Verticillium lecanii uzun vyillardir thrips ve diger
sera zararhlar ile micadelede kullaniimaktadir
(Ravensberg ve ark., 1990; Helyer ve ark., 1992).
Ulkemizde (2014), V.
lecanii’ninde bulundugu bazi

ise Ucak ve ark,
icerisinde
biyopestisitleri F. occidentalis’e etkisini kuru film
teknigi ve yaprak daldirma teknigi kullanilarak
bioassayleri

neticesinde V. lecanii’'nin F. occidentalis’i baski

arastirmislardir. Laboratuvar
altina alabildigi sonucuna varilmistir.
Ayrica Kirisik, (2021) bu ¢alismada kullanilan B.
bassiana M48, B. bassiana M49, |. fumosorosea
M50 izolatalarini laboratuvar kosullarinda 1x107
dozunda F. occidentalis’e karsi test etmis ve 10.
Sayim gliniinde larva, pupa ve erginler lzerinde
%90 ve Uzeri biyolojik etkinlik sonuglar elde
etmistir. Bu 3 izolatin arazi kosullarinda 7. Gin
sonunda etkisi %70 oranin Uzerinde oldugu
Buradaki etkinlik

dislslinin nedeni arazi sartlarinda gorilen cok

gorulmustar. biyolojik
sayidaki faktorden (degisken isi, nem, UV gibi)
kaynaklanabilecegi distinilmektedir.

Bilindigi
uygulamalarinda

Uzere biyolojik miicadele

verli  dogal dismanlarin
kullanimi, bulundugu yerdeki ekolojik sartlara
uyumu dolayisiyla, miicadelede basarinin temel
ilkelerindendir. Bu sebeplerle Akdeniz Bblgesi’'nde
farkh
ozellikle 6rtlalti sebze yetistiriciliginde zararl olan
F.

ekolojisi

alanlardan  vyapilacak  6rneklemelerle

occidentalis’e karsi kullanilabilecek bdlge

ile uyumlu vyerli entomopatojen
funguslarin arastiriimasi ve tespit edilenlerin yine
bu zararlilar Uzerinde patojenitelerinin tespiti
Halihazirda

olarak

giinimizde
bu

hedeflenmistir.

mucadelede ticari kullanilan
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ithal
oldugu ve dolayisiyla ekstra bir maliyet getirdigi

entomopatojen funguslarin  bircogunun
gdz Onune alinirsa bu tip c¢alismalara ihtiyag
oldugu goz ardi edilmemelidir.

Her ne kadar 7 gunlik siirede kabul edilebilir
0lim oranlarina gikilsa da bu slirenin preparasyon
surecinde azaltiimasina yoénelik galismalarin
yapilmasi gerekmektedir. Hedef zararlinin kisa
surede dol vermesi, doku igine hizli bir sekilde
yumurta birakabilmesi gibi nedenlerden dolayi
olim sdresinin kisalmasi 6nem arz etmektedir.
Ayrica yapilacak ¢alismalarda EPF izolatlarinin UV

ve nemden etkilenmemesi de saglanmalidir.
Sonuglar

Gergeklestirilen bu ¢alisma ile tGlkemizde ilk kez

thrips  bireyleri Uzerinden elde edilen
entomopatojen fungus izolatlari arazi kosullarinda
biber bitkisinde thrips bireyleri lizerinde biyolojik
etkinligi belirlenmistir. Bu amagla laboratuvar
kosullarinda Umitvar bulunan izolatlar doért farkl
lokasyonda arazi kosullarinda hedef zararliya karsi
denenmistir. Yuratilen denemeler sonucunda, B.
bassiana M48, B. bassiana M49, |. fumosorosea
M50 izolatalarinin kabul edilebilir bir etkinlige
sahip oldugu belirlenmistir. ilerde yiritilecek

arastirmalarla bu izolatlarin gelistirilerek, daha

kisa surede daha vyiksek o6lim oranlarina
cikariimasina  yonelik  galismalar  yapilmasi
planlanmaktadir.

Ekler

Bu calisma, TUBITAK 1002 Hizh Destek
Programi  cercevesinde  desteklenmis  olan

1200696 nolu proje kapsaminda yapilmistir. Tim
destekleri icin TUBITAK’a tesekkiirlerimizi sunariz.

Ayrica bu calismanin 06zeti 8. Uluslararasi
Entomopatojenler ve Mikrobiyal Micadele
Kongresi'nde sunulmustur.

Cikar Gatismasi: Makale vyazarlari aralarinda

herhangi bir cikar catismasi olmadigini beyan
ederler.
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Yazar Katkisi: Arazi ve laboratuvar calismalari
KIRISIK Fedai ERLER
yuratilmustir. Makalenin yazimi Musa KIRISIK ve

Musa ve tarafindan

Fedai ERLER katkisi ile gergeklestirilmis olup,
makalenin son hali yazarlar tarafindan okunarak
onaylanmistir.
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