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Öne Çıkanlar: 
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çalışmadır 

• Picris cinsi ait 5 

türün polen 

morfolojisi 

belirlenmiştir 
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ÖZET:  

Türkiye’deki Picris L. cinsinin polen morfolojisi ile ilgili ayrıntılı ilk araştırma bu çalışmada 

gerçekleştirilmiştir. Işık (LM) ve elektron mikroskobu (SEM) ile Picris L. cinsine ait 5 tür 

çalışılmıştır. Cinsin polen morfolojisi ışık mikroskobu incelemelerinde radyal simetrili, monad 

ve izopolardır. Polenler prolat sferoidal şeklinde olup amb interhegzagonal-subtriangulardır. 

Ornamentasyon ekinulofattır. Elektron mikroskobu mikrograflarında yapılan incelemelerde 

ornamentasyon ekinulofat-perforat, Picris cyprica Lack.ve Picris strigosa Bieb. türlerinde 

paraboral lakunalarda tektum yüzey ornamentasyonu retikülat, iki farklı lokaliteden toplanan 

Picris altissima Delile. türleri ve Picris kotschyi Boiss. polenlerinde ise paraboral lakunalardaki 

tektum yüzey ornamentasyonu mikroperforat olarak gözlenmiştir. Abporal lakunalarda tectum 

yüzeyinde gözlenen ornamentasyon tüm polenlerde psilattır. Polenlerde spinül boyları, spinül 

taban genişliklerinden daha uzundur. Spinüllerin uçları obtus-akut olarak sonlanmaktadır. 

Polenler 3 poral, 6 abporal, 6 paraboral olmak üzere 15 lakunaya sahiptir. Polenlerin elektron 

mikrograflarında polar bölgelerinde çökme olduğu bariz olarak gözlenmiştir. 

Pollen Morphology of Five Species of Picris L. (Asteraceae) 

Highlights: 

• This is a study on 

pollen morphology 

of the genus Picris 

L. in Turkey 

• The pollen 

morphology of 5 

species belonging to 

the genus Picris L. 

was determined 
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ABSTRACT:  

The first detailed research on the pollen morphology of the Picris L. genus in Turkey was carried 

out in this study. Light (LM) and electron microscopy (SEM) studied five species of the genus 

Picris L. The pollen morphology of the genus is radial symmetrical, monad and isopolar in light 

microscopy examinations. Pollens are in prolate sferoidal shape, and amb is inter-hexagonal-

subtriangular. Ornamentation is echinulophate. In the examinations made in electron microscope 

micrographs, ornamentation is echinulophate-microperforate, and tectum surface ornamentation 

is reticulate in paraboral lacunae in Picris cyprica Lack. and Picris strigosa Bieb. species. In the 

pollen of Picris altissima Delile. species and Picris kotschyi Boiss. collected from two different 

localities, the tectum surface ornamentation in the paraboral lacunae was observed as 

microperforate. The ornamentation observed on the tectum surface in abporal lacunae is psilate 

in all pollens. Spinule lengths in pollen are longer than spinule base widths. The ends of the 

spines terminate obtus-acutely. Pollen has 15 lacunae, 3 poral, 6 abporal, 6 paraboral. In the 

electron micrographs of the pollen, it was clearly observed that there was precipitation in the 

polar regions. 
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GİRİŞ 

Dünya üzerinde kozmopolit bir yayılış gösteren Asteraceae familyası 11.000’den fazla cins ve 

20.000’den fazla tür içeren çiçekli bitkilerin en büyük familyasıdır. Özellikle çayırlık alanlarda, orman 

içerisindeki açıklık alanlarda ve çok dağlık bölgelerde görülen familya nemli tropikal bölgelerde ise 

daha az görülmektedir (Kadereit ve Jeffrey, 2007). Asteraceae familyasının en belirgin özelliği 

kapitulum adı verilen çiçek durumu olup hem tek yıllık hem de çok yıllık türleri bulunmaktadır (Yıldız 

ve Aktoklu, 2010). Türkiye florasında 9 tür ile temsil edilen Picris L. cinsi Asteraceae familyasında 107 

numaralı cinstir (Matthews ve ark., 1975). 

Picris cinsinin polen morfolojisi ile ilgili literatürde sınırlı sayıda çalışma bulunmaktadır ve bunlar 

Türkiye florası dışından toplanan örnekleri içeren çalışmalardır. Wang ve ark, (2018) Picris japonica 

Thunb. türüne ait poleni kanarya sarısı olarak belirterek dikenimsi ornamentasyon ve gelişiminin farklı 

aşamalarında farklı şekilde olduğunu belirtmişlerdir. Jafari ve Ghanbarian (2007) araştırmalarında Picris 

cinsinden sadece Picris strigosa Bieb. türünün polen morfolojisini ışık mikroskobu ile çalışmışlardır. 

Osman (2006) ise Mısır’da yetişen Picris cinsine ait 3 türün polenlerinin Launeae tip içinde 

değerlendirmişlerdir. Erdtman ve ark., (1961) İskandinav Florasında bulunan 400 kadar türün polen 

morfolojisi ile ilgili yaptıkları çalışmalarında Picris cinsi polenlerinin Helianthus polen tipi olarak 

tanımlamışlar. 

Türkiye’de geniş bir alanda yayılış göstermesine rağmen Picris cinsinin polen morfolojisi ile ilgili 

literatürde bir çalışmaya rastlanılmamıştır. Türkiye’deki çalışmalar Picris cinsine en yakın cins olan 

Leontodon cinsi ile ilgilidir (Matthews ve ark., 1975). Konu ile ilgili İnceoğlu ve Karamustafa (1977) 

Ankara’daki Asteraceae familya üyesi Leontodon cinsi polenlerini ışık mikroskobu ile incelemişler ve 

Leontodon asperrimus (Willd.) J. Ball poleninin şekli oblat sferoidal ve polen triporat olarak 

tanımlanmıştır. El-Ghazaly (1982) ise Leontodon autumnalis L. türünün ışık ve elektron mikroskobu 

(taramalı ve geçirimli) ile polen duvarının ontogenisini araştırmıştır. Araştırmacı, L. autumnalis 

polenlerinin trikolporat, ekinulofat olduğunu ve tektum yapısında farklılıklar bulunduğunu belirtmiştir. 

Türkiye’de Picris cinsi üzerine yapılmış bir araştırmaya rastlanılmamıştır. Bu nedenle, farklı 

bölgelerden toplanan bu cinse ait taksonlar arasındaki polen morfolojik özelliklerinin benzerlik ve 

farklılıklarını ortaya konulması amaçlanmış, Picris cinsine ait polenlerin morfolojisi ışık ve taramalı 

elektron mikroskobu ile incelenmiştir. 

MATERYAL VE METOT  

Materyal Temini 

Çalışmada kullanılmış olan polen örnekleri Prof. Dr. Bayram YILDIZ tarafından (Emekli öğretim 

üyesi) Balıkesir Üniversitesi herbaryumunda bulunan Picris cinsine ait beş bitki örneğinden temin 

edilmiştir. Elde edilen örneklerin tür isimleri, toplandığı tarih ve lokasyonlarla ilgili bilgiler Çizelge 1’de 

verilmiştir. Elde edilen örnekler Balıkesir Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi Biyoloji Bölümü 

Herbaryumu ve çalışmanın gerçekleştirildiği Çanakkale Onsekiz Mart Üniversitesi Fen Fakültesi 

Biyoloji Bölümü Palinoloji Laboratuvarında saklanmaktadır.  

Çizelge 1. Picris örneklerinin lokalite bilgileri 

TAKSON TOPLANDIĞI YER 
TOPLANDIĞI 

TARİH 

TOPLAYAN 

KİŞİLER 
TEŞHİS EDEN 

P. altissima 

Delile. (A*) 

C3 Antalya; Akseki-Seydişehir arası, 

orman açıklığı, 10-12 km.   
11.06.2013 

Bayram YILDIZ  

Berna SANÖN 

Bayram YILDIZ 

İzmir 

P. altissima 

Delile. (Ç**) 

A1 Çanakkale; Çınarlı Köyü-

Çanakkale Fen Lisesi lojmanları, 

orman açıklığı, 98 m. 

18.06.2015 Sunay ALTAN 
Bayram YILDIZ 

İzmir 
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Çizelge 1. Picris örneklerinin lokalite bilgileri (devamı) 
P. 

campylocarpa 

Boiss. & Heldr. 

C3 Antalya, Akseki-Seydişehir arası, 

orman açıklığı, 10-12 km arası. 
11.06.2013 

Bayram YILDIZ  

Berna SANÖN 

Bayram YILDIZ 

İzmir 

P. cyprica Lack. C3 Akseki çıkışı, orman açıklığı 11.06.2013 
Bayram YILDIZ  

Berna SANÖN 

Bayram YILDIZ 

İzmir 

Picris kotschyi 

Boiss. 

C6 Osmaniye; Nur Dağı Geçidi, 

Orman açıklığı, 500 m. 
19.05.2014 

Bayram YILDIZ  

Berna SANÖN 

Bayram YILDIZ 

İzmir 

P. strigosa Bieb. 
B6 Kahramanmaraş, Göksun, Yiricek 

köyü çevresi, step,1300 m. 
07.09.2013 

Bayram YILDIZ  

Berna SANÖN 

Bayram YILDIZ 

İzmir 
*A:Antalya, **Ç:Çanakkale. 

Yöntem 

Picris cinsinin polen preparatları ışık mikroskobu (LM) için Wodehouse (1935) yöntemine göre 

hazırlanmış ve incelenmiştir. Polenler, bazik fuksinli gliserin-jelatin ile boyandıktan sonra (Brown, 

1960; Aytuğ, 1967). Preparatlar hafifçe ısıtıldıktan sonra lamel ile kapatılmıştır. Hazır hale gelen 

preparatların polen ölçümleri Leica DM 2500 ışık mikroskobunda immersiyon yağı, oküler 10X, objektif 

100X ile incelenmiştir. LM’de her takson için ölçümler ortalama 50 örnek üzerinden alınmış olup 

polenlerin ışık mikroskop fotoğrafları ise Cence 2.0 MP mikroskop kamerası ile çekilmiştir. LM 'de her 

takson için ölçümü   yapılan özelliklerin kısaltmaları /açık adlandırmaları aşağıda alfabetik olarak 

sıralanmıştır: All (Abporal lakuna uzunluk), Alw (Abporal lakuna genişlik), amb (Polenin kutup 

görünüşündeki çap uzunluğu), E (Ekvatoral eksen), Icrl (Kolpuslar arası sırt uzunluğu), Icsn (Kolpuslar 

arası sırtta spinül sayısı), Ilgl (İnterlakunal boşluklar uzunluk), Ilgw (İnterlakunal boşluklar genişlik), 

meso (Mezokolpium), P (Polar eksen), Pasn (Polar alan spin sayısı), Pbll (Paraboral lakuna boy), Pblw 

(Paraboral lakuna genişlik), P/E oranı, Pl (Por uzunluğu), Pll (Poral lakuna boy), Plw (Poral lakuna 

genişlik), Pw (Por çapı), Sekzin, Slblp (Spinül taban uzunluğu kutup görünüşü), Slbwe (Spinül taban 

genişliği ekvatoral görünüş), Slle (Spinül uzunluğu ekvatoral görünüşte), Sllp (Spinül uzunluğu kutuptan 

görünüşte).  

Elektron mikrografları ise Çanakkale Onsekiz Mart Üniversitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve 

Araştırma Merkezi (ÇOBİLTUM)’ndeki JEOL SM 7100F taramalı elektron mikroskobu (SEM) 

gerçekleştirilmiştir. Elektron mikroskobu için preparatlar Asetoliz (Erdtman, 1960) yöntemine göre 

hazırlanmıştır. SEM fotoğrafları ölçümü ImageJ Launcher programı ile gerçekleştirilmiştir ve her polen 

için ortalama 20 fotoğraf üzerinden Sllp (Spinül uzunluğu kutup görünüş), Slle (Spinül uzunluğu ekvator 

görünüş), Sldp (Spinüller arası mesafe kutup görünüşü), Slde (Spinüller arası mesafe ekvator görünüşü), 

Slbwp (Spinül taban genişliği kutup görünüşü) ve Slbwe (Spinül taban genişliği ekvator görünüş) 

ölçümleri yapılmıştır.  

Tüm ölçümlere ait veriler IBM SPSS Statistics 22 programında hesaplanarak ortalama (M), 

standart sapma (S) ve varyasyon (V) değerleri olarak verilmiştir. Polen terminolojisinde Erdtman (1943, 

1960, 1969), Skvarla ve Turner (1966, 1971), Moore ve Webb (1983), Faegri ve Iverson (1992), Punt 

ve ark. (2007) ile Punt ve Hoen (2009) referans alınmıştır.  

BULGULAR VE TARTIŞMA   

Çalışmada incelenen Picris cinsine ait polenler; radyal simetrili, monad ve izopolardır. LM 

gözlemleri için Wodehouse yöntemi ile hazırlanan preparatlarda taksonların prolat sferoidal şeklinde 

apertür trikolporat, amb görünüşü ise interhegzagonal-subtriangulardır. Polenlerin ekvatoryal görünüşü 

ise sirkülar ve ornamentasyon ekinulofattır. Polenler 3 poral, 6 abporal, 6 paraboral olmak üzere 15 

lakunaya sahiptir.  
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Polenlerin her takson için tanımlamalarında kullanılan LM ölçümleri P ve E değerleri hariç 

ortalama değer olarak Çizelge 2’de verilmiştir. LM ölçümleri sonucunda polar ve ekvatoral eksen 

ortalama değeri sırasıyla minimum 32.1 µm ve 29.4 μm (P. cyprica) ve maksimum ise 36.26 μm (P. 

kotschyi) ve 33.9 μm (P. campylocarpa) olarak hesaplanmıştır. En kısa polar ve ekvatoral eksen değeri 

sırasıyla 30 μm ile 27 μm P. cyprica poleninde ölçülmüştür. En uzun polar eksen ise 39 μm ile P. 

campylocarpa poleninde ve en uzun ekvatoral eksen ise 37 μm P. kotschyi poleninde ölçülmüştür. 

Polenlerde por genişliği ve por uzunluğunun sırasıyla 5.56 ile 7.8 μm ve 5.34 ile 7.78 μm arasında 

değiştiği belirlenmiştir. Polenlerin polar alandaki ortalama spinül sayısının ise 3 ile 9 arasında değiştiği 

tespit edilmiştir. Ekvatoral ve polar bölgedeki spinül uzunluklarının minimum ortalama değerleri 

sırasıyla 1.65 μm ve1.61 μm (P. strigosa) iken, maksimum değerleri ise 1.77 μm (P. altissima. Ç) ve 

1.73 μm (P. altissima. A) olarak hesaplanmıştır. Kolpuslar arası spinül sayısı minimum 5.32 (P. 

altissima. Ç), maksimum ise 5.76 (P. campylocarpa)’dır. P. cyprica poleni kolpuslar arası sırt 

uzunluğunda ortalama 10.44 μm ile minimum P. campylocarpa poleninde ortalama 12.74 μm ile 

maksimum değer olarak belirlenmiştir. Polenin kutupsal görünüşteki çapı ortalama değerleri minimum 

27.64 μm (P. cyprica) ve maksimum 30.5 μm (P. kotschyi) olarak hesaplanmıştır. Mezokolpium 

ortalama değeri ise sırasıyla minimum ve maksimum olmak üzere 17.64 μm (P. cyprica) ve 20.48 μm 

(P. kotschyi)’dur. Ortalama sekzin kalınlığı değerleri ise minimum 2.58 μm (P. altissima. A) ve 

maksimumu 3.04 μm (P. kotschyi)’dir. 

Abporal ve paraboral lakuna boyu için minimum ortalama değerlerinin sırasıyla 6.64 μm ve 7.04 

μm (P. cyprica), maksimum değerin ise 8.78 μm (P. campylocarpa) ve 9.32 μm (P. altissima. Ç) olarak 

saptanmıştır. Abporal ve paraboral lakuna eni için ortalama minimum değerin 5.84 μm ve 11.42 μm (P. 

cyprica), maksimum ortalama değerler ise 7.58 μm ve 13.9 μm (P. campylocarpa)’dir. Türlerin por eni 

ve boyu ortalama değerleri minimum P. cyprica türünde sırasıyla 5.56 μm ve 5.34 μm. maksimum ise 

P. campylocarpa 7.8 μm ve P. kotschyi 7.78 μm’dir. İnterlakunal boşluklar en ve boy ortalama değerleri 

ise sırasıyla minimum 1.16 μm (P. cyprica) ve 2.41 μm (P. altissima. A) ve maksimum değerleri ise 

sırasıyla 1.74 μm ve 2.79 μm (P. kotschyi) olarak hesaplanmıştır.  

Çizelge 2. Picris cinsi örneklerinin LM değerleri 
Takson P. altissima (A) P. altissima (Ç) P. campylocarpa  P.cyprica  P.kotschyi  P. strigosa  

Yöntem W W W W W W 

Polen Şekli Prolat sferoidal Prolat sferoidal Prolat sferoidal 
Prolat 

sferoidal 

Prolat 

sferoidal 
Prolat sferoidal 

P 

M 34.3 34.8 36.1 32.1 36.26 34.74 

S 1 1.04 1.17 1.09 1.79 1.12 

Min-maks 

değer 
32-37 32-38 34-39 30-35 31-38 33-38 

E 

M 31.84 32.82 33.9 29.4 33.78 31.7 

S 0.95 1.17 1.14 1.24 1.75 0.9 

Min-maks 

değer 
30-35 30-36 32-36 27-33 29-37 30-34 

Ö
lç

ü
m

le
r 

Meso 18.42 19.32 19.9 17.64 20.48 19.5 

Sekzin 2.58 2.83 2.99 2.91 3.04 2.7 

Amb 29.9 29.9 30.32 27.64 30.5 28.95 

Icrl 11.64 12.06 12.74 10.44 12.46 12.48 

Icsn 5.5 5.32 5.76 5.56 5.72 5.38 

Ilgl 2.41 2.72 2.75 2.69 2.79 2.64 

Ilgw 1.44 1.6 1.66 1.16 1.74 1.55 

Alw 6.76 7.44 7.58 5.84 7.5 6.98 

All 7.58 8.06 8.78 6.64 8.02 7.58 

Pw 7.16 6.46 7.8 5.56 7.38 6.34 

Pl 6.34 6.46 7.64 5.34 7.78 6.04 

Pblw 12.44 13.38 13.9 11.42 13.34 13.54 

Pbll 8.86 9.32 8.9 7.04 8.72 8.4 
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Min: minimum, Maks: maksimum, P (polar eksen); E (Ekvatrola eksen); Alw (Abporal lakuna genişliği); All (Abporal lakuna uzunluğu); An (Apertür 

sayısı); Amb (Polenin kutup bölgesindeki çapın uzunluğu); Icrl (Kolpuslar arası sırt uzunluğu); Icsn (Kolpuslardaki spin sayısı); Ilgl (Interlakunal boşluklar 

uzunluğu); Ilgw (Interlakunal boşluklar genişliği); Meso (mezokolpium); Pasn (Polar alandaki spin sayısı); Pblw (Paraboral lakuna genişliği); Pbll (Paraboral 

lakuna uzunluğu); Pl (Por uzunluğu);Pll (Poral lakuna genişliği); Plw (Poral lakuna genişliği); Pw (Por genişliği); Slblp (Polar görünümde spin taban 

genişliği); Slble (Ekvatoral görünümde spin taban uzunluğu); Slle (Ekvatoral görünümde spin uzunluğu); Sllp (Polar görünümde spin genişliği) 

Woodhouse yöntemine göre hazırlanan preparatların Şekil 1‘de P. altissima (A) ve Şekil 2’de P. 

altissima (Ç), Şekil 3’de P. campylocarpa, Şekil 4’te P. cyprica, Şekil 5’de P. kotschyi ve Şekil 6’da P. 

strigosa türlerinin ışık mikroskobu fotoğrafları verilmiştir.  

 

Şekil 1. Picris altissima (A) LM görüntüsü. A. Paraboral lakuna ve Ekvatordan görünüm, B. Poral lakuna, interlakunal ve 

pora ait boşluklar C. Kutupsal görünüşte spinüller, D. Ekvatoral görünüşte ekzin. Skala 10 μm 

 

Şekil 2. Picris altissima (Ç) LM görüntüsü. A. Paraboral lakuna ve Ekvatordan görünüm, B. Por ve poral lakuna, C. 

Abporal lakuna, D. Ekvatoral görünüşte ekzin. Skala 10 μm 

Çizelge 2. Picris cinsi örneklerinin LM değerleri (devamı) 
 

Plw 8.2 7.49 8.5 6.58 8.4 7.45 

Pll 6.3 7.5 8.86 6.2 8.82 7.1 

Pasn 4.56 3.56 3.74 5.88 5.38 9.0 

Slle 1.73 1.77 1.72 1.67 1.74 1.65 

Sllp 1.73 1.7 1.71 1.63 1.72 1.61 

Slbl 0.95 1.0 0.96 0.95 0.88 1.05 

Slblp 0.97 0.98 0.93 1.04 0.9 0.98 

An 3 3 3 3 3 3 

A B 

C D 

A B 

C D 
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Şekil 3. Picris campylocarpa LM görüntüsü. A. Por ve poral lakuna, B. Kutupsal görünüş, C. Paraboral lakuna, D. 

Ekvatoral görünüşte ekzin. Skala 10 μm 

 

Şekil 4. Picris cyprica LM görüntüsü. A. Paraboral lakuna ve Ekvatordan görünüm, B. Por ve poral lakuna, C. Kutupsal 

görünüş, D. Abporal lakuna, E. Por görünüşü, F. Ekvatoral görünüşte ekzin. Skala 10 μm 
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Şekil 5. Picris kotschyi LM görüntüsü. A. Ekvatoral görünüş, B. Por ve poral lakuna, C. Ekvatoral görünüşte ekzin, D. 

Kutupsal görünüş, E. Ekvatoral görünüşte ekzin, F. Kutupsal görünüş ve abporal lakuna. Skala 10 μm 

 

Şekil 6. Picris strigosa LM görüntüsü. A. Por ve poral lakuna, B. Kutupsal görünüş, C. Kutupsal görünüş, D. Ekvatoral 

görünüşte ekzin. Skala 10 μm 

Polenlerin her takson için tanımlamalarında kullanılan SEM ölçümleri ise Çizelge 3’te verilmiştir. 

SEM mikrograflarındaki incelemelere göre polar bölgede bariz çöküntüler gözlemlenmiştir. Spinüller 

dik ya da farklı yöneltilerde eğimli veya kıvrık olup spinül uçları obtus-akut sonlanmaktadır. Polenlerde 

lakuna içlerindeki tektum yüzeyi psilat, retikülat ve mikroperforat olup ornamentasyon ekinulofattır. 

Abporal ve paraboral lakuna arasında bulunan spinüllerin paraboral lakunaya doğru eğilimli olduğu 

gözlenmiştir.  
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Çizelge 3. Picris cinsi örneklerinin SEM değerleri 
Takson P. altissima (A) P. altissima (Ç) P. campylocarpa  P.cyprica  P.kotschyi  P. strigosa  

Yöntem E E E E E E 

Polen Şekli Ekinulofat Ekinulofat Ekinulofat Ekinulofat Ekinulofat Ekinulofat 

Slle 

(Ekvatoral 

görünümde 

spin 

uzunluğu) 

M 1.43 1.34 1.4 1.55 1.51 1.62 

S 0.4 0.46 0.44 0.48 0.36 0.35 

Min-

maks 

değer 

0.39-2.5 0.31-2.47 0.4-3.05 0.36-2.58 0.42-2.68 0.85-2.78 

Sllp 

(Polar 

görünümde 

spin genişliği) 

M 1.62 1.45 1.69 1.53 1.38 1.49 

S 0.46 0.46 0.62 0.49 0.55 0.47 

Min-

maks 

değer 

0.39-2.91 0.51-2.46 0.45-3.41 0.53-2.37 0.6-2.62 0.63-2.31 

Slbwe 

(Ekvatoral 

görünümde 

spin taban 

genişliği) 

M 1.12 0.97 1.15 1.17 1.09 1.24 

S 0.29 0.25 0.29 0.3 0.24 0.29 

Min-

maks 

değer 

0.12-2.18 0.12-1.75 0.51-2.34 0.42-2.05 0.52-1.74 0.64-2.15 

Slbwp 

(Polar 

görünümde 

spin taban 

genişliği) 

M 1.24 0.99 1.28 1.19 0.95 1.26 

S 0.35 0.176 0.36 0.3 0.33 0.28 

Min-

maks 

değer 

0.08-2.19 0.63-1.55 0.46-2.08 0.64-1.99 0.51-1.75 0.75-1.93 

Slde 

(Ekvatoral 

görünümde 

spinler arası 

mesafe) 

M 1 0.86 0.87 1.05 0.91 0.86 

S 0.38 0.32 0.27 0.43 0.3 0.3 

Min-

maks 

değer 

0.37-2.75 0.25-2.85 0.31-2.23 0.26-2.7 0.38-2.09 0.44-2.06 

Sldp 

(Polar 

görünümde 

spinler arası 

taban mesafe) 

M 1.47 1.43 1.6 1.39 1.38 1.28 

S 0.82 0.44 0.67 0.78 0.55 0.54 

Min-

maks 

değer 

0.31-4.05 0.51-2.47 0.54-3.59 0.39-3.06 0.52-2.56 0.33-2.83 

Erdtman yöntemine göre hazırlanan preparatların Şekil 7’e P. altissima (A) ve Şekil 8’de P. 

altissima (Ç), Şekil 9’da P. campylocarpa, Şekil 10’da P. cyprica, Şekil 11’de P. kotschyi ve Şekil 12’de 

P. strigosa türlerinin SEM mikrografları verilmiştir. 

 

Şekil 7. Picris altissima (A) SEM görüntüsü A. Por ve interlakunal boşluklar görünüşü, B. Kutupsal görünüşte spinül 

yapısı, C. Kutupsal görünüş, D. Paraboral lakunanın görünüşü 

A B 

C D 
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Şekil 8. Picris altissima (Ç) SEM görüntüsü A. Abporal lakuna ve paraboral lakuna, B. Kutupsal görünüş, C. Kutupsal 

görünüş, D. Kutupsal görünüş ve abporal lakunalar 

 

Şekil 9. Picris campylocarpa SEM görüntüsü A. Paraboral lakunaların görünüşü, B. Abporal lakuna, C. Kutupsal görünüş 

ve spinüller, D. Ekvatoral görünüş E. Paraboral lakunaların görünüşü ve Por, F. Kutupsal görünüş. 
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Şekil 10. Picris cyprica SEM görüntüsü A. Ekvatoral görünüş ve paraboral lakuna, B. Kutupsal görünüş, C. Abporal 

lakuna ve paraboral lakuna, D. Spinül yapısı, E. Abporal lakunada bulunan spinler, F. Paraboral lakunadaki ornamentasyon 

 

Şekil 11. Picris kotschyi SEM görüntüsü A. Abporal-paraboral lakuna ve por, B. Paraboral lakunalar ve por, C. Spinül 

görünüşü, D. Abporal lakuna E. Kutupsal görünüş, F. Abporal lakuna, G. Ekvatoral görünüşte por, poral lakuna ve 

paraboral lakuna 

A

 

B

 

C

 

D

 

E

 

F

 

A B

C D

E F G
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Şekil 12. Picris strigosa SEM görüntüsü A. Ekvatoral görünüş ve por, B. Kutupsal görünüş ve abporal lakunalar, C. 

Paraboral lakuna, D. Abporal lakuna ve por E. Kutupsal görünüş. 

Bu çalışma P. altissima, P. campylocarpa, P. cyprica, P. kotschyi ve P. strigosa türlerine ait 

plalinolojik özellikler tanımlanmıştır. Çalışma, Türkiye’de cins ile ilgili ilk ayrıntılı araştırmadır. Dünya 

literatüründe de Picris cinsine ait polen morfolojisi ile ilgili sınırlı sayıda çalışma bulunmaktadır. Konu 

ile ilgili literatürde rastlanan ilk çalışma Erdtman ve ark. (1961) tarafından gerçekleştirilmiştir. 

Araştırmacılar, Picris cinsini Helianthus polen tipine dahil etmişler ve polen boyutlarının 40-65 x 45-70 

μm, oblat sferoidal ve trikolporat olduğunu rapor etmişlerdir. Polenleri Helianthus polen tipine dahil 

edilen Taraxacum vulgare türünün polenlerinde ekzin spinüloz, spinler dahil 9-11 μm kalınlıkta, sekzin 

7-9 μm kalınlıkta ve kutuplarda daha kalındır. Ek olarak polenler trikolporoidat, ora lalongat (3-7μm) 

ve sferoidal (33μm) özelliklerde olup, 5 sırt çevrili paraapertüral lakunalar ve 6 apertüral lakunalıdır. 

Erdtman ve ark. (1961) polenleri sadece apertür sayısı, apertür lakuna sayısı ve tipi bakımından 

Helianthus tip içerisinde sınıflandırmıştır. Fakat Picris cinsi spin ve sekzin kalınlıklarına açısından 

değerlendirildiğinde Taraxacum vulgare polenlerinin yer aldığı Helianthus tip içerisinde dahil 

edilmemelidir.  

Osman (2006) yaptığı çalışmada Picris türlerini polar, ekvatoral, apertür sayısı, ornamentasyon, 

spin boyları, polen şekli, lakuna yapısı özelliklerine göre Launaea polen tip içerisinde sınıflandırmış ve 

P. strigosa türü hakkında bilgi vermiştir. Laktuka polen tipinin geniş kutup bölgesine ve belirli sayıda 

spinüllerinin olması nedeniyle Launaea polen tipinden ayrılır. Bu nedenle çalışılan beş Picris taksonu 

Launaea polen tipi içerisinde değerlendirilebilir. Bu çalışmada Picris polenlerinin prolat sferoidal 

olduğu belirlenirken Osman (2006) ise oblat sferoidal polen şekline sahip olduğunu ve polen 

boyutlarının büyük ve spin boylarının uzun olduğunu bildirmiştir. P. strigosa ile ilgili diğer bir çalışma 

Jafari ve Ghanbarian (2007) tarafından gerçekleştirilmiş ve türün polen şekli, polar ve ekvatoral eksen 

özelliklerini belirlemişler. Araştırmacıların belirledikleri polar ve ekvatoral eksen ile ilgili ölçümleri bu 

çalışmanın sonuçlarından farklı (daha uzun) olup, iki çalışmada belirlenen polen şekli benzerdir. Wang 

ve ark. (2018) P. japonica türünün polenlerinin bu çalışmadaki polen boyutlarına göre geniş bir 

varyasyon gösterdiği tespit edilmiştir. Araştırmacılar polenlerin ornamentasyonunun spin benzeri 

poligon gridolduğunu ifade etmişlerdir. Al-Fredan (2019) tarafından incelenen Picris abyssinca L. 

polenlerinin P ve E değerlerine ait ölçümlerin bu çalışmadaki P ve E değerlerine ait ölçüm sonuçlarından 

daha küçük polen şekli oblat-sferoidal ve spinler arası ornamentasyon rugulat-perforat olarak 

belirlemiştir. Bu özellikler bakımından bu araştırmada elde edilen sonuçlardan farklılık göstermektedir. 

A B C

D E
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Picris L. cinsine filogenetik olarak yakın olan Leontodon L. cinsidir. İnceoğlu ve Karamustafa 

(1977) Leontodon asperrimus türü polenleri ile ilgili elde ettikleri palinolojik sonuçlar doğrultusunda 

çalışmamızda değerlendirilen Picris cinsinin polenleri ile apertür yapısı ve polen şekli hariç diğer 

palinolojik özelliklerin benzer olduğu belirlenmiştir. Asteraceae familyası Scorzonera cinsi polenleri P-

E değerlerinde çok geniş varyasyon göstermekte ve kendi taksonları arasında lakunal 

ornamentasyonunda farklılıklar mevcuttur (Türkmen ve ark., 2010; Pınar ve ark., 2016) bu nedenle 

Picris cinsinden palinolojik özellikleri oldukça farklıdır. 

SONUÇ 

Bu araştırma ile Asteraceae familyasına ait Picris cinsi polenlerinde morfolojik özellikleri Türkiye 

florası için ilk kez çalışılmıştır. All, Alw, Amb, E, Icrl, Ilgl, Meso, P, Pbll, Pblw, Pl, Pll, Plw ve Pw 

değerlerinin LM ile incelenmesi sonucunda P. campylocarpa ile P. kotschyi türlerinin polenleri çalışılan 

türler arasında en büyük değerlere sahip olduğu belirlenirken, P. cyprica polenlerinin de en küçük 

değerlere sahip olduğu belirlenmiştir. Spinül sayısı P. strigosa poleninde çalışılan diğer türlere göre 

fazladır. Genel olarak tüm ölçümlerde polenler arasında çok büyük farklılıklar gözlemlenmemiştir.  

Picris cinsi ile yapılan diğer çalışmalarla karşılaştırıldığında polene ait boyut, şekil ve spin boyları 

farklılık göstermektedir. SEM görüntülerinde saptanan önemli bir farklılık da çalışılan türlerin kutup 

bölgeleri oldukça belirgin ve geniştir. Ayrıca kutup bölgesinde değişik sayılarda ve bariz çöküntüler 

mevcuttur.  

Bu çalışma ileride planlanacak bu cins ve yakın türlerle ilgili yapılacak araştırmalarda temel 

oluşturacaktır. Sonuç olarak Picris cinsine ait bütün taksonların polen morfolojik özelliklerinin 

çalışılamayan diğer türlerle birlikte daha ayrıntılı çalışılarak karşılaştırılması sistematik alandaki 

araştırmalara yararlı olacaktır.  
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