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UZAKTAN ALGILAMA VERILERI VE ORMAN MESCERELERINE AIT
DENDROMETRIK ELEMANLAR ARASINDAKI SPEKTRAL ILISKILER

Mubhittin INAN'

OZET: Bu ¢alismada uzaktan algilama verileri (Landsat ETM") ve arazi envanter verilerinden
hesaplanan dendrometrik elemanlar (hacim, gogiis yiizeyi, mescere orta boyu, mescere orta
capi gibi) arasindaki iliskiler incelenmistir. Bu iliskileri ortaya koymak icin Landsat ETM™ ‘in 6
orijinal bandi (ETM'1-5,7) ve 25 farkli vejetasyon indeksi test edilmistir. Pearson korelasyon
katsayist ve basamakli regresyon analizi, uzaktan algilama verileriyle dendrometrik degiskenler
arasindaki iliskilerin analiz edilmesinde kullamimistir. Calismada ETM'S bandi tiim
dendrometrik elemanlar ile giiclii iliskilere sahip oldugu gozlenmistir. Ayrica c¢evre
kosullarindan fazlaca etkilenmeyen TasseledCap doniisiimiiniin parlaklik bileseni, temel
bilesenler analizinin birinci bilegeni, albedo ve bazi dogrusal bant kombinasyonlart orman
megceresine ait dendrometrik elemanlarla ¢ok giiclii (R>0,8) istatistiksel iliskilere sahip oldugu

gozlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Ormancilik, spektral modelleme, Landsat ETM'

THE SPECTRAL RELATIONSHIPS BETWEEN REMOTE SENSING
DATA AND DENDROMETRIC PARAMETERS OF FOREST STAND

ABSTRACT: This research cover the relationship between remote sensing data and
dendrometric parameters (volume, basal area, height, diameters etc.) calculated from land
surveying data. Total of 6 original band of Landsat ETM" and 25 different vegetation indices
have been tested for analyzing the former relationship by applying the Pearson correlation
coefficient and stepwise regression analysis. In this study, it is observed that ETM"5 band have
strong relationship with all dendrometric parameters. It is also observed that TKI (the
brightness component of Tasseled Cap Algorithm), PCI (the first component of principal
component analyses), Albedo and some linear combinations of ETM" bands, which are not
greatly influenced by different environmental conditions have statistically strong (R>0,8)

correlation with dendrometric parameters.
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I. GIRIS

Uzaktan algilama verileri orman varliginin ekonomik analiz edilmesinde 6nemli bir potansiyele
sahiptir [1]. Cesitli aragtirmalarda orman varliginin smiflandirilmasi ve zamansal degisiminin
izlenmesi [2-5], mescere (orman agag¢larimin olusturdugu en kiiciik agag toplumu) kurulusuna
ait dendrometrik degiskenlerin bilinmesi ¢esitli arastirma ve uygulamalar i¢in énemli konular
olmasina ragmen mescere yapisi ile uzaktan algilama verileri arasindaki iligkiler yeterince agik
degildir. Uzaktan algilama g¢aligmalarinin ¢ogu spektral yansima desenlerinden yararlanmaya
odaklanmistir ve mekansal bilgileri ihmal etmekte dir. Buna ragmen uzaktan algilama
verileriyle mekansal bilgilerin bir arada kullanimi, orman varlifina yonelik yapilan tahminlerin
dogrulugunun gelistirilmesinde Onemli bir faktdrdiir. Ancak bunun icin Oncelikle “orman
mesceresine ait dendrometrik degiskenlerin, uzaktan algilama verisinin hangi orijinal bantlar
veya vejetasyon indeksleri (VI) ile ne oranda onemli bir iligkiye sahiptir? ” sorusunun
cevaplanmasi gereklidir.

Bu calismada orman mesceresine ait dendrometrik elemanlarla uzaktan algilama verileri
arasindaki iligkileri belirlemek ve bu iliskilerin orman varliginin spektral olarak
modellenmesindeki gerekliligini ortaya koymak amaglanmistir. Orman kurulusunun temel yap1
tas1 olan mescereye ait dendrometrik degiskenler, Landsat ETM" alt1 orijinal band1 (1-5,7) ve
25 farkli vejetasyon indeksine ait spektral yansima degerleriyle ne oranda iliskili oldugunu
anlayabilmek i¢in testler yapilmistir. Pearson korelasyon katsayisi, basamakli regresyon analizi,
uzaktan algilama verileriyle dendrometrik degiskenler arasindaki iligkilerin analiz edilmesinde
kullanilmstir,

Calisma alani olarak Adapazari il sinirlar iginde ve 40°32'- 40°41" kuzey enlemleriyle 29°29’-
30°08’ dogu boylamalar1 arasinda yer alan Pamukova ve Yuvacik Orman Isletme Seflikleri
secilmistir. Calismada ayrica 1/25000 6l¢ekli memleket haritalari, mescere tipi haritalar1 ve

sayisal arazi modelleri, 2001 yilina ait ETM " uydu gériintiileri kullanilmigtir.
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II. YONTEM

Aragtirmada Landsat ETM' uydu goriintiileri ve arazi envanter verileri temel girdileri
olusturmaktadir. Ornekleme parsellerinin mekansal konumlarindan yararlanarak uydu
verilerinin analizinden elde edilen yansima degerleri veri tabaninda dendrometrik degiskenlerle

iliskilendirilmis ve istatiksel iliskiler incelenmistir.

IL.1. Arazi Envanter Verilerinin Toplanmasi ve Degerlendirilmesi

Bu ¢alismada orman varligina ait dendrometrik elemanlarla uzaktan algilama verileri arasindaki
spektral iligkileri ortaya koyabilmek i¢in 300x300 m araliklarla sistematik olarak orman alanina
dagitilan ve ormanin yapisina gore 600 veya 800 m’ biyiikliiginde alman Ornekleme
parsellerinden elde edilen arazi envanter karneleri kullanilmigtir. Her bir 6rnekleme parselinde,
gbgiis cap1 8 cm.den daha biiyiik her agacin tiirii, boyu ve gogiis ¢ap1 kayit edilmistir.

Arazi ¢alismalar1 sirasinda, 6rnekleme parselinin konumu segilirken biri kizilotesi (ETM4,5,7),
digeri kizilotesi ve goriinen kesim (ETMS5,4,3) bantlarinin kompozisyonundan olusan renkli
ciktilardan yararlanilmigtir. Her oOrnekleme parselinin koordinati daha sonraki asamalarda
mekansal verilerin CBS ve goriintii igleme sistemlerine entegrasyonunu saglamak i¢in GPS ile
UTM projeksiyon sisteminde kaydedilmistir. Ornekleme parselinin boyutunun arazi
caligmalarindaki diizenli GPS oOlgmelerinde gozlenen hatadan (<10m) daha biiyiilk olmasi
nedeniyle aragtirmada diferansiyel diizeltme kullanilmamustir.

Caligsmada arazide konumlari giivenilir olarak belirlenmis toplam 217 adet 6rnekleme parseline
ait arazi envanter karnesi elde edilmistir. Envanter karnelerinde gdgiis ¢apit 8 cm den daha
biiylik 7270 adet agaca ait kayit bulunmaktadir. Arazi envanter karnelerine ait sayisal veriler
SQL veritabaninda toplanmig ve veri depolama, veri yonetimi, veri doniisiimii ve sorgulama
islemlerinde kullanilmistir. Veri tabanindan yararlanarak arazi envanter verileri rasgele iki
gruba ayrilmistir. Birinci grup veri seti (109 adet 6rnekleme parseli, 3657 adet agac) orman
mesceresine ait dendrometrik elemanlarin hesaplanmasinda ve uzaktan algilama verileriyle
iliskilendirilmesinde kullanilmistir. Ikinci grup veri seti ise dogruluk analizlerinde

kullanilmustir.
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Orman varligina ait 6zelliklerin nicel olarak ortaya konulabilmesi i¢in arazide dl¢iilen verilere
dayanarak mescere kurulusu ile ilgili asagidaki temel dendrometrik elemanlar hesaplanmstir.

Formiiller, Kalipsiz (1988) ve Spurr (1952)’den derlenmistir [6,7].

Megscere Orta Boyu (H; m): H= Z %\7 (1)
2
Megcere Orta Capt (D; cm): D= zd 4 2)
I1
Gégiis Yiizeyi (G; m2/ha): G= ZZ d 12430 = z% 3)
Ortalama Mescere Hacmi (V; m3/ha): V= z %4 4

Burada, (N) ornekleme parselindeki toplam agag¢ sayisi, (d) gogilis yiiksekligindeki (1.30m)
kabuklu ¢ap, (g) gogis yiizeyi, (h) aga¢ boyu, (v) aga¢ hacmi ve (4) ornekleme parselinin

toplam alanini gostermektedir.

IL.2. Landsat ETM" Goviintiilerin Islenmesi

Uzaktan algilama verilerinin kullamldig1 ¢aligmalarda geometrik, atmosferik ve topografik
diizeltme genellikle kacinilmazdir. Bu ¢alismada arazi envanter verileri ve uzaktan algilama
verileri iliskilendirilerek degerlendirecegi i¢in geometrik rektifikasyon, atmosferik ve topografik
diizeltme ¢ok daha fazla 6nem kazanmaktadir ¢ilinkii gercek spektral yansima degerlerinin yer
gergekleriyle iliskilendirilmesi arastirmanin dogrulugu igin 6n kosuldur.

Bu calismada 1/25000 olcekli standart topografik haritalardan elde edilen UTM (WGS84
Zone36 North) projeksiyonundaki harita koordinatlarindan uydu goriintiilerinin geometrik
diizeltmesi gergeklestirilmistir. Geometrik diizeltme isleminde karesel ortalama hata sinirt
olarak uluslararas: standart olan 0,5 piksel alinmistir [8]. Ornekleme parsellerinden elde edilen
yer gergekleriyle uydu goriintiisiinde bunlara karsilik gelen spektral yansima degerlerinden
yararlanilacagi i¢in goriintiilerin iglenmesinde orijinal piksel degerleri ilizerinde en az degisime
sebep olan 1. dereceden polynomial doniisiim ve en yakin komsu yontemi kullanilmistir.

ETM" goriintiileri Erdas Imagine yaziliminin ATCOR3 modiilii kullanilarak atmosferik ve

topografik olarak diizeltilmistir. Bu uygulama mescere tipi icindeki homojenligi artirmaktadir.
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Aym zamanda mescere tipi igindeki spektral yansima farkliligini azaltmakta ve uzaktan
algilama verileri ile mescere parametreleri arasindaki iligkiyi giiclendirmektedir [9].

Tiim bu diizeltmelerden sonra calisma alani i¢in vejetasyon indeksleri hesaplanmistir.
Vejetasyon indeksleri, vejetasyondan gelen sinyalleri zenginlestirirken solar parlama ve
topraktan gelen arka plan yansimalarini azaltmak igin tasarlanmstir [10].

Caligmada kullanilan vejetasyon indeksleri elde edilis yontemlerine gore 3 farkli grupta ele

almmuslardir. Bunlar;

1. Kompleks vejetasyon indeksleri: ARVI (Atmospherically Resistant Vegetation Index),
ASVI (Atmospheric and Soil Vegetation Index), GEMI (Global Enviroment Monitoring
Index), SAVI (Soil Adjusted Vegetation Index), MSAVI (Modified Soil Adjusted
Vegetation Index).

2. Basit bant oranlar1 ve Normalizasyon oranlari: ETM4/3, ETM5/3, ETMS5/7 ve ETM5/4,
NDVI (Normalize Difference Vegetation Indices), GNDVI (Green Normalize Difference
Vegetation Indices), ND53, ND54, ND57, ND32

3. Dogrusal bant kombinasyonlari: Albedo, MID57, VIS123, Vind, PCA (Principle
Component Analysis) ve TK (Tasseled Cap)’dir.

Bu c¢aligmada 25 farkli vejetasyon indeksi kullanilmistir. Cizelge 1'de calismada kullanilan
vejetasyon indekslerinin her birinin formiilii verilmistir. Vejetasyon indeks goriintiileri, ERDAS
Imagine yaziliminda her vejetasyon indeksi i¢in formiillerine uygun grafik modeller yazilarak

olusturulmustur.
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Cizelge 1. Calismada kullanilan vejetasyon indeksleri.
Ylaor
ARVI (NIR-2Red+Blue) / (NIR+2Red-Blue)
ASVI ((2NIR+1)- (( 2NIR+1)? - 8(NIR-2Red+Blue)/ 2) '
g A 3 _(1-0,25@2) —( RzED-l,ZS)/l-RED
g &= 2(NIR>-RED?+1.5NIR+0,5RED / NIR+RED+0,5
T MSAVI ((2NIR+1) - (2NIR+1)*— 8(NIR-2RED))"?
SAVI (NIR-RED) / (NIR+RED+L)(1+L) , L=0.5
NDVI ETM4 - ETM3 / ETM4 + ETM3
GNDVI NIR-Green / NIR+Green
ND53 ETMS5 — ETM3 / ETMS5 + ETM3
ND54 ETMS5 — ETM4 / ETMS + ETM4
g ND57 ETMS — ETM7 / ETMS5 + ETM7
g ND32 ETM3 — ETM2 / ETM3 + ETM2
A ETM5/3 ETMS/ETM3
ETM5/4 ETMS5/ETM4
ETMS5/7 ETMS/ETM7
SR (IR/R)  ETM4/ETM3
TK1 0,3561ETM1+0,3972ETM2+0,3904ETM3+0,6966ETM4+0,228ETM5+
0,1596ETM7
TK? -0,3344ETM1-0,3544ETM2+0,4556ETM3+0,6966ETM4—
N 0,0242ETM5-0,263ETM7
c‘=5 TK3 0,2626ETM1+0,2141 ETM2+0,0926 ETM3+0,0656ETM4-0,7629ETM5
B -0,5388ETM7
& PCA 1,2,3
VIS123 ETMI+ETM2+ETM3
MID57 ETMS5+ETM7
Albedo ETMI1+ETM2+ETM3+ETM4+ETM5+ETM7

Vind

ETM4 - ETM3
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I1.3. Uzaktan Algilama Verileriyle Dendrometrik Degiskenlerin Iliskilendirilmesi

Uzaktan algilama verileri, mescere yapisi ve mescereyi olusturan tiirlerin kompozisyonu
hakkinda ayrmtili bilgiler verebilmektedir. Farkli mescere yapilari, ¢esitli dalga boylarinda
farkl1 spektral yansima degerlerine sahiptir. Dolayisiyla mescere parametreleri ve uzaktan
algilama verileri arasindaki iligki de farklilik géstermektedir. Bu farkli iligkilerin analizinde
Pearson korelasyon analizinden yararlanilmistir. Korelasyon analizi, bagimsiz degisken veya
degiskenlerle, bagimli degisken arasindaki iligkinin oran olarak ifade edilmesidir [11].

Bu ¢aligmada ¢ap, boy, gégiis ylizeyi ve hacim gibi dendrometrik degiskenler bagimli degisken;
orijinal ETM" bantlar1, vejetasyon indekslerinden olusan uzaktan algilama verileri de ise
bagimsiz degisken olarak kullanilarak, mescere parametreleri ile uzaktan algilama verileri
arasindaki iliski incelenmistir. Belirlilik katsayisi, R’, regresyon modeli ile elde edilen
ornekleme degiskenliginin yiizdesidir. Yani bir bagimli degiskenin, bir bagimsiz degisken

tarafindan aciklanabilen kisminin oranidir

II1. SONUCLAR VE ONERILER

IIL.1. Dendrometrik Degiskenler ve ETM" Yansima Degerleri Arasindaki Tliskiler

Cizelge 2. dendrometrik degiskenlerle Landsat ETM" yansima degerleri arasindaki korelasyon
katsayilarmi dzetlemektedir. Dendrometrik degiskenlerinin tiimii Landsat ETM' yansima
degerleri ile negatif korelayon gostermektedir. Farkli dendrometrik degiskenler, ETM" orjinal
bantlariyla istatiksel olarak cesitli oranlarda negatif iliskilere sahiptir. Bunun anlami megcere
hacmi, gogiis yiizeyi gibi dendrometrik degiskenlerin artigi alanlarda ETM' deki yansima
degerlerinin azaldig1, aym sekilde ETM™ daha yiiksek yansima degerlerine sahip oldugu

alanlarda ise daha az hacim, gogiis ylizeyi gibi degerlerin bulundugudur.
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Cizelge 2. Dendrometrik degiskenler ve Landsat ETM" yansima deSerleri arasindaki iliskiler

ETM" Bantlar HACIM GYUZ ;100 % CAP
ETMI1 -0,32 -0,31 -0,45 -0,24
ETM2 -0,60 -0,55 -0,59 -0,49
ETM3 -0,45 -0,47 -0,63 -0,35
ETM4 -0,78 -0,72 -0,64 -0,61
ETM5 -0,82 -0,81 -0,78 -0,60
ETM7 -0,64 -0,66 -0,71 -0,46

Calisma alaninda yakin kizilotesi (ETM4) ve orta kizilétesi (ETMS) bantlar tiim dendrometrik
degiskenlerle onemli iligkilere sahiptir. Bunu ETM7 (orta kizilotesi) izlemektedir. Gorlinen
kesim bantlarindan ETM1 ise tiim dendrometrik degiskenler ile zayif iliskilere sahiptir. ETM2
mescere parametreleri ile dnemli iligkilere sahip olmasina ragmen, ETM3 sadece boy ile 6nemli
iliski gostermektedir. Cizelge 3. calisma alanindaki dendrometrik degiskenler ve ETM"
bantlarinin yansima degerleri arasindaki iligkileri derecelerine gore gruplandirmaktadir. Bu
tabloda genel olarak hacim ve gogiis yiizeyinin, ETM’ yansima degerleri ile gosterdigi
korelasyon ¢ap ve boya gore daha yiiksektir. Bunun nedeni hacim ve gogiis yiizeyinin
mescereye ait kiitlesel degerler olmasi, buna karsilik ¢ap ve boy parametrelerinin ise tek agag

degerlendirilmelerinden elde edilen ortalamalar olmasi ve bu parametrelerin yetigme ortami

kosullarindan fazlaca etkilenmesidir.

Cizelge 3. ETM" ve mescere parametreleri arasindaki iliskilerin gruplandirilmast

Mescere Cok Giiclii Giiclii iyi Zayf Cok Zayif
Parametreleri R>0,8 0,7<R<0,8 0,6<R<0,7 0,5<R<0,6 R<0,5
HACIM 5 4 2,7 1,3
GYUZ 5 4 7 2 1,3
BOY 5,7 3,4 2 1
CAP 4,5 1,2,3,7

1,2,3,4,5,7 rakamlart sirastyla ETM1, ETM2, ETM3, ETM4, ETM5, ETM7 bantlarina karsi
gelmektedir
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ETMS bandi c¢alisma alanindaki tiim dendrometrik degiskenler ile genellikle yakin iligkilere
sahiptir. ETM4 ve ETM7 bantlan da dendrometrik degiskenler ile giiclii iliskiler
gostermektedir. ETM4 bandinin ETMS5’e gore daha diisiik iliskilere sahip olmasinin nedeni
vejetasyondaki renk pigmentlerinin degisimi ve yetisme ortami kosullarindan kaynaklanan
kiiciik yansima degerleri farkliliklarina daha hassas olmasidir [12]. ETM" orijinal bantlarinin
yansima degerleri; mescere golgelemesi, toprak nemi ve topografik yapi gibi ¢evresel

faktorlerden vejetasyon indekslerine gore daha fazla etkilenirler.

II1.2. Dendrometrik Degiskenler ve Vejetasyon Indeksleri Arasindaki Iliskiler

Bircok vejetasyon indeksinin orman mesceresine ait dendrometrik elemanlarla 6nemli bir
korelasyona sahip olmadigi ¢izelge 4 incelendiginde goriilmektedir. Dendrometrik degiskenlerle
en yiiksek korelasyona (0,83<R<0,75) sahip vejetasyon indeksleri TK1, PC1, MID57, TK3,
ASVI ve Albedo’dur. ASVI disindaki kompleks vejetasyon indeksleri dendrometrik degiskenler
ile zay1f korelasyon (R<0,50) gostermektedir. Genel olarak hacim ve gogiis yiizeyi, ¢cap ve boya
gore vejetasyon indeksleri ile daha yiiksek korelasyona sahiptir.

ARVI, ASVI, MSAVI, SAVI, NDVI, ETM4/3 gibi vejetasyon indeksleri, orman Ortiisiiniin
smiflandirilmasinda farkli vejetasyon tiirleri arasindaki spektral yansima farklarina duyarl olan
ETM4 ve ETM3 bantlarinin avantajina sahiptirler. Ciinkii ETM4 vejetasyonla yiiksek yansima
oranina, ETM3 ise vejetasyon tarafindan yiiksek oranda soguruldugu i¢in diisiik yansima
oranina sahiptir. Yukarida so6zii edilen vejetasyon indeksleri bu bantlar1 yapilarinda
bulundurmaktadir. Buna ragmen bu vejetasyon indeksleri dendrometrik degiskenler ile zayif
iligkilere sahiptir. PC1, TK1 ve ALBEDO gibi dogrusal bant kombinasyonlar1 hacim, gogiis
yiizeyi, boy ve c¢ap gibi dendrometrik degiskenler ile giiglii korelasyona sahiptir. Ciinkii bu
vejetasyon indeksleri, Ozellikle vejetasyon ortiisii ile yiiksek yilizey yansimasina sahip orta
(ETMS) ve yakin (ETM4) kizilotesi bantlarin dogrusal doniisiimleri ile birgok bilgiyi
Ozetlemektedir.

ETMS ve ETM4 bantlar1 TK1 ve PC2 bilesenleri ile yiiksek korelasyona sahiptir (Cizelge 5).
Bunun anlami TK1 ve PC2 bilesenlerinin ETM4 ve ETMS bantlarindan daha fazla bilgi
aldiklaridir. Dolayisi ile bu bilesenler dendrometrik degiskenler ile yiiksek korelasyona sahip
yakin ve orta kizilotesi dalga boyundan gelistirilmistir. Bunun sonucunda Tasseled Cap
donisiimii parlaklik (TK1) bileseni ¢alisma alani i¢in genelde orman mesceresine ait

dendrometrik elemanlarla yiiksek iligkilere sahiptir.
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Cizelge 4. Vejetasyon indeksleri ve dendrometrik elemanlar arasindaki korelasyon katsayilart

Vejetasyon

indeksleri HACIM GYUZ BOY CAP ARTIM SIKLIK
ARVI 0,27 0,31 0,45 0,21 0,29 -0,02
ASVI -0,78 -0,72 -0,64 -0,61 -0,33 0,24
GEMI 0,68 0,61 0,49 0,53 0,26 -0,22
MSAVI -0,39 -0,31 -0,14 -0,32 -0,03 0,18
SAVI -0,39 -0,31 -0,14 -0,32 -0,03 0,18
NDVI -0,39 -0,31 -0,14 -0,32 -0,03 0,18
GNDVI -0,55 -0,50 -0,40 -0,43 -0,21 0,15
ND32 -0,24 -0,30 -0,44 -0,16 -0,32 -0,06
ND353 -0,18 -0,13 0,02 -0,07 -0,01 0,00
ND54 0,16 0,07 -0,01 0,19 -0,13 -0,26
ND57 -0,10 -0,05 0,08 -0,09 0,02 0,13
ETM4/3 -0,40 -0,32 -0,15 -0,33 -0,04 0,18
ETM5/3 -0,44 -0,40 -0,23 -0,31 -0,16 0,04
ETM5/4 0,13 0,04 -0,03 0,17 -0,15 -0,26
ETM5/7 -0,11 -0,05 0,06 -0,10 0,01 0,14
TK1 -0,83 -0,79 -0,76 -0,65 -0,41 0,23
TK2 -0,57 -0,50 -0,36 -0,46 -0,17 0,22
TK3 0,76 0,77 0,74 0,54 0,49 -0,04
PC1 -0,78 -0,78 -0,81 -0,57 -0,49 0,11
PC2 -0,80 -0,75 -0,66 -0,62 -0,37 0,21
PC3 0,48 0,39 0,38 0,43 0,11 -0,32
VIND -0,68 -0,61 -0,50 -0,54 -0,25 0,23
VIS123 -0,55 -0,53 -0,66 -0,43 -0,34 0,17
MIDS57 -0,79 -0,79 -0,79 -0,57 -0,49 0,08

ALBEDO -0,84 -0,81 -0,81 -0,64 -0,46 0,19
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Cizelge 5. Tasseled Cap ve PCA déniisiimlerinin ETM bantlart ile olan iliskileri

ETM1 ETM2 ETM3 ETM4 ETMS ETM7

TK1/Parlaklik 0,44 0,73 0,54 0,95 0,90 0,66

Tasseled
Cap TK2/Yesillik -0,04 0,21 -0,12 0,89 0,54 0,12
Dontigiimleri
TK3/Nemlilik -0,27 -0,49 -0,51 -0,67 -0,97 -0,90
PC1 0,52 0,75 0,76 0,68 0,94 0,91
Principle
Component  PC2 0,23 0,52 0,29 0,99 0,86 0,54
Donitigiimleri
PC3 -0,37 -0,60 -0,28 -0,78 -0,34 -0,03

Calisma alanindaki farkli mescere parametreleri ile ETM™ bantlari, vejetasyon indeksleri

arasinda en yiiksek iliskiye sahip olanlar Cizelge 6’da 6zetlenmistir.

Cizelge 6. Uzaktan algilama verileri ve orman mescerelerine ait dendrometrik degiskenler

arasindaki en iyi iligkilerin ozeti

UA Verileri» ETM? VI
Dend.
Degiskenler  Bant R Indeks R
v

ALBEDO -0,84
ETM5 -0,82 TK1 -0,83
HACIM ETM4 -0,78 PC2 -0,80
MID57 -0,79
ALBEDO -0,81
ETM5 -0,81 TK1 -0,79
GYUZ ETM4 -0,72 MID57 -0,79
PC1 -0,78
ALBEDO -0,81
ETM5 -0,78 PC1 -0,81
BOY ETM7 -0,71 MID57 -0,79
TK1 -0,76
TK1 -0,65
CAP ETM4 -0,61 ALBEDO -0,64
ETMS5 -0,60 PC2 -0,62

ASVI -0,61
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Calisma alaninda ETMS5 band1 hacim, gégiis yiizeyi ve boy ile en iyi iliski gésteren ETM" band1
olmustur. Mescere orta capi ise ETM4 ile daha iyi iligski gostermektedir. Caligmanin genelinde
MID57, TK1, PC1 ve Albedo gibi ETM" bantlarinin dogrusal bant kombinasyonlar1 mescere
parametreleri ile ¢ok giiglii iliskiler gdstermektedir. Ozellikle Tasseled Cap algoritmasinin TK 1
(parlaklik) bileseni, ¢aligma alanindaki yaprakli tiirlerin karigimina ragmen incelenen mescere
parametreleriyle en iyi iliskiyi gostermistir. Bunun nedeni ETM" bantlarinin dogrusal
kombinasyonlarinin farkli bantlardan daha fazla bilgi elde etmeleri ve topraktan gelen
yansimalari azaltmalaridir.

Diger onemli bir bulgu da, yapilarinda yakin kizil 6tesi (ETM4) ve kirmizi (ETM3) dalga
boylarimi bulunduran NDVI, ETM4/3, ARVI, MSAVI ve SAVI gibi vejetasyon indekslerinin
mescere parametreleri ile zayif korelasyon gostermeleridir. Oysa bu bantlar vejetasyon tipleri
arasindaki yansima farklarini zenginlestiren ETM4’teki yiiksek vejetasyon yansimalarinin ve
ETM3’teki diisiik vejetasyon yansimalarinin avantajini tagimaktadirlar. Bununla birlikte boyle
bir zenginlestirme vejetasyon indeksleri ve mescere parametreleri arasindaki iliskilere zarar
vermektedir

Cizelge 6°daki 6zet sonuglar benzer biyofiziksel kosullara sahip diger calisma alanlarina da
aktarilabilir ve mescere parametreleri ile iliskili arastirmalarda en iyi spektral bant
kombinasyonlarinin se¢imi igin bir rehber olarak kullanilabilir. Ayrica bu sonuglar orman
ortiisiiniin siiflandirilmasinda, olast bantlarin se¢imi igin de dnemlidir. Elde edilen bu yeni
iliskiler bolgesel veya kiiresel olcekte ASTER, SPOT, MODIS veya AVHRR verileri

kullanilarak yapilacak ¢aligmalara da uygulanabilecegi tahmin edilmektedir.
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