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COGRAFI BILGI SISTEMI PROGRAMLARININ TEMEL
ZEMiNiNiN JEO-MUHENDiSLiK OZE_LLI'K_LERI'NI'N .
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OZET : Son yillarda miihendislik jeolojisi uygulamalarinda Cografi Bilgi Sistemi
(CBS) programlart yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir. Boyle bir c¢alisma
Eskisehir yerlesim alanminin yer aldigi, yaklagik 30 km’’lik bir alanda uygulanmis
olup, temel zemin oOzelliklerinin ortaya konulmasi amaciyla jeo-miihendislik
haritalart olusturulmugtur. Genel olarak zemin profilinin ¢ok degisken olmayan bir
yayilim gosterdigi ve yiizeyden itibaren ince taneli zeminden iri taneli zemine gegis
yaptigr gozlenmistir. Ince taneli zeminler, sehir merkezine dogru yiiksek plastisiteli
zeminden diisiik plastisiteli zemine doniismekte, silt miktari artmakta ve alttaki iri
taneli zemine dereceli olarak geg¢is yapmaktadwr. Yine sehir merkezine yakin olan
kesimlerde Standart Penetrasyon Testi (SPT) sayilarmmin diistiigii gozlenmistir. Bu
calisma ile bélge igin gelistirilmis bir jeo-miihendislik model esasinda on bilgi
amacl haritalar ve kesitler olugturulmustur.
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USE OF PROGRAMS OF GEOGRAPHIC INFORMATION
SYSTEM IN DETERMINATION OF GEO-ENGINEERING
PROPERTIES OF SETTLEMENT AREA: A CASE STUDY

ABSTRACT : Recently, Geographic Information System (GIS) Programs are widely
used in Engineering Geology applications. Such a study was performed in the
Eskigehir urban area of about 30 km’, to predict the properties of foundation soil on
the geo-engineering maps. The soil profile generally, exhibits a constant spreading
and it starts with fine grained soils near the surface where the grain size gradually
increases downward. The plasticity of fine grained soils decreases to Eskigehir
Centrum and silt content increases and they gradually change to underlying coarse
grained soils. In addition the Standard Penetration Test (SPT) counts decrease
toward the Centrum of Eskisehir city. In this respect, useful preliminary maps and
cross-sections were formed for this area to be used in further studies.
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L GIRIS

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), diinya iizerinde var olan nesnelere ve meydana
gelen olaylara ait bilgileri toplamaya, bunlar bilgisayar ortaminda depolamaya,
sorgulama yapmaya, istenilen format ve Ol¢ekte haritalamaya ve analizlerini
yapmaya yarayan yiiksek performansli bir bilgisayar sistemidir. Bu sistem,
cografi konumu olan nesne ve olaylara ait tiim verilerin toplanmasimnin ve
depolanmasinin yani sira giincellestirilmesini, sorgulanmasini, sentezlenmesini
ve yeni segenekler iiretilmesini ¢ok kisa bir siirede yapabilecek nitelikte bir
teknolojik sistemler biitiinidiir. Bu gibi 6zellikler CBS’ni diger sistemlerden
ayirmakta ve eski haritalama yontemlerinin yerini almasimmi saglamaktadir.
Ayrica, her bir cografik nesne igin veri girilebilmesi gibi 6zellikleri sayesinde, bu
veri tabanindan yararlanmak suretiyle degisik tiirde sorgulama ve konulu

haritalar tiretiminde de 6nemli kolayliklar saglamaktadir.

CBS’nin genis bir kullanim alani mevcuttur. Arastirmacilar ve uygulamacilar
ortaya ¢ikan gereksinimler karsisinda yazilimlarda gesitli degisiklikler yaparak,
amaglar1 dogrultusunda kullanma imkanina sahip olabilmektedirler. CBS, kent
bilgi sistemi, matematiksel modelleme ve ara¢ takibinin yani sira birgok
yerbilimleri uygulamasinda kullanilabilmektedir. Bunlardan yer bilimlerine
yonelik yapilan calismalarin bazilar1 ise dogal tehlike analizleri, genel jeoloji

amacli calismalar, jeoteknik calismalar vs. gibi siralanabilir [1-3].

Bu calismada, yerlesimin yogun oldugu Eskisehir Odunpazari Belediyesi
sinirlar1 i¢inde kalan, biiyiik boliimii aliivyon zeminden olusan bir bolgede arazi
ve laboratuvar calismalar: yiriitiilmiistiir. Bu kapsamda, 170 adet sondaja ait
1394 adet orselenmis ve 383 adet Orselenmemis numune kullanilarak temel
zemininin fiziksel ve mekanik 6zellikleri belirlenmistir. Belirtilen alan ig¢inde
elde edilen orselenmis ve Orselenmemis Ornekler iizerinde temel zeminine ait
tane ¢ap1 dagilimi, kivam indisleri, 6zgiil gravite gibi fiziksel deneyler ile
dayanim 6zelliklerini ortaya koyan miihendislik deneyleri de yapilmistir. Ayrica
arazide ylizeylenen birimler {izerinde biitiin bolgeyi temsil edecek sekilde

Standard Penetrasyon Deneyleri yapilmistir. Buradan elde edilen o6zelliklere
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bagl olarak orta 6lgekli bir metropol alan i¢in CBS kullanarak arazi kullanim
haritalar1 olusturulmustur. Ayrica belirtilen 06zelliklerin kendi aralarindaki
iligkilerini incelemek ve bunlar1 bilimsel esasta degerlendirmek ve arastirict ve
uygulamacilara fikir verebilecek harita ve modeller olusturmak, yapilan

calismanin bagka bir amacini olusturmaktadir.

II. INCELEME ALANININ TANITIMI

Inceleme alani, 283.200-290.700 dogu boylamlari ile 4.402.300-4.406.300 kuzey
enlemleri (UTM Zon 36) arasinda bulunan yaklasik 30 km® lik bir alam
kaplamaktadir (Sekil 1). Bolgede bulunan en 6nemli akarsu, Eskisehir merkezini
batidan doguya boydan boya kat ederek gecen Porsuk Cayi’dir ve genel olarak
diiz bir topografya sunmaktadir.

Sekil 1. inceleme alaninin lokasyon haritasi.
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II1. INCELEME ALANININ JEOLOJIK, HIDROJEOLOJIK
VE TEKTONIK OZELLIKLERI

Bu boéliimde c¢aligma alaninin jeolojik, hidrojeolojik ve tektonik 6zellikleri 3 ayri

alt baslik altinda ele alinarak degerlendirilecektir.
IL1. Bélgenin Jeolojik Ozellikleri

Daha 6nceki aragtirmacilar Eskigehir Ovasi’nin jeolojik 6zelliklerini belirlemeye
yonelik genis kapsamli bir ¢alisma yapmuiglardir [4]. Gerek belirtilen bu ¢aligsma,
gerckse arazide yapilan gozlemler birlestirilerek, bdlgenin stratigrafisi Ozet

halinde agiklanacaktir.

Eskisehir havzasinda yaslari Triyas ile Holosen arasinda degisen birimler yer
almaktadir. En altta Triyas’da olusmus metamorfik-ofiyolitik-metadetritik
tektonik birligi yer almaktadir. Bunlarin iizerine Jura-Kretase-Eosen-Miyosen-
Pliyosen yagh sedimanter ve volkanik kayaclar yer almaktadir. Bolgedeki en
geng birimleri ise Pleyistosen yasli, 6nceki aragtirmacilar tarafindan eski aliivyon
olarak tanimlanan Ak¢ay Formasyonu (gevsek tutturulmus kil, silt, kum ve ¢akil)
ile giincel aliivyon (kil, silt, kum ve gakil) olusturmaktadir. inceleme alan1 ve

¢evresinin jeoloji haritast Sekil 2°de verilmektedir.

Eskisehir il ve ilgelerinin bulundugu (i24, 125, 126 ve 127 paftalart) bolge, Tetis
kusagi i¢inde yer almakta olup, Tetis'in kuzey kolunun kapanmasiyla birlikte

geligen bir dizi tektonik olaylara bagli olarak gelismistir.

Inceleme alani jeolojik evrimini Triyas ile Holosen arasinda tamamlamistir.
Eskisehir civarinin bugiinkii jeolojik yapist Triyas sonundan giliniimiize kadar

gecirmis oldugu bir dizi tektonik olaylara baglh olarak seklini almigtir [4-5].

Caligma alani icerisinde yukarida belirtilen birimlerin tamaminin gériilmemesine
karsin, bolge hakkinda genel bir fikir vermesi agisindan deginilmistir. Inceleme
alant ve yakin g¢evresinde gozlenen birimlere iliskin bilgiler asagida

verilmektedir.



GMIVET R
U BUrYE

Sekil 2. Inceleme alan1 ve yakin gevresinin jeoloji haritas
[4 ve 6’dan degistirilerek alinmistir].

Ofiyolitler, inceleme alaninin hemen batisinda bulunan yiikseltilerde
gozlenmekte olup, yaklasik D-B istikametinde bir uzanim seklinde
goriilmektedirler. Burada igerisinde yer yer serpantinlesmis seviyeler iceren
gabro olarak gozlenirken, inceleme alaninin giineybati kesimlerinde ise yogun
altere olmus, yer yer serpantinlesmis ve igerisinde kirectasi budinaj yapisi iceren

bir sekilde de gozlenebilmektedirler.

Mamuca Formasyonu, mor, kirmizi, sarabi, gri boz renklerde konglomera ve
kumtaslartyla baslamakta olup iizerine yesil renkli killer gelmektedir. Ust
seviyelere dogru sari, sarimst boz renklerde zengin bir bentonik foraminifer
topluluguna sahip kil arakatkili, killi kumlu kirectaglariyla son bulmaktadir [6].
Formasyon ii¢ iiyeden olusmaktadir. Bunlar; Konglomera-Kumtas1 Uyesi, Kil-
Marn Uyesi ve Kirectasi Uyesidir. Inceleme alani simirlar ve yakin gevresinde

sadece konglomera-kumtasi iiyesi gézlenmektedir.
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Porsuk Formasyonu, konglomera, kumtagi, bazalt akintilari, tif, tiifit, marn, kil,
jipsli marn ve kil, jips ve kirectaslarindan olusan yaklagik dogu-bati dogrultulu
uzanan, Porsuk Cay1 boyunca yayilim gdsteren bir birimdir. Inceleme alam
sinirlar1 ve yakin ¢evresi icinde konglomera-kumtasi, marn ve killer ile

kirectaslar1 gozlenmektedir.

Akgay Formasyonu, daha yasli formasyonlara ait kil, silt, kum ve ¢akillarinin
gevsek tutturulmasiyla olugmaktadir. Karasal fasiyeste olugan birimin kum ve
cakillar1 i¢inde yer yer ¢apraz tabakalanma ve laminalara rastlanmaktadir ve
havzanin bati kisminda, havza cevresindeki yiikseltilerde teraslar seklinde
goriilmektedir. Birim igerisinde kil silt gibi daha ince taneli seviyelere de
rastlanmaktadir. Ayrica yer yer organik maddece zengin seviyeler de
gozlenmektedir. Formasyon; alttaki birimler iizerine uyumsuz olarak gelmekte
olup, kalinligi 40-100 m arasinda degismektedir. Birim inceleme alaninin

kuzeybati ve giineybatisinda gézlenmekte olup, kum ocag olarak isletilmektedir.

Boélgede aliivyon, inénii Ovasi’ndan gelen Sarisu Deresi ile Porsuk Cayr ve yan
kollarmin getirip ovada biriktirdigi malzemeden olusmaktadir. Birim, Eskigehir
havzasinda genis bir alan kaplamaktadir ve kil, silt, kum ve cakil seviyelerinden
olusmaktadir. Meselik mevkiindeki killer yiiksek plastisite 6zelliginde olup,
cogunlukla kirmizi renkte gozlenmektedirler. Bu yiiksek plastisiteli kil seviyesi
onceki arastirmacilar tarafindan Meselik Kili olarak adlandirilmistir [7-8].
Ovanmin diger kesimlerinde bulunan killer daha ¢ok sari ve bej renkte
gozlenmektedirler. Birimin  kalinhigmin  10-25 m arasinda  degistigi

belirtilmektedir [9-10].
I1L.2. Bélgenin Hidrojeolojik Ozellikleri

Eskisehir Ovasi’nda yeralt1 suyu seviyesi bolgenin en yagisli donemi olan bahar
aylarinda genel olarak 0.5-7.5 m arasinda degismekte olup, baz1 lokasyonlarda
20-30 m derinliklerde de bulunabilmektedir. Yagisin en az oldugu yaz aylarinda
ise, yeralt1 suyu seviyesi 2-13 m arasinda degismektedir. Inceleme alanimin

kuzeybatisinda yiizeylenen Pleyistosen yasli Akcay formasyonu iginde yeralti
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suyu seviyesi daha derinde iken, allivyon igerisinde 5-6 m arasinda
degismektedir. Ova genelinde Nisan-Mayis ve Temmuz-Agustos aylarinda
yeraltt suyu seviye degisimi 0.1-1.5 m arasinda olmasina karsin, Eskigehir il
merkezinin bulundugu kesimlerde yeralt1 suyu seviyesindeki degisim 0.1-0.5 m
arasinda bulunmaktadir [11-12]. Calisma alaninda yeralti suyunun konumu genel

olarak Porsuk Cayi tarafindan kontrol edilmektedir.
IIL.3. Bilgenin Tektonik Ozellikleri

Inceleme alaninda Triyas sonunda kapanan bir okyanusta (kuzeye dalan) gelisen
olaylarin neticeleri Sivrihisar’in kuzeybatisinda bulunan bdlgelerde ekayli
yapilar ve bindirmeler olugmustur. Ancak Triyas sonunda olusumunu
tamamlamig bu ekayli sistem, daha sonraki yapisal hareketlerden de
etkilenmistir. Bu donemde hakim olan kuzey-giiney istikametindeki sikismalar
neticesinde dogu-bati yonlii fay sistemleri gelismistir. Ust Kretase ve sonrasinda
inceleme alaninin disinda gelisen yine kuzey-giiney yonli sikismalar bolgeyi
etkilemis ve de dzellikle Jura-Ust Kretase birimlerinde dogrultu atimli faylarin

olusmasina sebep olmustur.

Diger taraftan Neojen'de gelisen tektonik olaylar (kuzey-giiney yonli gerilmeler)
neticesinde de Indnii-Eskisehir-Sivrihisar dogrultusunda normal faylar
olugsmustur. Eskisehir'den gegen bu fay sistemi Eskisehir fay zonu olarak
adlandirilmistir. Ayrica bindirme faylari, normal faylar ve dogrultu atimli faylar
olmak iizere 3 tiirlii fay sisteminin bulunduguna isaret edilmektedir [4]. Tim bu
calismalar g6z oniinde bulunduruldugunda, ¢alisma alani ve ¢evresinde gézlenen
faylar iginde sadece Eskisehir’in giineyinden gecen, Eskisehir fay zonunun aktif

oldugu goriisii arastirmacilar tarafindan kabul edilmektedir [13].
IV. TEMEL ZEMIN OZELLIKLERI

Bu calismada belirtilen alan igerisinde yer alan birimler, jeo-miihendislik
ozellikleri yoniinden detayli degerlendirilmistir. Yapilan ¢aligmalara birimlerin

arazide tanimlanmasiyla baslanmisg, ¢alisma alaninin jeolojik haritasi ¢ikartilmis,
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yeni bulgular 1s131nda jeolojik yap1 degerlendirilmistir. inceleme alaminin giiney
ve glineybatt boliimiinde Eosen, gliney bolimiinde Miyosen yasli kayag
birimleri, kuzey bolimiinde ise Kuvaterner, 6zellikle Porsuk Cayi’na yakin olan

kesimlerde Holosen yagh aliivyondan olugsmaktadir (Bkz. Sekil 2).

Inceleme alaninda yer alan zemin birimlerinin tammlanmasi amaciyla deneysel
caligmalar yiiriitiilmils, deneysel caligmalara bagli olarak zemin siniflamasi
yapilmis ve tabakalanma durumu ortaya konulmustur. Aliivyon zemin iizerinde

yapilan ¢aligmalar alt basliklar halinde detayli olarak degerlendirilmistir.
1V.1. Deneysel calismalar

Aliivyon iizerinde yiiriitiilen deneysel caligmalar iki asamada yapilmistir. Birinci
asamada arazide sondajlar agilmis ve sondajlarda Standart Penetrasyon deneyleri
gergeklestirilmis ve belli seviyelerden oOrselenmemis Ornekler alinmistir. Bu
amagla toplam 1897.5 m derinliginde 170 ayr1 lokasyonda sondaj g¢alismasi

yapilmistir. Cizelge 1’de laboratuar ve arazi deneysel ¢alisma 6zeti verilmistir.

Cizelge 1. Arazi ve laboratuvar deneysel ¢alisma 6zeti.

Calisma Birim Deger
-Sondaj deligi adet 170
-Sondaj derinligi m 1897.5
-Orselenmis numune adet 1011
-Orselenmemis numune adet 383
-SPT deneyi adet 1011
-Tanimlama deneyleri adet 383
-Serbest basing deneyi adet 346

IV.2. Zeminlerin Fiziksel Ozellikleri

Inceleme alanmin biiyiik bir boliimiinii iistte ince taneli ve altta iri taneli
malzemeden olusan ve daha dnceki ¢alismalarda “aliivyon” olarak nitelendirilen
zemin kaplamaktadir. Ust boliimde yer alan ince taneli zemin igerisinde ortalama
% 4.1 cakil, % 29.7 kum ve % 66.2 ince (silt-kil) malzeme bulunmaktadir.

Calisma alaninda dikkate alinan 383 adet numuneye ait tane ¢ap1 dagilim
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yoniinden istatistiksel degerlendirilmesi Cizelge 2’de, ince taneli zemin

orneklerinin tane ¢ap1 dagilim araligi ise Sekil 3’de verilmektedir.

Calisma alami1 kuzey ve kuzeydogusunda yer alan ince taneli zemin genellikle
diisiik plastisiteli olup, kum muhtevasi yiiksektir. Bu zeminler, Birlestirilmis
Zemin Siniflama Sistemine gore, “kumlu killi silt, siltli kum ve diisiik plastisiteli
kil-silt” olarak siniflanmaktadir. Calisma alaninin giineyinde ve giineybatisinda
yer alan ince taneli zeminler yiiksek plastisiteli olup, “yiliksek plastisiteli kil-silt”

olarak gruplandirilmaktadir.

Cizelge 2. Calisma alaninda dikkate alinan numunelerin tane ¢apt dagiliminin
istatistiksel degerlendirilmesi.

DEGER
Numune

Zemin Ozellikleri

Sayist Enkiicik  Enbiiyiik  Ortalama Standart
sapma

Tane Cap1 Dagilimi

-0.075 mm den gecen (%) 383 11.0 98.0 66.3 16.1
-4.75 mm den gegen (%) 383 35.0 100.0 96.0 9.3
Kivam Limitleri

-Likit Limit (%) 377 27.0 92.0 54.2 13.1
-Plastik Limit (%) 375 18.0 58.0 28.8 4.8
-Plastisite Indisi (%) 375 3.0 53.0 25.5 11.0
Su Muhtevasi (%) 376 3.1 52.8 30.5 10.4

Dogal Yogunluk (Mg/m®*) 294 0.78 2.20 1.82 0.13
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Sekil 3. ince taneli zemin 6rneklerinin tane ¢apt dagilim araligi.

Calisma alani iginde yer alan ince taneli zeminlerin kivam indisleri oldukga
degiskendir. Likit limit degerleri 27 ile 92 arasinda degismekte olup, ortalama
degeri % 54.2°dir. Tlgili zemin drneklerinin plastisite indisi degerleri de genis bir
aralikta yer almaktadir (PI=3-53). Ancak ortalama deger diisiik bir standart
sapma degeri ile % 25.5 olarak belirlenmistir. Bu veriler 1s18inda, ortalama
degerlerin plastisite kartindaki yeri A-hattinin {izerinde ve LL=50 sinir ¢izgisinin
saginda kalmaktadir. Buna gore calisma alanindaki zemin genellikle yiiksek
plastisiteli kil-silt ozelligi tasimaktadir. Zemin Orneklerinin higbiri organik
degildir. Tim zemin &rneklerinin plastisite kartindaki yeri, Sekil 4’de
sunulmaktadir. Alttaki iri taneli zemin ise kum ve c¢akil boyutundaki
malzemeden olugsmaktadir. En altta iri ¢akildan olugmakta olan bu zemin {ist
seviyelerde kumlu cakila, daha iist seviyelerde ise ¢akilli kuma doniismektedir.
Bu zemin oldukga sikidir ve her yerde iyi derecelenme gostermemektedir. Daha
iist seviyelerde ise kum ve siltli kum zemin yer almaktadir. Oldukga diisiik darbe
direnci degerlerine sahip bu zeminin, daha dnce tanimlanan ince taneli zemin
altinda yer aldig1 belirtilmelidir. iri taneli zeminlerin tane ¢ap1 dagilim aralig:

Sekil 5’de sunulmaktadir.
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Sekil 4. Tiim zemin 6rneklerinin plastisite kartindaki konumu.
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4.3. Zeminlerin Yayilin

Calisma alaninda daha oOnceden “aliivyon™” olarak adlandirilan zeminlerin
profilleri ve derinlikle degisimleri degerlendirilmistir. Inceleme alanindan alman
kesit hatlari1 gosteren harita Sekil 6’da, olusturulan profiller Sekil 7°de ve
ylizeyden 2.0 ve 4.0 m derinlikler i¢in olusturulan zon haritalar1 ise Sekil 8’de

verilmektedir.

Kesitlerde en iist seviyede kalinlig1 0.5-1.0 m arasinda degisen bitkisel toprak yer
almaktadir. Bitkisel toprak altinda ise kumlu killi silt bulunmaktadir. Bazi
bolgelerde 1.2 m’ye kadar ulasan bu zemin, oldukca diisiik kivam limitlerine
sahiptir veya plastik degildir. Kumlu killi silt zemin altinda ytiksek plastisiteli kil
goriilmektedir. Baz1 yerlerde kalinlig1 5.0 m’ye kadar ulagsmaktadir (Sekil 7).

Yeralti su seviyesine uzak bolgelerde kati-¢ok kati kivama sahip olan bu zeminin
serbest basing dayanimi 500 kN/m>ye kadar ulasmaktadir. Aym zemin su
seviyesinin lizerinde veya kapiler zon igerisinde ise, akigkan kivamina bile
ulasabilmektedir ve serbest basing dayanimmu degerleri 50 kN/m>ye kadar

diismektedir.

Yiiksek plastisiteli kil zeminin hemen altinda kumlu diisiik plastisiteli siltli kil
yer almaktadir. ilgili zeminin plastisite indisi degerleri diisiik (PI<14) ve bu
zemin genellikle silt boyutunda malzemeden olugmaktadir. Bazi alanlarda zemin

kalinliginin 2.0 m’ye kadar ulastig1 gézlenmistir.
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Sekil 6. 1nceleme alanindan alinan kesit hatlar1.
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Sekil 7. inceleme alanindan alinan jeolojik kesitler.
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Sekil 8. Yiizeyden 2.0 ve 4.0 m derinlikler i¢cin zemin grubu zon haritalari.

1V.4. SPT N- Darbe Direnci Degerleri

Inceleme alaninda degisik zemin profilleri ile karsilasiimis ve bu zemin
profillerinin tanimlanmasinda, uygulama alaninin genisliginden dolayi, SPT
deneyleri yapilmig ve elde edilen verilerin diisey yonde profilleri olusturulmus,
bu profiller yatay yonde iliskilendirilmistir. Bu amagla, ¢alismada dikkate alinan
tiim kesitler i¢in olusturulan profiller Sekil 9’da verilmektedir. Kesitlerden de
goriildiigii gibi genel olarak en diisiik degerlerin Porsuk Cayi’nin kuzeye dogru
genis bir yay c¢izdigi alan igerisinde, bir baska ifade ile sehir
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Sekil 9. Inceleme alanindan alinan SPT kesitleri.
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merkezinde goriilmektedir. Calismada tanimlanan alanlarda, yilizeyden ortalama
5 m derinlige kadar N-darbe direnci degerlerinin ¢ok diisiik oldugu, baz1 yerlerde
N degerlerinin 5’in altina dahi distiigii goriilmektedir. Derin seviyelerde ilgili N
degerleri yiikselmektedir ve bu seviyelerdeki zemine “siki-¢cok siki iri taneli”

tanimlamasi uygun olacaktir.

Elde edilen verilerin yatay yondeki dagilimi incelendiginde ¢ok daha anlamli
sonuglarin olustugu goriilmektedir. Yiizeyden 1.5 ve 3.5 m derinlikler igin
caligmalar yiiriitiilmiis ve ilgili haritalar Sekil 10°da verilmistir. Deney

yapilmayan alanlar degerlendirme dis1 birakilmistir.
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Sekil 10. Yiizeyden 1.5 ve 3.5 m derinlikler i¢in SPT zon haritalari.
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Calisma alaninda yiizeye yakin bdlgelerde, 6zellikle sehir merkezinde ve Porsuk
Cay1 hattinda diisilk N-darbe sayilar1 elde edilmistir. Daha derin seviyelere
dogru, yalnizca Porsuk Cayi civarinda diisik N-darbe direnci degerlerinin
olustugu goriilmiistiir. Yiizeyden 5.0-5.5 m derinlikte siki kum ve
kumlu c¢akil zemin bulunmasindan dolayr N-darbe direnci degerleri artis
gostermigtir. Daha derin seviyelerde ise, N-darbe direnci degerleri 40-50 olarak

bulunmustur (Sekil 9).
1IV.5. Serbest Basing Dayanim Degerleri

Yapilan ¢aligmada serbest basing dayanimi ince taneli zeminlerle sinirlandirilmisg
ve sonuglarin anlamli olabilmesi igin likidite indisi degerleri dikkate alinarak

degerlendirilmistir.

Serbest basing dayanimi degerleri 29-517 kN/m? gibi oldukg¢a genis bir aralikta
degismektedir. Degerlerin bu kadar genis bir aralikta olmasi su muhtevasindaki
degisimden kaynaklanmaktadir. Statik su seviyesine yakin bolgede serbest
basinct degerleri diismekte, ylizeye yakin bolgede ise, kuruma etkisinden dolay1
su muhtevasinin diigmesinden, degerler yiikselmektedir. Tlgili kriterler goz dniine
alindiginda, istenilen 6l¢iide anlamli sonuglara ulagilamamistir. Ayrica bu deney

sonuglarma dnemli dl¢iide 6rselenmenin de etkili olabilecegi belirtilmelidir.

Serbest basing dayanim degerlerinin ¢aligma alaninda belirli seviyelerdeki
degisimi incelenmistir. Serbest basing dayanimi degerlerine bagli olarak
olusturulan zon haritalar1 ylizeyden 2.0 ve 4.0 m derinlikler i¢in Sekil 11°de

verilmektedir.

Sekilden de goriilecegi lizere 4.0 m derinlikte 6zellikle Porsuk Cayi’na yakin
olan kesimlerde serbest basing dayanimi degerlerinin diistiigii gozlenmektedir.
Sehir merkezinde, 6zellikle Porsuk Cayi’na yakin olan kesimlerde yeralti su
seviyesi degeri genel olarak 2-4 m arasinda degismektedir. Boylece zemin
orneklerinin suya doygun olmasindan dolayi, bu bolgelerdeki degerler diigiik

olmaktadir.



61

B,

Sekil 11. Yiizeyden 2.0 ve 4.0 m derinlikler i¢in serbest basing dayanimi zon haritalari.
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V.SONUCLAR

Bu calismada, Eskisehir il merkezi giiney bdlgesinin temel zeminine ait jeo-
miihendislik 6zellikleri, zemin mekanigi arazi ve laboratuvar deneylerinden elde
edilen sonuglarin, Cografi Bilgi Sistemi’ne aktarilmasi ile kent merkezi igin jeo-
miihendislik yoniinden uygulanabilirligi degerlendirilmistir. Caligma kapsaminda

elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmektedir:

1) Calisma alaninda, biiylik oranda il merkezindeki yapilarin temel
birimini olusturan zeminin genel olarak ¢ok degisken olmayan bir profile sahip
oldugu goriilmektedir. Yiizeyde yer alan bitkisel topragin hemen altinda ince
taneli zemin tabakasi bulunmaktadir. Yanal yonde yer yer degisken 6zelikler arz
eden bu zemin altinda siki iri taneli zemin yer almaktadir. Inceleme alaniin
giiney bolimiinde, ince taneli zeminin dogrudan sedimanter kayaclar iizerine

yerlestigi goriilmektedir.

i1) Inceleme alaninin kuzeyinde yer alan aliivyon zemin, nehir ¢okeli ve
giiney doguya dogru taskin ¢okeli seklinde olugmustur. Giineyde yer alan ve
yiizeylenen ince taneli zeminin ise, taraga seklinde olustugu goriilmektedir. Bu
zemin sehir merkezine dogru yiiksek plastisiteli zeminden, diisiik plastisiteli
zemine doniismekte, silt miktar1 artmakta ve alttaki siki kum-gakil zemine

goreceli bir gecis yapmaktadir.

1i1) Zeminin serbest basing dayanimina dayali yapilan zon haritalari, dogru
sonuglar sunmamaktadir. Ozellikle ayni alanda farkli degiskenlerle yapilan
zonlamalar ile uyum saglamadig1 goriilmiistiir. Bunun nedeni zeminin doygunluk
derecesindeki degisimdir ve buna bagl olarak zemin Ornegindeki Orselenme

derecesi etkili olmaktadir.

1v) Calisma kapsaminda her bir lokasyona ait veriler kullanilarak temel
zemin smiflart esasinda mikro bdlgelendirme yapilmigs ve farkli zemin
ozeliklerinin degisim araliklar1 incelenmistir. Calisma sonucunda goriilmiistiir ki,

CBS’nin miihendislik jeolojisi uygulamalarinda etkin olarak kullanabilmesi i¢in



63

zemin degiskenlerinin ¢ok anlamli bir sekilde tanimlanmasi gerekmektedir. Aksi

halde ilgisiz sonuglara ulagilmasi olasidir.
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