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Ozet: Bu ¢alismada logit model yardimiyla Erzurum il Merkezindeki konutlarda
tercih edilen dogal gaz sisteminin (merkezi sistem ve kombi sistemi) tercih
edilmesinde etkili olan demografik, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik faktorler
aragtirilmistir. Bu modele gore dogal gaz sistemi tercihinde etkili olan faktorler;
konut sahipligi, dogal gazdan 6nceki 1sinma sistemi, dogal gazin kullanim amact,
dogal gazdan once bir ayda kullanilan tiip sayisi, dogal gaz sistemini kimin tercih
ettigi, dogal gazdan memnuniyetsizlik kaynaklari ve dogal gaz kullanim siiresi
olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogal gaz, dogal gaz sistemi, merkezi sistem, kombi
sistemi, logit model.

L. Giris

Enerji ve bu baglamda dogal gaz her iilkenin sosyal, ekonomik ve
endiistriyel gelisiminin temel girdisini olusturan ve filkeler i¢in simdilik
vazgecilmez kabul edilen bir degerdir. Bugiin tiim diinya iilkelerinin ortak
amaci enerji ihtiyaclarinin 6nemli bir béliimiinii karsilayan dogal gazi ekonomik
ve ¢evreye uyumlu bir sekilde kullanmaktir.

Erzurum il Merkezinde dogal gaz kullanmaya karar veren bireyler, dogal
gaz tliketim tercihlerini (Merkezi Sistem ya da Kombi Sistemi) belirlemek
durumundadirlar. Dogal gaz kullaniminda tercih edilecek sistem, yasanilan
cografyadan iklime sosyo-ekonomik pek ¢ok faktdre baglidir. Bugiline kadar
yapilan ¢alismalar dogal gaz talebini etkileyen faktorler {izerinde yogunlasirken,
tilketim sekilleri konusunda yapilan ¢aligmalar sinirli kalmistir. Dogal gazin
tilketim tercihini etkileyen faktorlerin tespiti, dogal gazin kullamim amaclarim
ve yasanan sorunlari belirlemede biiylik 6nem arz eder.

Erzurum il merkezindeki konutlarin yaklasik 9%37’sinde merkezi 1sitma
sistemi kullanilirken %63’{inde kombi sistemi kullanilmaktadir. Bu ¢aligmanin
amact Erzurum II Merkezindeki konutlarda tercih edilen dogal gaz sistemini
tespit etmek ve dogal gaz sisteminin tercih edilmesinde etki olan sosyo-
ekonomik faktorleri belirlemektir.
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Dogal gaz sisteminin tercih edilmesinde etkili olabilecegi diisiiniilen
demografik faktorler cinsiyet, medeni durum, konuttaki birey sayisi, 6grenim
diizeyi, meslekler, eslerin ¢aligma durumu, ailedeki ¢ocuk sayisi, okula giden
cocuk sayisi, yedi yas alt1 ¢cocuk sayisi, yedi yas alt1 ¢ocuklarin bakim yeri ve
evde yasl aile bireyinin olup olmamasidir.

Dogal gaz sisteminin tercih edilmesinde etkili olabilecegi diisiiniilen
konutla ilgili 6zellikler konut sahipligi, konutun metrekare hacmi, konutun
bulundugu semt, oturulan evin niteligi, binadaki daire sayisi, dogal gazdan 6nce
binada kullanilan 1sitma sistemi ve dogal gazin evdeki kullanim amacidir.

Dogal gaz sisteminin tercih edilmesinde etkili olabilecegi diisiiniilen
ekonomik faktorler ailenin aylik ortalama geliri, dogal gazdan Onceki aylik
isinma gideri, dogal gazdan onceki aylik tiip kullanim sayisi, dogal gazdan
sonraki aylik 1sinma gideri, dogal gazdan sonraki aylik gaz gideri ve kullanilan
sistemin tasarruf sagladig: diislincesidir.

Dogal gaz sisteminin tercih edilmesinde etkili olabilecegi diisiiniilen
dogal gaz hakkindaki bilgi ve tutumlari ile ilgili faktorler dogal gaz hakkindaki
bilgi seviyesi, kullanilan dogal gaz sistemini kimin tercih ettigi, kullanilan dogal
gaz sisteminden memnuniyet, kullanilan dogal gaz sisteminden
memnuniyetsizlik kaynaklar1 ve dogal gaz kullanim siiresidir.

II. Anakiitle ve Ornek Hacminin Belirlenmesi
Aragtirmanmn Ornekleme ¢ergevesi Erzurum Merkez Ilgedeki yetiskin
bireylerdir. Arastirmadaki veri seti bu drnekleme ¢ergevesinde yapilan anket
calismasiyla elde edilmistir. 2000 yilinda yapilan son niifus sayimina gore
Erzurum merkez il¢e niifusu 361.235°tir. Anket sonuglarinin daha anlamli bir
sekilde yorumlanabilmesi i¢in 18 yas iistii yetiskinler ¢calismaya dahil edilmistir.
Erzurum merkez il¢edeki 18 yas ve iistii yetigkinlerin sayist 224.255°dir.
Caligmada kullanilacak veri seti, Erzurum il merkezinde uygulanacak bir
anket yardimiyla elde edilecek yatay kesit verilerinden olusmaktadir. Anket
uygulanacak 6rnek kiitlenin biiyiikliigliniin belirlenebilmesi igin;

_ NPQZ*
(N-1)d? + PQZ*

)

oran i¢in 6rnek biylikliginiin tahmini formiiliinden yararlanilmistir (Oktay ve
digerleri, 2007: 3). Bu formiildeki, n = Ornek kiitle biiyiikliigii, N = Anakiitle
hacmi (Erzurum il Merkezindeki 18 ve iistii yaslardaki bireylerin sayis1), P =
Merkezi sistemi kullanma orani, Q = Kombi sistemini kullanma orani (1 — P), Z
= %(1 — o) diizeyinde Z test degeri, o = Onem diizeyi, d = Hata (tolerans)
payidir.

Mimkiin oldugunca biiyliik Ornekle ¢aligmak igin Erzurum’daki
konutlarda merkezi sistemi kullanma oram1 ve kombi sistemini kullanma
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oranlar1 0,5 olarak alinmistir. %5 6nem diizeyinde %5 hata payi ile anakiitleyi
temsil edecek 6rnek biiyiikligi,
B 224255(0,5)(0,5)(1,96)*
(224255 —1)0.05% + (0,5)(0,5)(1,96)*
olarak hesaplanmistir.

Anket uygulanacak dort belediye sinirlar i¢indeki yetigkin birey sayisi,
Ongoriilen orneklem biyiikliiginiin belediyelere dagilimi, gonderilen anket
sayilarinin  belediyelere gore dagilimi, Ongdrillen Omek biyiikliigliniin
gerceklesme yiizdeleri Tablo 1’°de takdim edilmistir.

Arastirmada hedeflenen minimum 6rnek biiyiikliigii 384 tiir. Ancak eksik
ve hatali doldurulmus anketlerin olabilecegi diisiiniilerek 750 adet anket
uygulanmistir. Anket uygulamasi yapildiktan sonra eksik ve bos olan anketler
ayiklanmig ve geriye 698 anket kalmistir. Bu say1 hedeflenen 384 sayisinin
neredeyse iki katidir. Bu durum Tablo 1’de anket uygulama yiizdeleri olarak
ayrintili bigimde gosterilmistir. Uygulanan anket sayisinin Ongoriilenin iki
katina yakin gergeklesmesi, aragtirmada ongdriillen o ve d hatasin1 daha diigiik
bir seviyeye indirgemistir.

@)

Tablo 1: Erzurum il Merkezindeki Yetiskin Birey Sayisina Gére Ongoriilen ve
Gergeklesen Ornek Biiyiikliikleri ile Ongoriilen Ornek Biiyiikliigiiniin
Gergeklesme Yiizdeleri

Ongoriilen Anket Anket
Yetiskin Orneklemdeki | Uygulanan | Uygulama

Belediyeler Niifus Birey Sayisi Birey Sayisi Yiizdesi
Dadaskent 16.385 28 60 214
Kazimkarabekir 49911 85 149 175
Yakutiye 71.086 122 232 190
Palandoken 86.873 149 257 172
Toplam 224.455 384 698

Bu calisma i¢in tasarlanan anket formu, konu ile ilgili uzman goriiglerine
miiracaat edilerek ve 6nsézde adi gegen bir ¢ok kisi tarafindan katki saglanarak
hazirlanmigtir. Hazirlanan anket sahaya siirlilmeden giivenirlilik analizi de
yapilmistir. Merkezi sistemi kullanan 47 kisi iizerinde yapilan uygulama
sonrasi, 45 soru i¢in Cronbach alfa katsayist 0,6277 bulunmustur. Kombi
sistemi kullanan 54 kisi lizerinde yapilan uygulama sonrasi, 48 soru igin
Cronbach alfa katsayis1 0,5491 bulunmustur. Bu sonuglar anketin giivenle
kullanilabilecegini gostermektedir.

I11. Literatiir Ozeti

Lazzarin ve Noro, dogal gaz ile lokal veya merkezi 1sitmayi, enerji, ¢cevre
ve ekonomik ac¢idan karsilastirmiglardir. Calisma sonucunda, dogal gaz ile
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istnmada, merkezi 1sitmanin modern 1sitma teknolojilerine nazaran daha az
etkili oldugu tespit edilmistir. Kombi sisteminin geleneksel merkezi 1sitmaya
gore daha etkili oldugu tespit edilmistir (Lazzarin ve Noro: 2006: 244-250).

Gonzalez ve digerlerinin Arjantin’in giineyindeki Patagonya bolgesinde
yaptiklar1 calismalarinda, bolgede yasayan hanehalklarinin 1sitma amaciyla
dogal gaz kullanimini aragtirmiglardir. Caligmada, hane halklarinin dogal gaz
tercihi ile iligkili olan; hanelerde gaz kullanimi, yasam alani ve hanelerde
yasayan fert sayilar1 incelenmistir. Arastirma 70 hane halkina anket
uygulanarak icra edilmistir. Calisma sonucunda, bolgede yasayan
hanehalklarinin yilda ortalama dogal gaz tiiketim miktarinin Avrupa iilkeleri ile
karsilastirldiginda ¢ok yiiksek oldugu belirlenmistir. Bolgedeki yiiksek dogal
gaz tiikketiminin nedenlerinin baginda binalarinin insaat yapisi ikinci olarak ta
1sitma cihazlarinin kullanimi oldugu tespit edilmistir (Gonzalez ve digerleri,
2007: 2141-2150).

Koyuncu ve Bakirtag, Kiitahya ilinde potansiyel dogal gaz talebini
etkileyen faktorleri aragtirmiglardir. Calismada Kiitahya ilinin merkeze bagli
mabhallelerinde yasayan 2000 hanchalkina anket yapilmis ve elde edilen
sonuglar yorumlanmistir. Caligma sonucunda, mevcut 1sinma sistemi, evin
miistakil olmasi, eslerin her ikisinin de ¢alisiyor olmasi ve ailelerin yedi yas alt1
cocuklarmin olmamasi potansiyel dogal gaz talebini olumlu yonde etkiledigi
buna karsilik hanehalki gelirinin, 1sinma maliyetinin, ev sahibi olmanin ve
egitim diizeyinin potansiyel dogal gaz talebini olumsuz yonde etkiledigi tespit
edilmistir (Koyuncu ve Bakirtas, 2004: 337-351).

Tar1, Kocaeli ilinde yasayan hane halklarinin dogal gazi tercih etmelerini
etkileyen faktorleri incelemistir. Calismada, dogrusal olasilik ve logit modeller
kullanilarak dogal gaz talebini etkileyen faktorler tespit edilmeye calisilmustir.
Calisma sonucunda, ailelerin gelir diizeyi ile oturduklart konutun sobali ya da
kaloriferli olmasinin hane halklarmin dogal gazi tercih etmelerini etkileyen
faktorler oldugu tespit edilmistir (Tar1, 2000: 69-76).

Ozgomak ve digerleri, Erzurum ilinde potansiyel dogal gaz talebini
etkileyen faktorleri arastirmiglardir. Caligmada 2005 yilinin Ocak-Subat aylarini
kapsayan donemde Erzurum Biiyiiksehir Belediyesine bagli dort belediyede
ikamet eden 1000 hane halkina anket uygulanmistir. Caligma sonucunda
Erzurum ilinde potansiyel dogal gaz talebini; evin miistakil ya da apartman
dairesi olmasi, yillik toplam 1sinma gideri, yasanilan bolgede hava kirliliginin
olup olmamasi, ve hanehalkinin dogal gaz hakkindaki bilgisinin 6nemli etkiye
sahip oldugu tespit edilmistir (Ozgomak ve digerleri, 2006: 309-321).

Verhallen ve Van Raaij, Hollanda’daki hane halklarinin evlerini 1sitmada
dogal gaz kullanmalarin1 etkileyen faktorleri arastirmiglardir. Calisma 1976-
1977 yillart arasinda Hollanda’nin Vlaardingen kentinde yasayan 145 hane
halki iizerinde icra edilmistir. Calismada hane halklarinin tutumlar ile
demografik ozellikleri ve oturduklari evlerin karakteristikleri incelenmistir.
Calisma sonucunda, dogal gaz kullanimin1 etkileyen faktorlerin basinda; evlerin
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izalasyonu, konumu ve yapis1 gibi evin karakteristikleri ve hane halklarinin
demografik ozelliklerinin geldigi tespit edilmistir (Verhallen ve Van Raaij,
1981: 253-257).

De Almeida ve digerlerinin Portekiz’de yaptiklar1 ¢alismada, konutlarda
1sinma ve diger amagclar i¢in dogal gaz ve elektrik kullaniminin enerji tiiketimi,
ekonomi ve yaganan ¢evre iizerindeki farkli etkilerini aragtirmiglardir. Caligma
sonucunda, enerji tilketimi agisindan bakildiginda; hem 1sinma hem de sicak su
ihtiyacim1 karsilamak amaciyla elektrik kullanimi ile mutfak ta dogal gaz
kullaniminin en diisiik enerji tiikketimi ile en diigiik ¢evre kirligine neden oldugu
tespit edilmistir. Ekonomik agidan incelendiginde hem 1sinma hem de sicak su
ihtiyacin1 karsilamak amaciyla elektrik kullaniminin dogal gaz kullanimindan
%45 daha ekonomik oldugu tespit edilmistir (De Almeida ve digerleri, 2004:
195-203).

Karlsson ve Gustavsson, evlerdeki i1sitma sistemlerini, tiiketicilerin
1isinma i¢in Odedikleri maliyet ve vergiler agisindan karsilastirmislardir.
Calismada; dogal gaz ile 1sitma, elektrik ile 1sitma, fuel oil ile 1sitma, merkezi
1sitma ve lokal 1sitma sistemleri karsilastirilmistir. Calisma sonucunda, maliyet
ve vergiler acisindan karsilastirildiginda; en ekonomik 1sitma sisteminin dogal
gaz ve fuel oil ile 1sitma sistemlerinin oldugu, bunlar1 merkezi 1sitma sisteminin
takip ettigi tespit edilmistir. Calismada maliyet ve vergiler agisindan
karsilastirildiginda; en az ekonomik olan isitma sisteminin elektrik ile 1sitma
oldugu belirlenmistir (Karlsson ve Gustavsson, 2003: 1541-1560).

Liao ve Chang, Amerika Birlesik Devletleri’nde yasayan yasli insanlarin
evlerindeki 1sinma ve sicak su ihtiyacim karsilamak igin tiikettikleri enerji
miktarini arastirmiglardir. Calisma sonucunda, yasli insanlarin evlerini 1sitmak
amaciyla dogal gaz ve fuel oili fazla kullandiklar1 buna karsilik elektrigi daha az
kullandiklar1 tespit edilmistir. Calismada yas artik¢a evleri 1sitmak igin ihtiyag
duyulan enerji miktarinin arttigt buna karsilik evlerdeki sicak su ihtiyacini
karsilamak i¢in enerji tiikketimin daha az oldugu belirlenmistir (Liao ve Chang,
2002: 267-284).

Sarak ve Satman, Tiirkiye’de binalarin 1sitilmasi igin gerekli olacak dogal
gaz talebini tahmin etmeye calismislardir. Calismada Tirkiye’de dogal gaz
bulunan, dogal gaz insaati siiren ve dogal gaz getirilmesi planlanan sehirler
secilmistir. Bu schirlerin; gilinliik sicaklik dereceleri, niifuslar1 ve binalarin
yerlesim kayitlar1 elde edilerek Tiirkiye’nin dogal gaz talebi tahmin edilmeye
calisilmistir. Calisma sonucunda, binalarin tamaminda isitma amaciyla dogal
gaz kullanildig1 taktirde Tirkiye’nin 2023 yilindaki potansiyel dogal gaz
tilketim miktarmin en yiiksek 14.92 Gm® olacagi tahmin edilmistir (Sarak ve
Satman, 2003: 929-939).

Yazict ve Demirbag, Tiirkiye’nin dogal gaz ihtiyacim ve tiiketimini
incelemislerdir. Calismada, Tiirkiye’de enerji kaynaklar1 icerisinde dogal gaz
tilketimin ¢ok hizli bir sekilde arttig1 ve gelecek yillarda dogal gaz ile ilgili
arastirmalarin artacagi ifade edilmistir. Ayrica ¢alismada 2000-2010 yillart
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arasinda Tirkiye’nin enerji sektorii i¢in yaklasik 55 milyar Amerikan dolarina
ihtiya¢ duyacagi belirtilmistir (Yazicit ve Demirbas, 2001: 801-808).

Torekov ve digerleri, Danimarka’da yeni binalarin 1sitma sistemlerinin
seciminde etkili olan faktorleri incelemislerdir. Calismada Danimarka’da isitma
amactyla dogal gazin kullanilmasinin daha ekonomik oldugu ve ozellikle
apartman gibi daha fazla i1sitmaya ihtiyag duyulan mekanlarda merkezi
1sitmanin kullanilmasinin tavsiye edildigi ifade edilmistir (Torekov ve digerleri,
2007: 627-633).

Ossebaard ve digerleri, Hollanda’da evlerde kullanilan 1sitma sistemlerini
maliyet, enerji etkinligi ve hava kirliligi acgisindan karsilagtirmiglardir. Bu
calismada; merkezi veya kombi sistemi kullanilarak dogal gaz ile 1sitma,
elektrik ile 1sitma, merkezi 1sitma ve lokal 1sitma sistemleri karsilastirilmastir.
Caligma sonucunda, enerji etkinligi bakimindan karsilastirildiginda elektrik ile
1sitma sisteminin dogal gaz ile 1sitma sisteminden daha etkili oldugu tespit
edilmistir (Ossebaard ve digerleri, 1997: 1087-1098).

Lund ve digerleri, Letonya’da merkezi ve kombi 1sitma sistemlerini
ekonomik a¢idan degerlendirmiglerdir. Caligmada, enerji kaynaklarinin ithal
edilmesi nedeniyle kombi cihazlarinin ekonomik olmadigi ifade edilmistir.
Calismada ayrica sosyo-eckonomik nedenlerden dolay1 1sitmada dogal gaz yerine
odun ve biyogazin tercih edilmesi gerektigi ifade edilmistir (Lund ve digerleri,
1999: 549-559).

Gustavsson ve Karlsson, sehir merkezindeki miistakil evlerde kullanilan
1sitma  sistemlerini karsilagtirmislardir. Caligma sonucunda dogal gaz ile
istnmanin, odun ve fuel oil gibi yakitlarla 1sinmadan daha ucuz oldugu fakat
kurulum asamasinda dogal gaz sisteminin diger sistemlere gore daha pahal
oldugu tespit edilmistir (Gustavsson ve Karlsson, 2003: 851-875).

Poortinga ve digerleri, Hollanda’da yasayan hane halklarinin evlerini
1sitmak amaciyla kullandiklar1 enerji kaynaklarmi tercih etmede etkili olan
faktorleri arastirmiglardir. Calismada Hollanda’da yasayan 2000 hane halkina
anket uygulanmistir. Calismanin sonucunda hane halklarinin i1sima amaciyla
kullandiklar1 enerji kaynaklarmi tercih etmede, Ozellikle gelir ve hanede
yasayan fert sayisi gibi sosyo-demografik degiskenlerin etkili oldugu tespit
edilmistir (Poortinga ve digerleri, 2004: 70-93).

Zwetsloot, Hollanda’daki evlerin 1sitilmasi amaciyla dogal gaz
kullanimint incelemistir. Bu ¢alismanin sonucunda merkezi 1sitma ile isitilan
evlerin daha az dogal gaz tiikettikleri tespit edilmistir. Ayrica calismada
merkezi 1sitma ile 1sitilan evlerin tiikettikleri enerji miktarinin Hollanda’daki
evlerin 1sitilmas1 amaciyla kullanilan ortalama enerji tiikketim miktarinin altinda
oldugu tespit edilmistir (Zwetsloot, 1995: 363).

Bos ve Weegink, Hollanda’daki evlerde tiiketilen dogal gaz miktarini
aragtirmiglardir. Calisma sonucunda 1994 yilinda Hollanda’daki evlerde
tiikketilen toplam dogal gaz miktarinin gecen yillara oranla ¢ok az arttig1 tespit
edilmistir. Calismada, evlerin 1sitilmast ve sicak su temini i¢in tiiketilen dogal
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gaz miktarinin arttig1 buna karsilik mutfakta pisirme amaciyla tiiketilen dogal
gaz miktarinin ayn1 kaldigi tespit edilmistir (Bos ve Weegink, 1995: 95).

Bowitz ve Dang Trong, bazi Avrupa iilkelerinde merkezi isitma
sisteminin ekonomik ve g¢evresel maliyetlerini incelemislerdir. Calismada
merkezi 1sitma i¢in yeni bir model dnerilerek fayda-maliyet analizi yapilmistir.
Calisma sonucunda yeni binalarda merkezi 1sitmanin sosyal ekonomik ve
cevresel maliyetlerinin diger sistemlere gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir
(Bowitz ve Dang Trong, 2001: 1163-1173).

IV. Materyal ve Metot

Calismadaki bagimli degisken, Erzurum il merkezinde yasayan yetiskin
bireylerin tercih ettikleri dogal gaz sistemidir. Bu degisken nominal 6lgekle
Ol¢iilmiis bir degiskendir. Caligmada bu bagimli degiskenle iliskili olabilecegi
diistiniilen ¢ok sayida bagimsiz degisken tarif edilmistir. Bagimsiz degiskenlerin
bazilar1 nominal lgekle, bazilar1 ordinal 6lgekle dl¢iilmiistiir.

Calismada bagimsiz degiskenlere gore bagimli degiskenin gerceklesme
durumu ¢apraz tablolarda gosterilmistir. Tablolarda ger¢eklesme durumlarimin
(frekanslar) yani1 sira, bagimsiz degiskene gore bagimli degiskenin gerceklesme
ylizdesi, bagimli degiskene gore bagimsiz degiskenin gerceklesme yiizdesi ve
her iki degiskenin birden gerceklesme yiizdesi sunulmustur. Pearson Ki-Kare
Bagimsizlik Testine gore tablolarda incelenen Ozellikler arasindaki iligkilerin
anlamli olup olmadig1 da ortaya konulmustur.

Sosyal bilimlerde o6zellikle sosyo-ekonomik arastirmalarda, incelenen
degiskenlerin bazilar1 hassas Ol¢ekle Olgiilmekle beraber, bazilari da olumlu-
olumsuz, basarili-basarisiz, evet-hayir gibi iki sikli degiskenlerden
olusmaktadir. Iki sikli degiskenler, kategorik degiskenlerin en yaygin olarak
kullanilan seklidir. Bagimli degiskenin iki sikli kategorik degisken olmasi
durumunda bagimsiz degiskenle (veya degiskenlerle) bagimh degisken
arasindaki sebep-sonug iliskisini incelerken lojistik regresyon analizi kullanilir
(Agresti, 1996: 103).

Lojistik regresyon modelinde bagimsiz degiskenlerin hepsi veya
bazilarinin siirekli ya da kategorik degiskenler olmasina iliskin bir zorunluluk
olmayip yapilan aragtirmalarda daha c¢ok siirekli degiskenlerin tercih edilmesi
onerilmektedir (Isigicok, 2003: 3).

Lojistik regresyon analizi bir kisim varsayimlarin (normallik, ortak
kovaryansa sahip olma gibi) saglanamamasi durumunda diskriminant analizi ve
capraz tablolara alternatif bir yontemdir. Bagimli degiskenin 0 ve 1 gibi ikili ya
da ikiden ¢ok diizey igeren kesikli degisken olmasi durumunda, normallik
varsayiminin saglanmasi sartt olmadigi i¢in rahatlikla kullanilabilir. Ayrica elde
edilen modelin matematiksel olarak ¢ok esnek olmasi ve kolay yorumlanabilir
olmasi bu yonteme olan ilgiyi artirmaktadir (Tathdil, 2002: 289).

Lojistik regresyon modelinin, temeli olasilik oranina (odds ratio) dayanir.
Olasilik orani, bir olayin gerceklesmesi olasiligi ile s6z konusu olayin
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gerceklesmemesi olasiligini karsilastirir. Boylece lojistik regresyon modeli,
olasilik oranmin dogal logaritmasi alinarak elde edilir. Olasilik oraniin dogal
logaritmasi alinarak elde edilen lojistik regresyon modelinin parametrelerini
tahmin ederken en yiiksek olabilirlik (maximum likelihood) yontemi yaygin
olarak kullanilir (Berenson, 1996: 837-838). Bdoylece iki degiskenli lojistik
regresyon modeli,

_ (B +BX) _ !
P(Y) = = 3)
1+ exp(fy + B X)  1+exp(= By = BiX)
seklinde yazilir. Lojistik regresyon modelindeki katsayilar,
P(Y

h{—QEY;j:ﬂO FBX, B Xy ot X @)
ve

P(Y) _ eﬂo*ﬂlxﬁﬂzxz*-‘*ﬂpxp — eﬂo eﬂlxl eﬂzxz meﬁPXP (5)

Q(Y)
seklinde hesaplanir. Burada

Q(Y) = 1-P(Y) (6)

seklinde hesaplanir. Olasilik oraninin OR= P(Y) / Q(Y) seklinde hesaplandig1
hatirlanacak olursa, her bir parametrenin exp(B) degerleri olasilik oranlar1
olarak ele alinirlar. Boylece exp(Bp), Y degiskeninin Xp degiskeninin etkisi ile
ka¢ kat daha fazla ya da ylizde ka¢ oranda fazla gozlenme olasiligia sahip
oldugunu belirtir (Ozdamar, 1999: 477).

V. Dogal Gaz Sistemi Tercihinde Etkili Olan Faktorlerin Belirlenmesi

Dogal gaz sistem tercihinde etkili olabilecek cesitli demografik, sosyal ve
ekonomik faktoérlerin yan1 sira; dogal gazin kullanilacagi binanin 6zellikleri ve
dogal gaz sistemine karsi olan tutum ve davraniglar da dogal gaz sisteminin
tercih edilmesinde etkili olabilir.

Tablo 2°deki baslangic modelinde toplam 453 anketteki bilgiler dikkate
almmustir. Diger anketler eksik miisahedeler dolayisiyla dikkate alinmamustir.
Baslangic modeli istatistik bakimmdan anlamlidir (x* = 152,667; sd = 26, P =
0,000). Modele ait Cox-Snell R® katsayis1 0,286 olarak hesaplanirken
Nagelkerke R? katsay1si 0,386 olarak hesaplanmistir. Baslangi¢ modeline alinan
degiskenlerden bazilar1 %5 anlamlilik seviyesinin altina diigmemistir. Bu
degiskenlerden oturduklari konutun niteligi, oturulan binadaki konut sayisi,
dogal gazdan Onceki aylik 1sinma gideri, dogal gazdan sonraki aylik 1simnma
gideri, dogal gaz hakkindaki bilgi seviyesidir. Bu degiskenler modelden
¢ikarilarak ikinci model olusturulmustur.
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Yapilan ki-kare analizi sonucglarma gore dogal gaz sistemi tercihinde
etkili olabilecek degiskenler baslangic modeline alinmistir. Baglangi¢c modeline
alinan degiskenler dogal gaz sistemini tercih edenlerin meslekleri, konut
sahiplikleri, oturduklar1 konutun niteligi, oturulan binadaki konut sayisi, dogal
gazdan Onceki 1sinma sistemi, dogal gazin kullanim amaci, dogal gazdan 6nceki
aylik 1sinma gideri, dogal gazdan once bir ayda kullanilan tiip sayisi, dogal
gazdan sonraki aylik 1sinma gideri, dogal gaz hakkindaki bilgi seviyesi, dogal
gaz sistemini kimin tercih ettigi, dogal gazdan memnuniyetsizlik kaynaklar1 ve
dogal gaz kullanim siiresidir (Oktay ve digerleri, 2007: 17-83).

Tablo 2: Dogal Gaz Sistemi Tercihine iliskin Baslangigc Logit Modeli

Modeldeki Standart Wald Serbestlik | Anlamhhk
Degiskenler Katsay1 Hata Istatistigi Derecesi P)
Meslekler 13,903 7 0,053
meslek(1) 0,091 0,444 0,042 1 0,838
meslek(2) -1,176 0,598 3,865 1 0,049
meslek(3) -0,662 0,491 1,818 1 0,178
meslek(4) -1,449 0,613 5,590 1 0,018
meslek(5) -0,238 0,418 0,323 1 0,570
meslek(6) -0,175 0,499 0,123 1 0,726
meslek(7) 1,515 1,568 0,933 1 0,334
Konut Sahipligi 0,772 0,285 7,364 1 0,007
Konut Niteligi 1,033 0,982 1,105 1 0,293
Binadaki Konut Sayis1 -0,046 0,128 0,131 1 0,717
Onceki Isitma Sistemi 10,970 3 0,012
onceki 1sitma(1) 0,899 1,125 0,638 1 0,424
onceki 1sitma(2) -0,599 1,273 0,222 1 0,638
onceki 1sitma(3) 2,932 1,474 3,958 1 0,047
D.G. Kullanim Amaci 11,927 2 0,003
kullanim amaci(1) -0,002 0,709 0,000 1 0,998
kullanim amaci(2) 1,267 0,447 8,026 1 0,005
Onceki Is1 Gideri 0,138 0,137 1,022 1 0,312
Onceki Tiip K. Sayis1 -0,628 0,171 13,446 1 0,000
D.G. Sonrasi Is1 Gideri -0,004 0,112 0,001 1 0,972
Dogal Gaz Bilgisi 0,085 0,105 0,661 1 0,416
Sistemi Tercih Eden 0,598 0,257 5,422 1 0,020
D.G. Memnuniyetsiz. K. 44,074 5 0,000
memnuniyetsizlik(1) 2,953 0,534 30,580 1 0,000
memnuniyetsizlik(2) 3,283 0,545 36,303 1 0,000
memnuniyetsizlik(3) 1,562 0,869 3,229 1 0,072
memnuniyetsizlik(4) 2,932 0,574 26,054 1 0,000
memnuniyetsizlik(5) 3,428 0,562 37,257 1 0,000
D.G. Kullanim Siiresi 0,853 0,214 15,923 1 0,000
Modelin Sabiti -6,130 1,658 13,668 1 0,000

Tablo 3’teki ikinci modelde toplam 544 anketteki bilgiler dikkate

almmustir. Kurulan ikinci model de istatistik bakimindan anlamhdir (y* =
171,946; sd = 21, P = 0,000). Modele ait Cox-Snell R? katsayis1 0,271 olarak
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hesaplanirken Nagelkerke R? katsayisi 0,371 olarak hesaplanmistir. Bazi
degiskenlerin modelden c¢ikarilmasi modelin agiklama gliciinii azaltmamustir.
Ikinci modele alman meslekler degiskeni %35 anlamlilik seviyesinin altina
diismemistir. Bu degisken modelden ¢ikarilarak nihai model olusturulmustur.
%S5 Onem seviyesine gore nihai modeldeki degiskenlerin tamami dogal gaz
sisteminin tercihinde etkili olan degiskenlerdir.

Tablo 3: Dogal Gaz Sistemi Tercihine Iliskin Ikinci Logit Modeli

Modeldeki Standart Wald Serbestlik | Anlamhhk
Degiskenler Katsay1 Hata Istatistigi Derecesi P)
Meslekler 10,393 7 0,167
meslek(1) 0,086 0,402 0,046 1 0,830
meslek(2) -0,947 0,525 3,257 1 0,071
meslek(3) -0,248 0,442 0,314 1 0,575
meslek(4) -0,999 0,527 3,593 1 0,058
meslek(5) -0,100 0,374 0,071 1 0,790
meslek(6) 0,024 0,455 0,003 1 0,957
meslek(7) 1,416 1,545 0,840 1 0,359
Konut Sahipligi 0,624 0,257 5,918 1 0,015
Onceki Isitma Sitemi 9,550 3 0,023
onceki 1sitma(1) 0,923 1,092 0,716 1 0,398
onceki 1sitma(2) 0,270 1,183 0,052 1 0,820
onceki 1s1tma(3) 3,170 1,371 5,347 1 0,021
D.G. Kullanim Amaci 20,114 2 0,000
kullanim amaci(1) 0,040 0,605 0,004 1 0,947
kullanim amaci(2) 1,332 0,338 15,508 1 0,000
Onceki Tiip K. Sayis1 -0,374 0,145 6,616 1 0,010
Sistemi Tercih Eden 0,978 0,234 17,482 1 0,000
D.G. Memnuniyetsiz. K. 52,448 5 0,000
memnuniyetsizlik(1) 2,875 0,479 35,998 1 0,000
memnuniyetsizlik(2) 3,027 0,493 37,698 1 0,000
memnuniyetsizlik(3) 1,708 0,758 5,082 1 0,024
memnuniyetsizlik(4) 2,920 0,520 31,511 1 0,000
memnuniyetsizlik(5) 3,582 0,516 48,133 1 0,000
D.G. Kullamim Siiresi 0,820 0,186 19,343 1 0,000
Modelin Sabiti -6,285 1,497 17,633 1 0,000

Tablo 4’teki nihai modelde toplam 545 anketteki bilgiler dikkate
alinmustir. Kurulan nihai model istatistik bakimindan anlamhdir (3 = 163,167;
sd = 14, P = 0,000). Modeldeki tiim degiskenler anlamli bulunmustur. Modele
ait Cox-Snell R? katsayist 0,259 olarak hesaplanirken Nagelkerke R* katsayisi
0,354 olarak hesaplanmistir. Meslek degiskeninin modelden ¢ikarilmasi
modelin agiklama giiciinii azaltmamustir.

Tablo 4: Dogal Gaz Sistemi Tercihine iliskin Nihai Logit Modeli
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Modeldeki Standart Wald Serbestlik | Anlamhhk
Degiskenler Katsay1 Hata Istatistigi Derecesi @
Konut Sahipligi 0,586 0,248 5,605 1 0,018
Onceki Isitma Sitemi 8,343 3 0,039
onceki 1sitma(1) 0,768 1,090 0,497 1 0,481
onceki 1sitma(2) 0,114 1,183 0,009 1 0,924
onceki 1s1tma(3) 2,830 1,364 4,302 1 0,038
D.G. Kullanim Amaci 21,148 2 0,000
kullanim amaci(1) 0,171 0,583 0,086 1 0,769
kullanim amaci(2) 1,371 0,330 17,227 1 0,000
Onceki Tiip K. Sayis1 -0,376 0,141 7,098 1 0,008
Sistemi Tercih Eden 0,968 0,228 17,942 1 0,000
D.G. Memnuniyetsiz. K. 55,296 5 0,000
memnuniyetsizlik(1) 2,738 0,449 37,114 1 0,000
memnuniyetsizlik(2) 2,907 0,460 39,913 1 0,000
memnuniyetsizlik(3) 1,605 0,731 4,826 1 0,028
memnuniyetsizlik(4) 2,811 0,490 32,900 1 0,000
memnuniyetsizlik(5) 3,412 0,482 50,036 1 0,000
D.G. Kullamm Siiresi 0,809 0,184 19,386 1 0,000
Modelin Sabiti -6,131 1,474 17,311 1 0,000
VI. Sonuc¢

Bu ¢alismada Erzurum il merkezindeki konutlarda tercih edilen dogal gaz
tilketim sistemini (merkezi sistem ve kombi sistemi) belirlenmis ve sistem
tercihinde etkili olabilecek sosyo-ekonomik degiskenleri tespit edilmistir.
Ayrica bu ¢aligsmada tercih edilen dogal gaz sisteminden duyulan memnuniyet
tespit edilmis ve tercih edilen sistemden duyulan memnuniyet iizerinde etkili
olabilecek sosyo-ekonomik degiskenler de belirlenmistir. Erzurum il
merkezindeki konutlarin yaklasik %37’sinde merkezi sistem kullanilirken
%063’linde kombi sistemi kullanilmaktadir.

Yapilan ki-kare analizlerine gore dogal gaz tiiketim tiirli tercihinde etkili
olan tek demografik faktor tercih yapanlarin meslekleridir. Konutla ilgili
ozelliklere gore dogal gaz tiiketim tiirii tercihinde etkili olan faktorler; konut
sahipligi, oturulan evin niteligi, binadaki daire sayisi, dogal gazdan 6nce binada
kullanilan 1sitma sistemi ve dogal gazin evdeki kullanim amacidir. Dogal gaz
tilketim tiirii tercihinde etkili olan ekonomik faktorler; dogal gazdan 6nceki
aylik 1sinma gideri, dogal gazdan once ayda kullanilan tiip sayisi ve dogal
gazdan sonraki aylik 1sinma gideridir. Dogal gaz hakkindaki bilgi ve
tutumlarina gore dogal gaz tiiketim tiiri tercihinde etkili olan faktorler; dogal
gaz hakkindaki bilgi seviyesi, kullanilan dogal gaz sistemini kimin tercih ettigi,
kullanilan dogal gaz sisteminden memnuniyetsizlik kaynaklar1 ve dogal gaz
kullanim siiresidir.

Son olarak katilimcilarin tercih ettigi dogal gaz sisteminde etkili olan
faktorler kurulan bir logit model yardimiyla belirlenmistir. Kurulan nihai
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modele gore dogal gaz tiiketim tiirii tercihinde etkili olan faktorler; dogal gaz
sistemini tercih edenlerin konut sahiplikleri, dogal gazdan Onceki 1sinma
sistemi, dogal gazin kullanim amaci, dogal gazdan 6nce bir ayda kullanilan tiip
sayis1, dogal gaz sistemini kimin tercih ettigi, dogal gazdan memnuniyetsizlik
kaynaklar1 ve dogal gaz kullanim siiresidir.

Abstract: In this study, The natural gas system preference (central system and
kombi system) at houses in Erzurum has been searched by a logit model. There
are demographic, social, cultural, and economic variables in the model. The final
model is statistically significant. According to the model, house ownership, the
former heating system, consumption areas of the natural gas, monthly
consumption of LPG tanks before the natural gas, the person choosing the natural
gas system, non-satisfactory reasons from the the natural gas system, and the
subscription year are statistically significant on the preference of the natural gas
system.

Key Words: The natural gas, the natural gas systems, central system, kombi
system, logit model.
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