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Ozet. Bu arastirma 20142015 yillarinda, Orta Anadolu bélgesinde, seker pancari bitkisinin
verim ve verim unsurlart lizerine genotip—cevre iligkilerinin etkisinin incelenmesi amaciyla
yapilmigtir. Arastirmada bolgeye uyumlu Turbata cesidi kullanilmigtir. Nisan aymin ilk
giinlerinde yapilan ekimlerde lokasyonlar (Sefaatli ve Sarikaya) ana parselde, hasat zamanlar
(15 Eyliil, 1 Ekim, 15 Ekim ve 1 Kasim) ise alt parsellerde olugturulmustur. Farkli lokasyon ve
hasat zamanlarinin kok (govde) boyu, kok (govde) agirligi, kok (gdvde) c¢api, biyokiitle
agirligi, seker orani, kuru madde, usare safiyeti, o amino azot (N), melas orani, yaprak agirligi,
kiil orani, pancar verimi Ozelliklerine etkisi incelenmistir. Elde edilen neticelere gore
lokasyonlara gore Sefaatli lokasyonun kok (govde) agirhigi (751.7 kg/da), kok (govde) ¢api
(11.8 cm) biyokiitle agirligi (902.8 kg/da), o amino N (0.050), yaprak agirligi (287.29 kg/da) ve
pancar verimi (644.3 kg/da) ozellikleri daha yiiksek degerler olustururken, Sarikaya
lokasyonunda ise kok (govde) yiiksekligi (18.3 cm), seker orani (%16.5), kiil oran1 (%3.134),
usare safiyeti (%89.5), seker orani ve kuru madde (%19.98) o6zellikleri daha yiiksek degerler
olusturmustur. Temel bilesen analizine gore PC1 %50.03 olarak gerceklesirken, PC2 %17.11
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olarak gergeklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Cevre—genotip iliskisi, hasat zamani, lokasyon, seker pancari

Abstract: This research was conducted in the Central Anatolia region between 2014 and 2015
to examine the effect of genotype-environment relations on yield and yield components of
sugar beet plants. A variety (Turbata) compatible with the region was used in the study.
Locations (Sefaatli and Sarikaya) in the plantings made in the first days of April were created
in the main plot, and the harvest times (September 15, October 1, October 15, and November
1) were created in sub plots. Root (stem) length, root (stem) weight, root (stem) diameter,
biomass weight, sugar content, dry matter, usare purity, o amino nitrogen (N), molasses ratio,
leaf weight, ash ratio at different locations and harvest times rate, its effect on beet yield
characteristics were investigated. According to the results obtained, root (stem) weight (751.7
kg/da), root (stem) diameter (11.8 cm) biomass weight (902.8 kg/da), a amino N (0.050), leaf
weight (287.29 kg/da) and beet yield (644.3kg/da) properties create higher values, while in
Sarikaya location, root (stem) height (18.3 c¢cm), sugar content (16.5%), ash content (3.134%),
juice purity (89.5), sugar ratio and dry matter (19.98 %) properties formed higher values .
According to principal component analysis, PC1 was 50.03%, while PC2 was 17.11%.

Keywords: Environment—genotype relationship, harvest time, location, sugar beet

1. Giris

Avrupa ve Kuzey Amerika iilkelerine Asya ve Afrika’dan gelen miilteciler, aghk ve
yetersiz beslenmenin artik kiiresel bir tehdit olusturdugunu gostermektedir. Bu mesele
artik sadece Asya ya da Afrika’nin degil biitiin gelismis diinyanin da meselesidir [24].
Saglikli ve huzurlu bir diinya insasi, bu meselenin ¢oziimiinden gecer. Bunun iginde
oncelikle 1yi bir tarimsal iiretim gerekmektedir. Tarimsal tiretimin temel diregi olan iki
husus ise c¢evre ve genetik kaynaklardir [23, 17]. Diinyanin en iyi ¢esidi genetik
materyal olarak kullanilsa bile eger tarimin yapildigi lokasyon uygun bir iklime ve

toprak yapisina sahip degilse optimum verime ulasilamaz.

Seker; fruktoz (meyve sekeri), glikoz, laktoz (siit sekeri), siikroz (¢ay sekeri) gibi basit
yapidaki karbonhidratlar i¢in kullanilan genel bir isimdir. Bir insanin saglikl
beslenebilmesi i¢in ihtiyaci olan giinliik enerjinin %355-60’1m1 karbonhidratlardan
saglamas1 gerekir [2]. Sekerli gidalar ise giinliik enerji ithtiyacimizin karsilanmasinda
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gerekli olan karbonhidratlarin igerisinde 6nemli yere sahiptir [1]. Sekerli bitkiler insan
saglig1 icin son derece Onemli bir enerji kaynagi olmasinin yani sira alkol, ilag,
kozmetik, hayvan besleme ve gida sanayi gibi sektorler i¢in de 6nemli bitkilerdir. [20,
8, 33, 12]. Bu bitkilerin baz1 katma degerli kisimlarinin biyoenerji kaynagi olarak da
kullanildigr bilinmektedir [21, 9]. Seker diinyada pek ¢ok iiriinden elde edilebilmesine
ragmen yaklasik %90 oraninda seker kamisi ve seker pancarindan iiretilirken, kiiresel
Olcekte tiretilen 177.938 milyon ton sekerin %?22.40°1 seker pancari bitkisinden elde
edilmektedir [13, 22].

Ispanakgiller (Chenopodiaceae) familyasina ait olan seker pancarinin, 30° ve 60° kuzey
enlemleri arasinda, Giiney Akdeniz’de 35° N ve 45° N enlemleri arasinda, sulanma
imkan1 olan bazi kurak ve alt-tropik sahalarda tarimi yapilabilir [18]. Tarih boyu halk
tibbinda kanser hiicrelerinin ¢ogalmasini1 6nlemede, yliksek tansiyon tedavisinde, kan
sekeri diistikliigii gibi birgok hastaligin tedavisinde kullanilan seker pancarinin [26]
seker tiretiminde kullanilmasi ancak 19.yy’da gergeklesmistir [30, 6, 32, 13]. Seker
pancar1 bitkisi besin degeri bakimindan arpanin 2, bugdayin ise 2.5 kati nispetinde
olmas1 hasebiyle insanlarin temel gida talebinin karsilanmasi yaninda, hektara yaklasik
60—70 ton biyokiitle iiretebilmesi yoniiyle de istihdama, kirsal kalkinmaya ve tarimsal

uretime katkis1 bakimindan 6nemli bir endiustri bitkisidir.

Seker kamisi yetistiriciliginin yapilamadigr Tiirkiye dahil, kuzey iilkeleri ve hatta seker
kamig1 yetistiriciliginin yapildigi yerlerden olan Hindistan, Cin ve A.B.D gibi
cografyalarda bile seker pancarindan seker iiretimi yapilmaktadir. Diinyada baslica
seker pancarindan seker iiretimi yapan ililkeler A.B.D (4.8 milyon ton), A.B. iilkeleri
(13.8 milyon ton), Rusya (6.6 milyon ton) ve Tiirkiye (2.7 milyon ton)’dir [22]. Tiirkiye
seker pancari iiretiminde A.B. iilkeleri arasinda Fransa ve Almanya’dan sonra 3. sirada
bulunmaktadir [7]. Ayn1 zamanda seker pancari Avrupa iilkeleri i¢in iyi bir enerji
bitkisidir.

Biitiin bitkisel yetistiricilikte oldugu gibi seker pancar1 yetistiriciliginde de bitkinin
morfolojik ve teknolojik o©zellikleri iklim, toprak, yetistiricilik islemleri ve rakim
degerlerinden 6nemli Olc¢lide etkilenirler [19, 11, 29, 14]. Verimli bir seker pancari

yetistiriciligi i¢in liretimde kullanilacak olan genetik materyal ile bu 6zelliklerin en
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uygun biciminin bir araya getirilmesi gerekir (Sekil 1) [31, 15]. Ote yandan genetik,
iklim ve lokasyon oOzelliklerinin olduk¢a uygun sartlara sahip oldugu bir alanda
yapilacak tarimsal faaliyette ekim, bakim ve hasat islemlerinde ¢evresel etki goz 6niinde

bulundurulmazsa yine istenen hedefe ulasilamayacaktir [3, 10].

Seker pancart bitkisinin farkli lokasyonlara gore hasat zamanmin dogru tespiti
verimlilik bakimindan 6nemli hususlardan birisidir [25]. Bu zamanin dogru tespit
edilememesi sonucu meydana gelecek olan verim ve kalite kayiplari, uzun ve yorucu bir
vejetasyon siiresince sarf edilen enerjinin israf olmasina sebep olmaktadir. Bu ¢alisma
ile iki farkli lokasyonda yapilan sekerpancari ekiminin en uygun hasat zamaninin tespit
edilerek tarimsal verimliligin artirilmas: ic¢in bitkinin morfolojik ve teknolojik

standartlarinin belirlenmesine katki saglanmaya calisilmistir.

-

Sekil 1. Sekerpancart itkisi ve kok (govde) bt')lgei.
2. Materyal ve Metot
2.1. Caliymada kullanilan tohum

Arastirmada Tiirkiye’nin I¢ Anadolu Bolgesi’nde en ¢ok yetistirilen gesitlerden biri olan
turbata ¢esidi kullanmilmistir. Cesidin bolgedeki sifati “bas pehlivan”dir. Tiirk seker
enstitiistiniin 2011 yil1 sonuglarina gore, hastaliklara karst son derece direngli olup kok

(gbvde) verimi ve seker orani ¢ok yiiksektir (Tablo 1). Makinali hasada uygundur.

Tablo 1. Denemede kullanilan sekerpancar1 tohumunun bazi dzellikleri.

Ortalama seker orani Ortalama kok verimi Direncli oldugu hastaliklar

%19.1 90.7tha | Rhizomania, kiilleme
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2.2. Deneme sahasinin iklim degerleri

Tablo 2. Yozgat iline ait 2014, 2015 ve uzun yillara ait iklim verileri.

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi nem (%)
2014 2015 Uzunydlar 2014 2015 Uzunyillar 2014 2015 Uzun yillar
Ocak 58,7 545 41.9 1.3 -12 0.4 75,5 704 73.1
Subat 17.6  69.6 36.6 27 08 1.8 61,9 76.6 70.7
Mart 116.7 115.2 39.5 56 47 6.0 63,5 69.9 67.2
Nisan 31.6 28 46.8 11.0 6.1 11.4 534  62.1 64.5
Mayis 121.8 131.8 51.8 133 135 16.0 60,4 61.8 62.2
Haziran  79.8 953 35.2 16.6 16.0 20.1 56,0 73.5 56.8
Temmuz 3.7 7.1 14.4 21.5 19.6 23.5 432 574 53.6
Agustos 224 5.4 10.7 224 213 233 43,5 56.7 54.2
Eyliil 66.6 24.7 18.9 16.6  20.1 18.7 544 494 56.6
Ekim 72.6  40.6 28.9 10.8 11.8 12.9 69,3 72.1 64.1
Kasim 614 21.6 32.1 46 6.1 7.0 70,2 634 69.5
Aralik 33.8 165 43.7 45 -1.6 2.6 824 813 73.3

Kaynak: Yozgat Meteoroloji Il Miidiirliigii.

Denemenin yiiriitildigi 2014 ve 2015 yillart ile uzun yillar ortalamasi iklim degerleri
Tablo 2°de goriilmektedir. 2015 yili degerlerine bakildiginda en dnemli husus Nisan ay1
degerlerindeki ekstrem durumdur. Ciinkii 2015 yilindaki degerler uzun yillar

ortalamalarina gore oldukca diisiik tespit edilmistir.
2.3. Deneme yerleri ve ozellikleri

Arastirma, Yozgat ili Sarikaya ve Yerkoy il¢elerinde 2014-2015 yillarinda yapilmistir.
Sarikaya ve Sefaatli lokasyonlarinin rakimlari sirasiyla 1148m ve 865 m’dir. Deneme
alanmin 0-30 cm derinliginden alinan toprak numuneleri Sarikaya Ziraat Odas1 toprak

analiz laboratuvarinda analiz ettirilmistir. Neticeler Tablo 3’te goriilmektedir.

Tablo 3. Sarikaya ve Yerkoy deneme alanlarinin toprak analizleri.

Ozellikler Metod 1.Lokasyon( Sarikaya) 2.Lokasyon (Yerkoy)
Biinye(%) Saturasyon 43.6 Tl 51.4 Killi - tinli
pH(%) Saturasyon 7.52 Notr 7.6 Hafif alkali
Tuz(%) Saturasyon 0.015 Tuzsuz 0.030 Tuzsuz
Kireg(CaCo;) Kalsimetrik 44.61 Cok fazla kiregli 17.8 fazla kirecli
Organik madde (%) [34] 1.87 Az 1.66 Az
Fosfor(P,0s) (kg/da) Olsen 5.71 Orta 7.4 Orta
Potasyum(K,0)(kg/da) A.Asetat— A.A.S 51.3 Cok yiiksek 44.5 Cok yiiksek

Tabloya gore deneme alanlar1 killi tinli yapiya sahip, hafif alkali, tuz ve organik madde
bakimindan diisiik degerli olup, kire¢ oran1 yiiksektir. Besin elementleri agisindan P orta

seviyede, K ise ¢ok yiiksek seviyede oldugu goriilmektedir.
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2.4. Denemenin kurulmasi ve yapilan yetistiricilik islemleri

Denemeler boliinmiis parsel deneme desenine gore ti¢ tekerriirlii olarak Nisan ayimin ilk
haftalarinda kurulmustur. Denemelerin parsel boyu 5 m ve eni 8 m’dir. Lokasyonlar ana
parseller, hasat zamanlar1 ise alt-alt parsel olarak uygulanmistir. Tohum yataginin
hazirlanmasindan sonra pndmatik mibzerle sira arasi 45 cm ve sira lizeri 20 cm olacak
sekilde monogerm tohumluk kullanilarak ekim yapilmistir. Ekimi yapilan pancar
tohumlarinin ¢imlenmesinden sonra vejetasyon siiresi boyunca ¢apalama, seyreltme,
yabanci ot kontrolii ve sulama gibi yetistiricilik islemleri uygulanmistir. Dekara 20 kg N
ve 10 kg potasyum giibreleri verilmistir. Hasat uygulamalar1 4 farkli tarihte (15 Eyliil,
1 Ekim, 15 Ekim, 1 Kasim) yapilmistir. Yapilan yetistiricilik islemleri tarihlerine gore

Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. 2015 yil1 yetistiricilik islemleri.

Uygulama 1.Location (Sarikaya) 2.Location (Yerkdy)
On bitki Bugday Bugday
Sonbahar toprak isleme 15.10.2014 21.10.2014
[Ikbahar toprak isleme 20.03.2015 16.03.2015
Arazi tesviye 24.03.2015 20.03.2015
Taban giibreleme 03.04.2015 22.03.2015
Yabanci ot ilaglamasi 07.04.2015 28.03.2015
Tohum ekimi 10.04.2015 01.04.2015
Intas sulamasi (can suyu) 14.04.2015 08.04.2015
1.capa, seyreltme, tekleme 10.05.2015 01.05.2015
2.capa 02.06.2015 22.05.2015
1.giibreleme (Ure) 10.05.2015 01.05.2015
2.giibreleme 02.06.2015 22.05.2015
3.giibreleme (amonyum nitrat) 24.07.2015 10.07.2015
1.sulama 25.06.2015 14.06.2015
2.sulama 11.07.2015 27.06.2015
3.sulama 24.07.2015 10.07.2015
4.sulama 08.08.2015 23.07.2015
5.sulama 25.08.2015 08.08.2015
6.sulama 08.09.2015 22.08.2015
7.sulama - 06.09.2015
1.hasat 15.09.2015 15.09.2015
2.hasat 01.10.2015 01.01.2015
3.hasat 15.10.2015 15.10.2015
4.hasat 01.11.2015 01.11.2015

Hasat zamanlarina gore sokiim islemleri elle yapilmis parsellerdeki pancarlarin ortalama
kok (govde) agirliklari, ortalama (bas+yaprak) agirligi, kok capi, kok boyu, kok verimi

ve biyokiitle gibi bitkisel ozellikler 10 adet 6rnek tlizerinden hesaplanirken; seker orani,
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kuru madde orani, usare safiyeti, alfa amino azotu, melas orani kiil yiizdesi ve seker
verimi gibi teknolojik oOzellikleri Sorgun Seker Fabrikasi laboratuvarinda, seker

endiistrisinin yaygin uygulamalarina gore, asagidaki esitliklere gére analiz edilmistir.

Usare safiyeti; ornek usare 20 °C’ye sogutulduktan sonra refraktometre de kuru
maddelerine bakilmis ve sonu¢ 20°C’de Bx olarak degerlendirilmistir. o — amino azot
[16] metoduyla Ol¢iilmiistir. Melas orani melas sekeri formiilii (1) kullanilarak

hesaplanmustir.

M =Pm/(Sm — Pm) (1)
Esitlikte (1) M, melas orani; Pm, melasta polar seker orani; Sm, melasta kuru madde
miktarini ifade etmektedir.

Kiil ylizdesi 2 numarali esitlikle hesaplanmustir.

Kiil (%) = (16.1 + 0.38 D)x10* x (C5-Cgy ) x f )

2 numarali esitlikteki Cs, sekerli ¢ozeltinin iletkenligi (20°C); Cs,, suyun iletkenligi; D,
sekerli ¢ozeltinin kuru madde konsantrasyonu ve f, seyreltme faktoriinii (5/m) ifade
etmektedir.

D =mx Bx 3)

3 numarali esitlikte ise m, 100 ml’deki numune miktarini, Bx ise numunenin

refraktometrik kuru maddesini ifade etmektedir.
s.v (kg/da) = p.v x 5.0(%)/100 4)

Seker verimi ise (4) numaral esitlikle hesaplanmistir. Bu esitlikte s.v, seker verimini;

p.v, pancar verimini ve .0 ise seker oranini ifade eder.
2.5. Istatistiki Degerlendirmeler
2.5.1. Temel Bilesen Analizi (Principal Component Analysis)

Elde edilen wveriler kullanilarak SPSS programi ile dagilim diyagramlari
olusturulmustur. Bunlar daha sonra bir bilesen diyagrami ve dagilim diyagraminda
ortaya konmaktadir. Hesaplanan her bilesenin sahip oldugu % degeri toplam varyansin
belli bir yiizdesini temsil etmektedir.
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2.5.2. Verilerin degerlendirilmesi

Denemeye ait veriler SAS (1998) bilgisayar programu ile degerlendirilmistir. Istatistiki
analiz sonucunda 6nemli farklilik ortaya ¢iktiginda, ortalamalarin karsilagtirilmasi igin

%S5 onemlilik diizeyinde DUNCAN testi uygulanmustir.
3. Bulgular

Elde edilen veriler Temel Bilesen Analizi kullanilarak hesaplanmis ve sonuclar Sekil
2’de verilmistir. Temel Bilesen Analizine goére toplam varyansin %350.03’1 birinci
bilesen tarafindan aciklanirken, toplam varyansin %17.11 ikinci bilesen tarafindan
aciklanmistir. Hoffman’in [14] yaptig1 temel bilesen analizi yorumuna gore; temel
bilesen analiz tablosunda birbirleri ile genis ag1 olusturan (obtuse angle) 6zelliklerin
aralarinda negatif iliski s6z konusu iken dar aci (acute angle) olusturan 6zellikler
arasinda olumlu iliskiler mevcut olmaktadir. Sekil-1’de goriilen temel bilesen analizine
gore incelenen ozelliklerin {i¢ ayr1 gurup olusturdugu goriilmektedir. Bu gruplanmada
birbiri ile dar a¢1 olusturan 6zellikler kendi aralarinda olumlu iligki i¢inde iken, genis ac1
olusturan Ozellikler ise olumsuz iliskilere sahip olduklar1 sdylenebilir. Kiil yilizdesi
(KY), Seker Orani1 (SO) ve Kuru Madde (KM) ayr1 bir grup olustururken, bu gurup
kendi igerisinde olumlu iliski i¢cinde iken, farkli bir gurupta kiimelenen USR ve SV ile
de olumlu iliski i¢inde oldugu goriilmektedir. Calismada incelenen diger 6zelliklerle ise
temel bilesen analizinde, genis ac¢1 olusturmasi sebebiyle, olumsuz bir iliskiye sahip

oldugu sdylenebilir.

PC2: %17.11
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Sekil 2. Farkli ¢evre ve hasat zamanlarina gore seker pancarinin bazi morfolojik ve teknolojik 6zellikleri
lizerine etkisinin temel bilesen analizi (G.B: Govde boyu, $.0: seker orani, K.M: kuru madde, S.V: seker
verimi, G.A: govde agirligi, USR: usr safiyeti, AAA: a amino N, G.C: govde capi, M.O: melas oran,
K.Y: kil yiizdesi, B.M: biyo mass, Y.A: yaprak agirligi, V: verim).

Calismanin varyans analizi Tablo 5°te, iki yillik ortalama degerler ise Tablo 6°da
verilmigtir. Tablo 5’ten goriilecegi iizere biitlin verim ve kalite 6zellikleri tizerine yillar,
en az %5 diizeyinde etkili oldugu goriiliirken, tekerriirler arasinda istatistiki 6nem
cikmamustir. Hasat zamani, hasat zamani x yil, lokasyonlar, lokasyon x yil, hasat
zamani X lokasyon ve hasat zamani x lokasyon x yil interaksiyonlarin verim ve kalite

ozellikleri lizerine istatistiki olarak 6nemli etkileri oldugu tespit edilmistir.

Hasat zaman1 x lokasyon x yil interaksiyonunun seker orani ve kuru madde iizerine en
az %5 oraninda etkili oldugu goriiliirken; Hasat zaman1 x lokasyon interaksiyonunun
govde agirligi., biyokiitle, kuru madde ve verim o6zellikleri lizerine %1, Seker orani,
usare safiyeti ve Seker verimi oOzellikleri lizerine %S5 diizeyinde etkisi oldugu
goriilmektedir. Lokasyon x yil interaksiyonu melas orani ve yaprak agirligi hari¢ diger

biitiin 6zelliklere en az %5 diizeyinde etkili oldugu tespit edilmistir.

Lokasyonlara gore ise usare, oo — amino N ve yaprak agirlig1 6zellikleri tizerine etkisi
goriilmezken diger ozellikler lizerine en az %5 diizeyinde etkili oldugu goriilmustiir.
Hasat zamanlarmin biitiin 6zelliklere 6nemli derecede etkili oldugu tespit edilmistir.
Hasat zamani1 x yi1l interaksiyonunun ise sadece a — amino N ve yaprak agirlig1 lizerine
etkisi olmazken, diger biitiin 6zelliklere en az %5 diizeyinde etkili oldugu varyans

analizi tablosundan incelenebilmektedir.

Iki yillik ortalama degerler incelendiginde (Tablo 6) hasat zamanina gore govde boyu,
govde agirhigl, gdvde ¢api, biyokiitle, kuru madde, a — amino N, melas orani, verim ve
seker verimi bakimindan en yliksek degerleri 4. hasat zamanindan elde edilmistir. Usare
oraninda en yiiksek deger, 1. ve 2. hasat zamanindan elde edilmisse de 1. ve 2. hasat
zamani ile 4. hasat zaman istatistiki anlamda ayn1 gurupta yer almistir. Kiil ylizdesinde

de en yiiksek verim 1. hasat zamanindan elde edilmistir.

Seker pancar1 tariminda dikkate alinacak en onemli 6zellikler morfolojik bakimdan
dekara pancar verimi, teknolojik bakimdan ise dekardan elde edilen seker verimidir.

Ekimi yapilacak ¢esidin tercihi bu degerlerin verim ve randimanina gore tercih edilecegi
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aciktir. Calismada elde edilen verilere gore (Tablo 6) pancar verimi bakimindan en
yiikksek deger rakimi diisiik olan (Sefaatli) ekim yoresinden elde edildigi goriiliirken,
seker verimi bakimindan her iki y6renin verimi de istatistiki olarak ayni gurupta yer
almasina ragmen en yiiksek verimin rakimi yiiksek olan Sarikaya yoresinden (976.90

kg/da) elde edildigi goriilmiistir.

kok(govde) yiksekligi kok(govde) agirhgr (kg/da)
(cm) 1000
20 500 I II
o EE mE EE HE 0 “ I II
lst 2st 3st 4st lst 2st 3st 4st
mSark.. M Sarikaya M Sefaatli
kok(govde) capi(cm) biyokutle agirligi(kg/da)
20 20000
10 I II II 10000
M il
lst 2st 3t 4sit lst 2st 3t 4st
M Sarikaya M Sefaatli M Sarikaya M Sefaatli

Sekil 3. Kok (govde) yiiksekligi, Kok (govde) agirligy, Kok (govde) capi ve biyokiitle dzelliklerinde farkli
lokasyon ve hasat zamanlarina gore olusan ortalama degerler.
Govde boyu ve govde capr en yliksek degerlere 4. hasat zamaninda ulasmis oldugu
goriilmektedir. Bu hasat zamaninda govde boyu 19.31 cm, gévde ¢apr ise 12.33 cm
olarak tespit edilmistir. Ozellikler lokasyonlara gore farklilik gostermis ve her iki
Ozellikte de Sefaatli lokasyonundan en yiiksek degerler kaydedilmistir (Sekil.3). Govde
agirhgr (G.A) Sarikaya (A) lokasyonunda 2., 3. ve 4. hasat zamanlarinda ayn1 gurupta
cikarken, dekara en yiliksek verim 694.66 (kg/da) ile 4. hasat zamanindan elde
edilmistir. Sefaatli lokasyonunda ise hasat zamanlarina gore govde agirligi dalgali seyir
izlemistir. En yiiksek deger 830.83 (kg/da) ile 2. hasat zamanindan elde edilirken, 3.
hasat zamanindan 641.00 (kg/da)’a gerilemis ve tekrar 4. hasat zamaninda 817.16
(kg/da)’a ylikselmistir. Biyokiitle o6zelligi de govde agirligina benzer bir deger
gostermistir. Sefaatli lokasyonunda 2. hasat zamanindan elde edilen biyokiitle 10,470.00
(kg/da) olarak tespit edilirken, 3. hasat zamaninda bu deger 8,473.50 (kg/da)’a
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gerilemis, 4. hasat zamaninda ise tekrar 9,661.50 (kg/da)’a yiikselmistir. Lokasyonlara
gore yapilan karsilagtirmada ise govde agirhigi ve biyokiitle agirliklarinda en yiiksek
degerler Sefaatli lokasyonundan sirasiyla 751.71 (kg/da) ve 9,028.90 (kg/da) olarak elde
edilmistir. Sarikaya degerleri ise sirasiyla 626.04 (kg/da) ve 7,623.70 (kg/da) olarak
tespit edilmistir (Tablo 6).

20 seker orani(%) kuru madde orani(%)
40
10 20
, I Il
0 lst 2st 3st 4st
1':t5ar|kza';t l$3e?atatll fet .Sarlkaya .sefaat”
usare safiyeti(%) a Amino Azotu (mmol kg™")
95 0,1
90 0,05 I
s Ml il
lst 2st 3st 4sit lst 2s.t 3t 4st
M Sarikaya M Sefaatli M Sarikaya M Sefaatli

Sekil 4. Seker orani, kuru madde, usare safiyeti ve a amino N &zelliklerinde farkli lokasyon ve hasat
zamanlaria gore olusan ortalama degerler.

Seker orani en yliksek degere 1. ve 2. hasat zamanlarinda ulasmistir (Sekil 4). Varyans
analizine gore 1. ve 2. hasat zamanlar1 ayn1 gurupta yer alsa da en yliksek seker orani
1. hasat zamaninda %16.08 olmustur. %15.89 ile 2. hasat zamani1 onu takip etmistir
(Tablo 6). Sefaatli lokasyonunda seker oranm1 hasat zamani geciktik¢e azalan bir seyir
gostermistir. Sarikaya lokasyonunda ise 1. 2. ve 3. hasat zamanlarinda azalan seyir
gosterirken 4. hasat zamaninda tekrar ylikselis gostermistir. Lokasyonlara gore en
yiiksek seker oram1 %16.65 ile Sarikaya lokasyonundan elde edilirken, %14.69 ile
Sefaatli lokasyonu onu takip etmistir. Kuru madde orami ise en yiiksek 2. hasat
zamaninda %19.19 olarak ger¢eklesirken, en diisiikk deger %17.46 ile 1. hasat
zamanindan elde edilmistir. Lokasyonlara gore ise Sarikaya lokasyonundan %19.98 ile
en yiiksek kuru madde elde edilirken, bu oran Sefaatli’de %17.11 olmustur. Kuru
madde en yiliksek Sarikaya lokasyonundan %19.98 olarak gerceklesirken, hasat

zamanlarina gore ise her ne kadar 2. ve 3. hasat zamanlar1 ayni istatistik gurubunda yer
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alsa da, 2. hasat zamaninda %19.19 olarak tespit edilmistir. Usare safiyeti Sefaatli
lokasyonunda hasat zamanlarina gore dalgali seyir izlerken en yliksek deger 1. hasat
zamaninda %88.96 olarak gerceklesirken, diger hasat zamanlarinda daha diisiik degerler
tespit edilmistir. Sarikaya lokasyonunda ise 2. hasat zamaninda usare safiyeti azalirken
diger hasat zamanlarinda artarak en yiiksek deger 4. hasat zamaninda %89.62 olarak
gerceklesmistir. o amino N degerleri hasat zamanlarinin gecikmesiyle dogru orantili
olarak yiikselmis ve en yiiksek deger 4. hasat zamaninda 0.055 mm mol kg olarak
tespit edilmistir. Lokasyonlara gore ise en yiiksek o amino N Sefaatli lokasyonundan

0.050 mm mol kg "1 olarak tespit edilmistir.

melas orani (%) yaprak agirligi(kg)
4 400
2 I 2l
il . |
lst 2st 3st  4st lst 2st 3st 4st
M Sarikaya M Sefaatli M Sarikaya M Sefaatli
kil orani(%) pancar verimi(kg/da)
4 400
HHmn =afin
0 0 I
lst 2st 3st 4st lst 2st 3t 4st
M Sarikaya M Sefaatli M Sarikaya M Sefaatli

Sekil 5. Melas orani, yaprak agirligi, kiil orani ve pancar verimi &zelliklerinde farkli lokasyon ve hasat
zamanlarma gore olusan ortalama degerler.

Melas orani her iki lokasyonda da hasat zamanlar1 geciktikge arttigi goriilmektedir
(Sekil 5). En yiliksek melas orant %2.11ile 4. hasat zamaninda elde edilmistir.
Lokasyonlar arasinda ise istatistiki bir fark goriilmemistir. Yaprak agirlig1 3. ve 4. hasat
zamanlarinda en yiliksek degerleri olustururken, 4. hasat zamaninda azalmaya
baslamistir. En yiiksek yaprak agirligi dekara 306.25 kg olarak 2. hasat zamanindan elde
edilirken, lokasyonlara gore ise en yliksek deger 287.29 ile Sefaatli’den elde edilmistir.

4. Verilerin degerlendirilmesi
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Denemeye ait veriler SAS (1998) bilgisayar programindan yararlanilarak
degerlendirilmistir. Istatistiki analiz sonucunda 6nemli farklilik ortaya ¢iktiginda,
ortalamalarin  karsilastirilmas1 i¢in %5 Onemlilik diizeyinde DUNCAN testi
uygulanmistir. Boliinmiis parsel deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak deneme

kurulmustur.
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Tablo 5.Seker Pancari bitkisel dzelliklerine ait varyans tablosu.

G.B. |G.A. G.C. [B.M. S.0. |KM. |USR |AAA M.O. K.Y. Y.A. V. S.V.
Varyasyon kaynaklar1|S.D|K.O K.O K.O K.O K.O K.O K.O K.O K.O K.O K.O K.O K.O
Yil (Y) 1 ]10.04083]|55624.08** |22.37**|23693564.83**|45.98**|98.47**[19.01**|0.000374**{0.037968 10.335002**|38817.18**|3626700.75** [37942.31*
Tekrarlamalar(Y) 4 10.5677 |2505.66 0.90 2612096.27 1.18 1.30 1.00 0.000004 0.030710 ]0.012395 [4867.85 184531.50 10806.05
Hasat Zamam (HZ) |3 [31.79*%*|86652.02** |15.06**|6223536.09 1.76* [6.77** [8.90* ]0.000330**|0.518624**|0.733040**|16987.07* |6458240.25** |134084.50**
HZxY 3 [10.93*%|22345.92** ]1.80* 5926097.27* |1.54* [3.42** |3.47 0.000040 10.092852* 0.147790**|5986.24 1610813.25* ]22133.90*
Hata 1 12 10.96 2359.31 0.42 2479346.73 0.46 0.27 1.68 0.000007 ]0.019254 ]0.022209 [3899.32 215768.25 8068.74
Lokasyon (L) 1 |22.41*%*|189505.33**|15.22%%|29612952.64**|21.30**|43.26**|0.01 0.000027 |1.065052**|0.101752* |3763.02 13687488.00*%*|32127.95*
LxY 1 [86.40%*|210675.00%*|14.33**| 7792612.21* [20.46**|19.06**|5.35* [0.000102* ]0.043802 |0.423752**|58.52 15309243.00*%*|62984.40*
HZ x L 3 [3.36 19312.94* 10.51 4856362.95* |5.82** |2.44* [11.81**|0.000018 |0.008790 [0.036052 [1607.52 1585516.50* |64927.78**
HZxLxY 3 4.052* 19190.27 0.24 793584.36 3.40%* 12.43* [1.93 0.000023 10.033540 ]0.024785 [925.57 566752.50 7212.85
Hata 2 16 [1.63 4862.56 0.41 1653718.2 0.57 0.60 1.43 0.000016 ]0.018381 ]0.022189 [3899.91 393584.06 8692.48

**(Significant at p=0.001)%]1 oraninda istatistiksel olarak dnemli, *(Significant at p=0.005) %5oraninda istatistiksel olarak 6nemli, (G.B: G&vde boyu, S.0: seker orani, K.M:
kuru madde, S$.V: seker verimi, G.A: govde agirligi, USR: Usare safiyeti, AAA: alfa amino azotu, G.C: gdvde ¢ap1, M.O: melas orani, Y: kiil ylizdesi, B.M: biyo mass, Y.A:
yaprak agirligi, V: verim

Tablo 6: Seker Pancarmin bitkisel 6zelliklerine ait 2 yillik (2014 — 2015) verilerin ortalamasi.

G.B. G.A. G.C. B.M. S.0. K.M. USR
iﬁ;ﬁn Al B |lot]| A B |ot | A| B | ot | A B ott. | A B | ot | A B | ot | A| B | o
1 15.60 | 15.31|15.45¢| 557.16 | 602.66 | 579.92¢| 9.13 | 10.35| 9.74c [7062.00] 7510.50 |7286.3b| 16.96 | 15.21 | 16.08a| 19.67 | 15.25 | 17.46b |90.24| 88.96 | 89.60a
2 17.23]19.23 [18.23b] 682.83 | 830.83 | 756.83a | 10.68 | 12.93 |11.80ab|7291.37[10470.00|8880.7a| 16.83 | 14.94 | 15.89a | 20.54 | 17.84 | 19.19a |89.52| 89.78 | 89.65a
3 18.75|16.20|17.470] 684.66 | 641.00 | 662.83b| 11.21|11.61 | 11.41b |8352.00] 8473.50 [8412.8ab| 16.09 | 14.85 |15.47ab] 19.82 | 17.64 | 18.73a | 88.89| 86.79 | 87.84b
4 19.01]19.61|19.31a 694.66 | 817.16 | 755.92a | 11.53 | 13.13 | 12.33a [7789.50| 9661.50 [8725.5ab| 16.71 | 13.76 | 15.24b| 19.88 | 17.72 | 18.80a |89.62| 87.70 |88.66ab
Ortalama |18.30a]16.94b 626.04b|751.71a 10.76b11.884 7623.7b| 9028.9a 16.65a | 14.69b 19.98a | 17.11b 89.574/88.31b

AAA M.O. K.Y. Y.A. V. S.V.
Ziflztm A | B |ort.| A B ort. | A | B |ort. | A B ort. A B | Oort. | A B ort.
1 0.043 [ 0.045 0.044b] 1.533 | 1.675 | 1.604c |3.431|3.235] 3.333a | 227.50 | 231.83 |229.67b|5014.50|5424.00{5219.3¢| 836.87 | 796.05 | 816.47¢
2 0.042[0.046(0.045b] 1.770 | 1.986 | 1.878b |3.350|2.890] 3.120b | 280.00 | 332.50 |306.25a|6145.50[7477.50[6811.5a|1035.78|1092.86(1064.324
3 0.040]0.050(0.045b] 1.943 | 1.755 | 1.849b |3.048|2.975|3.011b | 243.33 | 300.50 [271.92ab|6162.00{5769.00{5965.5b| 991.77 | 851.53 | 921.66b
4 0.052[0.058(0.055a] 2.085 | 2.140 | 2.112a |2.708|2.770] 2.739¢ | 170.83 | 284.33 |227.58b(6252.00[7102.50[6677.3a|1043.16| 942.21 [992.69ab)
Ortalama [0.044b)0.050a 1.832a | 1.889a 3.134a2.967b 230.42b| 287.29a 5893.5b|6443 3a 976.902/920.67a

*a,b,c harfleri istatistiki olarak dnemlidir; A: Sarikaya, B:Sefaatli, ((1) 15.09.2014-2015 (2) 01.10.2014-2015 (3)15.10.2014-2015(4) 01.11.2014-2015)
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5. Tartisma

Bu arastirma Tiirkiye’nin Orta Anadolu bolgesinde 1148 m rakimli Sarikaya ve 865 m rakimli
Sefaatli ilgelerinde farkli ¢evre sartlarinin seker pancari bitkisinin verim ve verim unsurlari
izerine etkilerini incelemek gayesiyle 2014-2015 yillar1 arasinda yapilmistir. Orta Anadolu
bolgesinin sulu alanlarinin temel liretim bitkisi sekerpancaridir. Bundan dolay1 farkli ¢evre
sartlarina gore bitkinin verimliliginin analiz edilmesi siirdiiriilebilir tarimsal {iretim i¢in ¢ok
onemlidir. Bitkilerin en verimli tariminin yapilacag liretim havzalarimin tespiti kiiresel 1sinma

ve iklim degisikligi ile miicadele etmek i¢in de 6nemli avantajlar saglayacaktir.

Govde boyu, kok (govde) agirligi, govde capr ve biyokiitle degerleri Sefaatli lokasyonunda
hasat zamanlarinin artmasiyla dogru orantili olarak artma egilimindedir. Genel olarak hasat
zamaninin artmasiyla her iki lokasyonda da deger artisi barizdir (Sekil 3). Bu durum sulama
ve bakim islemlerinin artigina ve diisiik rakimlardaki bitkisel faaliyetlerin daha giiglii ve hizli
olmasiyla aciklanabilir [14,33]. Hasat zamaninin gecikmesiyle beraber sulama ve bakim
islemleriyle bitkinin biyokiitle degerleri artarken ¢evre sartlari ile baglantili olmak {izere seker
orant ve kuru madde gibi kalite parametreleri hasat zamaninin gecikmesiyle diisiis

gostermektedir (Sekil 4).

Cevre sartlariin verim ve kalite tizerine etkisi bir¢ok arastirmada ifade edilmektedir. Ancak
bakim ve ¢evre sartlar1 ne kadar iyi olursa olsun kalite (seker orani gibi) degerlerinde fazla
artis elde edilememesi genetik degerlerin sinirlayiciligini da gostermektedir. Buna ragmen
rakim yiikseldikce seker oraninin arttigi da gercektir [27]. Ayn1 zamanda her bitkinin ¢gevre
sartlarina duyarliligi da farklidir [5,4].

a amino azot Sefaatli lokasyonunda hasat zamani ile dogru orantili olarak artis gdstermistir.
Sarikaya lokasyonunda da hasat zamanlar1 arasinda bir dalgalanma goriilmekle birlikte 4.
hasat zamaninda diger hasat zamanlarina gore bir artig igerisinde olmustur. o amino N gibi
seker dis1 maddeler seker kristalizasyonunu diislirerek sekerpancarmin kalite ve toplam
verimini olumsuz etkiler[28]. Bundan dolay1 o amino N oraninin pancar iiretiminde diigiik

olmasi istenir.

Sarikaya lokasyonu dengeli bir seyir izleyip en yiiksek usare degerleri 4. hasat zamanlarindan

elde edilirken, Sefaatli lokasyonu tamamen dalgali seyir izlemistir. Sefaatli lokasyonunda
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Sarikaya lokasyonuna gore tam tersi seklinde bir performans sergileyerek, en yliksek usare 1.

hasat zamanindan elde edilirken, en diisiik deger 4. hasat zamanindan elde edilmistir.

Melas orant degerleri her iki lokasyonda da dengeli seyir izleyerek hasat zamaninin
gecikmesiyle artis gostermistir. Sefaatli lokasyonunda melas oran1 her 4 hasat zamaninda da

yiiksek seyretmistirler (Sekil-5).

Yaprak agirligi bakimindan en yiiksek degerler 3. ve 4. hasat zamanlarinda olusmusken,
Sefaatli lokasyonunda biitiin hasat zamanlarinda, Sarikaya lokasyonuna gore daha yiiksek

yaprak agirligi olusmustur.

Kiil oran1 en yiiksek degerleri 1. hasat zamaninda gosterirken, hasat zamanlarinin
gecikmesiyle azalis gosterirken, en diisiik deger her iki lokasyonda da 4. hasat zamaninda
gerceklesmistir. Lokasyonlara gore ise en diisiik kiill oram1 Sefaatli lokasyonunda

gerceklesmistir.

Hektara pancar veriminde en yiiksek verim 2. ve 3. hasat zamanlarindan elde edilmistir. 4.

hasat zamaninda ise verimin tekrar azaldig1 goriilmektedir.

Bu dalgalanmanin iklim ve rakim farkliligindan meydana gelebilecegi sdylenebilir. Ciinkii
Sefaatli lokasyonunun rakimi 865 m, Sarikaya lokasyonu ise 1148 m’dir. Bu rakim farklilig
lokasyonlar arasindaki sicaklik farkliligini da olusturmaktadir. Rakimi diisiik lokasyonlarda
gece ve giindiiz sicaklik farkliligr daha diisiik, yiiksek sicakliklarda ise daha yiiksektir ¢iinkii
Seker pancarinin gévde agirligr (G.A) gece ve giindiiz sicaklik degerlerinden 6nemli derecede

etkilenen bir bitkisel 6zelliktir.
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