PORTE AIKADEMI

MUZIK VE DANS ARASTIRMALARI DERGISI
JOURNAL OF MUSIC AND DANCE STUDIES

DOI: 10.59446/porteakademik.1316068

Streaming Servislerinin

Arastirma Makalesi / Research Article

Normalizasyon Uygulamalarinin

Tiirkiye’deki Popiiler Miizik Sarkilarina Etkileri: Spotify Ornegi*

Normalization Applications of Streaming Services Effects on Popular Music Songs in

Turkey: A Case Study of Spotify

Onur KARABIBER @
Songiil KARAHASANOGLU @

® Sorumlu Yazar/Corresponding Author
Onur Karabiber (Doktora Ogrencisi.)

istanbul  Teknik ~Universitesi, Lisansiistii Egitim
Enstitlisti, Mizikoloji ve Mizik Teorisi Anadilim
Dali, Miizikoloji ve Miizik Teorisi Doktora Programi,
istanbul, Tiirkiye

E-Posta: karabiber7@itu.edu.tr
ORCID: 0000-0002-9204-2202

@ Songiil Karahasanoglu (Prof.)

istanbul Teknik Universitesi, Tiirk Musikisi Devlet
Konservatuari, Miizikoloji Bolimii, Istanbul, Tiirkiye

E-Posta: atason@itu.edu.tr
ORCID: 0000-0003-3861-1088

Bagvuru/Submitted: 17 Haziran 2023
Kabul/Accepted: 22 Haziran 2023

Atif/Citation

Karabiber, O., & Karahasanoglu, S. (2023). Streaming
Servislerinin Normalizasyon Uygulamalarinin
Turkiyedeki Popiiler Mizik Sarkilarina Etkileri: Spotify
Ornegi. Porte Akademik Miizik ve Dans Arastirmalar
Dergisi, 24,  45-62. https://doi.org/10.59446/
porteakademik.1316068

* Bu makale, istanbul Teknik Universitesi, Lisansiistii
Egitim Enstitlis(i, Mlzikoloji ve Miizik Teorisi Anabilim
Dali, Miizikolojive Miizik Teorisi Doktora Programi'nda
Prof. Songil Karahasanoglu danismanhginda
hazirlanan “Tiirkiye Popiiler Miiziginin Yeni Alani
Dijital Kiiltar Endustrisi” baghkli Doktora tezinden
Uretilmistir 13. Uluslararasi Hisarli Sempozyumu'nda
gerceklestirilmis olan sozlli sunumun gelistirilmis
halidir.

Ozet

Bu calismada, miizik streaming servislerinin ses siddeti politikalar1 ve bu
baglamda ortaya koyduklar: normalizasyon uygulamalar1 Spotify 6rnegi
tizerinden incelenirken, ayni zamanda Tiirkiye’de 2012, 2016 ve 2022 yilla-
rina ait listelere girmis popiiler miizik sarkilarmin fiziksel dl¢iimlerine yer
verilerek karsilastirmalar yapilmistir. Boylelikle yayin standartlarinin ve
normalizasyon uygulamalarmin ortaya ¢ikmasiyla beraber sarkilarin fizik-
sel Ozelliklerinde ne gibi degisiklikler oldugu gozlemlenmistir. Diger yan-
dan, konu sadece kay1t teknolojileriyle degil, birtakim estetik tartismalar ve
dinleme deneyimleriyle de yakindan ilgilidir. Miizik performansinin ken-
di akustik ortamindan ve aurasindan ¢ikip yeniden iiretim sistemine dahil
olmasindan bugiine kayit teknolojisi s6z konusu performansin art alanini
belirleyen en énemli etkenlerden biridir. Plaklar cagindan CD’ler donemi-
ne, oradan dijital ses dosyalarina ve giiniimiizdeki miizik streaming ser-
vislerine kadar sarkilardaki ses siddeti konusu endiistriyel rekabetin bir
unsuru olmustur. Bu baglamda ses kayd1 denen sey de endjistriyel alanda
siire¢ boyunca miizik performansinin bir tirtine, hatta endiistriyel bir biri-
me doniismiis seklidir. Fiziksel bir olgu olarak ses siddeti ise miizik per-
formansimin dinleyiciye hangi miiziksel tinilarla ve enerjiyle sunulacagini
belirleyen baslica etkenler arasindadir. Buradan yola ¢ikarak, ses siddeti
olgusu sadece fiziksel bir konu olarak degil, ayn1 zamanda popiiler miizik-
lerde bir rekabet stratejisi olarak ele alinmis ve konunun tarihsel art alan:
tizerinden siirecin gergevesi ¢izilmeye calisilmistir. Olgiimler, 2012 ve 2017
yillarina ait sarkilardaki LUFS seviyelerinin farklilik gosterdigi, servisle-
rin normalizasyon uygulamalarmin hayata gecmesiyle bu seviyelerin 2022
listelerinde standartlastigini gostermistir. 2017 yilina ait dl¢iimlerde karsi-
lasilan degerler, konuyla ilgili yayin standartlariin Tiirkiye'deki kayitlara
bir etkisinin olmadigini gostermistir. Diger yandan, LUFS seviyelerindeki
standartlasma dinamik aralik i¢in gecerli olmamuistir. Calisma sonucunda
ulagilan kan1 gerek miizik performansinin kendisi gerek endiistriyel reka-
betin bir unsuru olarak ses siddeti ve dinamik aralik konularinda dijital
miizik endiistrisinin siireg i¢inde regtilasyonlara gitme ihtiyact duydugu;
regiilasyonlar oncesi listelere giren sarkilarin ses siddeti seviyelerinde
endiistriyel normlarin hentiz belirgin olmadigy;, miizik performans: ba-
kimindan estetik kaygilar ve arayislar iceren ses siddeti olgusunun 2017
yilindan itibaren dinleme araglar1 ve iiretim iliskileri bakimindan da en-
diistriyel standartlara kavustugu yontindedir.

Anahtar Kelimeler: Ses Siddeti, Dinamik Aralik, Normalizasyon, Miizik
Streaming Servisleri, Dijital Miizik End{istrisi
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Abstract

In this study, while the loudness level policies of music streaming services and the regulations they developed in this
context were examined through the example of Spotify, comparisons were made by including the physical measure-
ments of popular music songs that entered the top lists in Turkey in 2012, 2016 and 2022. Thus, with the emergence
of broadcasting standards and regulation policies, it has been observed what changes have occurred in the loudness
levels and dynamic ranges of the songs. On the other hand, recording technology is one of the most important factors
determining the background of the performance since the musical performance left its acoustic environment and
aura and was included in the reproduction system. In this context, the recording of a song is a form of musical per-
formance that has been transformed into a product, even an industrial unit, throughout the process in the industrial
field. Loudness, as a physical phenomenon, is among the main factors that determine the musical timbre and energy
that the musical performance will be presented to the listener. From this point of view, the phenomenon of loudness
is not only considered as a physical subject, but also as a competitive strategy in popular music, and the develop-
ment of the process is examined through the historical background of the subject. The measurements showed that
the LUFS levels in the songs of 2012 and 2017 differed, and these levels became standardized in the 2022 lists with
the implementation of the normalization practices of the services. The values encountered in the measurements of
2017 showed that the broadcasting standards did not affect the records in Turkey. The conclusion reached as a result
of the study is that the digital music industry needs to make regulations in the process, both in terms of the musical
performance itself and as an element of industrial competition; industrial norms are not yet evident in the loudness
levels of the songs that entered the top lists before the regulations; loudness, which includes aesthetic features in
terms of music performance, has reached industrial standards in terms of listening tools and production techniques
since 2017.

Keywords: Loudness, Dynamic Range, Music Streaming Services, Audio Normalizations, Digital Music Industry

1. GIRIS

Rekabet, sermaye sistemi piyasalari icin her zaman en belirleyici etkenlerden biriydi. Uretim, tanitim,
dagitim gibi siireclerin hemen tamaminda farkli yontem ve tekniklerle karsimiza ¢ikan bu olgu miizik
endiistrisi igin de farkli bir anlam ifade etmiyor. Sermaye sistemi piyasalarindaki kar odakli her girisim
rekabetc¢i olmak durumundadir. Bu sebeple, kiiresel ya da yerel 6lgekte, miizik pazarinin aktorleri en-
diistrilesmenin erken donemlerinden giiniimiize farkli rekabet stratejileri ve taktikleri gelistirmekten geri
durmazlar. Bu galismada sozii edilen ses siddeti konusu da miizik endiistrisi alanindaki rekabet strateji-
lerini belirleyen yontemlerden biri olarak ele alinmistir. Endiistriyel alanda loudness war ya da loudness
race gibi ifadelerle karsimiza ¢ikan bu rekabet yonteminin tarihgesi miizik piyasalarinin yeniden-iiretim-
le tanistig1 analog donemlere kadar gotiiriilebilse de asil tartismalar dijital kayit ve dinleme araglarinin
yayginlasmasinin ardindan ortaya ¢ikar. Dijital miizik endiistrisinin son yirmi yilinda ses seviyelerinin
artis egiliminde olmasi olgusundan yola ¢ikan bu ¢alismada oncelikle popiiler miizik sarkilarindan olu-
san Orneklemin analiz edilmesi yoluyla Tiirkiye'de listelere giren sarkilarin ses siddeti seviyeleri tespit
edilmistir. Diger yandan, miizik streaming servislerinin konuya hangi asamada dahil olduklar1 ve son on
yillik dénemde bu rekabet unsuruna dair ne gibi politikalar gelistirdikleri gozlemlenmistir. Calismada
ses siddeti olarak Tiirkgelestirilmis olan loudness level terimi ve diger terimler Terminoloji baslig altinda
daha detayli agiklanacaktir. Amag, 6rneklem {izerinden olguyu tespit etmek ve streaming servisleri gibi
endiistrinin bag aktorlerinin bu olguya kars1 hangi politikalarla tepki verdigini tespit etmektir.

Savasg, yaris vb. tanimlamalar sozii gecen rekabet stratejilerini ifade ettikleri gibi, bu tanimlamalarin iger-
digi gorece olumsuz anlam ayni zamanda miizik performansi ve salt miiziksel 6geler bakimindan da
ayni olumsuz ifadeyi icerir. Yiikselen ses seviyesi sadece duyulabilirligin relatif etkilerine yol agmaz; aym
zamanda sesin tinisina da etki eder. Bu baglamda ses siddeti seviyesi bir pazar stratejisi yontemi oldugu
kadar bir miizik estetigi tartismasmin da konusu durumuna gelerek miizik performansmin art alanlar1
arasindaki yerini almistir.

2. YONTEM

Calismada Tiirkiye’de ilk 10 listelerine girmis 2012, 2016 ve 2022 yillarina ait sarkilarin kayitlari ses siddeti
(LUEFS), dinamik aralik (LRA) ve true peak (TP) parametreleri izerinden analiz edilmistir. Makale icinde
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gecen bu gibi terimler ve kisaltmalar ayrica terminoloji bashig1 altinda detayli bir bigimde agiklanmistir.
2012 ve 2016 yilina ait ses dosyalar1 Baglantili Hak Sahibi Fonogram Yapimcilar1 Meslek Birligi'nden (MU-
YAP) temin edilmis olup, bu dosyalar 16-bit 44.1 kHz WAVE formatindadir. 2022 yilina ait sarkilar ise
Spotify ilk 10 listesinden alinmis ve 6l¢timler servisin kendi medya oynaticisinin es zamanlh ¢aligtirilmasi
yoluyla gergeklestirilmistir. Son on yillik donemde neden bu ti¢ y1lin segildigi ve 2022 y1l1 listesi ile kaynak
dosyalar i¢in neden Spotify’in temel alindig1 evren ve 6rneklem bashg: altinda agiklanmaistir.

2.1. Kullanilan Aracglar

Ses kayitlarinin LUFS, LRA, TP ve PLR olgilimleri igin Presonus firmasinin Studio One yazilimmin 6.0
versiyonu digital audio workstation (DAW) olarak, YouLean firmasinin Loudness Meter 2 eklentisinin
2.4.3 versiyonu (Sekil 1) ise 6l¢tim araci olarak kullanilmistir ve kaynakgadaki Loudness Meter (t.y.) bag-
lantisindan indirilebilir. Olgiimlerde bu eklentinin {icretsiz versiyonu tercih edilmis, boylelikle ilgili aras-
tirmacilarin bu ya da benzer sonuglari tetkik edebilmesi kolaylastirilmaya ¢alisilmistir. Ucretli ve iicretsiz
versiyonlar arasinda olgiim parametrelerini etkileyecek herhangi bir fark olmamasimna dikkat edilmistir.
Olgiimlerde algoritma ayarlart EBU 128 olarak ayarlanmistr.

Ayrica, konunun tarihsel art alani tizerinden, endiistriyel bir rekabet stratejisi olarak ses siddeti tartisma-
sinin gergevesi ¢izilmeye ¢alisilmis, 201071ara gelinen siiregte ses siddeti ve dinamik aralikla ilgili yapilan
calismalar, istatistikler ve tartismalar ele alinmistir.

0 @ o YOULEAN LOUDNESS METER 2 ™ Lo

-13.7 LUFS

SHORT TERM

-14.6 LUFS

INTEGRATED

8.4 LU

LOUDNESS RANGE

11.1 LU

REALTIME DYNAMICS

12.6 LU

AVG. DYNAMICS (PLR)

-9.9 LUFS

MOMENTARY MAX

-12.8 LUFS

SHORT TERM MAX

-2.0dB

TRUE PEAK MAX

STEREO >  EBU + EArSED. > 1 OQOO6 >

Sekil 1: YouLean Loudness Meter 2 ara yiizii ve segili ayarlar.

2.2. Terminoloji

Calisma basglhiginda ve metin igerisinde iki terimin kullanimi 6n plana ¢ikar; bunlardan ilki ses siddeti,
digeri ise dinamik aralik terimidir. Bu ¢alismada ses siddeti terimi asagida agiklamas1 yapilmis olan LUFS
terimini, dinamik aralik ise LRA terimini ifade etmektedir. Bunlarin disinda ¢alismada gecen terimler ve
kargiliklar1 asagidaki gibidir.

LUFS: Loudness Unit Full Scale’in kisaltmasidir. Tam bir skaladaki ses genliginin desibel cinsinden
ol¢timiidiir. LUFS sadece mutlak ses seviyesini degil ayni1 zamanda ses sinyalinin dinamiklerini de dikkate
alir. Bu, LUFS'un ses dosyalarinin ses yiiksekligini yalnizca mutlak ses yiiksekligine gore degerlendirmek
yerine dinamik dl¢iimlerine gore ayarladigi anlamina gelir. Bu, miizigin farkli platformlarda ve hoparlor
sistemlerinde iyi calinmasina ve uygun bir tonal dengeye sahip olmasina yardimei olabilir. LKFS olarak
kisaltilan Loudness K-weighted relative to Full Scale ise LUFS ile ayni seyi ifade eder. LKFS, ITU BS.1770
standardinda kullanilir; ATSC A /85 standardi da bu terimi esas alir. EBU gibi diger kuruluslar ise LUFS
terimini kullanirlar.

LU: Loudness Unit'in kisaltmasidir. LUFS ya da LKFS’in birimidir ve desibel ile ifade edilir.
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LRA: Loudness Range’in kisaltmasidir. Dinamik aralik (LRA olarak da kisaltilir), ses kaynagindaki en
hafif kisim ile en giir kisim arasindaki farkin LU cinsinden dl¢iimiidiir. Onen (2007, s. 197) dinamik aralig
“giirtiltii esigi ile distorsion (bozulma) arasindaki alan” olarak tanimlamistir. En yiiksek %5 ve en diisiik
%10un toplam ses yiiksekligi araligi LRA ol¢timiiniin diginda tutulur; 6rnegin, bir filmde tek bir kez du-
yulan silah sesi veya uzun bir sessizlik genel 6l¢iim sonuglarinin hatali olmasia neden olabilir.

PLR: Peak to Loudness Ratio'nun kisaltmasi olan PLR, Crest Factor olarak da ifade edilir. Kayittaki peak
seviyesi ile ortalama ses siddeti (LUFS) arasindaki farki temsil eder. Dolayisiyla PLR, LUFS standart bi-
rimini temel alan bir dinamik aralik dl¢timiidiir. Ayn1 LUFS degerlerine sahip iki sarkidan PLR degeri
yliksek olan sarkinin dinamik aralig1 daha genis olacaktir.

TP: Dijital ortamda sample ad1 verilen ses 6rneklerindeki sinyal genliginin ulastig1 tepe noktasina sample
peak denir ve seste herhangi bir bozulma olmadan ulasilabilecek en yiiksek seviye 0 dB seviyesidir. Bu,
analogdan dijitale aktarilmis bir sinyalin ya da sample’in ulagabilecegi en iist seviyeyi (peak) ifade eder.
Ancak, dijital bir sinyal tekrar analog ceviricilere gonderildiginde analog ortamdaki ses dalgasinin dogal
formu geregi 0 dB seviyesi asilir. Bu olay sonucu ulasilan yeni tepe noktasi (peak) inter-sample peak ya da
true peak olarak adlandirilir ve TP seklinde kisaltilir.

RG: Relative gating’in kisaltmasidir. Bir ses kaydindaki uzun sessizliklerin ya da arka planda duyulan
hafif seslerin, o kaydin genel ses siddeti ortalamasini etkilememesi i¢in kullanilan bir 6l¢tim teknigidir.
Ornegin kayitta -10 dB degerinin altinda kalan kisimlarda 6l¢iim duraklatilir.

Normalizasyon: Bir ses kaydindaki tepe noktalarinin ya da bunlarin ortalamasinin belirli bir seviyeye
ayarlanmasi, normalize edilmesi islemini ifade eder.

Sikistirma (Compression): Bir ses sinyalinin genliginin analog ya da dijital araclar yoluyla kompresyonunu
ya da baskilanmasini ifade eder. Bagka bir deyisle sikistirma, bir sinyalin dinamik araligindaki en diisiik
ve en yiiksek seviyeler arasindaki farkin azaltilmasidir. Boylece sinyaller belirli bir esik seviyeyi, belirli
parametreler {izerinden asar ve gerekirse yine belirli bir seviyede durdurulurlar. Bu islem yapilirken nor-
malde bir sesin diisiik isitilen, hafif kissmlariin seviyeleri artirilip yiiksek seviyeli, giir yerlere yaklastiri-
labilir. Boylelikle dinamik aralik daraltilmis ve daha stabil bir sinyale ulasilmis olur.

3. EVREN VE ORNEKLEM

Tiirkiye’de 2012 ve 2016 yillarina ait bandrollii olarak yayimlanmis tiim sarkilarin listesine MU-YAP iize-
rinden ulagilmigtir. MU-YAPtan temin edilen ve yine MU-YAP tarafindan renting-wma, streaming-wma,
mobile-truetone, mobile-fulltrack, mobile-IVR, mobile-RBT ve download-wma kategorilerinde degerlen-
dirilerek olusturulan listelerdeki ilk 10, Tablo 1 ve 2’de yer alan sarkilardan olusmaktadir.

Tablo 1. MU-YAP'1n 2012 yili top 10 listesi.

Sira | Sanat¢i Ad: Sarki Adi
1 | Mehmet Erdem Hakim Bey
2 | Fettah Can Bos Bardak
3 | Rafet El Roman Senden Sonra
4 | Mustafa Ceceli Es
5 | Emre Aydin Soguk Odalar
6 | Goksel Acyor
7 | Tarkan Hatasiz Kul Olmaz
8 | Ozan Colakoglu feat. Tarkan | Ask Gitti Bizden
9 | Kenan Dogulu Bal Gibi
10 | Goksel Uzaktan
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Tablo 2. MU-YAP'1n 2016 y1li top 10 listesi.

Sira | Sanatg1 Adi Sarki Adi
1 | Model Mey
2 | Ayla Celik ve Beyazit Oztiirk | Bagdat
3 | Buray Hossoz Sen Sevda Misin
4 | Soner Sarikabaday1 Tas
5 Ilyas Yalcintas Icimdeki Duman
6 | Emre Giilkaya Esaret
7 |Sila Afitab
8 | Burcu Gilines Yakin Mesafe
9 | Ozgiin Bu Kadar M1 Zor
10 | Gokhan Ozen Eski Defter

2022 yilina ait ilk 10 sarki Spotify Tiirkiye’nin 2022’de en ¢ok dinlenen 10 sarkisi (Kaynak: NTV, 2022)
olarak Tablo 3'te gOsterilmistir.

Tablo 3. Spotify Tiirkiye 2022 en ¢ok dinlenen 10 sarki.

Sira | Sanat¢i Adi | Sarki Ada
1 | Ko Bi’ Tek Ben Anlarim
2 Uzi Arasan Da
3 | Cakal Imdat
4 Uzi Paparazzi
5 | Glines Suglarimdan Biri
6 | Can Kog Gokytiziinii Tutamam
7 | Madrigal Seni Dert Etmeler
8 Ezhel Nerdesin
9 | Lvbel C5 Gelmezsen Gelme
10 | Sefo Affettim

HAZIRAN-JUNE

Otuz sarkidan olusan 6rneklemin ilk 10'daki sarki listelerinden alinmasi, bu sarkilarin piyasa rekabetini ve
dinleyici egilimlerini gostermesi bakimindan 6nemli bulunmustur. Orneklemdeki 30 sarki, calismada 6l-
ciimler i¢in ayrilan is ytikiiniin makul smirlar iginde kalmasimi saglamistir. Diger yandan, y1l basina 10 sarki
tizerinden olusan orneklerin s6z konusu parametrelere, bunlarin ortalamalarina ve birbirleri arasindaki kar-
silastirmalara imkan verecek yeterlilikte oldugu diistiniilm{istiir.

2012 yilimin segilmis olmasinin nedeni, yayin standartlar: baghgi altinda detayl sekilde belirtilen Uluslararas:
Telekominikasyon Birligi (ITU; International Telecommunication Union) tarafindan Broadcasting Standarts
adi1 altindaki dokiimanin tigiincii versiyonunun (ITU BS.1770-3) Agustos 2012'de yayimlamig olmasidir. Bu
standartlar giintimiizde yayimncilik alaninda temel olarak kabul edilen standartlarin basinda gelmektedir
(Lin, 2004, s. 136). 2012 y1l1 ve 6ncesi kayitlarin s6z konusu standartlarin sekillenmesi ve yaygimlagsmasimdan
once yapilmis olmasi, bu yila ait listenin kullanilmasinda tercih sebebi olmustur. 2016 yili ise miizik strea-
ming servislerinin bahsi gegen regiilasyonlar1 devreye sokmaya basladig1 tarihten énceki son yil olarak 6nem
tasir. Yaymn standartlarmin gorece bilindigi fakat regiilasyonlarin heniiz etki etmedigi son tarih 2016'dur.
Oyle ki, ilk kez Spotify tarafindan 2017 yilinda Spotify Loudness Normalization ad1 verilen bir uygulama
baslamis ve ses siddeti seviyelerinde standart bir uygulamaya gidilmistir. Spotify, normalizasyon islemlerini
yukarida bahsedilen ITU 1770 standardina gore -14 dB LUFS seviyesine gore belirlemistir (Loudness Nor-
malization, t.y.). 2022 y1il1 ise hem regiilasyonlar sonrast durumu hem de giintimiize en yakin zaman dilimini
yansitmasi nedeniyle secilmistir. Ayrica, listenin Spotify’dan alinmasinin {i¢ temel nedeni vardir: Spotify’da
kayitlar1 “yiiksek” ve “normal” ses seviyelerinde karsilastirmali olarak analiz etmek miimkiindiir; listeler
dogrudan Spotify iizerinden belirlendigi ve duyuruldugu igin giivenilir kabul edilmistir; Spotify uyguladig1
normalizasyon islemlerinin teknik detaylarini da resmi sitesinde yayimlamakla birlikte, daha 6nce bahsedil-
digi tizere soz konusu regiilasyonlari ilk kez devreye sokan servis olarak one ¢ikmaktadir.
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4. TARIHSEL ART ALAN

Bu ana bashik altinda bir rekabet stratejisi olarak ses siddeti olgusunun tarihsel gergevesi ¢izilirken bolii-
miin son kisminda yayin standartlar1 ve meslek orgiitleri ile ilgili detayl bilgiye yer verilmistir.

4.1. Analog Dénem

Bir sarkinin ses seviyesinin onu daha rekabet¢i kilmasi analog donemlere kadar gitmekteydi. 19401
yillarda popiilerlesen ve bu 6zelligini 19601arin ortalarina kadar siirdiirmeyi basaran jukebox (Sekil 2)
doneminde dahi diger sarkilara oranla biraz daha ytiiksek seviyede kaydedilmis sarkilar 6n plana ¢ikmus,
hatta donemin yapimcilar: bu rekabetin i¢cinde kalabilmek igin 45 devirli 7 inglik diskleri daha ¢ok talep
etmeye baslamislardi (Cowen, 2000, s. 164).

Sekil 2: 1957 yilina ait AMI marka Model H bir jukebox (AM], t.y.).

Ayni donemde Motown plak sirketi “Loud and Clear” adl1 bir standart kullanarak ses siddetinin en tist
diizeye ¢cikarmak i¢in bir dizi yontem gelistirmisti (Williams, 2009). 1970'1i yillarda plak sirketleri radyo is-
tasyonlarina yeni single’lardan olusan derlemeleri tek bir plakta gonderir, yapimcilar ve sanatgilar bunlari
dinlediklerinde, eger sarkilar1 plagin en giirtiltiiliisii degilse rekabet edebilmek icin ses miihendisinden
seviyeyi yiikseltmesini isterlerdi (Donahue, 2008). 457ik olarak bilinen bu plaklar ABDli RCA firmasi
tarafindan piyasaya siiriilmeleriyle beraber yiiksek satis rakamlarina ulastilar (Browne, 2019). 45liklerin
gordiigii bu ilgi bir bakima plak teknolojisinde ses siddetinin artirilmasinin bazi dezavantajlar1 olmasina
bagliydi. Yiiksek ses siddetinde 6zellikle diisiik frekanslarin yogunluklu oldugu yerlerde plak ¢alar ignesi
yivden disar1 firladigindan daha yiiksek sinyal giiciine ulagsabilmek icin daha genis yivler gerekiyor bu
da plagin boyutunu etkilediginden ¢alma stireleri kisaliyordu (Vickers, 2010). Uzun ¢alar (Long Play ya
da LP) bir plagin normal sinyal seviyelerinde bir ytiziiniin ¢alma siiresi yaklasik 30 dakika iken, yiiksek
bas sinyallerinin oldugu bir kayitta bu stire 10 dakikaya inebiliyordu (Katz, 2003, s. 257). Bu agidan ba-
kildiginda piyasadaki rekabet unsurlari ses siddeti stratejileri tizerinden sarki siirelerinin de kisalmasin
gerektirecek bigcimde sekilleniyordu.

4.2. Erken Dijital Dénem

1980’lerde kompakt diskin (CD) ortaya ¢ikmasi ise apayr1 bir donemin basladigina isaret ediyordu. Her
seyden once CD teknolojisi ses kayitlarinin daha iyi tiretilebilmesi, saklanabilmesi ve kullanilabilmesi ag-
sindan biiyiik avantajlar getiriyordu. Ses siddeti s6z konusu oldugunda analog donemin dinleme araglari-
na 0zgii dezavantajlar CD’ler ile ortadan kalkmis oluyordu. ABD’li mastering miihendisi Robert Ludwig’e
gore bu gibi kisithiliklarin kalkmas1 ayn1 zamanda kayit teknolojisi alanindaki yaraticithigin artmasini da
beraberinde getirecekti (Ruschkowski, 2008). Yaklasik olarak 19907larda yayginlasan CD teknolojisi bu
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anlamda miizik pazarinda farkli bir rekabetin de oniinii agmisti. Donahue’ya (2008) gore birgok maste-
ring miithendisi i¢in 199011 yillarin baslar1 «mastering’in altin cag1” olarak kabul edilirdi; bu dénemde bir
CD'nin ses ytiksekligi ile ilgili kararlar pazarlamacilar tarafindan degil estetik nedenlerle verilirdi. Bunun
baslica sebeplerinden biri o0 donem kayitlarindaki dinamik aralik oranin sonraki yillara gore yiiksek olu-
sudur. Hatta o donemlerde iireticilerin CD’ler tizerine bununla ilgili uyarilar koyma geregi duyduklar1 go-
rilmiistiir; ireticiler yiliksek dinamik aralik sebebiyle kullanicilarin cihazlarinda olusabilecek hasarlardan
sorumlu olmadiklarini belirtmislerdir (Sekil 3).

Brucc LCCK, TECOTUITE OT TITUTTaeT
Tom MacCluskey, digital mixing of sound ellects
Joscph Hopper & Thomas Thoman.

assistiance with the sound effects

WARNING! DIGITAL SOUND EFFECTS
Lower Levels are recommended for initial
playback until a safe level can be determined
for your equipment.

Technical Information:

Recorded in Music Hall. Cincinnati
onJune 2 & 3, 1984

Microphones: Schoeps Colette Series

P B o D eanneddaoe

Sekil 3: TELARC tarafindan 1985'te yayimlanan bir CD>deki dijital ses efekti uyaris1 (Telarc, t.y.).
4.3. Cevrim Ici Dijital Dénem

2000'1i y1llarla beraber ses siddeti konusu bagka bir boyuta gelmisti. CD gibi dinleme araglarimin yani sira
¢evrimigi ortamlarda indirilebilen ve mobil cihazlar igin gelistirilen mp3, AAC gibi ses dosyas1 formatlar:
da yayginlagsmaya baslamisti. Mobil cihazlarin etkisi bu noktada biraz daha belirleyici durumdaydi zira
dis ortam giirtiltiistine kars: yiiksek ses siddeti ile kaydedilmis miizikler daha duyulabilir, izole bir dinle-
me deneyimi olusturuyordu. Ayni etki otomobil ve benzeri araglardaki kullanici deneyimi i¢in de geger-
liydi. Bu sebeple eski miiziklerin yeniden mastering yapilmis siirtimleri yaygin hale gelmisti. 19801erden
20001ere son yirmi yillik donemde ses siddeti gittikge artiyor ($ekil 4), dinamik aralik ise buna ters orantili
olarak diistiyordu (Sekil 5). ABD'li ses miihendisi Bob Katz (2009) plaklarin ses siddeti seviyesinin 40 y1l
icinde 4 desibel civar: artarken (bkz. Sekil 4), ortalama CD seviyelerinin 20 y1l i¢cinde neredeyse 20 desibel
arttig tespitini yapiyordu.

1
(&)

LUFS (dB)
o

N
o

-20 (

I
1980 1985 1990 1995 2000
Yillar

Sekil 4: 1980-2000 yillar1 aras1 popiiler miizik CD>lerindeki ses siddeti artis1 (Katz, 2009).
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Sekil 5: 1980-2010 yallar: aras: yayimlanmis “The Unofficial Dynamic Range Database” listesindeki albiimlerin
dinamik aralik grafigi (Vickers, 2011).

Metallica’nin 2008 yilinda piyasaya siirdiigii Death Magnetic albiimii ses siddeti ve dinamik aralik ko-
nusunda ilgileri tizerine ¢eken bir ¢alisma oldu. Albiim, azalan dinamik aralik nedeniyle ses kalitesinden
odiin verdigi ve duyulabilir bozulmaya yol actig1 icin elestiriler ald1 (BBC, 2008). Ancak, yiiksek ses sidde-
tinin rekabet agisindan getirdigi avantajlar dinleyici deneyimleri bakimindan farkli sonuglar doguruyor-
du. Oyle ki diisiik ses seviyelerinde 6zellikle diisiik frekansli seslerin duyulabilirligi azalmaktaydi. Yiik-
sek ses siddetiyle kaydedilmis bir sarkiy1 dinleyen biri, her ses seviyesinde frekans spektrumunu dogrusal
bir sekilde isitebildigi icin gorece boylesi bir miizik dinleme deneyimini daha “iyi” bulacakti. Milner’e
(2011) gore diisiik ve yiiksek frekanslarda ayrintilarin duyulmasi kolaylasacagindan dinleyici kismen faz-
la frekans isitilebilir oldugu i¢in neredeyse her zaman daha yiiksek ses siddetindeki kaydi sececek bu da
ses siddeti savagim koriikleyecekti. Diger yandan, ayni y1l mastering miithendisi Bob Ludwig, Guns N’
Roses albtimii Chinese Democracy’nin ii¢ versiyonunu ortak yapimcilar Axl Rose ve Caram Costanzo’ya
sunmus, Rose ve Costanzo da sikistirma oraninin en diisiik oldugu versiyonu se¢gmislerdi; Ludwig (2008)
bu se¢ime sasirdigini, sikistirma orani yiiksek olan kayitlara kars: bir farkindalik gelismeye basladigini
belirtmisti.

Ses siddeti savaslarinin bir sonucu olarak ti¢ temel problem ortaya ¢ikmisti. Bunlar, yiikselen ses siddeti
sonucu kayitta olusan bozulmalar (distortions), dinamik araliin daralmasi ve bunlarin dinleyiciler agisin-
dan neyi ifade ettigi idi. Ornegin, mastering miihendisi Bernie Grundman sikistirma oraninin artirilmasi
ve yiiksek ses siddetinde ol¢iilebilir ve duyulabilir bir bozulmanin bariz oldugunu sdyliiyor (Owsinski,
2000, s. 9), ayn1 yillarda meslektas: Katz (2003, s. 188) bu gortislere katiliyordu. Dinamik aralik konusunda
ise dinleyici deneyimini nasil etkiledigi konusunda net bir sey sdylemek miimkiin degildi (Ruschkowski,
2008); ancak bazi kayitlarda bu seviye 2-6 desibel aralifina kadar gerilemisti (Katz, 2003, s. 111). Elmos-
nino’ya (2018, s. 174) gore dinamik aralik ve ses siddeti arasindaki iliski ayni zamanda tin1 ile dinamik
aralik arasindaki iligkiyi de belirlemekteydi. Dinamik bakimdan smirli bir miizik malzemesinin gerek
performans gerek dinleyici deneyimi bakimindan neyi ifade ettigi farkli bir estetik tartismay1 doguru-
yordu. Zira, daraltilmis dinamik aralikta hafif ve giir dinamikler arasindaki fark ortadan kalkiyor, miizik
performansi giirlitk bakimimdan ¢ok 6nemli bir niianstan yoksun kalryordu.

Diger yandan, 2000lerin sonu ve 201071arla beraber konuya dair farkindalik gitgide artmistir. Nisan 2023
itibartyla Matt Mayfield'in 2006 yilinda yayimladig1 “The Loudness War” isimli YouTube videosu (Matt
Mayfield Music, 2006) 2,3 milyon izlenmeye ulasmis, basini ses miithendisi lan Shepherd’in ¢ektigi bir
grup “Dynamic Range Day” adiyla bir etkinlik dahi olusturmustur. “21 Nisan Dinamik Aralik Giinti”
adiyla anilan bu etkinlik sosyal medya vb. ¢evrim i¢i alanlarda devam etmektedir.

4.4. Yayin Standartlar

Glintimiizde ses siddeti ile ilgili yayin standartlar1 ve bu baglamda yapilan Oneriler gesitlilik gosterir.
Dolayisiyla uygulamalar, standartlar ve terminoloji yer yer farklilik gosterebilir. Alandaki en 6nemli or-
ganizasyonlardan biri olarak Uluslararas: Telekominikasyon Birligi (ITU; International Telecommunica-
tion Union) adiyla 6ne ¢ikar. ITU, Broadcasting Standarts ad1 altindaki dokiimanini ITU BS.1770-3 olarak
Agustos 2012’de yayimlamistir ve bu standartlar giintimiizde yayincilik alaninda temel olarak kabul edi-
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len standartlarin basinda gelmektedir (Lin, 2004, s. 136). ITU'nun yan1 sira ABD’deki ATSC (A/85 dokiima-
n1), Avrupa’daki EBU (R128 dokiimani), Avustralya’daki OP FreeTV (OP-59 dokiimani) ve Japonya’daki
ARIB (TR-B32 dokiimani) gibi bir¢ok yayin standardi temel olarak yine ITU’yu alir. Dokiiman 2006’da
yaymmlanmus, 2011 yilinda relative gate uygulamasinin gelistirilmesi ile BS.1770-2 adiyla revize edilmistir.
2012'de tekrar giincellenen dokiimanin son stirtimii ITU BS.1770-3 olarak adlandirilmaktadir (ITU 1770-3,
2012). EBU olarak bilinen Avrupa Yayincilik Birligi (European Broadcasting Union) EBU R 128 dokiima-
nimi1 yayimlamistir (EBU R128, 2020). Bu dokiimanin temelinde de ITU BS.1770 bulunur. EBU biinyesin-
de, ses miithendisi Florian Camerer liderligindeki Austrian Broadcasting Corporation (ORF) adli ¢calisma
grubu mevcut standartlar arasina relative gate parametresini de eklemistir. Dort ayr1 dokiimandan olusan
R128’in igerigi EBU Tech 3341, EBU Tech 3342, EBU Tech 3343 ve EBU Tech 3344 seklindedir (EBU R128,
2020). Bunlara ek olarak, Gelismis Televizyon Sistemleri Komitesi (ATSC; Advanced Television Systems
Committee) ATSC A/85 dokiimanini 2009 yilinda; Japonya merkezli bir yayin standard: olan TR-B32 do-
kiimani, ITU BSI 770-2 tizerine sekillendirilerek Association of Radio Industries and Businesses (Radyo
Endiistrileri ve Isletmeleri Birligi) tarafindan; OP-59 olarak bilinen dokiiman ise Operational practice by
FreeTV tarafindan Avustralya’da 2012’de yayimlanmistir ve BS.1770’i temel alir. Ayrica, Audio Enginee-
ring Society adli topluluk da AESTD1008 bir dokiiman yayimlamis ve birtakim 6nerilerde bulunmustur
(AESTD1008, 2021). Miizik streaming servislerine igerik tireten kimseler bakimindan énemli giincel tav-
siyeler iceren bu dokiimanda alt1 ¢izilen temel konular su sekilde siralanabilir: 1) Miimkiin oldukga albii-
miin tamami {izerinden bir normalizasyon islemi uygulanmasi 2) Konusma igeren kayitlarda -18 dB LUFS
seviyesinin hedeflenmesi 3) Miizik igeren kayitlarda ise hedef seviyenin -16 dB LUFS olarak belirlenmesi;
albiimde en yiiksek seviyeli olan parcada bu seviyenin -14 dB LUFS olmas.

4.5. Dinleyiciler ve Dinleme Deneyimleri Bakiminda Ses Siddeti

Konunun sosyal ve kiiltiirel alanla olan ilgisi tizerine de birtakim tespitler yapmak faydal1 olabilir. As-
lina bakildiginda servislerin normalizasyon islemleri ve bunlarla ilgili ¢izdikleri cergeve {iretim asama-
sindakileri (besteci, aranjor, ses miihendisi vd.) dogrudan, dinleyiciyi ise dolayl olarak ilgilendiren bir
durum olarak degerlendirilebilir. Dinleyicilerin bir miizigin ses siddetinin dinamik araligiyla ters orantili
oldugunu bilmeleri, giirlitk bakimindan genis bir niians araligina sahip (genis dinamik aralik) kayitlar
estetik bakimdan degerlendirebilmeleri kolay bir durum degildir. Ancak, dinleyici giinliik miizik dinleme
aktivitesi icerisindeki pratik tizerinden tercihler yapacaktir. Sikistirma islemi en yalin anlatimiyla yiiksek
olan sinyallerin baskilanmasi, buradan ortaya ¢ikan enerji kaybinin da diisiik sinyallerin yiikseltilmesi
yoluyla giderilmesi, boylelikle ses kaydinin daha stabil bir dinamige kavusturulmasi islemidir. Bu durum
dinleyicide dogrusal (frekans spektrumunun her alanini yakin seviyelerde isitebilme; daha fazla ayrinti
duyma vb.) bir dinleme deneyimi sunabilir. Analog Dénem baslig1 altindaki konuyla ilgili atiftan (Milner,
2011) hareketle, dinleyici boylesi bir deneyimini daha “kaliteli” ya da “islevsel” bulabilir. Dogrusal bir
dinleme deneyiminde gorece daha yogun isitilecek olan detaylar dinleyiciyi daha yiiksek ses siddetine yo-
neltebilir. Buradan yola ¢ikarak dinleyici deneyimlerinin bu gibi uygulamalardan nasil etkilendigine dair
daha kapsamli ¢alismalara ihtiya¢ oldugunun da altini ¢izmek gerekecektir. Diger yandan, giintimiizde
dinleme araglarinin bir¢ogu mobil araglardir. Bu gibi araglarin dinleyiciyi dis ortam giiriiltiisiinden izole
edebilmesi 6nemlidir. Yiiksek ses siddeti ve olabildigince stabil bir dinamik aralik mobil dinleme aragla-
riin dinleyiciye daha izole bir deneyim sunmasini kolaylastirabilir ve bu da daha ytiksek seviyelerdeki
sarkilarin tercih edilmesi i¢in bir baska nedene dontigebilir.

5. SERVISLERIN NORMALIZASYON UYGULAMALARI

Spotify, 2017 yilinda Spotify Loudness Normalization ad1 verilen bir uygulama baslatarak seviyelerde
standart bir uygulamaya gitmeye baslamistir. Nisan 2023 itibariyla, Spotify normalizasyon islemlerini ITU
1770 standardina gore -14 dB LUFS seviyesine ayarladigini belirtmektedir (Loudness normalizations, t.y.).
Bu islem, alblimleri bir biitiin olarak ele alip uygulanmaktadir. Boylelikle albiim biitiinliigili igerisindeki
sarki seviye farklar1 da korunmus olur. Diger yandan, birden fazla albiimden pargalar ¢alinirken islem tek
tek parcalar iizerinden yapilarak seviye -14 dB’e getirilir. Bu seviyenin altinda kalan parcalardaki ses sevi-
yesine pozitif, istlindeki parcalarda ise negatif kazang saglanacak sekilde miidahale edilir. Ayrica, tavan
seviye olan 0 dB ile 1 dB TP mesafesi korunur. Parcanin TP seviyesi 1'in altindaysa miidahale edilmez.
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Spotify, bu uygulamay1 bir parcanin ses yiiksekligi seviyesi -20 dB LUFS ve True Peak maksimum -5 dB
FS ise, pargay1 yalnizca -16 dB LUFS’ye kadar yiikselteceklerini belirterek drneklendirmistir.

Ayrica, Spotify premium hesab1 olan dinleyiciler i¢in giiriiltiilii veya sessiz bir ortamui telafi etmek adina
uygulama ayarlarinda ses seviyesi normallestirme segenekleri sunar (Sekil 6). Dinleyiciler sessiz, normal
ve yiiksek sesli seklinde belirlenmis olan {i¢ farkli 6n ayar1 kullanabilirler. Bu ayarlar arasinda “yiiksek
sesli” segenegi secildigi takdirde ses kalitesinin diisebilecegi, normal ya da sessiz ayarlarda ise kalitede bir
degisim olmayacag1 vurgulanmistir. Bu durumda yiiksek sesli seceneginde Spotify’in ek bir sikistirma uy-
gulayarak dinamik araliga miidahale ettigi anlasilabilir. Yiiksek secenegi secildiginde seviye -11dB LUFS
olarak ayarlanir. Ayrica, Spotify bu seviyeyi azami TP degerinden bagimsiz olarak ayarladigini belirtmek-
tedir. Baska bir deyisle, seviyenin -1 dB tepe noktasini gegmemesi i¢in bir limitleyici devreye girer. Spotify
bu limitleyicinin 5 milisaniye atak,100 milisaniye de soniim siirelerine ayarlandigini da belirtmistir. Nor-
mal seviye, basta da belirtildigi {izere -14 dB'dir. Sessiz seviye ise -19 dB olarak belirlenmistir; seviyenin
-19 dB degerine ¢ekilmesi dinamik araligin arttig1 anlamina gelmez.

Yiiksek sesli hd
Sessiz

Normal

Yilksek sesli

Yerel Dosyalar

Sekil 6: Spotify araytiziindeki ses kalitesi ayarlari.

Spotify yapmis oldugu bu uygulamay1 “parcalarinizi her zaman hedeflediginiz mastering seviyelerinde
yapmiyoruz” uyarisiyla agiklar ve igerik iireticilerine bazi tavsiyelerde bulunur. Buna gore, yiiklenecek
parcanin LUFS hedef seviyesi -14 dB olmali; TP ise azami seviye olan -1 dB’in altinda ayarlanmalidir. Sa-
yet bir parca -14 dB LUFS degerinden daha yiiksek seviyedeyse, dijital dosya bicimleri arasindaki gecisler
sebebiyle olusabilecek sorunlara karsi TP seviyesinin -2 dB altinda birakilmasi tavsiyesi yapilmaistir.

Spotify tarafindaki diger bir ilgi cekici gelisme Subat 2021'de duyurusu yapilan Spotify HiFi olmustur
(Spotify HiFi, 2021). Bu 6zellik sayesinde kullanicilar1 sikistirma yapilmamus, baska bir deyisle “kayipsiz”
dosya formatlariyla bulusturulmasi hedeflenmisse de bu uygulama Nisan 2023 itibariyla hentiz aktif edil-
memigtir (Griffin, 2023).

YouTube ise hedef LUFS seviyesini 2019 yilinda -14 dB olarak belirlemistir (Shepherd, 2019). YouTube un
bu normalizasyon uygulamasinin ayak sesleri ise 2015’te duyulmaya baslamis, mastering miithendisi Ian
Shepperd (2015). Diger yandan, Izotope firmasindan Ian Stewart'in (2022) kaleme aldig1 ¢evrim i¢i maka-
lede YouTube'un -14 dB altindaki parcalara miidahale etmedigi, sadece seviyeyi asan parcalara normali-
zasyon uyguladig1 ve bu islem sirasinda da herhangi bir limitleyici kullanmadig1 belirtilmistir.

Apple Music kendi normalizasyon uygulamasini 2018 yilinda Sound Check adiyla duyurmus ve kullani-
clar i¢in bu 6zelligi agma/kapama ayricalig: tamimistir (Apple, t.y.). -16 LUES referans seviyesini kullanan
Apple Music, bu seviyenin altinda kalan parcalarda belirledigi azami peak seviyesinin (-1 dB) izin verdigi
olglide seviyeyi artirmaktadir. Normalizasyon islemlerinde limitleyici kullanmaz.

SoundCloud tarafinda ses dosyalarina herhangi bir normalizasyon islemi uygulanmaz. Ancak SoundC-
loud Gain Matching adli bir uygulamanin test asamasinda oldugunu ve hedeflenen LUFS seviyesinin
-14 dB civar1 olacagini, durumun parcalarin 6zelliklerine gore degisiklik gosterecegini de belirtir (Gain
Matching, t.y.).

Bir bagka streaming servisi olan TIDAL ise 2016 itibariyla AirPlay iizerinde -18 dB, diger mobil dinleme
araglar1 ve tarayicilarda ise -14 dB LUFS seviyesini hedefledigini belirtmistir (Shepherd, 2016). Bu deger-
lerden daha yiiksek olan sarkilarda seviye diisiiriiliir ancak, daha diisiik seviyelerde yiiklenen kayitlar
igin bir ytikseltme islemi uygulanmaz.

Deezer'da -15 dB olarak belirlenen hedef seviye Volume Normalization ad1 altinda kullanicilara tercih
olarak da sunulmustur.

Amazon Music’te hedef seviye -14 dB belirlenmistir. TIDAL'da oldugu gibi, bu seviye asildiginda norma-
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lizasyon uygulanir ancak daha diisiik seviyelerde yapilan yiiklemeler icin herhangi bir islem yapilmaz.
Ayrica, Amazon Music normalizasyon islemini kullanicilarin tercihine sunmaktadir.

Tablo 4. Servislerin kullandiklar: LUFS ve TP 6n ayarlar: (desibel cinsinden).

Servis Ad1 LUEFS Seviyeleri | TP Seviyeleri
Spotify (Normal) -14 -1
Spotify (Yiiksek) -11 -2
YouTube -14 -1
TIDAL -14 -1
Apple Music -16 -1
Amazon Music -14 -2
Deezer -15 -1
SoundCloud -14 -1

Tablo 4’te verilen LUFS ve TP degerlerine DAW (Digital Audio Workstation) olarak ifade edilen dijital ses
isleme yazilimlarinin ¢cogunda kayitlarin ¢iktilari alinirken bir 6n ayar olarak kullanicilara sunulmaktadir.
Asagidaki ornekte Presonus firmasima ait Studio One yazilimi 6.0 stiriimiiniin mixdown meniistindeki
LUFS ve TP seviyeleri igin belirlenen hedef degerleri gosteren 6n ayarlar goriilmektedir (Sekil 7).

Loudness

v Adjust Loudness Deezer

Max. loudness 15.0 LUFS + 0.0 dB

Max. true peak 1.0dB

Sekil 7: Studio One’daki LUFS ve TP 6n ayarlart meniisii.

6. OLCUMLER VE BULGULAR

EBU 128 secili algoritma {izerinden YouLean firmasinin Loudness Meter 2 eklentisinin 2.4.3 versiyonu
tizerinden yapilan dl¢iimlerde 10 sarkinin ortalama LUFS degeri -9,3 dB olarak saptanmistir. Streaming
servislerinin -14 dB civarinda olan normalizasyon politikalar1 goz oniine alindiginda 10 yil 6nceki bu
kayitlarda giiniimiiz LUFS normlarindan yaklasik 5 dB daha yiiksek siddetine ulasildig: goriilebilir. Sevi-
yenin en diisiik oldugu Hakim Bey ve en yiiksek oldugu Senden Sonra sarkilar: ¢ikarilsa dahi ortalama -9
dB olarak goriilmektedir.

Tablo 5. 2012 yilina ait ilk 10 sarkinin 6l¢iim sonuglari.

Sira | Sanat¢1 Adi Sarki Adi Yil LUFS PLR TP LRA
1 Mehmet Erdem | Hakim Bey 2012 -13,4 11,54 -1,86 2,1
2 Fettah Can Bog Bardak 2012 9,3 10,59 1,29 4,6
3 Rafet El Roman | Senden Sonra 2012 -6,5 7,7 1,2 44
4 Mustafa Ceceli | Es 2012 -7,6 9,1 15 7,4
5 Emre Aydin Soguk Odalar 2012 -9,5 9,7 0,2 9,6
6 Goksel Aayor 2012 -10,1 11,3 1,2 5,7
7 Tarkan Hatasiz Kul Olmaz 2012 -8,4 9,5 1,1 1,9
8 Ozan Colakoglu | Ask Gitti Bizden 2012 -7,3 9,7 2,4 7,7
9 | Kenan Dogulu | Bal Gibi 2012 -13,3 14,3 1 13

10 | Goksel Uzaktan 2012 -7,7 8,4 0,7 2

Bir baska ilgi ¢ekici nokta, TP seviyeleridir. Hakim Bey disindaki sarkilarin tamaminda TP seviyesi po-
zitif deger almis ve bu yiizden Tablo 5de bu degerler kirmiziya boyanmistir. Ortalamada 0,9 dB olan TP
seviyesinin en diisiik oldugu Hakim Bey ve en yiiksek oldugu Ask Gitti Bizden 6rnekleri ¢ikarildiginda
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1 dB ortalama seviyesine ulagilmistir. Glinlimiiz streaming standartlarinda yiiksek siddetli sarkilar igin
onerilen -2 dB TP seviyesi diisiiniildiigiinde bu oran da oldukga ilgi ¢ekicidir.

Sarkilarin dinamik aralik ortalamasi 5,9 dB LUEFS olarak saptanmistir. Emre Aydin'in Soguk Odalar adl
sarkis1 9,6 dB ile en genis dinamik araliga sahipken, LRA degeri en diisiik oldugu sarki 1,9 dB ile Tarkan'in
Hatasiz Kul Olmaz sarkisidir. Bu iki sark: ¢ikarildiginda da ortalama 5,9 dB olan seviye degismez. Diger
yandan, dinamik araliklar arasindaki bu farkli daha iyi gorebilmek i¢in Sekil 8 ve 8'de bu iki sarkinin dalga
formu grafiklerine de yer verilmistir. Sesler arasindaki dinamik farkliliklar Sekil 9’da daha net goriiliirken
Sekil 9'daki dalga formunda dinamiklerin bir limitleyici duvarina ulasarak 1,1 dB TP seviyesinde diiz bir
hat olusturdugu goriilebilir.

Sekil 8: Emre Aydin>in Sar1 Odalar sarkisinin dalga formu grafigi.

W i

Sekil 9: Tarkan>in Hatasiz Kul Olmaz sarkisinin dalga formu grafigi.

Tablo 6’da 2016 yilina ait sarkilarin 6l¢tim sonuglar: goriilmektedir. 2012’de oldugu gibi burada da TP de-
gerlerinin cogunda pozitif sonuglar ¢ikmasi ilgi ¢ekicidir. 2012 yilindan itibaren 4 yillik bir siire gectigi ve
yayin standartlarinin gorece daha ¢ok yayginlastigi bu yilda ortalamada -8,4 dB olan LUFS degerlerinin
2012’ye oranla daha da yiikseldigi ve buna orantili olarak ortalamada 4,9 dB ile dinamik araligin daraldig:
acikga gortilmektedir.

Tablo 6. 2016 yilina ait ilk 10 sarkinin 6l¢tim sonuglari.

Sira | Sanatq1 Adi Sarki Adi Yd | LUFS | PLR | TP |LRA
1 | Model Mey 2016 | -7,9 7,9 0,1 5,2
2 | Ayla Celik ve Beyazit Oztiirk | Bagdat 2016 | -97 | 105 | 08 7,3
3 | Buray Hossoz Sen Sevda Misin | 2016 | -10,1 | 10,1 | -0,1 5,6
4 | Soner Sarikabaday1 Tas 2016 | -9,0 9,3 0,3 4,8
5 | llyas Yalgintas Icimdeki Duman | 2016 | -79 | 84 06 | 28
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6 | Emre Giilkaya Esaret 2016 -7,2 8,8 1,6 3,1
7 |Sila Afitab 2016 | -7,9 7,8 -0,2 2,7
8 | Burcu Giines Yakin Mesafe 2016 -6,4 6,6 0,2 5,4
9 | Kenan Dogulu Bal Gibi 2012 | -13,3 | 14,3 1 13
10 | Goksel Uzaktan 2012 -7,7 8,4 0,7 2

Tablo 5'te oldugu gibi Tablo 6’daki 2016 yil1 6l¢timlerinde pozitif deger alan TP seviyeleri kirmizi renkte
gosterilmistir.

2012 yilinin ilk 10 sarkisiyla ilgili bu 6lgtimlerin 2022 yili ile karsilastirilmas igin gerekli olan liste Spotif-
y’dan alinmistir. Bunun nedeni, evren ve orneklem bashigindaki nedenlere ek olarak Spotify’in ve You-
Tube’un miizik streaming alaninda Tiirkiye’de en yaygin servis olusu (Curry, 2023); farkli kategorilerde
en ¢ok dinlenenler listelerini paylasiyor olmasi; kullanici araytiiziinde normalizasyona dair kullanicilara
secenek sunuyor olmasidir. Her durumda da 2022 y1li en ¢ok dinlenen ilk 10 sarki listesi bir karsilastirma
yapabilmek icin faydali olacaktir. Spotify Tiirkiye 2022'nin en ¢ok dinlenen 10 sarki (NTV, 2022) listesi ve
normal ses diizeyi ve normalizasyon aktif 6l¢giim sonuglar1 Tablo 7’de gosterilmistir.

Tablo 7. Spotify Tiirkiye 2022 en ¢ok dinlenen 10 sarki normal ayarl ol¢timler.

Sira | Sanat¢i Ad1 | Sarki Adi Yil |LUFS| PLR | TP | LRA
1 | Kofn Bi’ Tek Ben Anlarim 2022 | -14 10,8 | -32 | 57
2 | Uz Arasan Da 2022 -14 9,8 -4.2 6,5
3 | Cakal Imdat 2022 | -14 95 | 45| 81
4 | Uz Paparazzi 2022 -14 7,3 -6,7 | 11,5
5 | Giines Su¢larimdan Biri 2022 | -14 9,2 48 | 29
6 | Can Kog Gokytizlinti Tutamam | 2022 -14 102 | -3,8 | 4,3
7 | Madrigal Seni Dert Etmeler 2022 | -14,8 | 13,8 -1 4,8
8 | Ezhel Nerdesin 2022 -14 9,7 -4,3 | 5,7
9 | Lvbel C5 Gelmezsen Gelme 2022 -14 12,8 -1,2 | 13,6

10 | Sefo Affettim 2022 | -14 8,2 -58 | 4,3

Ayni sarkilarin dlgiimleri ytiksek sesli ayarlar: secilerek yapildiginda sonug Tablo 8'deki gibi ¢itkmugtr.
Tablo 8. Spotify Tiirkiye 2022 en ¢ok dinlenen 10 sarki Yiiksek ayarh 6l¢timler.

Sira | Sanat¢i Adi | Sarki Ada Yil |[LUFS| PLR | TP | LRA
1 |Kofn Bi’ Tek Ben Anlarim 2022 | -11 104 | -06 | 4,8
2 | Uz Arasan Da 2022 -11 8,4 26| 63
3 | Cakal Imdat 2022 | -11 95 |-15| 81
4 | Uz Paparazzi 2022 -11 7,3 -3,7 | 12,2
5 | Giines Suglarimdan Biri 2022 | -11 9,2 -1,8 | 29
6 | Can Kog Gokytiztinti Tutamam | 2022 | -11 10,1 | -09 | 42
7 | Madrigal Seni Dert Etmeler 2022 | -11,3 | 12,3 1 3,8
8 | Ezhel Nerdesin 2022 | -11 9,7 -1,3 | 53
9 | Lvbel C5 Gelmezsen Gelme 2022 | -12 116 | -04 | 124

10 | Sefo Affettim 2022 | -11 82 |-28| 43

Olgiimlerde ilk goze carpan, LUFS seviyelerinin Tablo 1’deki Spotify normal ve yiiksek degerleri ile
uyustugudur. Normal seviye ol¢timlerindeki TP seviyeleri de bu yondedir; ancak, yiiksek seceneginde
yapilan dl¢timlerde sadece -2 dB seviyesinin degil, 1, 6 ve 9 numarali sarkilarda -1 seviyesinin de asildig:
gortilebilir. Bu durum Spotify’in Sekil 5'te yaptig1 uyariy1 desteklemektedir. Ayrica, yiiksek segenegin-
de yapilan &lgiimlerde bazi sarkilarin dinamik arahigmin daraldigi goriilmiistiir. Iki liste arasinda LRA
sevilerindeki en fazla degisim Gelmezsen Gelme adli sarkida olup degisim 1,2 dB olarak belirlenmistir.
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Bu sarkai ile ilgili bir bagka 6zel durum, sarkinin ilk 10 ve son 10 saniyelerindeki giris ve ¢ikis kesitlerinde
seviyenin onemli 6l¢tide diisiik tutulmus olmasi, bunun da sarkinin govde kisminin LUFS seviyelerini et-
kilemis oldugudur. Bu sebeple, 1 dakika 44 saniyelik bu sarkinin belirtilen kisimlarina relative gate uygu-
lanmig ve normal ayarlarda 4,1 dB, yiiksek ayarlarda ise 5,2 dB LUFS degerleri 6l¢lilmiistiir. Dolayisiyla,
normal-ytiiksel ayarlarinin degismesiyle gozlemlenen 1,2 dB civar1 LRA daralmas: bu 6lgtimde de farkh
c¢ikmamustir.

Normal ayarlarda yapilan Tablo 7'deki Ol¢iimlerin ortalama LUFS seviyesi -14,1 dB; PLR aralig1 10,1 dB;
TP seviyesi -3,9 dB; ortalama dinamik aralik ise 6,7 dB olarak hesaplanmigtir. 9 numarali parcaya relative
gate uygulandiginda ortalama 5,9 dB araligina kadar daralmaktadir. Yiiksek ayarl dlgtimlerde ise Tablo
8'deki Ol¢iimlerin ortalama LUFS seviyesi -11,1 dB; PLR aralig1 9,7 dB; TP seviyesi -1,5 dB ve LRA aralig:
6,4 dB olarak hesaplanmistir. Bu durumda, yine 9 numarali parcaya relative gate uygulandiginda LRA
ortalamasi 5,6 dB araligina daralmis olacaktr.

Bir baska goze ¢arpan nokta 2, 3, 4, 5, 6 ve 10 numarali sarkilarin her iki 6l¢timiinde de LRA araliginin
onemli Ol¢lide degismemis oldugudur. Buradan yola ¢ikarak normal TP seviyeleri -4 dB ve alt1 olan sarki-
larm LUFS degerlerinin yiiksek ayarh olgiimlerde biiytiik 6l¢tide degisiklik gostermedigi ileri siirtilebilir.
Bu durumda, gorece yiiksek TP degerine sahip sarkilarin yiiksek sesli ayarlarda dinlenmesi sonucu dina-
mik aralik daralmaktadir (Bkz. tekrar Sekil 6’daki Spotify uyarisi).

Listelerde LRA aralig1 en diisiik olan parcanin 2,9 dB ile 5 numarali parca olan Suglarimdan Biri adl1 sark:
oldugu goriliir. Her iki 6lgiimde de bu sarkinin LRA arali$1 degismemistir. Bagka bir deyisle, normal
ayarlarda -4,8 dB TP seviyesinde olan sarkinin yiiksek ses ayarlarda sadece 3 dB degerinde sesi agilmistir.
Sarkinin LRA araliginin sabit kalis1 Sekil 10’daki dalga formundan da rahatlikla gozlenebilir. Bu 6rnekte
grafigin sol tarafindaki dalga formu normal (-14 dB LUFS), sag tarafindaki dalga formu ise yiiksek ses-
li (-11 dB LUFS) ayarlara gore ¢izilmis olup, sarkinin bu iki farkli ses seviyesindeki dalga formlar1 art
arda gosterilmistir. Dalgalarin tepe noktalarinin her iki tarafta da limitleyici sinirina ulasarak diiz bir hat
olusturdugu bu grafik {izerinden kolaylikla goriilebilir.

Sekil 10: Suglarimdan Biri sarkisinin normal ve yiiksek sesli ayarlarinin dalga formlar: art arda.

Sonug¢

20007erin sonlarina dogru yiikselen ses siddeti savas: bilhassa dijital miizik endiistrisi ve onun sunum,
dagitim araclar1 bakimindan rekabetin belirleyici stratejileri arasindadir. 2010'1u yillarla beraber gerek en-
diistriyel gerek estetik tartismalarin artmasiyla beraber end{istrinin baslica aktorleri olan miizik streaming
servislerinin konuya dair regiilasyonlar uyguladig: goriilmektedir. Bu regiilasyonlar 2010larin ikinci ya-
risindan itibaren yogunluk kazanmistir. Kayit teknolojisi alaninda kullanilan yazilimlar bu regiilasyonlar
tizerinden kolay uygulanabilir 6n ayarlar sunmus, igerik tireticilere bu gibi regiilasyonlarin sinirlarina ta-
kilamamalari igin ¢evrim i¢i ya da ¢evrim dig1 birgok arag ya da yazilim eklentisi (Sekil 11) gelistirilmistir.
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LOUDNESS PENALTY: ANALYZER Veny
v
YouTube Spotify TIDAL Apple
Amazon Pandora Deezer  Apple legacy

Sekil 11: MeterPlugs firmasinin Loudness Penalty adli eklentisinin ara ytizii (Kaynak: Loudness Penalty, t.y.).

Streaming servislerinin bu kisitlamalar: estetik bir kaygiyla m1 yoksa standart bir dinleyici deneyimine
ulasmak icin mi gercgeklestirdikleri tartisma konusudur. Zira, mevcut normalizasyon uygulamalarinin
¢ogu LUFS iizerinden sekillense de odak noktasi ses siddeti seviyesinin belirli bir degere sabitlenmesi
tizerine kuruludur. Bagka bir deyisle, konunun bir diger 6nemli unsuru, hatta temel unsuru olan dinamik
araligin bu regiilasyonlardan nasil etkilendigi ayrica incelenmelidir. LUFS seviyeleri sabitlense dahi, dii-
sitk LRA degerleri olan sarkilarin ¢alma listeleri i¢inde daha fark edilebilir oldugu diistiniilebilir.

Tablo 9. 2022, 2016 ve 2012 yillar1 ortalamalari.

Y1l |LUFS |PLR |TP |LRA
2022 |-14 10,1 |4 |67
2016 (-84 |93 06 (49
2012 |-93 |11 09 |59

Olgiimler baghig1 altinda ulagilan sonuglarda, miizik streaming servislerinin gérece giiniimiiz kadar hakim
ve belirleyici olmadig1 2012 yilina ait Tiirkiye’de en ¢ok dinlenen 10 sarkinin LRA degerlerinin Sekil 4'teki
daralma egilimini takip ettigi goriiliir. 2012 yilina ait sarkilarin kayitlarinda pozitif degerli TP seviyeleri
dikkat gekicidir. TP degerleriyle ilgili bu durum 2016 yilina ait sarkilar icin de gecerlidir. Olasiliklardan
biri, dlgiimleri yapilan wave formatindaki ses dosyalarimin MU-YAP arsivine gelmeden &nce ya da sonra
herhangi bir donitistiirme/sikistirma islemine tabi tutulup tutulmadigidir fakat bunula ilgili tutarl bir
bilgiye ulasilamamustir. Diger bir olasilik donemin streaming servislerinin TP konusunda herhangi bir
smirlayici regiilasyonu olmamasi, yiiksek TP seviyelerinin ses siddeti rekabetinde avantaj saglamasidir.

2012-2022 karsilastirmasinda dinamik aralik ortalamasinin yakin olusu (Bkz. Tablo 9), hatta 2022'nin 9 nu-
maral sarkisindaki LRA 6l¢timii relative gating {izerinden yapildiginda seviyelerin neredeyse esitlendigi
gortilmiistiir. Bu durumda, miizik streaming servislerinin ses siddeti ile ilgili regiilasyonlarinin uygula-
mada dinamik aralikla ilgili dnemli bir etkisinin olmadig1 diistiniilebilir. Diger yandan, 2016 yilina ait or-
talamalarin LUFS bakimindan yiikselmesi, dinamik aralik bakimindan ise daralmasi, kuruluslar tarafin-
dan yayimlanan yayin standartlarmin bu dort yi1llik donemde Tiirkiye'de listelere giren sarkilar agisindan
bir fark yaratmadig1 goriilmiistiir.

Dinamik aralik bakimindan biiytik farklar dogurmasa da ses siddeti seviyelerinin s6z konusu regiilasyon-
lar yoluyla belirli bir standarda dogru gittigi agik¢a goriilebilir. Bunun yani sira daralan dinamik araliga
dair yapilan tartismalar neticesinde rekabetc¢i miizik endiistrisi agisindan yiiksek ses siddetinin satiglara
nasil etki ettigi; dinleyicilerin daha ytiiksek ses siddetli sarkilara kars1 tutumu ve tiirtine bagh olarak dina-
mik aralig1 genis miiziklerin estetik bakimdan daha makbul olup olmadig: gibi konular daha fazla arastir-
ma ve analiz gerektirmektedir.
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Extended Abstract

Normalization Applications of Streaming Services Effects on Popular Music Songs in Turkey: A Case Study of
Spotify

Competition has always been one of the most decisive factors for capitalist markets. This phenomenon, which appears
with different methods and techniques in almost all processes such as production, promotion and distribution, does
not mean anything different for the music industry. Every profit-oriented enterprise in capitalist markets has to be
competitive. For this reason, the actors of the music industry, on a global or local scale, do not hesitate to develop
different competitive strategies and tactics from the early stages of industrialization to the present. The subject of
loudness mentioned in this study is also discussed as one of the methods that determine the competitive strategies
in the field of the music industry. Although the history of this method of competition, which we encounter in the
industrial field with expressions such as loudness war or loudness race, can be traced back to the pre-digital era
when music markets met with reproduction, the real debates emerge after the widespread use of digital recording
and listening tools. In this study, which is based on the fact that the loudness levels have increased in the last two
decades in the digital music industry, the loudness levels of the songs that entered the top charts in Turkey were
determined by analyzing the sample consisting of popular music songs. On the other hand, it has been observed
at what stage music streaming services are involved in the issue and what policies they have developed regarding
this competitive element in the last ten years. War, racing etc. While the definitions express competitive strategies,
the relatively negative meaning of these definitions also includes the same negative expression in terms of musical
performance and musical elements. Increasing loudness levels not only cause relative effects on audibility; It also
affects the timbre of the voice. In this context, loudness level has become the subject of a music aesthetics debate as
well as a method of market strategy and has taken its place among the backgrounds of music performance.

In the results given under the heading of Measurements, it is seen that the LRA values of the 10 most listened-to
songs in Turkey in 2012, when music streaming services were not as common as today, followed the contraction
trend in Figure 4. In the recordings of the songs of 2012, positive value TP levels are remarkable. This situation
regarding TP values is also valid for the songs of 2016. One of the possibilities is whether the measured wave format
sound files were subjected to any conversion/compression process before or after they came to the MU-YAP archive,
but no consistent information could be found about this. Another possibility is that the streaming services of the
period did not have any restrictive regulations on TP, and high TP levels gave an advantage in the competition of
loudness. In the 2012-2022 comparison, it was seen that the dynamic range average was close, and even when the
LRA measurement in song number 9 of 2022 was made over relative gating, the levels were almost equal. In this case,
it can be thought that the regulations of the music streaming services regarding loudness do not have a significant
effect on the dynamic range in practice. On the other hand, it was seen that the averages of 2016 increased in terms of
LUFS and narrowed in terms of dynamic range, and the broadcast standards published by the organizations did not
make a difference in terms of the songs that entered the charts in Turkey in these four years.

The subject can also be addressed in terms of listening experiences. The normalization processes of services can
be considered as a situation that directly concerns the production stage (composer, arranger, sound engineer,
etc.) and indirectly concerns the listener. It is not easy for listeners to know that the loudness of music is inversely
proportional to its dynamic range, and to evaluate recordings with higher dynamic range as aesthetically “better”.
However, the listener will make choices over the practice in the daily music listening activity. The compression
process, in its simplest terms, is the process of suppressing the high signals, eliminating the energy loss resulting
from this by amplifying the low signals, thus making the sound recording more stable dynamics. This may provide
the listener with a linear listening experience (hearing every part of the frequency spectrum at close levels). This can
lead listeners to recordings where they hear more details. Further studies may be needed to explain the relevance of
listener preferences to this issue.

Although it does not make a big difference in terms of dynamic range, it can be seen that the loudness levels go
towards a certain standard through these regulations. In addition, as a result of the discussions on the narrowing
dynamic range, it should be continued to monitor how high loudness levels affects sales in terms of the competitive
music industry. Moreover, issues such as listeners’ attitudes towards songs with higher loudness levels and whether
music with a wide dynamic range is more aesthetically pleasing require further research and analysis.
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