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GunUimuzde hizla gelisen teknolojik gelismelerle birlikte degisen ve artan kullanici
gereksinimleri ortaya c¢ikmaktadir. Gelisen ve degisen ihtiyaclara cevap veremeyen yapilarin
bulunmasi tasarimin en énemli problemlerinden biri haline gelmistir. Bununla birlikte kullanici odakli
uyarlanabilirlik, ¢cok fonksiyonlu tasarim ydntemlerinin gindeme gelmis ve esnek tasarim kavrami
biayik dnem kazanmigtir. Esneklik, sirec icerisinde olasi dedisimler karsisinda yapinin degisimleri
karsilayabilmesini saglayan, mekansal ve yapisal stratejiler iceren bir tasarim yaklagimidir.
Biyomimikri ydntemi, dogada olanin incelenip mimari tasarimlardaki sorunlara yaratici fikirlerle ¢ézim
oneri sunan, dogadan ilham alan bir ydntemdir. Ancak bu iki tasarim yaklagiminin birlikte kullaniimasi
sinirli sayida calismada denenmistir. Bu arastirma biyomimikri yaklasimiyla kullanici odakli, esnek
tasarimlarin ortaya konulup konulamayacaginin belirlenmesi igin bu alandaki yayinlar (zerine
bibliyometrik bir analiz g¢alismasidir. Bu c¢alismanin amaci Esneklik ve biyomimikri ile ilgili
arastirmalarin bibliyometrik incelemesi ile bu alandaki ¢alismalarda esnek tasarimda biyomimikrinin
mimari bir yaklagim olarak igbirligi yapip yapmadigi ortaya koymak ve gelisimini arastirmaktir. Bu
arastirmanin amacina ulasmak igin yayinlarin filtrelenmesinde Clarivate Analytics'in Web of Science
veri tabani, verilerin gorsellestirimesinde VOSviewer ve betimsel veri analizi igin Biblioshiny yazilimlari
kullaniimistir. Bu g¢alismanin sonuglarina goére; esnek tasarim yapilirken, biyomimikri arastirmalarin
yetersizligi nedeniyle isbirliginin yetersiz oldugu ortaya koyulmustur. Bu incelemeyle gelecekte esnek
tasarimda biyomimikri yaklagiminin birlikte daha fazla kullanilacadi ve bu alandaki g¢alismalara da
referans teskil edecegdi sonucuna variimistir.

Anahtar kelimeler: Esneklik, bibliyometrik analiz, uyarlanabilirlik, biyomimikri, esnek tasarim
yaklagimlari
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Abstract

Today, changing and increasing user requirements are emerging with rapidly developing
technological developments. Finding structures that cannot respond to developing and changing
needs has become one of the most important problems of design. However, user-oriented adaptability,
multifunctional design methods have come to the agenda and the concept of flexible design has
gained great importance. Flexibility is a design approach that includes spatial and structural strategies
that enable the building to meet the changes in the face of possible changes in the process. The
biomimicry method is a method inspired by nature, which examines what is in nature and proposes
solutions to problems in architectural designs with creative ideas. However, the use of these two
design approaches together has been tried in a limited number of studies. This research is a
bibliometric analysis of publications in this field to determine whether user-oriented, flexible designs
can be created with the biomimicry approach. The aim of this study is to reveal whether biomimicry
collaborates as an architectural approach in flexible design and to investigate its development through
a bibliometric analysis of research on flexibility and biomimicry. In order to achieve the aim of this
study, Clarivate Analytics' Web of Science database was used for filtering publications, VOSviewer for
data visualization and Biblioshiny for descriptive data analysis. According to the results of this study, it
was revealed that there was insufficient collaboration in flexible design due to the lack of biomimicry
research. With this review, it is concluded that the biomimicry approach will be used more in flexible
design in the future and will serve as a reference for studies in this field.

Keywords: flexibility, bibliometric analysis, adaptability, biomimicry, flexible design
approaches
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1. GIRIiS

Esneklik kelimesi, etimolojik agidan ele alindiginda bir dis giicln etkisi altinda uzama,
kisalma, egrilme vb. bigcim degisikliklerine ugradiktan sonra, etkinin kalkmasiyla eski bigimini
alabilme 0Ozelliginde olan, elastik, elastiki, degisik yorumlara elverigli anlamina gelmektedir
(TDK, 2023). Kelime gunimuizde fizik, kimya, iktisat, yontembilim, ruhbilim, teknoloji, vb.
alanlarda siklikla kullanilan bir kavramdir. Disiplinlere goére degisiklik gosteren kavram
hakkinda yapilan tanimlamalarin gogunda bir giiciin etkisiyle uyabilme, degisme s6z konusu
oldugu gérulmektedir. Tum disiplinlerde oldugu gibi mimarlik alaninda esneklik énemli bir
kavramdir. Literatirde mimarlik alani ile ilgili esneklik tanimlari ve arastirmalarina yer

verilmistir (islamoglu ve Usta, 2018) (Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkli esneklik tanimlamalari (islamoglu ve Usta, 2018: 676)

Yazar Yil Esneklik Tanimi Kaynak Turu
Weeks 1964 Belirsiz mimarlik, bina bigiminin herhangi bir fonksiyon veya kapasiteye Makale
baglanmamasidir.
Esneklik arastirmada, fonksiyon ve kapasite olanaklari olarak ortaya
konulmustur.
Collins 1965 Mimarin belirledigi, bir degil birden fazla konfigiirasyon igin 6zellesmis Kitap
kapali bir devre.
Esneklik arastirmada, rasyonalizm, eklektizm ve islevselciligin olanaklari
olarak ortaya konulmustur.
Turan 1974 Strukturel bilesenlerin genel dizenini koruyarak, yeniden diizenleme ve Makale
genigleme saglama kapasitesidir.
Esneklik arastirmada, dénisebilen alan, islevsellik olanaklari olarak
ortaya koyulmustur.
Tapan 1972 Yapi sistemini degistirmeden ayni tasar Unitesinin farkl kullanici Makale
ihtiyaclarina cevap verme yetenegi ve ayni hacimlerin birden fazla
fonksiyon igin faydalanma imkanidir.
Esneklik arastirmada, degisebilirlik ve uyarlanabilirlik olanaklari olarak
ortaya koyulmustur.
Atasoy 1973 Degiskenligin temel alindigi, minimum caba ile degisen ihtiyaclarin Tez
karsilanabilmesidir.
Esneklik arastirmada, davranis, ¢cevre ve yapi sistemi olanaklari olarak
ortaya koyulmustur.
Oxman 1975 Degisebilirlik, genisleme, degisen sartlara uyabilmektir. Makale
Esneklik arastirmada, mobilite dénlisim olanaklari olarak ortaya
koyulmustur.
Ydurekli 1983 Yeniden ilk sekline dénebilme yetenegi ile sekil degistirebilme, sirekli Tez
degisme veya degisme ile surekli uyumudur.
Esneklik arastirmada, yapim teknigi, yapim sistemi olanaklari olarak
ortaya koyulmustur
Maccreanor 1998 Esneklik sonsuz degisim gerekliligi ve belirlenmis bir seyin ¢oklsu Makale
anlamina gelmeyen geleneksel diizenlemelerin ¢okisine yol agan bir
tasarim fikridir.
Esneklik arastirmada degisiklik, adaptasyon olanaklari olarak ortaya
koyulmustur.
Forty 2000 Mimarlara yapilarinin gelecekteki kontrollerini saglayan bir illizyondur. Kitap

Esneklik arastirmada, yapi elemanlari, igslevsellik olanaklari olarak ortaya
koyulmustur.
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Friedman 2002 Bulyume ve bélinme yoluyla, alt bilegenlerin diizenlenmesi... Kitap

Esneklik arastirmada, mobilite olanaklari olarak ortaya koyulmustur.

Schneider 2007 Yapida fiziksel degisikligin saglanabilmesidir. Kitap

ve Til Esneklik arastirmada, struktir ve konstruksiyon olanaklari olarak ortaya

koyulmustur.

Habraken 2008 Farkl mekéansal dlizenlemeler, adaptasyon, kullanim ¢esitliligi ve Makale
o6zgurluk...

Esneklik arastirmada, striktir sistem olanaklari olarak ortaya
koyulmustur.

Hertzberger 2009 Belirli problemlere notr ¢gézimler bulma sistemidir. Kitap

Esneklik arastirmada, struktir sistem olanaklari olarak ortaya
koyulmustur.

Kronenburg 2007 Gelecegin olasi degisiklikleri ile mevcut gereksinimlerin entegre tutumu Kitap
ve kullanim 6zgurlagaddar.

Esneklik arastirmada; adaptasyon, mobilite, déntisim ve etkilesim
olanaklari olarak ortaya koyulmustur.

Tanimlardan anlasildigi gibi esneklik gelisen ve degisen ihtiyaclara cevap veremeyen
yapilarin icin énemli bir kavramdir. Tarihsel olarak, binalarda esneklik ¢bézimlerinin basarili
bir sekilde uygulanmasi ve etkinlestiriimesi rastgele kalmistir. Esnek kullanimlar igin
¢bzumler sunmanin zorlugu, tasarim kararlarini almak ve bu esnekligi saglayan teknik
onlemleri se¢cmektir (Gijsbers ve Lichtenberg, 2014). Esneklik ve uyarlanabilirlik, yeni yagsam
bigimlerinin karsilanmasina yardimci olan dijital tasarim yazilimlari, bina insaat teknolojileri
ve en son malzemelerle gelismeye devam ediyor. 21. ylzyilda sanayilesme, robotik ve Bilgi
ve lletisim Teknolojileri (BIT); konutlari eglence, dinlenme ve calisma gibi ¢ok sayida
etkinlikle butlinlestirdi. Tasarim, proje, mekdnsal organizasyon ve insaat sektoriindeki
profesyonellerin farkli esneklik yaklagimlarini getirmesi zorunlu kilmistir (De Paris vd., 2021).
Esnekligi belirleyen yaklagim siregleri; tasarim, yapim, kullanim, iglevsellik streglerindir.

Biyomimikri tasarimcilar tarafindan insan problemlerini ¢ézmeye yardimci olmak igin
kullanilan dogayi taklit etme ve ilham almadir. Ylzyillar 6ncesinden tasarimcilar ve mimarlar
dogay! buyuk bir ilham kaynagi olarak gormusglerdir. Bir teori olarak biyomimikri, verimli,
yenilik¢i ve slrdurilebilir tasarim ¢ézimleri yaratmak igin dogal slrecleri taklit etmenin bir
yoludur. Dogay! bir model, akil hocasi ve Ol¢gu olarak kullanir. Mimarlar, farkh yapi tirleri
hakkindaki karmasik sorularina dogadan yanitlar aramakta ve farkli mimari amaglar igin daha
iyi ve daha verimli yapilar yaratmak i¢in dogadaki birgok formu taklit etmektedir (Aziz ve El
Sherif, 2016; Gamage ve Hyde, 2012). Yapilan tanimlardan incelendiginde biyomimikri;
enerji verimliligi, striktir, malzeme Uretim ve verimliliginde, performans surdurulebilirlik,
bicimsel ve islevsellik olanaklarinin doga yoluyla mimari yapilarina aktarmasidir (Cizelge 2).

Esnek tasarim ve biyomimikri kavramu ile ilgili farkh alt alanlarla iligkili birgok arastirma
yapilmistir. Ancak esnek tasarim ve biyomimikri anlayisini tasarim verisi olarak sunan
calismalar sinirh sayidadir. Biyomimikrinin tasarim probleminin ¢6zumu igin kullaniimaya
baslanmasi ile esnek tasarim igin de bir tasarim girdisi/ yéntemi olarak kullanilabilecegi
Ongoridlmustir. Bunun icin esnek tasarim ve biyomimikri kavramlarini kullanan mevcut
arastirmalarin sistematik bir sekilde analiz edilmesi ve tim yoOnleriyle ortaya koyulmasi
gerekmektedir.
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Cizelge 2. Farkl biyomimikri tanimlamalari (Harun KARS, 2023)

Yazar Yil Biyomimikri Tanimi Kaynak Turu

Pawlyn 2019 Biyomimikriyi, strdurilebilir géziimler Gretmek igin biyolojik formlarin, Kitap
sistemlerin ve slreglerin islevsel esasini taklit etme olarak tanimlamistir.

Arastirmada enerji, striktir, malzeme, ekolojik strdirtlebilirlik olanaklari
ortaya konulmustur.

Gamage ve 2012 Biyomimikri, geleneksel tasarim sirecine uyum saglarken, ekolojiyi analojik ~ Makale
Hyde bir model olarak kullanan bir tasarim dlsuncesi yontemidir.

Aragtirmada surdirulebilirlik, malzeme etkisi, yapisal verimlilik, eneriji
tiketimi, olanaklari ortaya konulmustur.

El-Zeiny 2012 Biyomimikri, dodal tasarimlarin, stireglerin ve sistemlerin incelenmesi Makale
yoluyla insan sorunlarina ¢ézim bulmak igin ilham alan uygulamal bir
bilimdir.
Arastirmada gun aydinlatmasi, termal konfor, enerji verimlilik, dayaniklilik ve
Uretkenlik olanaklari ortaya koyulmustur.

Amer 2019 Biyomimikri, biyolojik varliklarin morfolojisinin, yapilarinin ve islevselliginin Makale
altinda yatan biyolojik ilkelerin insan yapimi tasarima uygulanmasi surecidir.

Arastirmada enerji, yapi kabugu, striktir olanaklar ortaya koyulmustur.

Yilmaz 2021 Biyomimikri, insanlarin bilingli veya bilingsiz olarak kullandiklari bir Tez
yéntemdir. |zleyerek 6grenme, problemlere doga temelli cevap verme
yasamin dogal bir sonucudur.

Arastirmada bicimsel ve islevsel olanaklar ortaya konulmustur.

Ozen 2016 Biyomimikri, doganin nasil 6grendigi sorusuna odaklanarak dogal bicimlerin Tez
veya canli davraniglarinin temel niteliklerini ve 6zelliklerini yorumlayan veya
doganin bu tasarimlarinin 6zunu alan bir yaklagimdir.

Arastirmada 6rintu, striktir, malzeme olanaklari ortaya konulmustur.

inner 2019 Biyomimikri, doganin sistematigi inceleyerek onlardan edinen veriler Makale
paralelinde birebir ya da yaratici yorumla bir problem ¢ézimdyir.

Arastirmada cephe sistemleri, enerji korunumu, bina kabuklari, ¢ati
sistemleri, malzeme, strdlrulebilirlik olanaklari ortaya konulmustur.

Radwan ve 2016 Biyomimikri, insan sorunlarina ¢ézum igin ilham kaynagi olan uygulamali Makale
Osama bilim olarak tanimlanmaktadir.

Aragtirmada yapi kabugdu ve enerji korunumu olanaklari ortaya konulmustur.

Bu c¢alisma kapsaminda, esnek tasarim ve biyomimikri konusunda; alan yazininda
yer alan galismalarin genel gérunumini ortaya koymak, bu iki kavram hakkinda yapilan
glncel galismalar ve bu iki kavram adi altinda birlikte yapilan ¢calisma konulari hakkinda bilgi
toplamak ve yakin gegmisten giiniimize esnek tasarim igin biyomimikri kavraminin éneminin
belirlenmesi amaclanmistir. Bunun icin bibliyometrik analiz yonteminden yararlaniimistir. Bu
arastirma ile birbiriyle iligkili ve birbirini glclendiren iki temel tasarim parametresinin kullanim
olanaklari ve cesitliligi ortaya konmus, boéylelikle arastirmacilar igin bir literatlir incelemesi
olusturulmustur. Daha 6énce esneklik kavramini kullanarak bir bibliyometrik analiz ¢alismasi
bulunmamaktadir. Biyomimikri kavramini kullanarak bibliyometrik iki adet analiz galismasi
yapiimistir. Varshabi, Arslan ve Mutlu (2022), biyomimikri ve enerji verimliligini agiklayan
bibliyometrik bir c¢alisma yaparken, Meena vd. (2021) insaat ve mimarlik alaninda
biyomimikriyi acgiklayan bir bibliyometrik bir calisma yapmistir. Yapilan arastirmalarda
esneklik ve biyomimikri kavrami ele alarak bibliyometrik olarak inceleyen bir galismaya
rastlanmamistir.  Yapilan inceleme, esnek tasarim yaklasiminda alt kavramlariyla birlikte
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biyomimikri kavraminin iligkilendirilebilecegi ve bu alanda ikili entegre c¢alismalarin
yayginlasmasinin kaginiimaz oldugunu goéstermistir. Bununla birlikte esnek tasarima ¢6zim
uretmede biyomimikrinin temel olarak kullanilabilecegi bir yenilik¢i arastirma alani ortaya
konulmustur.

2. VERi TOPLAMA VE ARASTIRMA METODOLOJiSI

Literatir taramasi yapmak ve veri ¢ikariminda bulunmak igin ¢alisma metodolojisi
asagidaki adimlardan olusmaktadir. ilk adimda arastirma veri tabanina karar veriimis,
anahtar kelimeler belirlenerek veriler toplanmistir. ikinci adimda bibliyometrik analiz
yapilacaktir. Anahtar kelime olugsumu, yayinlara gore alintilar, Ulkeye gére makale alintilari
ve dergiye gore alintilar vb. Uglincli adimda ise yayin yili, lilkeye gore yayin, yazar basina
yayin, kaynak basina yayin gibi kriterleri gdsteren performans analizi ve alanin egilimleri,
yaklasimlarini gosteren bilimsel alan harita analizi seklinde iki degerlendirme yapilacaktir

(Sekil 1).

VERI TABANI
Web of Science

|

ANAHTAR KELIME
Title= "flexibility"or"multi-functionality” or
"adaptability" or "biomimetic(s)" or
"biomimicry" or "bio-inspired"
topic = "flexible building" or "building design"
or "architectural«
"ingaat digindaki sektérler harig tutularak
yayinlanan makaleler segilerek manuel
olarak filtrelenmistir"

ANALIZ VERILERI
« Yillik yayin
— - — - + Ulkeye gére yayin
BIBLIYOMETRIK ANALIZ YONTEMI + Yazar basina yayin
« VOSViewer (gorsellegtirme yazilimi) - - Kaynak basina yayin
Biblioshiny (Betimsel veri analizi) - Belgelerin bibliyografik olarak birlestirilmesi
Birlikte meydana gelen arastirma odak temeli anahtar kelimeler
« Arastirma egilimi ve gelecek igin alanlar ¢alismalar

Sekil 1. Arastirma yontemi (2023)

2.1. Veri Toplama

Esnek tasarimina biyomimikri yaklasiminin etkileri yonelik yapilan bibliyometrik analiz
icin arastirmalar Web of Science (2023) veri tabani kullanilarak yapilmistir. Veri tabanindaki
arastirma igin baglik = "flexibility” or "multi-functionality” "adaptability” or "biomimicry" or
"biomimetic(s)" or "bio-inspired” ve konu = "flexible building" or "building design" or
"architectural" anahtar kelimeleri kriter olarak belirlenmistir. Yayin yilina herhangi bir zaman
kisittamasi yapiimamistir. Arastirma alanlari icin insaat disindaki sektérler hari¢ tutularak
yayinlanan makaleler secilerek manuel olarak filtrelenmistir. (Kamu Cevresi is Sagligi Veya
Jeolojisi Veya Telekominikasyon Veya Cografya Veya Gida Bilimi Teknoloji Veya
Elektrokimya Veya Biyoteknoloji Uygulamali Mikrobiyoloji Veya Saglik Bilimleri Hizmetler
Veya Dilbilim Veya Matematiksel Hesaplamali Biyoloji Veya Matematik Veya Tibbi Biligim
Veya Sinirbilimleri Noéroloji Veya Onkoloji Veya Madencilik Cevher Hazirlama Veya Fiziki
Cografya Veya Uzaktan Algilama Veya Robotik Veya Spektroskopi Veya Spor Bilimleri veya

Atif igin: KARS, H. ve OZEN YAVUZ, A., 2024. Esnek tasarim igin biyomimikri: Bibliyometrik bir yaklagim. bab
Journal of FSMVU Faculty of Architecture and Design. 5 (1), s. 49-66.

54



Vol. 5, No.1, January 2024 | Cilt5, Sayi 1, Ocak 2024

bab Journal of Architecture and Design | bab Mimarlik ve Tasarim Dergisi I: >< :I I: >
https://doi.org/10.61807/babdergisi.1316608

Anatomi Morfoloji veya Biyomedikal Sosyal Bilimler veya Genetik Kalitim veya Zooloji veya
Bitki Bilimleri). Belirlenen kriterler sonucunda 141 yayina ulasiimistir.

2.2. Veri Analizi

Veri analiz sUrecinde; gorsellestirme icin VOSviewer kullanilirken, betimsel analiz i¢in
Biblioshiny blylk o6lcide benimsenmistir. VOSviewer (Van Eck ve Waltman, 2019; Van Eck
ve Waltman, 2007) Oncelikle bir gorsellestirme yazihmidir. Verilere dayali haritalar
olusturmak icin kullanilir. Aglar 6ncelikle dgeler ve baglantilar igerir. Ogeler incelenen
nesnelerdir, baglantilar ise iki 6ge arasindaki iligkileri gosterir (Van Eck ve Waltman, 2019).

Biblioshiny, iyi organize edilmis ve sezgisel bir ara yuze sahiptir (Moral-Mufioz vd.,
2020) ve kodlayici olmayanlar igin Bibliometrix'in bir strimudur. Bibliometrix tarafindan
desteklenmektedir (Aria ve Cuccurullo, 2017); ancak Biblioshiny web tabanlidir. Scopus,
Web of Science, Dimensions, Pubmed ve Cochrane kitliphanesi ile ¢alisir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

WoS (Web of Science) veri tabanindan toplanan veriler, yillik yayinlar, tlke basina
yayinlar, kaynak basina yayinlar, yazar ve ortak yazar basina yayin, en ¢cok atif yapilan
yayinlar, trend kelime analizi ve gelecekteki ¢calismalar icin alanlar olmak Uzere alti bélimde
analiz edilmistir.

3.1. Yillik Yayinlar

Belirlenen anahtar kelimelerin analizi sonucunda elde edilen 141 makalenin
cogunlugu dergilerden ¢ikmaktadir. Yayin yili kisitlamasi yapilmayan analizde ilk yayin 1985
yilinda yapilmigtir. 1985-2010 yillari arasinda yayinlarin ara ara olmamasi ve sayisinin yillik
bazda bir adeti gegmedigi gorulmektedir (Sekil 2). 2010 yiliyla birlikte yayinlanan makale
sayilar artmaya baslanmis ve 2021 yilinda makale sayisi 22 ulasmistir. Mayis 2023 yilinda
yapilan ¢ikarima gore dort aylik dénemde ise 3 adet makale yayinlanmigtir. Yillik yayinlar
baz alindiginda esnek tasarim igin biyomimikri kavraminin birlikte kullanimi iki-t¢ yillhk
dénemde 6neminin olusmaya baslamis bu alanda gtincel bir konu oldugu anlasiimistir.

Annual Scientific Production

Articles

Year

Sekil 2. Yillik yayin sayilar (Biblioshiny, 2023)
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3.2. Ulke Basina Yayinlar

Ulke basina yayin sayilarina gore yapilan analizde toplam 42 (lke de konuyla ilgili
calisma oldugu goézlenmistir. Amerika Birlesik Devleti 46 yayin sayisiyla en fazla yayin
sayisina sahip Ulkedir. Ayni zamanda 2646 atif sayina da sahiptir. Ayni yayin sayisina sahip
ingiltere (383 atif) ve iran (19 atif), 10 yayinla ikinci sira da bulunmaktadir. Bunlari sirasiyla
italya (9 yayin-194 atif), Hollanda (9 yayin-130 atif), Cin (9 yayin- 246 atif), Fransa (7 yayin-
195 atif), Turkiye (7 yayin- 7 atif), Hindistan (6 yayin-35 atif), Singapur (6 yayin-173 atif),
Avustralya (5 yayin-59 atif), takip etmektedir (Sekil 3).

9
NETHERLANDS

|

|
ll
1
5
AUSTRALIA
5
GERMANY
8 o
SINGAPORE
3
) DENMARK
JAPAN

Sekil 3. Ulke basina yayin (WoS, 2023)

Bir yayin sayisina sahip Ulke sayisi 16 ve bunlardan hig atif almayan ulkeler Arjantin,
Kolombiya, Karadag, Sili ve Tayland'dir. Yayin sayilar ve atif sayilari analizine gbre bu
alandaki cahsmalarin Amerika Birlesik Devleti digindaki Ulkelerde yeterli olmadigi
go6rilmektedir (Sekil 4). Siralamada bazi Ulkelerin birbirine yakin sayida ¢alisma yapmasi ve
birgok Ulkede bir yayinda olmasi bu ulkelerin esneklik ve biyomimikri iliskin yayinlarin hala
etkin olarak ¢alisiimamis olmasindan kaynaklanmaktadir.

'

6% VOSviewer

Sekil 4. Ulkelere gére atif sayisi yogunluk gérsellestirme (VOSviewer, 2023)
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3.3. Belge Kaynagi Basina Yayinlar

Bu alanda Uretilen 141 adet makale 110 farkli dergide yayinlanmistir. Listenin ilk
sirasinda 4 yayinla Applied Energy dergisi bulunmaktadir. Dergi enerji donustirme ve
koruma, enerji kaynaklarinin optimum kullanimi, enerji sireglerinin analizi ve optimizasyonu,
cevresel Kkirleticilerin azaltilmasi ve sirddrulebilir enerji sistemleri alanlarinda yenilik,
arastirma, geligtirmeyi saglamak amaciyla hakemli igerikler yayinlamaktadir. Bunu ayni yayin
saylisina sahip Biomimetics (4 yayin) ve Journal of Molecular Biology (4 yayin) dergisi takip
etmektedir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Kaynak basina yayin sayilari (Biblioshiny, 2023)

Kaynak Makale Sayisi
Applied Energy 4
Biomimetics 4
Journal of Molecular Biology 4
ACE: Architecture, City and Environment 3
Energy 3
International Transaction Journal of Engineering, Management, & Applied 3
Sciences & Technologies

Architectural Science Review 2
Archnet-lIJAR: International Journal of Architectural Research 2
Arquiteturarevista 2
Building 2

Sekil 5’te belge kaynagi yayin sayisi bindirme gorsellestirmesine gore sari kimeli ve
dergilerin makaleleri yakin zamanda paylastiklari goériimektedir. Ayrica dergilerin birbiriyle
olan atif agina bakildiginda Strategic Management Journal dergisi 6n plana ¢ikmaktadir.
Makalelerin farkli dergi tlrlerinde gesitlenmesi ve birbiriyle yogun bir baglantiya sahip olmasi
esneklik ve biyomimikri kavramlarinin alt igeriklerde isbirligine sahip oldugunu
gOstermektedir.

= Al 2]
[ renewable energy |
- & ( Wj energy
R (Sonme e suces)
journal o_llnﬁ‘asyuctuigsiét 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Sekil 5. Belge Kaynagi Yayin Sayisi Bindirme Gorsellestirme (VOSviewer, 2023)
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3.4. Yazar ve Ortak Yazar Bagina Yayin

Degerlendirilien makaleler 419 yazardan olusmaktadir. Tek yazarli belgelerin yazar
sayisi 15 iken, ¢ok yazarl belgelerin yazar sayisi 404 adettir. Cikarimda en fazla dért makale
yayini bulunan yazar sayisi ikidir. DOrt yayina sahip yazarlardan Cardin, M. 118 atifa ,
Maher, L., 52 atifa, sahiptir. U¢ yayina sahip yazarlardan De Neufville, R. 62 atifa ve Ruete,
E. 82 atifa, sahiptir. Sekil 6 yillar boyunca en ¢ok Ureten yazarlarin bir egilimini sunar. 2013-
2017 yillari arasinda Uretim egilimlerini ve tutarliiginin yogunlastigi gérilmektedir.

Authors' Production over Time
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Sekil 6. Yazar ve ortak yazar bagina yayin sayilarin zamansal grafigi (Biblioshiny, 2023)

Sekil 7’ye bakildiginda yesil kimede bulunan yazarlar Sanchez, R. ve Mahoney, J.
1209 atif sayisiyla en ¢ok atif sayisina sahip yazarlardir. Sun, Y., Luo, Z., Fertala, A. ve An,
K. 177 atif sayisina sahiptir. Daha sonra atif sayr bakimindan mor, mavi ve sari kiimeler
birbirini takip etmektedir. Atif sayilarin bir noktada odaklanmasi ve diger atif sayilariyla
arasinda fark bu alandaki etkin calismalarin zayif oldugunu gdstermektedir.
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Sekil 7. En ¢ok atif alan yazarlar (VOSviewer, 2023)
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3.5. En Cok Atif Yapilan Yayinlar

Cogunlugunun 2022-2023 yilinda yeni yayinlanan makalelerden olusan 30 yayin hig
atif almamistir. En az 20 kez atif alan 38 makale vardir. En az 100 kez atif alan 7 makale
bulunmaktadir. Ag gorsellestirme haritasiyla Sekil 8'da en ¢ok atif alan yayinlar gosterilmistir.
Bes farkli kimelenme gb6zikmekte bu belgeleri de referans alan alt calismalar
bulunmaktadir.

stephenson (2005)
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Sekil 8. En ¢ok atif alan yayinlar (VOSviewer, 2023)

Cizelge 4’te aciklanan 100 uzeri atif alan ilk dért makale agiklanmistir. Birinci sirada
1209 atifla bulunan ve Strategic Management Journal dergisinde yayinlanan Sanchez ve
Mahoney (1996), Urun tasarimi, organizasyon tasarimi, bilgiyi 6grenme ve yonetme suregleri
ve rekabet stratejisi arasindaki karsilikli iligkileri arastirmaktadir. Bu makale, Uriin gelistirme
sureclerinin koordinasyonunu yerlestirmek icin bir Grin tasarimindaki bilesenler arasindaki
standartlastiriimis ara yiUzlerin yetenedini arastirmak i¢in neredeyse ayristirilabilir sistemlerin
ilkelerini kullanir. Standartlastiriimis bilesen ve organizasyon ara yuzlerine dayali olarak Grun
ve organizasyon tasarimlarinda moddlerlik kavramlari gelistirimektedir. ikinci sirada 129
atifla bulunan ve Materials Science and Engineering: R: Reports dergisinde yayinlanan
Jagota ve Hui (2011), Dogal temas yuzeylerinin dikkat ¢cekici mekanik 6zellikleri, son yillarda
bayuk bir ilgi ve aragtirmaya ilham kaynagi olmustur. Bu ilginin altinda yatan itici gug, genel
malzeme &zelliklerini kullanan yuzeye yakin mimarinin tasarimiyla elde edilebilecek yapisma,
surtunme ve uyum gibi sasirtici ylzey mekanik Ozellikleri araligidir. Son zamanlarda
geligtirilen ana biyo-mimetik ve biyo-esinli materyallerin bir tartismasi yaparak, yapi ve
dzellikler arasindaki iligki icin nicel modeller sunmaktadir. Ugiincli sirada 129 atifla bulunan
ve MIS Quarterly dergisinde yayinlanan Allen ve Boynton (1991), bu makale, bilgi sistemleri
mimarisinin 1990'larda "hiz ve esneklik" ve "distk maliyet ve verimlilik" gibi ikili zorluklarla
karg! karsiya kalan kuruluglari desteklemek icin nasil kullanilabilecegini ele almaktadir.
Gegmiste esnek olmayan ve birgok sirket igin bilgi sistemleri, esnekligi mimkin kilanlardan
daha fazla engelleyici olarak kullanmaktadir. Makale, bu soruna yonelik iki mimari ¢ozumu
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tartismaktadir: "ana yol ve alt yol" ve her birinin yararlari ve tuzaklar sunmaktadir. Hicbir
¢6zimin kendi basina basarili olamayacagi ve firmalarin 1990'larin zorluklarini agsmak igin
her ikisinin unsurlarini birlegtirmeleri gerektigi sonucuna varmistir. Dordincu sirada 117 atifla
bulunan ve Research Policy dergisinde yayinlanan Thomke (1997), Griin tasarimi sirasinda
teknoloji ve esneklik arasindaki baglantiyr incelemektedir ve bunun gelistirme performansi
Uzerindeki etkisi ve Ozellikle yuksek Dbelirsizlik ortamlarinda gelistirme riskini yonetme
stratejileri ortaya koymaktadir. En ¢ok atif alan yayin analizinde esnek tasarimin agirlikh
olarak incelendigi ve biyomimikri igbirliginin zayif oldugu géziukmektedir.

Cizelge 4. En cok atif yapilan yayinlarin analizi (2023)

Kaynak Bashk Atif Sayisi Dergi

Modularity, Flexibility, and Knowledge
Sanchez ve Mahoney, 1996 Management in Product and Organization 1209
Design

Strategic Management
Journal

Adhesion, friction, and compliance of bio-
Jagota ve Hui, 2011 mimetic and bio-inspired structured 129
interfaces

Materials Science and
Engineering: R: Reports

Information Architecture: In Search of

Allen ve Boynton, 1991 Efficient Flexibility

129 MIS Quarterly

The role of flexibility in the development of

Thomke, 1997 new products: An empirical study

117 Research Policy

3.6. Trend Kelime Analizi ve Gelecekteki Galigmalar igin Alanlar

Trend kelime ag gorsellestirme haritasiyla birlikte dort ana kelime kimesi
olusturmustur. Bu kimeler birbirine baglandidi alt anahtar kelime gruplarindan olusmaktadir
(Sekil 9).
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Sekil 9. Trend kelime ag gorsellestirme haritasi (VOSviewer, 2023)
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Kume 1: 18 ortak anahtar kelimeye sahip sar bolgedir. Kimedeki ortak kelimeler:
Esneklik, degerlendirme sistemi, bayes agi, degisim modelleri ve etki analizi, konut kalitesi,
yasam dongusu maliyet ekonomisi, mekansal organizasyon, risk ve firsat yonetimi, bilgi
teknolojisi, similasyon modelleri, analitik hiyerarsi sireci, veri analizi, konut tasarimi gibi.
Esneklik kavrami sistemsel olarak risk ve firsatlar, analizler, degerlendirmeler, maliyet
hesaplamalari gibi kavramlar degerlendirmeler etrafinda simuilasyonlarla ve analitik
hesaplamalar sireglerini kapsayacak sekilde kiimelenmistir.

Kume 2: 18 ortak anahtar kelimeye sahip mavi bolgedir. Kimedeki ortak kelimeler:
Biyomimikri, uyarlanabilir termal konfor, mimari, sanat, gostericiler, bina kaplamasi, egitim,
enerji similasyonu, insan icguduleri, paradigma kaymasi, termoregulasyon, kentsel tasarim,
kentsel metamorfoz vb. ikinci kiime biyomimikri kavramiyla beraber enerii, bina cephesi,
konfor similasyon, tasarim kavramlari etrafinda toplanmistir.

Kiime 3: 14 ortak anahtar kelimeye sahip pembe bolgedir. Kimedeki ortak kelimeler:
Sdrdurdlebilirlik, apartman, maliyet-zaman profili, evrimsel hesaplama, esnek alan,
konaklama sartlari, entegre bina, tretim esnekligi, cok kriterli optimizasyon, akilli evler, akilli
ic tasarim, akill teknoloji, alan verimliligi, simetri gibi. Surdurulebilirlik kavrami etrafinda
toplanan pembe bolgede esnek, akilli, verimli, ¢ok kriterli tasarim o&zellikleri dikkat
cekmektedir.

Kiime 4: 20 ortak anahtar kelimeye sahip yesil bdlgedir. Kimedeki ortak kelimeler:
bina enerji yoneticisi, bina entegre fotovoltaik, termal kitle olusturmak, talep yaniti, enerji
esnekligi, enerji esnek bina, enerji depolama sistemleri, esnek talep, 1sI pompasi sistemi,
hibrit enerji depolama, anahtar performans gdstergeleri, yuk eslestirme, disik enerjili bina,
model karmasikhdi, yenilenebilir enerji, kural tabanh kontrol, sistem modelleme vb. Enerji
esnekligi kavrami etrafinda toplanan yesil kimede enerji verimliligini saglamaya ydnelik
kavramlar toplanmistir.
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Sekil 10. Trend kelime yer gorsellestirme haritasi (VOSviewer, 2023)
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Sekil 10’da 2012-2018 yillari arasinda mor renk kimesiyle baglayan erken dénem
arastirma konularindaki moddlerlik, uyarlama, performans anahtar kavram calismalari daha
sonraki donemlerde biyomimikri kavraminin etkisiyle detaylanarak artmistir. Son yillarda
esneklik kavrami branslasarak genelde enerji esnekligi Uzerine yogunlasmistir. Yesil renkle
baslayip sari renge dogru listelenen kelimeler, gelecekteki arastirmalar icin kullanacak en
guncel kelimelerdir. Sari renk yogunlugundaki konularin giincel olasi bu ¢alismalarin ortaya
cikmaya devam ettigini ve bu alanlara bliylk énem verilmesi gerektigi gostermektedir.

4. SONUG

Kullanici ve mekan etkilesimi bina yasam doénglsinde olduk¢a énemli bir faktérdir.
Kullanici ve mekéan iletisiminde davranisa ve zamana bagli mekan duzenlemesinin
degistirilebilirligini saglamak, bina yasam dodngusinde islevsel ve yapisal 6mrind
arttiracaktir. Ginumiuze ait yasam hizi ve ritmine ayak uyduramayan veya teknolojiyle birlikte
degisen ve gelisen kullanici gereksinimlerine yanit veremeyen mekanlar terk edilmektedir
(Mehan Aldemir, 2019). Esneklik, sure¢ igerisinde olasi degisimler karsisinda yapinin
degisimleri karsilayabilmesini saglayan, mekansal ve yapisal stratejiler iceren bir tasarim
yaklagimidir. Esneklik farkl élgeklerde, farkli bigimlerde saglanabilmektedir (islamoglu ve
Usta, 2018).

Yapilan calisma, 2010 yihyla birlikte yayinlanan makale sayisinin arttigini ve son
yillarda gdzle goérulir artisin oldugunu ortaya c¢ikarmistir. En ¢ok yayin sayisina sahip
Amerika Birlesik Devleti digindaki Ulkelerin bu alandaki yetersiz ¢alisma sayisina sahip
olmasi Ulkeler arasindaki bilimsel is birliginin zayifigini géstermektedir. incelenen
makalelerin farkli tirde dergilerde yayinlanmasi kavramlarin alt igeriklerde yogun bir sekilde
entegre olabilecegini gostermektedir. Ancak yayinlanan makalelerde atif sayilarindaki
birbiriyle olan kopukluk etkin calismalarin olmadigini géstermektedir.

Yapilan literatir taramalarinda esneklik kavramin da iglevsellik, mobilite, fonksiyonel
kapasite, yap! kabugu, striktlir ve davranissal dénisim kavramlarinin 6n planda oldugu
gorulmektedir (Cizelge 1). Biyomimikri kaynak arastirmalarinda ise enerji, straktar,
surdurilebilirlik, performans, yapi kabugu, bicimsel ve iglevsel kavramlar 6ne ¢ikmaktadir
(Cizelge 2). Yapilan bibliyomektirk trend kelime analiziyle birlikte esneklik ve biyomimikri
kavramlarinin surdurulebilirlik, performans, enerji, simulasyonlarla ve analitik hesaplamalar,
kural tabanli kontrol, akilli, verimli, cok kriterli tasarim gibi ortak alt iceriklerde igbirligine sahip
olmasi bu alandaki arastirma potansiyelini gostermektedir.

Esneklik-biyomimikri kavramlarinin mimari tasarimda ayri ayri 6nem arz ettigi ancak
beraber kullaniminin kisith oldugu ortaya konulmaktadir. Tasarim ve kullanim asamasindaki
tum bu iki stratejinin gesitli bicimlerde bir arada ayni anda uygulanabilmesi mimkudnddr.
Biyomimikrinin yeni bir yaklagim olmasi ve bu alanda gok az aragtirma yapilmasi esneklik
kavramiyla bu alanda kayda deder arastirmalarin yapilmasini zorlastirmigtir. Yapilan
calismalarin yetersiz olmasi, konunun guncelliginin giderek artmasi ve teknolojik gelismelerin
onimuizdeki yillar sektéri sekillendirecegi ve bu alanda daha fazla calismaya ihtiyag
duyulacag! 6ngoérilmektedir.
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Bilgilendirme / Tesekkiir
Aksi belirtiimedigi takdirde makalede kullanilan sekiller ve gizelgeler belirtilen tarihte yazarlar
tarafindan Uretilmistir.

Cikar Gatismasi Bildirimi ve Sorumluluk Bildirimi
Bu makalede arastirma ve vyayin etigine uyulmustur, olasi bir c¢ikar c¢atismasi
bulunmamaktadir.

Makalede belirtilen tim goris ve duslnceler yazarlarin sorumlulugundadir, bu konuda
derginin sorumlulugu bulunmamaktadir.

Makalede yer alan gorsellerin kullanimina dair yasal izinlerin alinmasi yazarlarin
sorumlulugundadir, bu konuda derginin sorumlulugu bulunmamaktadir.

Yazar Katki Bildirimi
Literatur arastirmasi ve alan c¢alismasi Harun KARS tarafindan yapilmistir. Calismanin
yontemi ve strikturl her iki yazar tarafindan birlikte kurgulanmistir.
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