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Bulut Bilisim, yonetimi kolay, ihtiyaca gore dlgeklenebilir, bir¢ok farkli cihazdan kolaylikla
erigilebilen, ortak kaynaklar iizerinde sunulan bilisim servisleri olarak tanimlanabilir. Bulut
Biligim, sundugu esnek yapisiyla kurumlarin bilisim hizmetlerini yonetmelerine yardimci
olmaktadir. Bulut yaklasimi, maliyeti diisiirmekle birlikte, riskleri azaltarak daha giivenli bir
caligma ortami sunmaktadir. Bu ¢alismada biiyiik 6l¢ekli veri merkezlerine sahip olan
kurumlarin, bulut bilisimin bir hizmet modeli olan, altyapinin hizmet olarak sunulmasi yontemi
ile fiziksel sunucularini sanallastirarak nasil maliyetlerini azaltabilecekleri konusuna
deginilmistir. Bu kapsamda veri merkezi tamamen fiziksel sunuculardan olusan bir kurumun,
mevcut sunucularini kaynak Sl¢eklendirmesi yapilabilen, yiiksek erisilebilirlik ve felaket
kurtarma yapisi olan bir sanal platform {izerine aktarmasina yonelik ¢aligmalardan ve kazanilan
faydalardan bahsedilmistir.
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Cloud Computing, easy to manage, scalable according to needs, which is easily accessible from
many different devices, common resources can be defined as information services offered on.
Cloud Computing, which offers flexible structure of institutions is helping to manage IT services.
Cloud approach, reduce costs, although reducing the risks offers a safer work environment. In this
study of institutions with large-scale data centers, cloud computing service model, which is offered
as a service infrastructure to the method of how to virtualize physical servers can reduce costs is
discussed. In this context, data center, an institution consisting of purely physical server, the
existing server resources that can be scaled, high availability and disaster recovery structure on a
virtual platform for the transfer and the benefits gained from the studies are mentioned.
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1. Giris (Introduction)

Gilintimiizde hem kamu kuruluslar1 hem de 6zel
sektordeki firmalar bilisim teknolojilerini yaygin
olarak kullanilir hale gelmis ve s6z konusu kuruluslar
bilisim teknolojilerine yiikli miktarlarda yatirim
yapmaktadirlar.  Bu  kuruluslarda, personeller
tarafindan  kullanilan istemci bilgisayarlar ile
kurumsal uygulamalar, veri tabanlari, elektronik posta
sistemleri, anti-viris vb. programlarin ¢aligtigi ve
istemci bilgisayarlara hizmet eden pek ¢ok sunucu
bilgisayar bulunmaktadir.

Bu kuruluslar ister kiigiik olgekli isterse biiyiik
Olcekli olsun uygulama sunucularmi bir veri
merkezinde bulundurmakta ve isletmektedir. Konu
veri merkezi isletmeye geldiginde s6z konusu
bilgisayarlarda kullanilan yazilim lisanslarindan
sunucularin satin alma ve bakim masraflari,
caligmalar1 ve sogutulmalart sirasinda harcanan enerji
vb. giderler maliyet agisindan Onemli kalemler
olugturmaktadir.

Bu noktada bulut bilisim yeni bir teknoloji olmanin
aksine biligim teknolojilerinin kullanilmasina yonelik
bir hizmet modeli olarak degerlendirilmelidir. Bulut
bilisim kullanimu ile yatirim, bakim, enerji ve personel
maliyetlerinin azaltilmasi, bilgi islem kapasitesinin
artirilmasi, 6lgeklenebilirlik ve esneklik avantajlari ile
hizmet kalitesinin ve giivenilirliginin artirilmasi
saglanabilmektedir.

Bulut bilisim konusunda literatiire baktigimizda bu
alanda yapilmis caligmalarin genel olarak bulut
bilisim teknolojisinin faydalari, giivenlik sorunlari,
bilisim diinyasina katkilar1 ve gelecek beklentileri ile
ilgili oldugunu goérmekteyiz. Bu c¢aligmalarin birgogu
tam bir uygulama seklinde degil bir sistem Onerisi
seklindedir.Bu c¢alismalardan belli basli olanlar
sunlardir;

Hill vd., Bulut bilisim teknolojisini kullanan
kurumlarin bilisim teknolojileri kaynaklarint daha
verimli kullandiklarini belirtmistir [1]. Harding bulut
bilisim altyapisina sahip sirketlerin uygulama
gelistirmeleri ve gelistirilen bu uygulamalarin devreye
alim stireclerinin ¢ok daha hizli oldugunu ifade
etmektedir. [2]

Svantesson ve Clarke, bulut bilisim konusundaki
riskleri ve veri gizliligini incelemislerdir. Bulut
bilisim hizmeti alan misteriler, verilerini hizmet
aldiklar1  servis saglayict  sunuculari {izerinde
barindirmaktadir. Bulut hizmeti veren servis
saglayicilar gesitli giivenlik 6nlemleri ile bu verilerin
gizliligini saglamakta olsalar da, veri giivenligi
konusunda riskler mevcuttur. Bulut bilisimde
altyapmin ortak olarak kullanmasi, altyap: iizerinde

barindirilan verilerin gizliligi konusunda risk teskil
etmektedir. [3]

Subashini ve Kavitha, bulut biligim i¢in giivenlik
riskleri ile veri giivenligi ve gizliligi konusunda nasil
Onlemler almabilecegi konusunda bir calisma
yapmuslardir. Son yillarda bulut bilisimin hizla
yayginlasmasina ragmen bircok firma halen
uygulamalarint bulut bilisim altyapisina tasimakta
ortaminin giivenligi konusunda duyduklari ¢ekinceler
nedeniyle uzak durmaktadirlar. Giivenlik ve veri
gizliligi, bulut bilisimin yayginlagsmasi acisindan
onemli bir konudur. Bulut bilisim, yeni donanim
altyapilart kurmaya, personel sayisini arttirmaya ve
yazilim lisansi almaya gerek olmaksizin, is giicii ve
yetenekleri arttirmanin en iyi yollarindan biridir. [4]

Marston vd., bulut bilisimi is diinyast acisindan
incelemis, arti ve eksilerini dile getirmistir. Bulut
bilisimin hizl1 bir sekilde gelismesi bilisim diinyasina
da bircok yenilik getirmigtir[5]. Barrett ve Kipper,
bulut bilisim ve sanallagtirma teknolojisinin
giiniimiizdeki durumuna bakarak, sanallastirma ve
bulut bilisime sekil verecek gelecek yonelimleri
hakkinda ¢ikarimlarda bulunmuslardir[6]. Onceki
caligmalardan farkli olarak bulut bilisimin konusu
icinde yer alan sunucu sanallagtirmanin biiyiik 6lgekli
veri merkezlerine sagladig1 faydalarin bu c¢alisma ile
ortaya konulmasi hedeflenmistir.

Bu ¢alismada bulut bilisimin bir hizmet modeli
olan altyapinin hizmet olarak sunulmasindan yola
cikilarak fiziksel sunucularin kullaniminin yogun
oldugu bir veri merkezinde mevcut sunucularin
sanallastirilarak nasil verimliligin artirtlip
maliyetlerin azaltilabilecegine yonelik bir calismadan
bahsedilmistir. Calismanin  ikinci  boliimde
sanallastirma oncesindeki durum 6zetlenmis, mevcut
sorunlara  deginilmig, ardindan  sanallastirma
ortaminin yapisindan bahsedilmis ve sanallagtirma
sonrast olugan yapt hakkinda bilgi verilmistir.
Caligmanin son boliimde sanallastirma ile elde edilen
kazanimlara yer verilmistir.

2. Veri Merkezi Sunucu Sanallastirma Calismasi
(Data Center Server Virtualization Study)
2.1. Sanallastirma Oncesi Durum

Deneysel Calisma kapsaminda ele alinan veri

merkezinde sanallagtirma  Oncesinde  kurumsal
uygulamalar igin 20 adet fiziksel sunucu
kullanilmakta olup, uygulamalar ve bilgiler

calistiklart sunucunun iizerindeki fiziksel disklerde
saklanmaktadir. Her sunucuda biri yonetim ara yiizii
erisimi i¢in kullanillan, biri de ag iletisimini
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saglamakta olan 2 adet network kart1 ile 2 adet
network kablosu kullanilmaktadir.

Ayrica yazilim gelistiriciler i¢in bir test ortamu
bulunmamakta, testler icin c¢ofu zaman standart
kisisel bilgisayarlar kullanilmaktadir. Kurumsal
sireclerde  kullanilmast i¢in  yeni uygulama
gelistirildiginde  yada satin  alindifinda  bu
uygulamanin ¢alismasi i¢in yeni bir fiziksel sunucu
alimi yapilmasi gerekmektedir. Sunucularin diizenli
olarak yedeklenmesi, sorun olustugunda yeniden
yapilandirilmast ve yedekten geri doniilmesi uzun
zaman almaktadir. Sunucularin fiziksel olmasi bir
felaket kurtarma merkezi kurulmasi icin gerekli
altyapinin olusturulmasini giiglestirmektedir.

Bu durum merkezdeki sistem odasinin devre disi
kalmasinda hizmet kesintisine sebep olmaktadir.
Benzer sekilde mevcut sunucularin arizalanmasi
durumunda {izerindeki uygulamalarin baska bir
sunucuya taginmasi ve yeniden devre alinmasi hizmet
kesintisine yol agmaktadir. Fiziksel sunucu sayisinin
fazla olmasi1 yillik bakim giderlerinde 6nemli bir
maliyet teskil etmektedir. Ayrica ariza durumunda
kullanilmak iizere yedek parca temin giderleri
bulunmaktadir. Sistem odasinda fazla sayida fiziksel
sunucunun bulunmasi elektrik ve sogutma giderlerini
artirmakta, yeni sunuculara ihtiya¢ duyulmasi halinde
mevcut elektrik ve sogutma alt yapisinin da
kapasitesinin artirilmasi gerekmektedir.

Veri merkezindeki mevcut durum goz Oniine
alindiginda s6z konusu problemlerin ortadan
kaldirilmas: ve etkin bir yap1 olusturulmasi amaciyla
fiziksel sunucularin sanallastirmasi fikri
benimsenmistir.

2.2. Sanallastirma Ortamnin Olusturulmasi

Sanallastirma platformu olarak Dell marka
M1000e modelinde blade sunucularin ¢aligabilecegi
bir sase iizerine 5 adet Dell marka blade sunucu
konumlandirmistir.

Sase tamamen modiiler bir yapida olup caligmasi
sirasinda  kesinti yaratmaksizin parga degisimine
olanak vermektedir. Sase iizerinde 2 adet yedekli
calisan fiber network kart1 takili olup her biri omurga
switche 4 adet 10 Gbit/s fiber kablo ile bagldir. Sanal
sunucular ile network baglantisi bu kart araciligi ile 40
Gbit/s dir. Sanal sunucularimiz ile kurum igi ve
disindaki bilgisayarlarin haberlesmesinde omurga
switch (backbone) olarak Cisco Enterasys S8 model
sase ve lizerinde calisan 2 adet yedekli 16 portlu 10
Gbit/s modiilii kart kullanilmaktadir.

Ayrica sase iizerinde 2 adet yedekli ¢calisan 8 Gbit/s
hizinda 4 portlu HBA (Host Bus Adapter)
bulunmaktadir. Bu kartlarin her biri 4 adet 8 Gbit/s
fiber kablo ile disk tinitesine baghdir. Disk iinitesi
sunucu tizerinde takilan sabit fiziksel disklere oranla
cok daha yiiksek okuma yazma olanagina sahip ve
daha giivenli bir ortam saglamaktadir. Disk iinitesi
olarak EMC marka VNX 5500 model -cihaz
kullanilmaktadir. Suan iizerinde 48 adet disk
bulunmakta olup yaklasik olarak 24 TB depolama
kapasitesi bulunmaktadir. Cihaz {izerine SSD, SAS,
SATA disk cesitleri ayn1 anda takilabilmekte ve disk
iizerindeki verinin okuma / yazma istatistigine gore
verilerin bulundugu disk tipi otomatik olarak
ayarlanmakta bu durumda veriye erisimin daha hizli
olmasin1 saglamaktadir.

Her bir blade sunucu iizerinde Microsoft firmasinin
sunucu igletim sistemi olan Windows Server 2012
kurulmus ve sanallastirma 6zelligi olan Hyper-v aktif
hale getirilmistir. Bu bes sunucu bir kiimeleme
yapisina  (cluster) dahil olup yedekli olarak
caligmaktadir. Sanallastirma yaziliminin bir 6zelligi
olarak fiziksel sunucular iizerinde ¢alisan sanal
makinalar herhangi bir kesinti ve veri kaybi
olmaksiniz bir fiziksel sunucudan bir digerine canli
olarak tasinabilmektedir. (Live Migration). Her bir
blade sunucu iizerinde iki adet Intel marka Xeon
X5670 model 2.94 Ghz hizda ¢alisan islemci ile 96
GB ram bulunmaktadir. Sanallastirma platformunun
topolojisi Sekil 1. deki gibidir.
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Sekil 1. Sanallastirma Oncesi Sunucu ve Network Kabini Goriintimii

2.3. Sanallastirma Sonrast Durum ve Kazanilan
Avantajlar

Sanallastirma oncesinde 20 adet fiziksel sunucu
iizerinde ¢aligan uygulamalar sanallastirma platformu
iizerinde olusturulan sanal sunuculara taginmistir.
Ayrica kurum i¢in gereksinim tegkil eden gesitli test
sunucular1 sanal ortamda olusturulmus ve kullanima
sunulmugtur. Yeni gelistirilen uygulamalarda yine
sanal sunucular iizerine kurularak kullanilmaya
baglanmustir. Suan ki yapida 30 adet sanal sunucu bes
fiziksel sunucu {izerinde ¢aligmakta olup bu fiziksel
sunuculardan herhangi ikisinin devre dis1 kalmasi
durumunda dahi tiim sanal makinalar geri kalan iig
sunucu {izerinde ¢aligmaya devam edebilecek sekilde
kaynak kullanimma sahiptir. (Bu durum sanal
makinalarin kullandiklar1 kaynaklar dikkate alinarak
belirtilmistir.)

Eger sanallastirma yapilmasaydi bu 5 fiziksel
sunucunun yerine bugiin sistem odasinda en az 30 adet
fiziksel sunucu konumlandirilmasi gerekecekti. Bu
sunucularin ¢aligmasi igin gerekli alt yap1 ve maliyet
kalemleri s0yle siralanabilir;

* Giig sebekesi ve tiikketimi,
* Bilgisayar ag alt yapist,

* Personel giderleri

+ iklimlendirme alt yapis1

* Ariza ve bakim giderleri,

Bu kalemler su an ¢alismakta olan 5 fiziki sunucu
ile kiyaslandiginda oldukga fazla olacaktir.
Ortaya c¢ikan bu maliyet farkinin yani sira
sanallastirma ile kazanilan avantajlar sunlardir;

* Yazilim/Donanim bagimsizligi,
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e Hizli Sistem olusturma, (Bir fiziksel sunucuyu
kurmak, hazir sablonlardan olusturulacak bir sanal
sunucuyu kurmaktan daha uzun siirmektedir.)

* Tek Merkezden tim sunucularin yonetim ve
raporlanmasi, (Merkezi Yonetim)

* Lisanslama maliyetlerinin azalmasi,

« Operasyon maliyetlerinin azalmasi,

+ Kapasite dengesizliginin ortadan kalkmasi ve
boylelikle kullanilabilirligin arttirilmasi,

* En yiiksek seviyede 6l¢eklenebilme, (Her sanal

sunucu icin  lizerinde c¢alisan  uygulamanin
gereksinimine gore kaynak atamast
yapilabilmektedir.)

+ Kiritik gorevli uygulamalar icin gerekli
kaynaklarin saglanmasini garantilemek miimkiindiir.
Sanallastirma yazilimini bir ek 6zelligi de mevcut
calisan sanal sunucularin farkli bir merkeze

GENEL MERKEZ @/1 "/~|

scvu!\n‘zon

B

gonderilebilmesine imkan vermesidir. Hyper-v
replika olarak adlandirilan bu 6zellik sayesinde
merkez sistem odasinda ¢alisan sanal sunucular
felaket kurtarma merkezine 30 sn ile 15 dk arasinda
belirlenen bir zaman araliginda replike olmaktadirlar.
Bu durum merkez sistem odasinda meydana
gelebilecek biiyiik ¢apli bir sorunda belirlenen zaman
araligiyla sinirli bir kayipla diger lokasyonun aktif
olabilmesine imkén saglamaktadir.

Yine benzer sekilde yapilacak planli bir c¢alisma
durumunda da sanal makineler ¢aligmalari kesilmeden
istenilen fiziksel sunucular arasinda
tagmabilmektedir. Felaket kurtarma merkezinin
(FKM) caligmas1 Sekil 2. de gosterilmistir.
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Sekil 2. Felaket Kurtarma Merkezinin Calisma Mimarisi

3. Sonuglar (Conclusion)

Giliniimiizde biiyiik olgekli veri merkezleri igin
elektrik ve sogutma gibi giderler ciddi bir maliyet
olusturmaktadir. Geleneksel yapida odalar dolusu yer

ORTAX VERI DEPOCAMA OniTes!

kaplayan sistemler, sanallastirma ile birkag kabin
igerisinde ayn1 hizmeti verebilmektedir.

Sunucu sanallastirma veri merkezlerindeki fiziksel
donanim sayisini azaltmakta, is yiikiini hafifletmekte
ve felaket kurtarma merkezlerinin olusturulmasina
kolaylik saglamaktadir. Ayni zamanda sosyal bir
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sorumluluk olarak 1s1 ve karbon salmiminin
azaltilmasma ve daha cevreci bir yaklagima katki
saglamaktadir.

Kurumlar sanallagtirma teknolojileri ile satin
alma, enerji, sogutma, bakim vb. giderlerden biiyiik
oranda tasarruf ederken, is siireclerini de kesintisiz
calisabilecek bir ortama tagimaktadirlar.

Ozellikle kamu kurumlar1 i¢in donanim satin alma
stirecleri géz 6niinde bulunduruldugunda bir fiziksel
sunucunun temin edilmesi biirokratik iglemler
sebebiyle 2 ila 4 ay arasi1 bir zaman almaktadir. Bu gibi
durumlarda sunucu sanallagtirma hizli kaynak
yaratimi acisindan olduk¢a Snemli bir role sahiptir.
Sanallastirma platformunun hazir oldugu bir kurumda
bir saat i¢inde yeni bir sanal sunucu kullanima hazir
hale gelebilmektedir. Ancak sunucu sanallastirmanin
kullanildig1 ortamlarda sanal makinelerin kontrolsiiz
bir sekilde ¢cogalmasinin mevcut kaynak kullanimini
olumsuz  sekilde etkileyebilecegi goz  ardi
edilmemelidir.
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