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Ozet

Akvaryum balig1 ticaretinde miisteriler her zaman yiiksek kalitede tiriin talep ederler. Baliklar géze hos
gOriinmenin yanisira uzun siiren havayolu ile taginma siirecinin yaratacagi problemlerle basa ¢ikabilecek
giicte olmalidirlar. Siis baligr iiretiminin biiyiik kismu Giineydogu Asya’da gergeklestiginden ve en
onemli pazarin A.B.D., Avrupa Birligi iilkeleri ve Japonya olmas1 dolayisiyla havayolu tasimaciligt bir
secim degil zorunluluktur. Havayolu tasima {icretleri fiyatin en biiylik bilesenidir ve genellikle tasinan
balik fiyatindan yiiksektir. Bu nedenle uluslararasi akvaryum baliklar1 tasimaciliginda paketleme
yontemlerinin gelistirilmesiyle tasima sonrasi yiiksek hayatta kalma oraninin saglanmasi, akvaryum
balig1 iiretim ve ticareti faaliyetlerinin gelisimi agisindan ¢ok &nemlidir. Tasinma ve sonrasinda
meydana gelebilecek yiiksek 6liim orani probleminden kaginmak i¢in nakliye siiresince optimuma yakin
kosullarin saglanmasi gerekmektedir. Ancak oOzellikle havayolu nakliye ticretlerinin yiiksekligi
akvaryum balig1 ihracati yapan firmalar iizerinde, birim su hacmine daha fazla balik koyma yoniinde
baski olusturmaktadir. Bu durum yiiksek 6liim oranina neden olmaktadir. Firmalar bir yandan karlarin
maksimize edecek, birim hacme fazla sayida balikk koymaya calisirken, diger yandan bunun yol
acabilecegi yiiksek O6liim oranindan kaginabilecekleri dengeyi saglamak zorundadirlar. Ayrica bu
dengenin saglanmasinda, baligin biiylikligi, tiirli, toplam nakliye siiresi ve kosullar1 gibi pek ¢ok
faktoriin dikkate alinmasi zorunludur. Bu ¢aligmanin amaci, akvaryum baliklarmin nakliye siirecinde
karsilasacaklar1 fiziksel, kimyasal ve fizyolojik problemlerle bunlarin azaltimina katkida bulunacak
etkin paketleme teknikleri konusunda bilgi vererek, tasima ve sonrasinda gergeklesen balik 6liimlerinin
azaltilmasina katkida bulunmaktir.

Anahtar Kelimeler: Akvaryum Baligi, Nakliye, Paketleme, Mortalite.

Abstract

In the ornamental fish trade, customers always demand high quality products. In addition to being
pleasing to the eye, the fish should be strong enough to cope with the problems caused by the long air
transportation process. Since most of the ornamental fish production takes place in Southeast Asia and
the most important market is USA, European Union countries and Japan, air transportation is not a
choice but a necessity. Air freight charges are the largest component of price and are often higher than

“ Bu galisma, 12-13 Mayis 2022 tarihlerinde yapilan “11. Lojistik ve Tedarik Zinciri Kongresi”’nde sunulan ve
Ozet olarak basilan “Akvaryum Baliklar1 Tasinmasinda Paketlemenin Onemi” isimli ¢alismanin genisletilmis ve
gelistirilmig halidir.
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the price of fish transported. Therefore, it is very important for the development of ornamental fish
production and trade activities to ensure a high post-transport survival rate with the development of
packaging methods in international aquarium fish transportation. In order to avoid the high mortality
problem that may occur during and after transportation, near-optimal conditions should be provided
during transportation. However, especially the high air transportation fees put pressure on companies
that export ornamentals to put more fish in the per unit water volume. This causes a high mortality rate.
Firms must, on the one hand, try to put a large number of fish per unit volume to maximize their profits,
while on the other hand they have to maintain a balance in which they can avoid the high mortality rate
that this may cause. In addition, many factors such as the size of the fish, species, total shipping time
and conditions must be taken into account in achieving this balance. The aim of this study is to contribute
to the reduction of fish deaths during and after transportation by giving information about the physical,
chemical and physiological problems that aquarium fish will encounter during the transportation process
and effective packaging techniques that will contribute to their reduction.

Keywords: Aquarium Fish, Shipping, Packaging, Mortality.
1. Giris

Ulkemizde akvaryum hobisinin ge¢misi 1960’11 yillara dayanir. Ik énceleri renkli olmalari
sebebiyle sazan yavrulari ticari olarak pazarlanmaya baglanmistir. 1980’11 yillar ilk yerel
iretimhanenin kuruldugu yillardir. 1989 yilinda ise dig alimlara geg¢ilmistir. Bunun sebebi

ithalatin sagladig: tiir ¢esitliligi ve fiyat rekabeti olmustur (Tolon ve Emiroglu, 2014: 119-124).

Amerika, Avrupa ve Japonya en biiylik akvaryum balig1 ticari pazarmi olusturmaktadir. %65

kadarlik pay1 Asya almaktadir (Hekimoglu, 2006: 237-241).

Yilda yaklastk 2000 tir almip satimaktadir. Bunlarin %90-96’sin1 tath su tiirleri
olusturmaktadir. Deniz balik tiirleri giin gegtikge akvaryumlarda gesitlenmekte ve pazarda
%15°den fazla bip pay1 almaktadir. Deniz akvaryum baliklar1 biiyiik oranda (~%98) dogadan

yakalanmaktadir ve sadece geri kalan az miktarmin yetistiriciligi yapilmaktadir.

Ticari anlamda akvaryum baliklarinin yemeklik balik tiirlerine gore daha kazangli oldugu
sOylenebilir. 1 kg deniz akvaryumu resif baliginin perakende satig fiyat: 500-1800 $ arasinda
iken tiiketilebilir sofralik baligm kilosu 6-16,5 $ araligindadir (Livengood ve Chapman, 2020:
0-7). Perakendecilik agisindan bakildiginda diinyadaki akvaryum balig1 ticareti 8 milyar dolar1
agsmigtir ve yillik ortalama %9’luk biiyime gostermektedir (URL-1, 2022). Bu sebeple
akvaryum baliklarmin bir yerden baska bir yere dogru kosullarda ve en az kayipla taginmasi

son derece onemlidir.

Ticareti yapilan bu tiirdeki tirlinler zorunlu bir ihtiyaci karsilamadiklart i¢in tiiketicilerin tercihi
belirleyici bir etkendir. Hobi olarak yapilan bu ugras, gorsel zevke hitap etmektedir. Bu sebeple

cok az cografyada iretilen tathl ve tuzlu su siis balig: tiirlerinin saglikli ve ihtiyaci karsilar
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nitelikte alictya ulagmasi saglanmalidir. Ancak alictya canli olarak ulasan ve uzun siire

canliligini koruyan {iriin ekonomik kargiligini bulacaktir.

Bu ¢alismada, halka agik biiyiik akvaryumlarm ¢ogalmasiyla da git gide yayginlasan akvaryum
hobisini kargilayacak canlilarin nakil kosullarinin nasil olmasi gerektigi ve bunun énemi giincel

bir degerlendirmeye alinmuistir.
2. Balik Tasimacihig
2.1. Bahk Tasinmasinda Temel Problem

Ticari isletmelerin tasimadaki temel problemi karlilig1 arttirabilmek icin, birim su hacmine fazla

sayida balik koyabilmek, bunu yaparken de yiiksek 6liim oranindan kag¢imabilmektir.
2.2. Tasima Siirecinde Baliklarin Karsilastigi Problemler

e Ellecleme kaynakl stres
e Mekanik sok kaynakli stres

e Sicaklik degisimi kaynakl1 stres

e Su kalitesindeki bozulma kaynakl stres

2.2.1. Ellecleme

Ellegleme balik nakliyesinde ka¢inilmazdir. Siirtiinme sonucu mekanik yaralanma ve yiiksek
stres olusturur. Siklikla goriilen belirtisi pul kaybi olsa da pul kaybindan ¢ok 6nce balik
epidermisinin zarar gorecegi unutulmamalidir. Mukus kayb1 patojen istilasina neden olur ve

osmoregulasyon dengesini bozar. Balik yakalanirken iyi kalite diiglimsiiz aglar kullanilmalidir
(Mandal, vd., 2010: 28-31).

2.2.2. Mekanik Stres

Tasima sirasindaki titresimler ani soklar ve ylksek ses balikta strese yol acar.

2.2.3. Sicakhik

Siis baliklar1 genellikle kiiciik yapidadir ve sicaklik degisimlerinden ¢ok etkilenirler Su sicaklig1
balik metabolizmasi iizerinde dogrudan etkilidir. Yiiksek sicaklik metabolizma hizinda artisa
neden olur. Bu nedenle tasima sirasinda sicaklik artisina izin verilmemelidir. Sicaklik gerekirse
buz eklenerek diisiiriilebilir. Ancak tropik baliklar i¢in 15-18 °C’nin alt1 ve 1 saatte 5 °C’den
fazla diislise izin verilmistir. Strafor yalitimli kutular bu amagla yaygin olarak kullanilmaktadir.

Sicakligin diisiiriilmesi metabolizma hizin1 azaltir ve stresi onler.

2.2.4. Coziinmiis Oksijen
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Sudaki ¢oziinmiis oksijen miktari baliklar i¢in en 6nemli sinirlayict faktordiir. Deniz suyunda
oksijen miktar1 10 mg/I’dir. Bunun altindaki degerler sorun dogurur (Giiven, 2005). Tasima
sirasinda sudaki ¢oziinmiis oksijene ek oksijen saglanmasi ¢ok 6nemlidir. Baliklarin solunum
hizini etkileyen en 6nemli faktorler, stres, sicaklik, tuzluluk, viicut agirhig: ve tiiketilmis yem
miktaridir. Tasima baslangicindaki yiiksek stres ve artan solunum hizi oksijen tiiketimini de
arttiracaktir. Beslenme metabolizma hizin1 %50 kadar artirabileceginden, baliklar paketleme

oncesi 12-24 saat ag birakilir.

2.2.5. Tuzluluk

Tuzluluk metabolizma hizin1 etkileyen en Onemli ikinci faktordur. Sadece baliklardaki
osmoregilasyon sistemini degil bunun yaninda sudaki iyonize olmamis amonyak
konsantrasyonunu da etkiler. Balik tirlerine gore osmotik basinca olan optimum ihtiyag
degisiklik gosterir (URL-2). Tasima ortaminmn tuzluluk seviyesi baligin normal yasam

ortamiyla ayni olmalidir.

2.2.6. Karbondioksit

Ozellikle yuiksek stok yogunluklarinda CO; seviyesi hizla yikselir. Stres seviyesi artar. 40 mg/I
uzeri CO2 seviyeleri 6limcul olabilir. Ancak diisiik karbondioksit seviyelerinin sakinlestirici
etkisinin faydali olabilecegi de g6z 6nline alinmalidir. Karbondioksit seviyesi hava taslariyla
havalandirma yapilarak diisiiriilebilir. Ancak bu islemi yapmak her zaman miumkun olmayabilir
(Mandal, vd., 2010: 28-31).

2.2.7. Amonyak

Amonyak baligin solungaglarindan strekli olarak suya salinmaktadir. Aniyonize formu (NHz)
cok toksiktir. 1 ppm 0zeri éldiricudir. Bazik pH’da yiksek sicaklik ve diisiik ¢oziinmiis
oksijen ile toksisite ile ilgili esiklerin daha da asag: ¢ekildigi gorilebilir (Egemen, 2011).
Yiksek pH ve diisiik sicaklik aniyonize formun olusumunu arttirir. Diisiik oksijen seviyeleri de

toksikligi arttirir. Amonyak salgilanma miktar1 beslenme ve sicaklikla artar.

2.2.8. Askida Kati Madde
Askida kat1 maddeler solungaglari tahris eder, strese sebep olur. Tasima sirasindaki en 6nemli
kaynagi balik diskisidir. Bu sebeple beslenmenin tagima éncesi yapilmamasi (Min. 24 saat)

gerekir.

2.3. Tasima Oncesi Hazirhk
Tasima Oncesi sartlandirma, tasima konteyneri se¢imi, su ortaminin hazirlanmas: ve kimyasal

madde kullanilarak baliklarin sakinlestirilmesi asamalaridir.
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2.3.1. Tasima Oncesi Sartlandirma

Baliklar temiz ve surekli oksijenlendirilen (akarsu) ortaminda en az 24 saat a¢ birakilir. Bu
sekilde balik metabolizma hizi, oksijen tiuketimi ve stres azalir. Bagirsaklar bosalacagmdan
baligin tasima sirasinda fazla miktarda digkilamasi 6nlenir. Bu sayede balik dlumleri azalir ve
birim su hacmine konulabilecek balik sayis1 artar. Bu sekilde sartlandirilan baliklar daha uzak
mesafelere gonderilebilir.

2.3.2. Tasima Konteynerleri

Gunumizde en yaygin kullanilan tipi, yiksek izolasyon degerine sahip strafor kutulardir.
Baliklar bu kutular icine %20 su, %80 hacimde oksijen basilmis dayanikli plastik posetlerde
(cift poset) agizlari lastik bantlarla kapatilarak yerlestirilir. Kutu icgine sicakligin artigini
onlemesi icin buz torbasi yerlestirilir. Kapaklari sikica bantlanir. Hava tasimaciliginda kutunun
toplam agirligmin 20 kilogramm gegmemesi gereklidir. Toplam agirligi 3 kilogram gelecek,
sartlandirilmig balik 10-12 It sogutulmus su kalan hacme oksijen basilmis posetlerde strafor

kutulara yerlestirilir. Kutulara “Live Animal” ve “This Side Up” etiketleri yapistirilir.

Sekil 1. Canli Akvaryum Baligi Tasimada Kullanilan Strafor Kutu (URL-3)
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Sekil 2. Canli Akvaryum Balig1 Tasimada Kullamlan Karton Kutu ve Isaretleme (URL-4)
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Sekil 3. Canli Balik Tasimada Paketleme Sireci (Correia vd., 2018: 1039-1052)

2.4. Su Ortamm Hazirlanmasi

Tasima siiresince su kismen veya tamamen degistirilebilir ya da kismi oksijen takviyesi
yapilabilir. Sogutma i¢in buz ya da kuru-buz kullanilabilir. Su i¢gine ozmozu kolaylastirmak i¢in
1-5 gr/l NaCl veya 50-75 mg/l CaCl2 tuzlari tath su baliklar1 i¢in eklenir. Siklikla antibiyotikler
veya metilen mavisi, malasit yesili, potasyum permanganat, acriflavin, kanamicin, furazolidon
gibi dezenfektanlar kullanilir. Son yillarda baligin deri yiizeyini kaplayarak siirtiinme etkisini

azaltt1g1 diistiniilen polyvinly pyrolidone kullaniminin da arttig1 gézlenmektedir.

2.4.1. Sakinlestirici Kimyasallar

Canli balik nakliyesi baligin alisik oldugu ortamdan farkl ve 6zellikleri cok ¢abuk degisebilen
ortam kosullarinda tutulmasimi gerektirir. Buna ek olarak baliklarin yiliksek yogunlukta iyi
kondisyonda tutulmalar1 ve varis noktasinda yiliksek hayatta kalma oranma sahip olmalar1
istenir. Yetersiz ya da hi¢ olmayan su degisimi sonucu su kalitesindeki hizli bozulma azalan
oksijen seviyesi, askida kat1 madde birikimi, amonyak ve ve karbondioksit seviyesindeki artis
ile kendini gosterir (Emmanuel vd., 2013: 001-007). Su kalitesi faktorlerine ek olarak nakliye
basarisi, zaman, sicaklik, yogunluk, biiyiikliik, oksijen ve toplam nakliye siiresine baghdir
(Belema vd., 2017: 263-265). Verimsiz nakliye islemleri yiiksek 6liim oranina sebep olur.
Biitiin bu olumsuzluklardan kag¢inmak amaci ile anastezik kimyasallarin kullanimi ¢ok
faydalidir. Ciinkii bu maddeler baliklarda kontrollii bir biling kayb1 durumu olusturarak, baligin
dis uyaranlara tepkisini azaltir, baliktaki stres, act duyma, metabolizma hiz1 diiser, bu da oksijen
tiikketimini, suya metabolik iirlinlerin salinimini azaltir. Ellegleme isi kolaylasir. (Ross & Ross,

2008; Martins vd., 2018: 1-12) Karbondioksitle diisiik dozda sakinlestirici etkiye sahiptir.
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Ancak yiiksek doz oOliimciildiir. Kullanilan anestezik maddeler baliklarmm beyninde algi
sensOrlerini  baskilayarak refleks aksiyonunu baskilar. Sakinlestirici kimyasal baliga
uygulandiktan sonra baligin dengesini kaybedene kadar gegen siireye indikslyon siresi denir.
Bu asamadan sonra solunumun diizensiz hale geldigi refleks aktivitesi gdzlemlenir. Indiiksiyon
stiresi ile refleks aktivitesi arasinda gegen siire “anestetik periyot” olarak adlandirilir.
Sakinlestirici kimyasal maddelerin suda eriyebilme, diisiik dozda etkili olma, indiiksiyon ve
ayllma siiresinin kisa olmasi, balikta herhangi bir yan etki gdstermemesi ve lethal
konsantrasyonlarmin baliklar1 kazara 6ldiirmeyecek kadar yiiksek olmamasi gibi beklentileri

karsilamasi istenir (Ramachandran, 2002: 77-86).

En yaygin kullanilan sentetik anestezikler, tricaine methanesulfonate (MS-222) (Weber vd.,
2009: 147-150), benzokaine (etil paraaminobenzokate) (Kiessling vd., 2009: 301-308), 2-
phenoxyethanol, eetomidate (Ross, 2008; Weber vd., 2009) ve karbondioksittir.

2.5. Vanis Noktasinda Kargo Paketinin A¢ilma Asamalar

Balik posetlerini alici su ortamina agmadan birakarak 15 dk kadar su sicakliginin esitlenmesi
beklenir. Balik poseti dikkatlice agilarak i¢indeki gaz ¢ikartilir. Posetten az miktarda su 6rnegi
almir, poset lastik bantla kapatilir. Su 6rneginin pH’1 6l¢giiliir. Alic1 su ortammm pH’1 balik
posetiyle ayni olacak sekilde ayarlanir. (HCIl kullanilarak) Gerekli ise tuzluluk derecesi
ayarlanir. pH ve tuzlulugu ayarlanmis su balik posetine eklenir. (pH yiikseltilmek istendiginde
sodyum bikarbonat ilave edilebilir.) Akvaryum biiyiikse balik poseti direkt akvaryuma
bosaltilir. Akvaryum kiigiikse baliklar kepge ile alinarak akvaryuma konulur.

3. Tartisma ve Sonuc¢

Gunumuizde tath su ve deniz akvaryum hobisi yaygmlasmis, restoran, otel, hastane, alisveris
merkezleri vb. isletmelerde ve ofislerde dekoratif amac¢li mimari bir unsur olarak akvaryum
kullanimi artmustir. Ayrica Ulkemizde éncelikle buyiik sehirlerimizde rekreasyonel amagli halk
akvaryumlarmm kurulmus oldugu ve sayilarinin artmakla olup diger sehirlerimizde de
yayginlasma egilimi gosterdikleri bilinmektedir. Tatli su ve deniz akvaryumlarinda beslenen
balik, omurgasiz canlilar, mercanlar ve bitki ¢esitlerinin ve bunlarin ekonomik getirisinin
glinden giine artmakta oldugu diinyamizda, basta akvaryum baliklar1 olmak tizere bu canlilarin
hava yolu ile nakliye miktar1 strekli artmaktadir. Degerli akvaryum canlilarinin nakliyesinde
havayolu tagimaciligi liks degil bir zorunluluktur. Bu zorunluluk bu canllarin hassas
yapilarindan kaynakli zaman baskisindan kaynaklanir. Dolayisiyla akvaryum canlilarinin

toptan satict maliyetinin dnemli kismi aslinda navlun dcretidir. Bu nedenle birim su hacmine

66



Cilt 2—-Say1 4-Aralik 2023/Volume 2-Issue 4-December 2023

mumkin olan en fazla adette canli konularak maliyet disiiriillmeye c¢alisilir. Ancak bu
yapilirken canlmin dogasi ve ortamin fizikokimyasal faktorlerindeki degisimler dikkate
alinmak zorundadir. Lojistik kavraminin kapsaminin genislemesiyle birlikte her tasima ayr1 bir
uzmanlik ve hassasiyet gerektirmeye baslamistir. Bu ¢alismada 6zellikle akvaryum baliklarmnin
nakliyesinde karsilagilan temel problemlere ve bunlarin giderilmesi ya da azaltilmasi igin
kullanilmakta olan yaygin yontemlere dikkat ¢ekilmistir. Degisen sartlar dogrultusunda bu
yontemlerin daha fazla ¢esitlendirilmesi ve verimliliklerinin arttirilmasi konusunda yapilacak

arastirma ve gelistirme faaliyetlerine daha fazla ihtiyag oldugunu diisiinmekteyiz.

Arastirmada goriilmiistiir ki paketleme ve ortam kosullar1 olusabilecek aksakliklar da dikkate
alinarak hazirlanmahidir. Beklenmedik durumlar karsisinda canlilar1 strese sokmayacak sekilde

planlama yapilmalidir.

Canli nakliyesinde hizmet alinan firmalarin belirlenmesinde fiyat 6nceliginin yaninda giiven de

son derece 6nemlidir. Ge¢gmis tasimacilik hizmetleri mutlaka dikkate alinmalidir.

Canli hayvan tasimacihigi diger mal tasimaciligindan ayri tutmali ve ayr1 bir uzmanlik alani
gelistirilmelidir.  Ozellikle deniz akvaryumlar1 gibi 6zellikli yapidaki sistemlerde
bulundurulacak degisik tirdeki, estetik balik turlerinin diinyanin gesitli Glkelerinden geldigi
durumlarda karantina ve glimrik sirecinin varligi da diistiniildiigiinde canli konforu ve saghgi

Onem kazanmaktadir.
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