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Amac: Biyogesitlilik koleksiyonlarinda ve miizelerinde milyonlarca numune
bulunmaktadir. Koleksiyonlardaki bu numunelerin dijital veriye doniistiiriilmesi son
ceyrek yiizyilda baglamig ve hizla artmistir. Bu siire¢ miizelerin dijital numunelerini
olusturmasina neden olmustur. Bu c¢alismada iilkemizde var olan biyocesitlilik
koleksiyonlarmnin dijitallestirilmesi ve farkli koleksiyonlar ile birlestirilerek agik ulagima
sunulmasinda kullanilabilecek dijital fotograf ¢ekimini basit yontemlere kavusturmak ve
veri setlerinin olusturulmasinda standartlagsmay1 saglamak amaclanmistir.

Materyal ve Yontem: Calismada ESOGU Zooloji Miizesi koleksiyonunda yer alan
omurgali ve omurgasiz hayvanlara ait numunelerin dijital gorsellerinin alinmasi ve veri
setleri olusturulmas: siirecinde kullanilan yontemler paylasilmaktadir. Numunelerin dijital
gorsellerinin alinmasi i¢in 60 x 60 cm o6lgiilerinde 40 W LED panellerden olusan bir
aydinlatma kabini tasarimi yapilmis ve kullanilmistir.

Bulgular: Calismada biyogesitlilige ait numunelerinin envanterlerinin olusturulmasi i¢in
kullanilacak standart alt1 harf ve alt1 sayidan olusan bir kayit kodu, sergilenen numuneler
icin Ui¢ farkli numune veri etiketi tasarlanmistir. Tiim dijital gorsellerin sayisal ortamda
arsivlenebilmesinde kullanilacak adlandirma kural olusturulmustur.

Sonug: Tasarimi yapilan 1siklandirma kabininin farkli hayvansal miize numunelerinde
kullanimu ile ilgili bilgiler verilmis ve sonuglar paylasiimistir.

Anahtar Kelimeler: Anadolu, biyofotografi, doga tarihi, veri kayd:

Digitization of Biodiversity Collections and a Lighting Cabinet Design

Abstract

Objective: There are millions of specimens in biodiversity collections and museums.
The conversion of these specimens in collections to digital data started in the last quarter
century and has increased rapidly. This process has caused museums to create digital
specimens. In this study, it is aimed to simplify digital photography and to standardize the
creation of data sets in digitizing the existing biodiversity collections in our country and to
present them to open access by combining them with different collections.

Materials and Methods: In the study, the methods used for obtaining digital images of
vertebrate and invertebrate animals in the collection of the ESOGU Zoology Museum and
creating data sets are shared. A lighting cabinet consisting of 60 x 60 cm 40 W LED panels
was designed and used to take the digital images of the samples.

Results: A registration code of six letters and six numbers, which will be used to create
inventories of biodiversity samples, and three different sample data labels for the exhibited
samples were designed in the study. A naming rule has been established for archiving all
digital images in a digital environment.

Conclusion: Information on using the designed lighting cabinet in different animal
museum specimens is provided and the results are shared.

Keywords: Anatolia, biophotography, data record, natural history
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Giris

Biyogesitlilik miizelerinde dijital verilerin toplanmasi
ve kullanilmasi giderek dnem kazanmaktadir. Bireysel
koleksiyonlardan doga tarihi miizelerinde stoklanan
orneklere kadar her dijitallestirilen numune genis kitlelere
ulasma firsat1 bulmaktadir. 1999 yilinda kurulan Kiiresel
Biyogesitlilik Bilisim Tesisi (GBIF: the Global Biodiversity
Informatics Facility) 2018 y1l1 ortasina kadar yaklasik 150
milyonu doga tarihi koleksiyonlarinda bulunan bir milyar
numuneden fazla biyogesitlilik verisini kaydetmistir. Paris
herbaryumu 5,4 milyon, Londra Doga Tarihi Miizesi
8,4 milyon numuneyi sayisallagtirmistir. Berlin Doga
Tarihi Miizesi tiim bdcek koleksiyonunu dijitallestirmeyi
amaglamaktadir (Nelson & Ellis, 2018).

Koleksiyonlarda ve miizelerde gorsel verilerin
kaydedilmesinde analog sistemlerle elde edilen
fotograflarin yerini gliniimiizde dijital teknolojiler almustr.
Meehan (2022) dijital miize nesnesini, fiziksel bir miize
nesnesinin ger¢ek ve aslina sadik sayisallastirilmis
goriintlisii olarak tanimlar. Uluslararasi Miizeler Konseyi
Uluslararas1 Belgeleme Komitesi (CIDOC) dijital
nesnelerin olusturdugu sinifi, Doerr vd. (2016)’e gore,
metin setleri, resimler, ses ve video 6geleri ve yazilimlar
olarak degerlendirmektedir. Dijital nesneler yayginlik
ya da her yerde bulunabilme 6zellikleri ile benzersiz bir
kategoriye yerlesmektedir (Hui 2012, 2016).

Burada biyolojik numunenin dijitallestirilmesi, onun
numune etiketinden, bilgi metinlerine, fiziksel numuneyi
temsil eden iki boyutlu gorsellerinin sayisal verilere
doniistiiriilmesine kadar birgok konuyu icermektedir. Ister
fiziksel olsun, ister dijital veriye doniismiis nesne olsun
tiim numuneler iizerlerinde kendilerini tanimlayan verileri
tagirlar. Bunlar birer bilgi kategorisi i¢inde degerlendirilir.
Bir “tip”, bir bilgi kategorisi, disiplin gelenekleri tarafindan
olusturulmus ayr1 bir analiz birimidir. Antropologlar i¢in
bir tip, kiiltiirel bir davranis veya insan yapimi olabilir.
Biyologlar i¢in tiir, onu temsil eden numune ile bir tip olarak
degerlendirilir. Koleksiyonlarda tiiriin tanimlanmasinda
kullanilan ilk numune tiirin holotipi ve ayni tiirden olan
diger numuneler de paratipleri olarak yer alir. Tipoloji
uygulamalari, ilgili 6zellikleri tasiyan nesnelerin birlikte
gruplandirilmasina olanak tanir (Crick, 2005; Speers, 2005;
Nichols, 2021). Biyogesitlilik miizelerinde olusturulan
dijital numune, bir tiirii temsil eden koleksiyon numunesinin
nesnel durumunda yer alan tipin 6zelliklerini eksiksiz
yansitmasi gerekir. Bu hem taksonomik agidan hem de
miize dijital numunesi olmas1 durumunda biiylik 6nem
tasimaktadir. Biyolojik bir numunenin dijital gérselinde

ayni zamanda metrik dogruluk ve geometrik dogruluk
da aranan bir zorunluluktur. Dogru dl¢iim ihtiyact,
mevcut taksonomik uygulamalardan kaynaklanmaktadir.
Viicut boliimlerinden alinan dl¢limler veya taksonomik
karakterler genellikle tiirlerin agiklamalarinda kullanilir.
Bu nedenle gorselin elde edilmesi asamasinda, temsili
ve dogru bir dl¢iim 6rnegi (0lgek) kullanilarak metrik
ve geometrik dogruluk saglanabilir. Olgek kullaniminda
olusacak yanligliklar1 6nlemek i¢in 6lgek, numune ile
ayn1 odak diizlemine ve ayn1 gorsel agtya yerlestirilir.
Bu sayede optik bozulmalar ve alan derinligi nedeniyle
olusan metrik ve geometrik bozulmalardan meydana gelen
dl¢iim hatalar1 azaltilmis olur. Iyi ¢dziimlenmis bir goriintii,
numunenin taksonomik o6zelliklerini, morfolojisini
ve morfometrisini dogru bir sekilde yansitmalidir. Bu
ozelliklerde gorselin elde edilmesi birgok teknik detay
ve teknolojinin kullanilmasiyla gerceklesebilmektedir.
Dijitallesmede beklenti, gorselin gilizelliginden ¢ok
dogrulugu yéniindedir. Iyi odaklanmus, iyi kontrastli
bir goriintii daha iyi dogruluk saglar. Numunenin iyi
aydinlatilmasi, iyi kontrast ve gorsel dogruluk i¢in en
6nemli kriterlerin basinda gelir. Homojen bir aydinlatma
biyolojik numunenin tiim 6zelliklerini gostermesini saglar.
Genis aydinlatici yiizeyler, numune {lizerindeki istenmeyen
golgelerin solmasina, spot 1giklara gore daha iyi etki eder.
Bu konuda fotograf 151k kutular1 kullanilmaktadir. Bu tiir
aydinlatma kutularinda numunelerin dijital goriintiilerinin
arka plan1 istege gore degistirilebilir ve 6zne ile kontrasti en
iist diizeye ¢ikaracak sekilde segilebilir. Renk taksonomik
bir karakter olusturabilir. “Gerg¢ek” renkler yalnizca belirli
bir standart agisindan tanimlanabilir. Beyaz 151k, yani belirli
bir renk sicakliginda (giines 15181 i¢in tipik olarak 5500°K)
yayilan siyah bir cismin spektrumu olarak standardize
edilir. Algilanan renkler, tayfin numuneden yansitilan
(yani sogurulmayan) veya girisim siirecleriyle olusturulan
kisimlaridir. Dijital fotograf makinesinin renkleri dogru
algilamasinda beyaz denge 6nemli rol oynar. Ozel bir
beyaz test kart1 kullanilarak, ¢ekim ortaminda kullanilan
aydinlatmalarin 15181 altinda bir notr fotograf ¢ekilerek
beyaz denge ayar1 yapilmasi dnerilen yontemlerin baginda
gelmektedir. Dijital goriintiiler piksel cinsinden 6lg¢iiliir,
piksel sayist ayrintiy1 sinirlar. Gorselde pikselden daha
kiiclik bir ayrint1 yer alamaz. Bir kameranin sensorii her
piksel i¢in {i¢ deger kaydeder, bu degerler kirmizi, yesil ve
mavidir (red, green, blue: RGB). Goriinen her renk tonu,
bu ti¢ degerin belirli bir oranda birlesimidir. Goriintiiniin
sayisallagmasinda goriintiiniin boyutu, renk degerleri toplam
veriyi olusturur. Goriintli dosyasi iki temel tiire ayrilir.
Birincisi, {i¢ renk kanalinin ayr ayr1 kaldig1 dosyalardir.
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Bu dosya tiiriiniin en bilineni TIF dir. Ikincisi her piksel
icin li¢ rengin bir deger iizerinde karistirildigi dosyalardir.
Bu dosya tiirli JPEG olarak bilinir ancak sikistirilmis dosya
olmasi nedeniyle boyutu kiigiiltilmiistiir. Goriintii boyutu
piksel olarak 6l¢iildiigii icin baski boyutundan bagimsizdir.
Basili bir fotografta nokta/ing (DPI) sayis1 kullanilir. DPI
degeri yiiksek dosya olugturmak baski 6l¢iisiinii biiytitmek
acisindan onemlidir. 6 Mpx bir DSLR fotograf makinesi,
3000 piksel genisliginde bir goriintii tiretir ve standart ofset
kagidina, tek tek piksellerin goriinmedigi yaklasik 28 cm
capinda gorsel olarak basilabilir. Gorseli dijitallestirilen
numunelerin yapisal 6zellikleri de fotograflamada énem
tasir. Refleks dijital fotograf makineleri kullanilarak
gorece diiz numuneler ile {i¢ boyutlu derinlige sahip
numunelerin gorsellerinin alinmasi sirasinda, ¢ekim
teknikleri degismektedir. Fotograf makinesinde yer alan
diyafram 151k miktarmin sensore giris acikligini belirler.
Kural olarak, herbaryum numuneleri gibi diiz nesneler
her zaman biiyiik diyafram acikliklarindan yararlanilarak
fotograflanirlarken, hacme sahip numuneler (6rnegin
bir kafatasi), tim nesnenin odakta olmasina izin veren
diiz nesnelere gore daha dar bir diyafram acikligindan
yararlanilarak gorseli alinir. Diyafram agikliginin kisilmasi
alan derinligin artiracaktir. Alan derinligindeki artis, ¢
boyutlu nesnelerin, derinlik sinirlarinda net gériintiisiiniin
elde edilmesini saglar (Arino & Galicia, 2005; Hauser vd.,
2005; Riedel, 2005).

Cok sayida numunenin dijitallestirilmesi calismalarinda
elde edilen gorsellerin dijital dosyalar1 i¢in benzersiz adlar
olugturulmasi gerekir. Dosya adinda goriintii igerigi hakkinda
da bilgilerin yer alacag bir kod diizeni kullamlir. Bu sayede
belirli bir isimlendirme diizeniyle binlerce gorselin siralanmast
ve arsivlenmesi miimkiin olacaktir (Hauser vd., 2005).

ESOGU Zooloji Miizesi 2007 yilindan giiniimiize
Eskisehir’de bir {liniversite miizesi olarak hizmet
vermektedir. Koleksiyonunda yer alan omurgali ve

omurgasiz hayvanlara ait 24.241 6rnek yer almaktadir.
TUBITAK 2209-A kapsaminda “Alternatif bir miize
deneyimi i¢in “ONLINE ESOGU ZOOLOJI MUZESI
tasarim1” konulu 1919B012220285 numaral1 proje ile
numunelerin dijital gorsellerinin alinmasina baglanmistir.
Bu proje kapsaminda miizelerde miize numunelerinin
gorsellerinin alinmasi icin kullanilabilecek bir “fotograf
1s1iklandirma kabini” tasarimi gelistirilmis olup bu ¢alismada
Ozellikleri ve kullanimu ile ilgili bilgiler sunulmaktadir.

Yapilan ¢alismada verilerin standartlastirilmasi
hedeflenmistir. Orneklerin dijitallestirilebilmesi
stirecinde isimlendirme etiketlerinin standart olmasi1 nem
tasimaktadir. Caligmada miize i¢in tasarlanmig isimlendirme
ve kayit etiketleri i¢in Onerilere de yer verilmistir. Elde
edilen dijital gorseller i¢in bir dosya isimlendirme sistemi
tasarlanmis ve sunulmustur. Boylece hem miize dijital
koleksiyonunun diizenli arsivlenmesi hem de gelecekte
farkli koleksiyonlarda yer alan fiziki ve dijital numunelerin
bir veri tabaninda bir araya getirilmesini saglayabilecek
ornek bir model olusturulmasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

ESOGU Zooloji Miizesi envanterinde yer alan taksonlarin
smiflandirilmasinda Kiiresel Biyogesitlilik Bilgi Araci,
GBIF (Global Biodiversity Information Facility)’de
belirlenen nomenklatur kullanilmistir. Envanterdeki her
numune alt1 harf ve alt1 sayisal degerle kodlanmistir. Alt1
harfin ilk ii¢ii, taksonun ait oldugu sube, alt sube, {ist sinif'ya
da sinifi, son ti¢ harf ise numunenin miizedeki durumunu,
alt1 rakamli sayisal deger ise numunenin miizeye kayit
sirasini belirtmektedir (Tablo 1).

Sadece fosil numuneler i¢in ti¢lii kodlama kullanilmamus,
“FOSSIL” ifadesi tercih edilmistir. Envanter kayit kodu,
miizemiz ilk kaydi1 Felis silvestris subsp. catus Linnaeus,
1758 tiirline ait olan iskelet numunesi i¢in hazirlanarak

Tablo 1. Envanter kodu olusturulurken takson ve numune durumu i¢in kullanilan kisaltmalar.

Kodlamada ilk ii¢ harfe gore taksonlar

Son ii¢ harfe gore numunelerin durumu

MAM: Mammalia
AVS: Aves

REP: Reptilia
AMP: Amphibia
PSC: Pisces
ECH: Echinodermata
CRS: Crustacea
INS: Insecta
MYR: Myriapoda
CHL: Chelicerata
MOL.: Mollusca
POR: Porifera
CND: Cnidaria

SKL: Iskelet
TAX: Taksidermi
DRY: Kuru

LIC: Sivi

PLY: Polyester
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kullanilmigtir. Numune kayit kodu “MAMSKL000001”dir.
Burada “MAM” memelileri, “SKL” numunenin iskelet
oldugunu, “000001” bir numarali kayith miize numunesi
oldugunu ifade etmektedir.

Sergilenen taksonlar i¢in {i¢ ayr1 bicimde etiket
tasarlanmistir. Numune veri etiketlerinde miize adi,
numunenin sube, alt sube, list siif ya da sinifi, bilimsel
adi, Tiirkge adi, tlirlin familyasi, toplandig: tarih, 6rnegi
toplayan, materyalin toplandig1 yer, tanimlayan, eger
hazirlanmas: gerekiyorsa numuneyi hazirlayan kisi ve
numunenin envanter kayit numarasi yer almaktadir. Biiyiik
boy etiket (Sek. 1), cogu omurgali hayvan numuneleri olan,
ozellikle sergilenmesi i¢in tahnit ya da iskelet olusturma
benzeri 6zel islemler gerektiren gorece biiyiik boyutlu
numuneler i¢in kullanilmaktadir. Orta boy etiketler (Sek.
2) omurgasiz hayvanlar i¢in, kii¢iik boy etiketler (Sek. 3)
ise numunenin kaybolmasini, karistirilmasini énlemek
amactyla numunelerin {izerlerinde bulunduklar1 platform
ya da numunenin kendi {lizerine yerlestirilmesi icin
tasarlanmisgtir.

Tiim numunelerin dijital fotograflarinin ¢ekimi sirasinda
numune ile ayni diizlem ve fotograf makinesi objektifinin
goriis agisiyla ayni agida konumlandirilan metrik bir 6lgek
(Sek. 4) yerlestirerek gorseli alinmigtir.

Eskigehir Osmangazi Universitesi Zooloji Miizesi Mammalia

Felis silvestris subsp. catus

Evecil kedi
Felidae

Tarih (Date) 10.08.1987
Toplayan (Col) H. Caliskan

Yer (Lokalite) Istanbul Tiirkiye
Tammlayan (Ded.) H.Caliskan
Hazrlayan (Prep.) H.Caliskan

MAMSKL 000001

Sekil 1. Biiyiik boy numune veri etiketi (7,5%3,5 cm).

Eskisehir Osmangazi Universitesi Zooloji Miizesi INSDRY 000039

Gonepteryx cleopatra (Linnaeus, 1767)
Kelebek

Insecta Pieridae

Tarih (Date)
08.07.1990

Yer (Lokalite)
Canakkale Gékgeada Tiirkiye

Toplayan (Col.)
AY Kihg

Tammlayan (Ded.)
H.Caligkan

Sekil 2. Orta boy numune veri etiketi (2,5%8 cm).

Numunenin dijital fotografinin ¢ekilmesinde fotograf
karesi hayali dort boliime ayrilmistir. Sag alt boliim veri
etiketi, sag orta iist boliim 6lgek, sol orta iist boliim numune
ve sol alt boliim ise olusan gorsele eklenebilecek karekod
ve benzeri uygulamalar i¢in bos birakilmistir.

Insecta Scarabaeidae

Cetonia aurata
(Linnaeus, 1758)

I

Tarih (Date) 20.08.2007
Yer (Lokalite) Mayislar S
Eskigehir o

: R

Turkiye Y

Toplayan (Col.) H.Caliskan

0
5
Tammlayan (Ded.) H. Caligkan 8
4

ESOGTU Zooloji Miizesi

Sekil 3. Kii¢iik boy numune veri etiketi (3%2,8 cm).

Sekil 4. Dijital gorsellerde yer alan (50 mm)’lik 6l¢ek siyah
ve beyaz referans degeri ile birlikte verilmistir.

Elde edilen tiim gorsel dosyalar RGB modunda
islenmistir. Dijital gorseller TIF formatinda 300 dpi’da
kaydedilmiglerdir. Dosyalarin isimlendirilmesinde numune
ve gorselle ilgili olabildigince fazla bilgiye yer verilmesi
dikkate alimmistir. Buna gore dijital dosyalar asagidaki
sekilde isimlendirilerek kaydedilmektedirler:

“Numune kodu — tiir ad1 — fotograf¢i ad1 — miize ad1 —
fotograf yonii — fotograflama sayis1”

Fotografi ¢ekenin adinin ilk harfi kullanilir ve biiyiik,
soyadinin ilk harfi biiyiik diger harfleri kiigiik olarak yazilir.
Miize ad1 olarak Eskisehir Osmangazi Universitesi Zooloji
Miizesi’i¢in “ESOGU-ZM” kisaltmasi kullanilmistir.
Fotograf yonii i¢in, sirt (D), karin (V), sag yan (RL), sol
yan (LL), bas (H), bacak (Lg), erkek genitalya (Hyp),
disi genitalya (Ov), gogiis (Th) kisaltmalar1 kullanilir.
Buna gore, ESOGU Zooloji miizesindeki bir numarali
numunenin sirtindan g¢ekilen iki numarali dijital gorselin
dosyasi asagidaki sekilde isimlendirilmistir:
“MAMSKILO000001_Felis_silvestris_subsp catus_
HCaliskan_ ESOGU_ZM_d_2.tif”

Numunelerin dijital gorsellerinin elde edilmesinde 2004
yili iiretimi 8 MP, Olympus E300 DSLR (Digital single-lens
reflex) fotograf makinesi kullanilmistir. Objektifi Zuiko
Digital 50 mm, 1:2 makro objektiflerden yararlanilmustir.
Calismada cekilen fotograflarda ISO 100 olarak ayarlanmuistir.
Fotograf makinesi {i¢ ayak tripota yerlestirilmistir.
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SRR e b

Sekil 5. A) Isikl
C) Isiklandirma kabini (1g1klar agik).

Isiklandirma kabini i¢in 2,5%1,8 cm kutu aliiminyum
profilden 60x60x60 cm dl¢iilerinde iskelet hazirlanmis ve
bunun bes yiizeyinin her birine, NOAS marka 60x60 cm
Olciilerinde 40 W LED paneller yerlestirilmistir (Sek. 5).
Panellerin CRI degeri (Renksel Geriverim Indeksi) >80
dir. Renk sicaklig1 6400 K dir.

Isiklandirma kabini aydinlatma led panellerinin
spektrofotometrik Ol¢iimleri Ocenaoptics USB 2000
Tak-Calistir spektrofotometre ile 6lgiilmiistiir. Panel
aydinlatmalar Leica MZ 16 dogal gériiniim goriintiileme
sisteminde kullanilan Leica marka Fiber Optik Cool Light
ve Leica Ring Light ile karsilagtirilmistir. Degerler Sekil
6’da verilmistir.

Panellerin ylizeyi Opal polikarbon difiizorle ortiiliidiir.
Cekimlerde ek difiizor olarak gorev yapabilecek kagit ya
da kumas kullanilarak 1s1k siddeti diisiirilebilmektedir.
Her panel kontrol kutusundaki bir anahtar ile kontrol
edilmektedir. Bu sayede fotograf ¢ekiminde, yon ve arka
plan secimine gore paneller ayr1 ayr1 kullanilabilmektedir.
Numunelerin arka plan1 i¢in mat siyah ve beyaz kagit fon
kullanilmustir.

Intencity (counts)
4000

3000
2000

1000

andirma kabininde kullanilan NAOS marka LED panel (60x60 cm); B) Islkladlrma bini(slklar kapali);

Dijital gorselin alinmasindan 6nce fotograf makinesi
beyaz denge (WB) ayari segilen arka plan ve kullanilmasina
karar verilen aydinlatma panellerin ac¢ik oldugu 1s1k
siddetinde gore ayarlanmistir. Objektifin gorsel alanina
yerlestirilen beyaz bir kagit kullanilarak One—Touch WB
ayariyla optimum beyaz denge fotograf makinesi tarafindan
belirlenmistir.

Miizedeki biyocesitlilik numunelerinden elde edilen
tiim dijital gorsel dosyalart ESOGU Zooloji Miizesi Dijital
goriintli arsivinde uygun bir ara yilizde sunulana kadar
saklanmaktadir.

Bulgular

ESOGU Zooloji Miizesi envanterinde yer alan 24.241 adet
biyocesitlilik numunelerinin arasindan segilen 915 6rnek
sergi salonunda ziyaretgilere sunulmaktadir. Bu ¢aligmada,
omurgasizlar i¢inde Mollusca filumundan Gastropoda
sinifina ait [MOLDRY 000563 Galeodea echinophora
(Linnaeus, 1758)], Arthropoda filumunda Crustacea alt
subesinde yer alan Malacostraca’ya ait [CRSDRY 000068

Ring light

200 300 400

500
Wavelength (nm)

Sekil 6. Isiklandirma kabininde kullanilan NAOS marka LED panel (60x60 cm); B) Isiklandirma kabini (1s1iklar kapalr); C)

Isiklandirma kabini (1siklar agik).
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Astacus leptodactylus Eschscholtz, 1823; CRSDY000113
Calappa granulata (Linnaeus, 1758); CRSDRY 000079
Eriphia verrucosa (Forskal, 1775)], ile omurgalilarda Aves
smifina ait [AVSTAX000623 Anas crecca Linnaeus, 1758]
olmak iizere toplam bes tiiriin gorsellerine yer verilmistir.
Elde edilen dijital fotograflar bir bilgisayar programi
ile renksel bir diizenleme yapilmaksizin bu ¢alismada
kullanilmastir.

Isiklandirma kabini

Isiklandirma kabini aydinlatma LED panellerinin
spektrofotometrik 6l¢timleri Sekil 6’da goriilmektedir.
Olgiimlere gore giin 15181 spektrumu gesitli dalga
boylarinda atmosferin sahip oldugu gaz, nem ve aeroseller
nedeniyle eksiktir. Giin 15181 modeli i¢in yapilan kabinin
duvarlarindan kabinin merkezine gelen 1s1imanin spektrumu
ise glines spektrumuna benzer olmakla birlikte, temel
de cesitli eksiklikler vardir. LED kullanilarak yapilan
aydinlatma sisteminde Sekil 6’da gorildigi gibi 420
nm’nin altindaki dalga boylar eksiktir ve 470 nm’de de bir
eksiklik goriilmektedir. Ust dalga boylarda solar spektrumla
da bir miktar farklilik ortaya ¢ikmaktadir. Kirmizi &tesi
bolgede eksiklikler mevcuttur. Panel aydinlatmalar Leica
MZ 16 dogal goriiniim goriintiileme sisteminde kullanilan
Leica marka Fiber Optik Cool Light ve Leica Ring Light
ile karsilagtirllmistir. Her iki lambanin da 151k siddetleri
diisiik olmakla birlikte yine mavi ve UV bolgede eksik
dalga boylar1 mevcuttur. Buna ilave olarak kirmizi 6tesi
bolgede ise 1s1ma siddetinde diisiikliik mevcuttur. Her iki
lambanin 15181 beyaz degil aksine sar1 151k vermektedir.

Gorsel Alana Yerlestirme

Numune, etiket ve 6lgegin gorsel alana yerlestirilmesinde
standart bir diizene ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢aligmada
fotografta yer alacak gorsel alan birbirleriyle kesisen
dikey ve yatay hayali iki dogruyla dort boliime ayrilmistir
(Sek. 7). Sag alt koseye veri etiketi yerlestirilmistir. Sag
iist boliimiin sag kenar1 dlgek igin ayrilmistir. Olgek,
materyalin konumuna bagli olarak metrik dogrulugu
yakalayabilmek i¢in numunenin odak noktasina, alan
derinligi dogrultusunda yerlestirilmistir, sol iist ve sag
iist bolime biiyiik oranda numune yerlesmistir. Sol alt
koseye gorsel iizerine ilerde yerlestirilebilecek karekod
ya da benzeri bir bilgi kutusu i¢in yer birakilmistir. Sekil
7’de, yer alan numune kontrast a¢isindan gorece zayif
ancak viicut Ortiisii agisindan 15131 yansitmayan mat bir
ylizeye sahip deniz kabuklusu (CRSDRY000079) Eriphia
verrucosa (Forskal, 1775)’dir. Beyaz arka plani olusturan
zeminde opal polikarbon levha kullanilmistir.

Bir platform iizerinde bulunan numunelerin etiket
ve Olceginin gorselle yerlestirilmesinde baz1 zorluklarla

R A

Crustacea|

CRSDRY 000079

Sekil 7. CRSDRY 000079 Eriphia verrucosa (Forskal, 1775),
Olympus E300 body, Zuiko 50 mm 1:2 objektif, diyafram
/16, pozlama siiresi 1/25 sn, odak uzunlugu 29 mm, olgek

karsilagilmistir. Sekil 8’de yer alan (AVSTAX000623) Anas
crecca Linnaeus’un sol kanat renk ve deseni sag tarafina
nazaran daha belirgindir. Bu nedenle sol yan ylizeyinden
fotografi ¢cekilmek zorunda kalimmistir. Bu da numunenin
yoniiniin sola bakmasina neden olmaktadir. Bire bir goriintii
yakalama kuralina sadik olmak amaciyla gériintiiniin yonii
yazilim kullanilarak degistirilmemistir. Olgek numunenin
bulundugu tablanin kdsesine konumlandirilmistir. Olgek
odak noktadan 6nde yer almis bu da metrik dogrulugu
elde etmeyi zorlastirmistir. Bu tiir numunelerde 6lgegin
yeri materyalin bakis yoniinde ve alan derinligine paralel
dogrultuda konumlandirilabilir. Veri etiketini, numune ve

Sekil 8. AVSTAX000623 Anas crecca Linnaeus, 1758;
Olympus E300 body, Zuiko 50 mm, 1:2 objektif, diyafram /11,
pozlama siiresi 1/30 sn, odak uzunlugu 24 mm, dlgek 50 mm.
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Sekil 9. CRSDY000113 Calappa granulata (Linnaeus, 1758); Her iki fotograf Olympus E300 body, Zuiko 50 mm 1:2 objektif
ile gekilmistir. Olgek 50 mm, odak uzunlugu 33 mm’dir. A) Beyaz arka plan, diyafram /16, pozlama siiresi 1/25 sn; B) Siyah

arka plan, diyafram {/16, pozlama siiresi 1/30 sn.

tablasindan bagimsiz yerlestirmek gorselden uzaklagsmaya
neden olmakta, etiketin numunenin gorsel alan derinliginin
disinda kalmasina ve netliginin bozulmasina neden
olmaktadir. Numunenin karismasini engellemek i¢in kiigiik
etiketler kullanilmaktadir. S6z konusu kiiciik etiketler
tablanin iizerine degil alt kdsesine yerlestirilecektir. Bu
sayede gorselde gereksiz yer kaplamasi engellenmis
olacaktir.

Arka Plan Secimi

Numunenin yerlestirildigi zemin icin bu ¢aligmada {i¢
secenek kullanilmstir. Ilki opal polikarbon levhadir. Led
aydinlatmanin tizerinde diffiizér gorevi yapan levha ayni
zamanda numunenin arka plan zeminini olugturmaktadir.
Daha doygun bir yiizey hissi vermistir. Ikinci secenek
olarak mat beyaz kagit kullanilmistir. Alan derinliginin
disina cikildikga 6zellikle zemin kaybolmakta ve nesnel
gorselligini yitirmektedir. Ancak Sekil 9 (B)’da oldugu
gibi numunenin zemine yakin ve yiiksekliginin gérece
az oldugu durumlarda zeminin dokusu belirginlesebilir.
Sekil 9 (A)’da kullanilan opal polikarbon zemin levha,
dokusunu belli etmez iken, Sekil 9 (B)’da siyah zemin
olarak kullanilan siyah mat kartonun dokusu tozlu bir
goriintli seklinde gorselin zemininde belirginlesmistir.
Siyah zemin i¢in kullanilacak malzemenin se¢imi bu
nedenle 6nemli olmaktadir. Burada diger bir ¢6ziim
ise numuneyi zeminden uzaklagtirmak ve zemini alan
derinliginin disina ¢ikartmaktir. Bu teknik eger olanak
varsa zemindeki tiim kusurlar1 yok edecek ve numuneye
zemine temas etmiyor hissi verecektir. Bunun i¢in 6zel
donanimlar ya da ekipmanlara ihtiya¢ duyulur. Sekil 9°da
secilen numune beyaz zeminde arka plani ile arasinda
kontrasimin diisiik olmasi nedeniyle 6nerilen ¢oziimler igin

iyi bir drnek niteligindedir. Beyaz arka plana sahip gorselde
(Sek. 9), numunenin objektiften en uzak olan kenar1 giderek
zorlasan sinir hattina sahiptir. Numunenin diisiik kontrastl
dokusu arka kenarmi belirginsizlestirmistir. Diyafram ve
pozlama siiresiyle yapilacak miidahaleler numunenin
orijinal rengini etkileyecek ve gorselin orjinale benzerlik
6l¢iistinii bozacaktir. Mat siyah arka plan bu gibi numuneler
i¢in iyi bir ¢6ziim olarak goriilebilir. Ayrica, arka plan
rengi siyah olmak zorunda degildir. Gorsel numune ile
gelecekte yapilacak ¢alismalara uygun olacak arka plan
renkleri secilebilir. Siyah zeminde numunenin tiim sinirlart
ayirt edilebilir hale gelmistir. Ancak segilen arka plan
malzemesinin yapisi nedeniyle tozlu gdriinmesi tercih
edilmeyen bir durumdur. Arka plan olarak kullanilabilecek
farkl1 yapidaki siyah yiizeyler denenmelidir.

Materyal dokusu

Doygun 151k altinda 6zellikle mat yiizeyli kiigiik boyutlu
Gastropoda numunelerinin fotograflarinin ¢ekiminde
aydinlatma kabininin kullanilmas1 diger numunelere gore
daha basarili sonuglar vermistir. Sekil 10°da yer alan
(MOLDRY000563) Galeodea echinophora (Linnaeus,
1758) bu durum igin iyi bir 6rnektir. Boyutunun kii¢iik
olusu, alan derinligi i¢ine sigan yiiksekligi nedeniyle
numuneye net bir gorsel elde edilmesine olanak tanimistir.
Netligin tiim numune lizerinde neredeyse esit saglanmasi
gorselde dokunun belirginligini arttirmis ve fiziki nesneyle
yiksek diizeyde ortiismesini saglamistir. Ayrica gorsel
i¢inde yer alan Olgek dogrulugu da elde edilmistir. Bu
numune koyu bir arka planda daha belirgin hale gelecektir.

Eklembacaklilarin Crustacea alt subesi iyesi
(CRSDRY000068) Astacus leptodactylus Eschscholtz,
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Sekil 10. MOLDRY 000563 Galeodea echinophora (Linnaeus,
1758); Olympus E300 body, Zuiko 50 mm 1:2, objektif,
diyafram f/14, pozlama siiresi 1/30 sn, odak uzunlugu 39

1823°da viicut yapisi olarak Sekil 10°daki Galeodea
echinophora gibi alan derinligi icinde kalabilecek
yikseklige sahip olan bir numune olarak bu ¢aligmada
secilmistir. Sekil 11°de numunenin sag lateralinden
yaklagik 45° ye yakin bir agiyla ¢ekilen gorselde sag ve
sol kelipedleri arasinda 7 cm’lik bir mesafe bulunmaktadir.
Numunenin zeminde genis yer kaplamasi ve 45° agiyla
pozlama yapilmasina ragmen netlik basarisi yiiksektir.
Ancak 45° aciyla yapilan ¢ekimde sag keliped soldakinden
kalin ve biiyiik goziikmiistiir. Belirli agilardan numuneye
yaklagsmak ve pozlama yerine olabildiginde dorsalden
pozlamak bu tiir optik bozulmalarin 6niine gececektir.
Olgek odak noktasina yakin yerlestirilmis ve veri etiketi
ile numunenin gorseldeki yerlesimi belirlenen standarda
uygun olmustur.

nitali it b Dl

Ekisehir Damatpiz. Unissiesh 7o M |

Asfacus leprodaeiyius Eschscholiz, 1823
Kerevit

o
CRSDRY 000068

Sekil 11. CRSDRY 000068 Astacus leptodactylus Eschscholtz,

823; Oly

Tartisma ve Sonug¢

Ulkemizde az sayida olan biyogesitlilik miizeleri, sahip
olduklar1 koleksiyonlarla evrenimizin en énemli zenginligi
olan yasama ait taksonlara ev sahipligi yapmaktadirlar.
Biyocesitlilige ait numunelerin iilkemizde kayitlarinin
olusturulmasi, farkli koleksiyonlardakilerin birlestirilmesi
ve agik erisime sunulmasi Anadolu’nun ve gezegenimizin
yasam zenginliginin yorumlanmasinda biiyiik énem
tasimaktadir. Cagimizin teknolojisi olan dijitallesme bu
kapsamda kullandigimiz énemli bir aragtir. Bu konudaki
ilk biiyiik zorluk, numunelerin dijital gorsellerinin elde
edilmesi i¢in yiiksek maliyetli teknolojiler, cihazlar ve
teknik donanimlara duyulan ihtiyagtir.

Calismada DSLR fotograf makinesi olarak 2004 yil1
iiretimi olan 8 MP Olympus E300 kullanilmistir. Dijital
gorselin fiziki numuneler ile birebir olmasini saglamak
icin fotograf makinesiyle birlikte uygun 1siklandirmanin
da bulunmasi gerekmektir. Hauser vd. (2005) ile Arino
& Galicia (2005)’in ¢aligmalarinda yer alan ekonomik
uygulanabilen ve verimli sonuclar veren tasarimlar iyi
¢O6ziimler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Numunelerin
ozelliklerine bagli olarak her tasarim ya da ¢oziimiin
kullanilmas1 miimkiin olmayabilir. Burada bizlerin de
onerdigi gibi ¢alismaya uygun 6zellikte materyaller igin
uygun ¢oziimlerle baglamak iyi bir segenek olacaktir.

ESOGU Zooloji Miizesinde baslangic olarak sergilenen
taksonlarin dijital fotograflarinin ¢ekilmesi planlanmistir.
Bunun i¢in bu ¢alismada biyogesitlilik miizelerinde
fotograf ¢ekiminde kullanilabilecek ekonomik ve
uygulanabilir bir ¢6ziim Onerisi olarak 1g1iklandirma kabini
tasarlanmigtir (Sek. 5). Tam spektrumlu led aydinlatma
panel kullanilamamasi, beyaz denge ayarinda renk sicaklig
degerinin yiiksek olusu, her numunenin fotograflanmasinda

mpﬁs E300 body, Zuiko 50 mm 1:2 objektif, diyafram

/16, pozlama siiresi 1/25 sn, odak uzunlugu 33 mm, dlgek 50 mm.
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arzu edilen renksel detaylarin fotografta aslina sadik
kalinmasinda zorluklar olusturmustur. Ancak yiizeyleri mat
ve zemin lizerindeki yiliksekligi ile birlikte optik diizenegin
alan derinligi i¢inde kalan Gastropoda ve Crustacea
iyelerine ait numunelerin dijital gorsellerinin alinmasinda
uygun sonuglar elde edilmistir. Aydinlatma kabini fotograf
cekimi i¢in gelistirilebilir bir platform niteligindedir.

Bu calismada miize numuneleriyle ilgili kayith
verileri filtrelerken, numunelerin siralanmalarini ve
siniflandirilmalarini kolaylastiracak harf ve sayilarla
kodlanmis kimlik numarasi olusturulmasi i¢in bir dneri
yer almaktadir. Numunelere verilen kayit numaralarinin
iretiminde uygulanan alt1 harfli kodun ilk {i¢ harfi veri
tabaninda 6rneklerin filum ya da sinif diizeyinde ayrimini
kolaylastirirken diger ti¢ harfi ise materyalin durumunu,
yani kuru (DRY), stv1 (LIC), iskelet (SKL) ya da tahnit
(TAX) oldugunu belirtir. Biyogesitlilik miizelerinde
filum, siif bilgisi ve materyalin durumu 6nemli ayrim
ve miize i¢inde yerlestirilmelerinde 6nemli rol oynarlar.
Burada onerilen etiket lizerine de yerlestirilen envanter
kodlama tasarim fiziki 6rneklerin analiz ve yerlesimini
de kolaylastiracaktir. Elde edilen dijital gorsellerin
adlandirilmasinda Hauser vd. (2005)’in tasarimi dikkate
degerdir. Dijital veriden olusan gorselin dosya adi
bir anlamda fiziki orneklerdeki etiketlerin gorevini
iistlenmektedir. Biz bu ¢alismada Hauser vd. (2005)’den
farkli olarak dosya adinin iginde dijital gorseli elde eden,
yani fotografi ¢ceken kisinin ad soyadinin da tipki fiziki
materyalde oldugu gibi yer almasi gerektigine inaniyoruz.
Buna gore olusturulan dosya adi diizeninde fotografi
ceken kisinin adinin ilk harfi ve soyadi yer almaktadir.
Numune kodunun dosya adinin baslangicinda yer almasi,
dijital dosya goriintiillemede ve listelemede miize envanter
kodunun kullanilabilmesini saglamak i¢indir. Veri
kayitlar1 i¢inde dosya adindan yararlanarak dosya tarama
islemleri i¢in kolaylik saglayacak farkli diizenlemeler de
uygulanabilir.

Iklim degisikliginin yasandigi bu yiiz yilda
gezegenimizin sahip oldugu biyogesitlilik ne yazik
ki biiylik bir tehdit altindadir. Var olan cesitliligin
kayitlarinin alinmasi ve miizelerde tutulan gegmis yillara
ait numunelere ait bilgilerin acik erisime sunulmasi igin
yapilacak her tiirlii ¢alisma gelecek icin 6nem tagimaktadir.
Ulkemizin biyolojik ¢esitliliginin envanteri ¢ikarilmali,
koleksiyonlardaki fiziki numuneler bir an 6nce giivenli
ortamlarda korumaya alinmali ve dijitallestirilmelidirler. Bu
amaca ulagsmak i¢in hem fiziki hem de dijital numunelerin
standart yontemlerle kaydedilmesine ihtiya¢ vardir.
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