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Ozet

Son donemde cgesitli cevresel olumsuzluklardan etkilenen, kent dokularinda izlenen
bozulmalarin, kentsel yasam ve mekan kalitesinin azalmasina neden oldugu ve bu
duruma c¢oziimler gelistirmek icin teknolojik ve ekolojik anlamda farkli planlama ve
tasarim yaklasimlarina gereksinim duyulmaktadir. Akilli sehir yaklasiminin hem sifirdan
yeni insa edilen kentlerde hem de mevcut kentler lizerinde s6z konusu sorunlara ¢oziim
niteligi tasidigi ve kentlerin siirdiiriilebilirligine katki sagladigi savunulmaktadir. Bu
calismada, akilli sehir ornekleri ve o6zellikle akilli sehirlerin tasimasi gereken ekolojik
ozellikler incelenmis ve ekolojik akilli sehrin ya da cevrenin teknolojik ¢dziimlerin
yaninda karbon emisyonunun azaltilmasi, eneriji verimliligi ve yesil altyapi gibi temellere
dayanmasi gerektigi belirlenmistir. Bu basliklarin genel igerikleri yine akilli sehir
orneklerinden yola ¢ikarak belirlenmis ve mevcut kentsel dokulara uygulanabilirligi
izerinden bir degerlendirme yapilmistir.
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Glnlmiizde kiiresellesmenin etkileri bliylik ¢apta problem haline gelmisken,
gelecek nifus projeksiyonlarina gore daha biylk ihtiyaglar ve sorunlar
beklenmektedir (Perez-del Hoyo ve Lees, 2017). Buna karsin, bazi iilkeler
rekabet caginda kendini 2008 yilinda IBM tarafindan onerilen siirdirilebilir
kalkinma, akilli bliylime ¢oziimleri yani sira, ileri teknolojiyle desteklenen ‘akilli
sehirler” ile bagsari saglamistir (Sorin-George ve Andreea, 2018; Akkan, 2018). Bu
dogrultuda, birbirine bagli, kentsel islevselligi ve verimliligi arttiran, kentsel
altyapi sistemlerine uyumlu yeni bir model gelismistir (Perez-del Hoyo ve Lees,
2017).

Akilli sehirler yasanilabilir ve yliksek yasam kalitesine sahip kentler yaratmayi
amaclar (Arafah ve Winarso, 2017). Akilli sehir modeli; siirdiiriilebilirlik hedefi
kapsaminda, genellikle teknolojik ¢ozimleri kullaniyor gibi goriinse de farkli
tanimlamalari da barindirmaktadir. Bu kavram; kendine 06zgi, olgllebilir,
ulasilabilir, gergege uygun, giincel kavramlarinin bir biitiiniidiir (Wood, 2011;525).
Akilli sehir bilesenleri olarak akilli ekonomi, akilli insanlar, akilli yonetisim, akilli
hareketlilik, akilli yagam ve akilli cevre yer almaktadir (Perez- del Hoyo ve Lees,
2017) ve kentlerin sirdiirilebilirligi farkli acilardan degerlendirilmektedir.

Bu sdylemler, akilli sehirlerin teknolojik ¢6ziimleri destekledigini gosterir. Ancak
kiresellesme sorunlarinda, mevcut sehirlere teknolojinin entegrasyonu
boyutunda, sehirlerin yeterli yetkinlige sahip olmadigi belirtilmistir. Boylelikle
akilli sehirlerin, mevcut sehirlere ne sekilde entegre edilecegi sorunsali ortaya
¢citkmaktadir.

AKILLI SEHIRLER

Akilli sehir kavrami farkli yonlerden ele alinarak farkli tanimlamalar getirilmis
ve kentsel ve cevresel siirdiiriilebilirlik konularinda kullanilabilecegi 6ne
sirulmistiir. Bununla birlikte, akilli sehirlerin siirdirilebilir kentlesme ve
gelisme kavramina sahip olmasi nedeniyle kentsel sorunlara karsi miihendislik
sistemi ¢ozlimlerini tesvik ettigi belirtilmistir (Hollands, 2008). Bu yaklasim
gergek dunyadaki verilerin araglarla yani sensorler ve gesitli dlgim cihazlari ile
birbirine bagli bir sistemi akilli sehir olarak ifade etmektedir. Bunun yaninda,
Harrison ve Donnelly'a (2011) gore; elde edilen biyiik verilerin sehirler,
hiikiimetler ve piyasa organizasyonlari igin bir 06ngori saglayacag
disiiniilmektedir (Wang, Li ve Li, 2013).

Akilli sehir literatlriinde, akilli sistemlerin ve mihendislik ¢6ziimlerinin
kentlerin siirdiiriilebilirligine destek olacagi soylenir (Hollands 2008; Arafah ve
Winarso, 2017, Ahvenniemi vd., 2017). Ancak bu sdylemlerin yaninda, kentlerin
cevresel kalitesinin iyilestirilmesi, kaynaklarin korunmasi, yesil alanlarin varligi
ve surdurilebilirlik konulariyla, ekolojik gevreyi iyilestirmek amacgli dneriler de
literatiirde yer alir (Giffinger ve Gudrun, 2010; Caragliu vd., 2011; Chourabi vd.,
2012; Albino vd., 2015; Wlodarczak, 2017; Arafah ve Winarso, 2017; Martin vd.,
2018; Akande vd., 2019). Dolayisiyla akilli sehirler yaklasiminda akilli ve teknolojik
sistemler ile ekolojik ¢goziimler birbirinden bagimsiz diigliniilemez. Giinki akilli
sehirlerin sirdiriilebilir kalkinmaya olumlu etkisi ancak dogaya dayali
¢ozimlerin gelistirilmesiyle saglanabilir (Colding ve Barthel, 2017). Boylelikle
ekolojik ve teknolojik akilli sehir ¢dzimleriyle mevcut kentlerin bozulmaya
baslamis kentsel ortamlarini iyilestirilirken sirdiiriilebilirligine de katki saglar.

Bu calismada, ekolojik akilli sehir ¢oziimleri ve teknolojik akilli sehir ¢oziimleri
icerik ve uygulama bakimindan “akilli cevre” basligi altinda incelenmistir. Akilli
cevrede; dogal kaynaklarin korunabilmesi, su yollari, yesil alanlarin (Chourabi
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Sekil 1. M Intelligent
Community Open Architecture
- i-COA® bes seviyeli
olusturulan gergeve ile
Giffinger'in akilli sehir
6gelerinin entegre edilmesi
(Appio vd. 2019'dan
yararlanilarak diizenlenmistir)

vd., 2012) ve cevre Kkalitesinin iyilestirilmesi (Arafah ve Winarso, 2017), verimli
ortamlar (Wlodarczak, 2017) ve ulasilabilir, gilivenli yesil ortamlarin
olusturulmasi amacglanmaktadir (Nouri vd. 2019). Ayni zamanda dogal
kaynaklarin korunmasini ve cevresel siirdirilebilirligi akilli sistemlerin entegre
edilmesi ile olusturulabilecegi ve cevresel anlamda iyilestirmeyi amacglayan
goriisler de bulunmaktadir (Marsal-Llacuna vd., 2015; Arafah ve Winarso, 2017,
Martin vd., 2018; Francini vd., 2019).

Akilh Sehirlerde Yasam Kalitesi AKilli Sehirlerde Yenilik

l Akilli Yagsam Akilli Ekonomi ‘

| Akilli Yonetim Akilli Insan l

<----- - -—=->
FIZIKSEL

| Akilli Cevre Akilli Ulasim |

AkKkillh Sehirlerde Fiziksel Altyap:

Her ne kadar akilli sehirler teknolojik gelismeleri kapsiyor olsa da kentsel
gelisme konusunda akilli sistemler kadar, bu sistemleri kaldirabilecek kaliteli ve
saglikli cevreye sahip olmak da 6nemlidir. Bu galisma kapsaminda mevcut
kentlerin akilll kentlere donlisimu i¢in teknolojik ¢ozumleri tasiyabilecek kentsel
alanlarin  tasarlanabilmesi amaciyla ekolojik akilli ¢evre ¢dzumleri
degerlendirilmistir.

EKOLOJIK AKILLI GEVRE

Akilli sehirlerin tasariminda doga ile ishirlikgi, kentsel ekosistemlerin yonetimini
destekleyen, dogaya dayali ¢oziimler gelistirmeye ihtiyaci vardir. Bylelikle insan
ve cevre arasindaki bag gliclenerek daha korumaci kiiltiirler gelisecektir
(Colding ve Barthel, 2017). Kaldi ki; akilli bir sehir igin dogal kaynaklarin akilli
kullanilmadigi ve yiiksek yasam kalitesinin saglanamadigi bir kent, giinimiiz
teknolojilerine yatirim ile basari saglayamaz (Caragliu vd., 2011). Mevcut kentlerin
akilli sehirlere déniusimi kapsaminda Brisbane; okunabilir yapisal bir plan
olusturmayi, farkli bdlgelerin baglantisinin gergeklestirilmesini, keskin yaya
akslari olusturma, sehir merkezine toplu tasima sistemleriyle baglantinin
kurulmasi ve etkin planlama siireglerinin gelistirilmesi konularini ele almistir
(Yigitcanlar vd., 2019). Diger bir akilli sehir olan Songdo ise; siirdiirilebilir ulagim
sistemleri, yesil alanlari ve agik alan tasarimi odak noktasi olarak sifirdan
planlanan, siirdirilebilir kent 6dilii alan bir drnektir (Yigitcanlar vd., 2019).
Ayrica Songdo transit odakli gelisme (TOD) politikasini kullanmaktadir. TOD ile
metro aglarina erisim gozetilerek arazi kullanimi plani yapilmistir. Kisa mesafeli
ulasim hatlarina erisim sayesinde kentliler yliriimeye ve toplu tasimaya tesvik
edilmektedir (Kelkar, 2017).
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Sekil 2. a) sosyo teknik /
odaktan; b) ekolojik {
baglantiya odaklanmak
kentsel siirdiirilebilir {
kalkinmayi giiclendirir. {
(Colding ve Barthel, 2017)

Sociotechnical Biosociotechnical

Bricbane passenger
rail. busway and ferry
networks 2018

Sekil 3. Brisbane kent
merkezine entegre

ulasim aglari

(Brisbhane City Council, 2018)

Sekil 4. Songdo'daki metro
istasyonunun konumunu ve
400 m i¢ mesafeden ve dis
mesafeden 800 m

(Kelkar, 2017; 44-46)
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Sekil 5. Stiperblok diizeni
(Vardakas vd. 2018)

Sekil 6. Masdar siiperblok
tasarimi
(“Flaneur in the Desert”)

Barselona kenti; noktasal olceklerde halka acik wi-fi aglar, ¢ok amacli
sensorler, enerji tasarruflu sokak aydinlatmalari, kolay park bulma uygulamalari

gibi  yenilikgi ¢oziimler vyaninda planlama adina da uygulamalar
gerceklestirilmektedir. Siperblok sistemiyle hibrit sistemlerin entegre
edilmesine yardimci olmaktadir. Siperbloklar; bina adalarindan biyik,

mahallelerden kiiglik bir birimi olusturmaktadir. Bu birimlerin i¢i sokaklarini
sadece vyayalar kullanmaktadir. Fakat azami durumlarda tasitlar da
girebilmektedir. Kent trafigi ise bu bloklarin dis yollari kullanilarak
surdirilmektedir (Vardakas vd., 2018). Boylelikle hem kentsel alanlara
ylriinebilir mekanlar hem de yeni hareketlilik modelleri gelistirmistir (Camboim
vd., 2019).

Typical urban model Superblock’s model
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Masdar sehri; surdurilebilir, sifir karbonlu ve akilli yerlesim olarak planlanmis
ve basari sergilemistir (Yigitcanlar vd., 2019). Masdar sehrinin ana planinin
amaci; yiiksek yogunlukta ve karma kentsel alanlar olusturmaktir. Sehir,
yurinebilir ve yaya odakli, hizli ve diisiik karbonlu ulasim ¢ozimleriyle
tasarlanmistir (Kolotouchkina ve Seisdedos, 2018). Ulasimini elektrikli toplu
tasima, hafif rayli sistemi ve metro aglariyla siirdiiren, bisiklet aglari ve yiiriime
aglari iceren ve yiirimeyi tesvik eden bir sehirdir. Masdar kentinin basarisinin
nedenleri arasinda, sokak ve avlularda riizgar sirkiilasyonu, karma alan
kullanimi ve sokak tasarimiyla (Yigitcanlar vd., 2019) gadlgelerin en iist diizeyde
kullanilmasiyla, kompakt alan kullanimiyla (Kolotouchkina ve Seisdedos, 2018)
iliskilendirilmektedir.

L 3 “~ 4

A

2 &
L 4 b

_, [

v
B
v
B

y “

Diger yandan, sifirdan insa edilmis akilli sehir olan Abu Dabi'nin siiperblok
tasarimi ile verimli ve baglantili sokak ve yaya aglari ile yiiriinebilirlige katki
saglamaktadir (Scoppa vd. 2018). Kentsel alan kullanimlari igin yiriime
mesafesinde tasarimi icermesiyle karbon ayak izini azaltmasi yaninda akilli
sistemlerin uygulanabilmesine yardimci olmaktadir (Vardakas vd., 2018). Ayrica
Songdo kenti dinyada yesil alan merkezli, en ongorili akilli kent projesidir
(Yigitcanlar vd., 2019). Kore akilli sehir modelini eko-sehir modeline entegre
ederek yasanabilir sehir haline getirmeyi amacglamistir. Teknolojiyi kullanarak
temiz, yesil, glivenli olan liksu de igerisinde barindiran bir sehir olarak Songdo
sehrini 6ne siirmektedir (Licha, 2018). Kentte son teknoloji yiiksek katli yesil
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Sekil 7. Songdo master plani
(Schuetze ve Chelleri, 2015)

binalar ve icinde bulundugu mahalleler akilli bir sekilde tasarlanmistir. Kent,
estetik ve yesil altyapi eklentili New York Central Park esintili alani, su geri
dontisim ve toplu tasima sistemleriyle desteklenmis bir akilli sehirdir.

Akilli sehirler, gesitli kent vizyonlarina entegre edilmis yerel ve ulusal diizeyde
stratejilere sahiptir (Angelidou, 2017). Bu stratejilerin bazilari uluslararasi akilli
sehir projeleri tarafindan desteklenip, takip edilerek yeni kentlerde uygulanmak
lizere ornek alanlarin akilli kentlere déniisiimii olarak tanitilmaktadir (EIP-SCC
ve European Commission, 2016). Ornegin akilli sehirler ve toplumlar deniz feneri
projeleri (Smart Cities and Community Lighthouse Projects), kendi icinde farkli
projeleri (MAtchUP, CityxChange, REMOURBAN, IRIS, MakingCity, STURDUST vd.)
barindirmaktadir. Bu projeler icin secilen pilot sehirler farkli vizyonlarla akilli
kente doniisiime ornek olusturmaktadir (“Smart Cities and Communities
Lighthouse Projects”).

Antalya AB destekli, akilli sehirler ve toplumlar deniz feneri projesi kapsaminda
MAtchUP projesinde yer almaktadir. MAtchUP projesi kapsaminda secilen ¢
deniz feneri sehrinden (Valensiya, Antalya, Dresden) birisidir. Bu projede,
Antalya (Turkiye): Turklerin Akdeniz'e agilan kapisi, biiylik yesil koridorlar, yaya
ve bisiklet dostu olmasi planlanan akilli bir bélge olarak vizyonunu belirlemistir
(EIP-SCC ve European Commission, 2016; “Lighthouse Cities”). Bu genel
kapsamda, ekolojik akilli gevrenin tasarlanabilmesi igin akilli kent politikalarina
gore yapilan incelenme sonucunda 6ne ¢ikan temel basliklar; “emisyon azaltma”,
“enerji verimliligi” (Aleta vd., 2017) ve “yesil altyap”” politikalari olarak
degerlendirilmigtir. Bu politikalar ve 6ne ¢ikan igeriklerinin uygulanabilmesi
kapsaminda alan ¢alismasindan yola ¢ikilarak Konyaalti mevcut kent dokusunda
bu ¢6ziimler degerlendirilmistir.

METOT

Akilli kent, literatiir ve dokiiman incelemesinde yer alan akilli ¢ozimler, yeni
insa edilmis kentlere ya da mevcut kentsel mekanlara uygulanmaktadir. Ekolojik
akilli cevre kapsaminda akilli kent ornekleri tizerinden bir gikarim yapabilmek
adina mevcut kentler olarak Barselona, Singapur ve Brisbane; sifirdan insa
edilen kentler olarak Dholera, Masdar ve Songdo uygulamalari listelenmistir. Bu
listeleme sonucunda bazi ¢oziimlerin aslinda yalnizca sifirdan insa edilen akilli
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Sekil 8. Ekolojik akilli cevre

kentlerde degil ayni zamanda mevcut akilli kentlerde de uygulandigi tespit
edilmistir. Bunun yaninda yesil altyapiya ve siiperblok tasarimina énem verildigi
gorulmistir.

Literatiirde yer alan g¢alismalardan yola ¢ikarak akilli cevrenin tasimasi gereken
ozellikler olarak dogal g¢evrenin ve kaynaklarinin korunmasi, karbon
emisyonunun azaltilmasi, kentsel yayilma politikalari ve c¢evresel Kkalitenin
arttirilmasi konulari (Chourabi vd., 2012; Marsal-Llacuna vd., 2015; Arafah ve
Winarso, 2017; Wlodarczak, 2017; Martin vd., 2018; Kolotouchkina ve Seisdedos,
2018; Francini vd., 2019; Yigitcanlar vd., 2019), bu konularin icerikleri ve akilli kent
ornekleri bazinda yeniden incelenmistir. Akilli ¢evre icin basarili sonuglarin
saglanmasi amaciyla ornek sehirler ve olmasi gereken g¢oziimler birlikte
degerlendirilmistir.

su kaynaklarinin korunmasi

dogal cevrenin ve
kaynaklarinin
korunmasi

verimli inga
edilmig
ortamlar

karbon Bl arac kullamm ihtiyaglarimn
emisyonunun azaltilmasi

azaltilmasi

yaya ve bisiklet ulasimina

tesvik biomas

giines

o venilenebilir enerji kullanim

‘
kentsel yayilma

EKOLOJIK AKILLI CEVRE

politikalari
kompakt yerlesim

ad kentsel ihtiyaclar arasi mekansal yakinhifin sa§lanmasi

farkl Slceklerde tasarimin uygulanabilmesi

kentsel bolgeler arasi baglantinin saglanmasi
cevresel
kalitenin

arttirilmasi

yaya akslarinin belirgin bir sekilde 6ne ¢ikarilmas:

dogal cevreye entegre tasarim

— yesil koridorlar

— su koridorlan
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Sekil 9. Ekolojik akilli gevre
kavraminin lg¢ temel bileseni

Tablo 1. Ekolojik akilli kent
kapsaminda uygulanan akilli
coziimler

Ortak degerlendirme sonucunda ekolojik akilli gevrenin {i¢ ayagi olarak; karbon
emisyonu azaltma, enerji verimliligi ve yesil altyapi basliklari 6ne gikmaktadir.

iLgili Arastirmalar Akilli Goziimler

Songdo metro ulasim aglarina erisimin saglanmasi

Kelkar, 2017 (400 m i¢ mesafeden 800 m dig mesafeden)

Masdar akilli kentinin karma alan kullanimi ve
kompakt sokak tasarimi

Kolotouchkina ve Seisdedos, 2018
Yigitcanlar vd., 2019

Superblok tasarimi ile mekanlar arasi yaya
erigilebilirligi ve toplu ulagim igin duraklarin
konuslandirilmasi gibi yeni hareketlilik modelleri

Vardakas vd., 2018
Camboim vd., 2019

Nouri vd., 2019 Ulasilabilir, glivenli yesil ortamlar

Grid planli sokak yapisiyla yaya, bisiklet ve diger

Akkar Ercan ve Belge, 2017 araglar icin glivenli hareket etme

Alan kullaniminda kamu hizmetlerinin uygulanmasi
ve altyapi gelistirme calismalarinin kompakt
tasarimlarla optimize edilmesi

Polo Lopez ve Frontini, 2015

Wise 2008

Foster vd,, 2011 Yesil altyapinin ulasim planlariyla entegre edilmesi

Kolotouchkina ve Seisdedos, 2018
Yigitcanlar vd., 2019

Hava sirkiilasyonu ve golgelerden en verimli sekilde
faydalanilmasi

Arastirmanin ana materyali olan Antalya, AB destekli MAtchUP akilli sehir
projesi dogrultusunda ele alinan bdlge disinda kentin farkli alanlarinda
(bilgilendirme kiosklari, akilli turist rehberi, myAntalya, antalyakart, ICF Airport
Mobile, licretsiz internet alanlari, trafik yogunluguna gore akilli sinyalizasyon
sistemleri ve akilli ekolojik kentsel donlisiim projeleri) akilli kent ¢oziimleri
gercgeklestirilmistir.

Buna karsin Antalya icin ekolojik c¢evre konusunda uygulanan akilli kent
¢ozimleri bulunmamaktadir. Bu kapsamda tiim Antalya’nin degerlendirilmesi
konusunda zorluklar ortaya gikacagi nedeniyle, hazirlamis oldugu stratejik plana
gore onceligini akilli kent statiisiine sahip olmayl amaglayan Konyaalti yerlesimi
secilmistir (Konyaalti Belediyesi, 2019). Akili mekanlara sahip sehirlerin
planlanabilmesi adina Konyaalti yerlesimi (zerinden bir degerlendirme
yapilmistir.

Bu calismada; ekolojik akilli cevre kavraminin {i¢ temel ayagi ile ilgili incelenecek
temel kriterler ve degerlendirmeler asagida belirtilmistir.
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Tablo 2. Akilli kent analizi
segim kriterleri

Calisma kapsaminda akilli kent uygulamalari ve ¢oziimleri li¢ ana baslik altinda
toplanirken ¢oziimlerin uygulanmasi asamasinda stiperblok tasarimi dordiincii
bir baslik olarak degerlendirilmigtir. Bunun nedeni sistemler ve olceklerarasi
baglantinin daha iyi benimsenmesidir. Akilli kent uygulamalarindan ve
orneklerinden yola c¢ikilarak bu basliklarda onemli tasarim noktalar
siniflandirilarak, Konyaalti kent dokusu lzerinden analiz edilmistir.

Ekolojik Akili Gevre Akilli Kent Goziimler

Kent merkezine entegre ulasim agi
BRISBANE

Grid ulasim sistemi

(SUPERBLOK)

Erisilebilir toplu tasima duraklari
SONGDO

Bisiklet ve yaya odakli mekanlar
BARSELONA, MASDAR

Karbon Emisyon Azaltma

Kompakt kent formu

SONGDO
. reews Karma alan kullanimi (kompaktlik)
Eneriji Verimliligi MASDAR
Enerji verimli ve iklime duyarli tasarim
MASDAR

Ulasim aglari ile entegre yesil alanlar

(SUPERBLOK)

Erisilebilir ve esit yesil alanlar

Bloklar arasi entegre yesil alan (yesil alana sahip yapi
adalari)

BARSELONA

Yesil Altyapi

Grid ulasim sistemi (SUPERBLOK)
Siiperblok Bloklar arasi yesil baglantilar
Enerji verimli bloklar

BULGULAR VE TARTISMA
Ekolojik Akilli Cevre
Karbon Emisyon Azaltma

Antalya hizli niifus artisina sahip bir kent olarak arag sahipligi yliiksek olmasi ile
Tirkiye genelinde on siralarda yer almaktadir (Cirit, 2014). Kentin karbon
saliniminin % 3%5'i ulasimdan kaynaklanmaktadir (Antalya BB, 2013). Konyaalti
icin sorun teskil bu durumun azaltilmasina dair akili kent ¢oziimlerinden
yararlanilarak bir degerlendirme yapilmistir. inceleme yapilirken kentin ana
ulasim baglantilari, ulasim diizeni ve ulagim secenekleri iizerinde durulmustur.
itk olarak Konyaaltr'nin sahip oldugu kirsal ve kentsel yerlesimler incelenerek bir
sonraki asamalar icin incelenen alan hakkinda aciklik getirilmesi agisindan
uygun goérilmistir. Bunun yaninda akilli sehirler emisyon azaltma basliginda
incelenecek olan kent merkezine saglanan ulagim baglantilari ve ana akslar
belirtilmistir.

Konyaalti kentsel yerlesimi dikkate alinarak, Antalya kent merkezi ve diger
ilceler ile yalnizca kara yolu baglantisinin oldugu goriilmektedir. Konyaalti dort
ilce ile baglanti saglamaktadir. Cesitli akili kent ulasim ¢6ziimlerinin
uygulanmasi ve diger kentler ile hizli etkilesim saglamasi agisindan énemli bir
konuma sahiptir.
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Sekil 10. Mevcut ana ulasim
baglantilari

Antalya, arag kullanimin en fazla olan illeri arasinda yer almasina ragmen HRS
(Hafif Rayli Sistem) son zamanlarda 6nemi g6z 6niine alinmistir. Konyaalti ilgesi
icin mevcut bir HRS olmamasi eksiklik arasinda yer almaktadir. Fakat yapilan
ulasim planlamalari sonucunda yeni HRS etaplarina baslanmistir.

Mevcut tramvay hatlarina ek olarak o6ngorilen yeni tramvay hatlari, kiyi
yerlesimleri arasinda ek bir hat olarak planlanmistir. Hatlar Konyaalti-Varsak,
Varsak-Zerdalilik ile Konyaalti-Lara (yeralti) arasinda planlanmistir (GYODER,
2017). Bunun vyaninda kent merkezine ek hatlar ile hafif rayli sistemin
genisletilmesi planlanmistir.

ANTALYA TRAMVAY HAT VE DURAK HARITASI / ANTALYA RAILWAY NETWORK MAP
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Sekil 11. Antalya tramvay
hatlari
(Antray Hafif Rayli Sistem)

Sekil 12. Planlanacak yeni
tramvay hatlari
(Antalya BB 2017)
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Sekil 13. Kentsel yerlesimde
mevcut toplu ulasim (otobiis)
duraklari ve 400 m'de
erisilebilirlik gosterimi

Sekil 14. Konyaalti ulasim ve
yogunluk gosterimi

Emisyon azaltmanin diger bir politikasi ise toplu ulasim duraklarinin
optimizasyonu ve erigilebilirligidir. Erisilebilirlik, kentin ulasim ihtiyacini 6zel
aractan toplu tasima secgeneklerine yoneltecek dnemli bir noktadir. Bu
dogrultuda akilli kentlerde toplu tagima duraklari icin erisim mesafesi 400m
olarak belirlenmis ve Arcgis programi yardimiyla tespit edilmistir. Ayrica TUIK
2019 mahalle nifus dagilimi, Netcad ve Arcgis programlarindan yararlanilarak
mabhalle yogunluk verisi liretilmigtir.

Mahalle yogunluklari ve durak erisim mesafeleri g6z oniine alindiginda yogun
yerlesime sahip mahallelerin ve universite yerleskesinde yer alan duraklarin
yetersiz oldugu tespit edilmistir. Bir diger emisyon azaltma politikasi ve sifir
emisyona  tesvik  bisiklet kullanimi, Konyaalti ilcesi gozetilerek
degerlendirilmistir.

Antalya gelisen ve yayilan kent formu sonucunda konut alanlari bisiklet
erisiminin disinda kalmaktadir. Bu da motorlu arag kullaniminin artmasina neden
olmaktadir. Antalya bisiklet kullanimina elverisli bir topografyaya sahip (Kogak
vd., 2005) olmasina ragmen bisiklet, ulagim alternatifi olarak yeterli seviyede 6n
plana gcikmamigtir (Heinrich B6ll Stiftung Dernegi Tirkiye Temsilciligi, 2013). Kent
bitliininde, Konyaalti sahili disinda bisiklet yolu yer almamaktadir.

Antalya Ulasim Ana Plani hazirlamak igin yapilan anket sonucuna gore kentin
bisiklet kullanim orani  %1,2'dir. Bu oranin ¢ogunlugunu elektrikli bisiklet
kullanimi olusturmaktadir. Antalya; 12,95 km bisiklet yoluna, 11,21 km bisiklet
seridine, 6 akilli bisiklet kiralama istasyonuna ve 40 akilli bisikleti biinyesinde
barindirmaktadir (Antalya BB, 2017). Bu eksikliklere karsin Antalya Bliyiiksehir
Belediyesi tarafindan yeni alinan karar ile Ulasim Ana Planinin eksikleri tespit
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Sekil 15. Antalya bisiklet
yollari
(Antalya BB, 2017)

Sekil 16. Konyaalti ilgesi arazi
kullanimi
(Antalya BB, 2017)

edilerek yeni plan bir hazirlanmaktadir. Plana gore 24 km bisiklet yolu 240 km ve
rayli sistem aksi 34 km'den 110 km olarak planlanmistir (Bogazici Proje, 2019).

Eneryji Verimliligi

Akilli biiyime planlama yaklasimindan vyararlanilarak akilli kentlerin enerji
verimliligi, cesitli akilli teknolojiler ile desteklenerek sirdiiriilebilirlik
saglanmaktadir. Bu nedenle, akilli kent emisyon azaltma ¢oéziimleri incelenmistir.
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Antalya kenti 5216 sayili Yasadan once kompakt bir kent formuna sahipken,
Yasanin yiirirlige girmesinden sonra bu form kiyi kesimlere dogru yayilma
egilimi gostermistir. Bu gelisme, ulasim baglantilari ve donati ihtiyaglari
planlanmadan gerceklesmistir. Antalya ilinde, her gegen yil artan nifus ile
yayilma ve kentsel biiylime daha da artis gostermistir (Manavoglu ve Ortagesme,
2015).

Konyaalti arazi kullanimi incelendiginde; kentin gogu kismini orman ve tarim
alanlari kaplamaktadir (Antalya BB, 2017). Yerlesim formu bakimindan Antalya
kiyi kesimleri boyunca geliserek kuzeye dogru biiyiime gostermektedir (Antalya
BB, 2017). Konyaalti kenti dogal ve beseri sinirlari itibariyle kentsel yerlesim
alanlari bakimindan gelisimini tamamlamistir. Bu nedenle kent, yakin gelecekte
yogun arazi kullanimina yonelerek kompakt bir tasarima ihtiyag duyacaktir.
Kompakt yerlesim yapisi ve alan kullanimi akilli kentlere enerji verimliligi ve
tasarimi konusunda yol géstermektedir. Ornegin sifirdan insa edilmis akilli sehir
olan Abu Dabi, stiperblok tasarimi ve siiperblok icerisinde yer alan bitisik nizam
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Sekil 17. Konyaalti alan
kullanimi

konutlarda oldugu gibi daha kompakt ve yiiriinebilir sokaklar ile verimlilik
saglanmistir (Scoppa vd., 2018). Bu ¢oziimlere ek teknolojik ¢oziimler kompakt
ve karma alan kullanimina sahip yerlesimlerde daha etkin bir sekilde
uygulanmaktadir.

Kompakt tasarlanan bir kent, alan kullanimlarinda da kompakt tasarimi
gelistirmelidir. Akilli kentlerde, mevcut kentler igin enerji verimliligi konusunda
ulasim planlari 6nemli miidahale noktasi olsa da (Casini, 2017) karma alan
kullanimlari bu soylemi destekler niteliktedir. Bu kapsamda Konyaalti
yerlesiminde yer alan baslica alan kullanimlari islenmistir. Fakat net bir alan
kullanimi verisinin mevcut olmamasi nedeniyle bazi eksikliklerin olmasi
muhtemeldir.

Hazirlanan veriye gore belirli ulasim akslarinda ticaret alanlar siireklilik
gostermektedir. Akilli kentlerin igerisinde yer alan sistemler ve alan
kullanimlar, lizerine entegre edilecek teknolojik ¢oziimler gibi birbirine
baglantili olmalidir. Buna ek olarak teknolojik akilli kent ¢6ziimlerinin giinliik
yasama adapte edilmesi amaciyla, baslica erisilebilir coklu akilli kent merkezleri
planlanmalidir. Bu merkezler gesitli aktiviteleri ve glinlik yasamda kentlilerin
ihtiyag duydugu kullanimlari barindirdigi takdirde yasam kalitesini arttirmada
olumlu etkisi olacaktir.

Yesil Altyapi

Antalya merkez sinirlari dahilinde orman alanlari, su yapilari ve yesil alanlar
cesitli dogal aglar olusturmaktadir (Manavoglu ve Ortagesme, 2015). Buna ek
olarak Antalya kenti lilkenin orman isletme badlgesi olarak %58 oraninda bir paya
sahipken kirsal ve kentsel alanlar igin acilan yerlesimler, tarim ve orman
alanlarinda azalmaya neden olmustur. Kent icinde yer alan mavi ve yesil
altyapidaki kayip, yilizey 1sinmasinda artisa sebebiyet vermektedir (Alpaslan ve
Ortagesme 2019). Kentlesmenin neden oldugu kirlilik, saglik sorunlari, yiizey
Isinmasi ve diger olumsuz etkilere karsi yesil altyapi 6nemli bir ¢oziim olarak
goriilmektedir. Akilli kentlerde ¢oziim olarak gelistirilen dogal ya da sonradan
gelistirilen, yesil altyapi akilli kent ¢oziimleri kapsaminda incelenmistir.

Konyaalti kentinin yesil altyapi gosterimi, yesil alanlar, orman ve tarim
alanlarinin yani sira su yapilari da eklenerek bitiincil bir sekilde analiz
edilmistir. Kent merkezinde yesil altyapi devamliligi ve su yapilariyla baglantisi
mevcut degildir. Bolgedeki dogal esikler ve dogrusal ulasim akslarinin
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Sekil 18. Konyaalti mevcut
yesil altyapi gosterimi

Sekil 19. Konyaalti yesil alan
ve ulasim baglantisi

agaglandirilmasi ile ekolojik koridorlar olusturulabilir ve diigiim noktalari yesil
alan olarak degerlendirilerek organik aglarin olusturulmasi miimkindir
(Manavoglu ve Ortagesme, 2007). Bu amagla ulasim aglari ve yesil altyapi izleri
birlikte degerlendirilmistir.

Analizde goriildiigii gibi ulasim aglari ile yesil altyapi birbiriyle entegre degildir.
Yesil altyapinin bu dogrultuda gelistirildigi takdirde ulagsimdan kaynakli olusacak
kirlilik, hastalik gibi zararlarin mahalle ve yerlesim igine gegisini azaltacaktir.

Akilli yerlesimlerin, vyesil altyapryr en st derecede desteklemesi ve
erigilebilirliginin saglanmasi gerekmektedir. Bunun nedeni (st &lgekteki
koridorlari ve alt dlgekteki yesil alan fonksiyonlarini yonetebilmek igcin 6nemli bir
orta noktadir. Buna ek olarak emisyon azaltmak ve enerji verimliligi noktasinda
yardimci roli Gstlenmektedir.

Bu amagla Konyaalti kentsel yerlesimde yer alan yesil altyapiya ArcGis
programinda yararlanarak 500 metre uzaklikta ne kadar erigilebilir oldugu
incelenmistir.

Gegmis calismalara gore alt dlgekte bazi mahallelerin yesil alan varligi ve
erigilebilirligi yetersiz kalmaktadir (Ortagesme vd., 2005). Bu durum hala
devamlilik gostermektedir. Analizde mevcut olan yesil altyapi izlerinin genel bir
gosterimi oldugu g6z oniine alindiginda, biyiik bir omurga olugturdugu gériilen
alanin mevcutta kismen agacglik alan oldugu bilinmektedir. Kent, yapilan analize
gore yesil altyapi olarak ¢ok az bir mahalle disinda erisilemez olarak goriilse de
biyuk olclide hala yesil altyapi ve kentlilerin genis ¢apli erisiminde yetersizdir.
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Sekil 20. Kentsel yerlesimde,
yesil- mavi altyapi ve yesil
alanlarin 500 m'de
erigilebilirlik gosterimi

Sekil 21. Konyaalti ulagim
hiyerarsisi

Siiperblok Sistemi

Akilli kentlerin bir ¢6ziim olarak degerlendirdigi siiperblok tasarimi farkl
olceklerde farkli sistemleri icermektedir. Bunlardan bazilari ulasim planlamasi,
donati mevcudiyeti ve erisimi, alan kullanimi, yesil alanlarin baglantili olmasi gibi
¢oziimlerdir. Mevcut dokuya ve sisteme gore farklilik gostermektedir. Akilli kent
¢oziimleri kapsaminda farkli 6lceklerde alan orneklendirmesine yer verilmistir.
Bu inceleme, akilli kent ¢oziimleriyle yiiritilmustur.

Emisyon azaltma c¢ozimu olarak grid ulasim sisteminin tespit edilebilmesi
siiperblok tasarim alani icin yol gosterici olmustur. Fakat galisma igerigi
nedeniyle siiperblok tasariminda 6ne ¢ikan ulagim ¢éziimleri baglaminda kent
butininu kapsamasi ve detayli inceleme gerektirmesi acisindan belirli alan ve
ozellik ile kisitlandirilmistir.

Konyaalti, gegmis planlama deneyimlerinde net bir kentlesme tipi
belirlenmezken, bélge grid ve dogrusala yakin olarak gelismistir (Manavoglu ve
Ortagesme, 2007). Siiperblok tasarimi igin grid diizen avantaj saglarken diger
sistemler igin de uygulanabilmektedir. Siiperblok mekanigi 3x3, 9 bloktan olusan
bir sistemdir. Her 400 m'de kesigen diigimler trafik akisini koruyarak toplu
ulasim ve bisiklet sistemlerini desteklemektedir. Siiperblok ici yollar tek seritli
ve hizlari 10km/s seklinde planlanmaktadir. isleyen trafik ise siiperbloklarin
cevresindeki sokaklar ile sinirlandiriir (Brass, 2017). Siiperblok tasarimi igin
mevcut sokak sistemi, siiperblok igi baglantilari saglarken ayrica kentsel
sisteme baglanir. Siiperblok tasarimi icin mevcut sokak baglantilari, genel ag
icinde gecirgenligi arttirarak dokuda cgesitliligi saglar. Siiperblok tasariminin
orneklendirilmesi icin secilen dokuda, uygulanacak siiperblok diizeni icin olgiiler
farklilasmaktadir.
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Sekil 22. Konyaalti mahalle
bitiiniinde grid ulagim agina
sahip alan

Sekil 23. Siiperblok ulagim
hiyerarsisi
(Mueller vd., 2020)

Sekil 24. Farkl 6lgeklerde
farkli siiperblok ornekleri
(Chen, 2017)

Secilen alanda siiperblok diizeni uygulandiginda genelde 2x2, 4 siiperblok
hiicresi ve daha genis siiperbloklarin yer aldigi gorilmektedir. Ana ulagim
baglantilariyla kesisme diglimleri en az 480m olarak 6lgiilmiigtiir. Stiperblok
tasarimina gore calisma alaninda i¢ yollarin yayalastirilmasi, siiperblok cevresi
yollarin ise diigiim noktali belirlenerek toplu tasima duraklari planlanabilir ya da
yeni yapilacak olan hafif rayli sistemler ile desteklenerek kent biitiiniine
eklemlenebilir. Sonug olarak emisyon azaltmak igin akilli sehir ¢ozimi olan
slperblok tasarimi, mevcut mahallelere uygulanabilir ve gelecek planlama
¢oziimlerinde ulasim, yayalastirma ve toplu tasima sistemleri hakkinda ipuglar
verir.

Baseline situation Superblock model

400 m 400 m
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Sekil 25. Ulasim aglari
dikkate alinarak elde edilen
sliperblok hiyerarsisi

Sekil 26. Yesil altyapinin
siiperblok tasarimi ile
entegre edilmesiyle gelinen
durum

(Rueda, 2019)

Sekil 27. Siiperblokta
hicrelerarasi yesil alan
baglantisi

Siiperblok tasarimi baglantili ulasim aglari gibi igeriginde bulunan yesil alanlarin
da baglantili olmasiyla yesil altyapiyi desteklemektedir. Yesil altyapinin blok
olceginde incelenebilmesi amaciyla mevcut doku iginde yer alan yesil alanlar
gosterilmistir. Bu amacgla diger bir olgiit olarak bloklar arasi yesil alan
baglantilarinin varligi incelemistir. Fakat burada kent biitiinii yerine grid sistem
yani superblok potansiyel alani ele alinmistir.

Blok 6lgeginde yer alan yesil altyapi kullanimlari, kent biitiiniinii etkileyerek
diger hiicreler ile baglantili ve siirekliligi olabilecek dokulari barindirmaktadir.
Mevcut dokunun gelecekte siiperblok tasarimi dogrultusunda planlanmasi
halinde yesil altyapinin siirekliligi saglanabilir. Fakat mevcut dokuda yer alan
yesil alanlarin birbiriyle baglantisi s6z konusu degildir. Siiperblok tasarimi g6z
online alindiginda bloklar arasi entegre vyesil alanlar planlanabilir. Kent
biitiininde siirdurilebilir baglantilarla desteklenebilir. Siiperblok tasariminda
dikkat edilen diger bir nokta ise enerji verimliligidir. Stiperblok tasarimi igin
onemli bir ornek olan Barselona kenti bitisik ve blok diizene sahip verimli
baglantili alanlari igermektedir. C6ziim asamasinda degerlendirilecek alan daha
alt olgekte ele alinmistir.
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Sekil 28. Enerji verimliligin
incelenmesi amaciyla segilen
siiperblok hiicresi

Sekil 29. Giinesin konumu ve
etkisi

Siperblok hiicresinden segilen mevcut alanin, yapilasma diizeni ve bina konumu
ozellikleri gozetilerek enerji verimliligi bakimindan incelenmistir. inceleme igin
Konyaalti ilgesinin mevsimsel ozellikleri dikkate alinarak yaz ve kis mevsimine
uygun farkli analizler secilmistir. Kis aylari icin glines 1sigindan ve isisindan
fayda gozetilmesi igin giineslenme analizi tercih edilirken, yazlari sicak olmasi
nedeniyle golgeden maksimum fayda amaciyla golge analizi tercih edilmistir.
Secilen alan igin yapilan analizde giines isigindan kis aylarinda ne odlgilide
faydalanildigi gorilmektedir. Yapi yonleri ve mesafesi bu kapsamda azami élgiide
yeterli olmasi nedeniyle kis aylarinda giines 1sigindan faydalanilmaktadir. Burada
gineslenmeye ve 1si kaynagi olarak gilinesten yararlanma konusunda bina
yonelimine dikkat ¢ekilmistir. Akilli grid sistemlerin, binalara entegre edilmesi
icin stiperblok diizeni ve binalarin konumlari fayda saglamaktadir.

Golgelenme analizi, agustos ayinda 07.00 ve 17.00 saatleri arasinda degisen
golgelenme yiizeylerini belirtmek amaciyla gergeklestirilmistir. Analizler
sonucunda, kis ayinda giines radyasyonundan yapi yizeyleri yararlanmaktadir.
Yaz aylarinda ise giin iginde sicakligin en yiiksek oldugu saatlerde gdlgeden
yararlanildigi tespit edilmistir. Fakat bu sonuglar yaz aylarinda yogun sicaklik ve
nem igin golgeler, dogal klima gorevi tagisa da nem icin tek basina yeterli
degildir. Riizgar ve golge gibi dogal elemanlarin yaninda yapi yiikseklikleri ve
yonelimi de dnemli etkenler arasinda yer almaktadir.
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Sekil 30. Golge analizi

™

T iaeo e

SONUG

Akilli sehir ¢oziimleri teknolojik ve ekolojik ¢6zlimler butiininde ele alinarak
degerlendirilmelidir. Sifirdan insa edilen kentlerin akilli sehir planlamasi mevcut
kent dokusuna gore daha uygulanabilirdir. Mevcut kentler ise basarili akilli kent
coziimlerinden yararlanarak bu siireci etkin bir sekilde ydnetebilir. Bu baglamda
oncelikle dikkat edilmesi gereken konular emisyon azaltma, enerji verimliligi ve
yesil altyapidir. Calismada Konyaalti kentinin, gelecekte akilli sehrin teknolojik
¢oziimlerini destekleyecek, sirdirulebilir ¢evreler olusturabilmesi igin ele
alinan kriterlerin bitlinsel bir bakis agisi sunulmustur. Akilli sehir ¢oziimleri
esasinda Konyaalti kentinin, sistem icerisinde aksayan noktalarinin
belirlenmesinde yol gdsterici rol oynamaktadir. Calismada degerlendirme
kriterleri olarak ele alinan konularin dikkate alinmasi ve CBS, teknolojik akilli
kent ¢dzimlerinden faydalanilmasiyla gelecek planlar ve akilli kent ¢6zlimleri
kapsaminda sehir planlama disiplinine ve gesitli kurumlara katkida bulunacaktir.
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Abstract

Different planning approaches are required due to urban spaces being affected by various
environmental adversities and their quality of space and life decreases. It is argued that
the smart city approach is a solution to these problems both in cities built from scratch
and on existing cities and contributes to the sustainability of the cities. In this context,
smart city examples and the features that smart cities should have been examined. The
investigation revealed that the smart city is based on fundamentals such as reducing car-
bon emissions, energy efficiency and green infrastructure, as well as technological solu-
tions. The contents of these titles were determined based on the examples of smart cities,
and the field of study to be applied to existing cities were determined.
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