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Faktor Esnekligi ve Olcege Gore Getiri: Kobi’lerde Karsilastirmah
Bir Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu Uygulamasi

Orhan KUQUK (*)

Ozet: Uretim faktorlerinin iiretime olan katkilarinn, faktor yogunluklarinin ve élge-
ge gore getiri durumlarimin bilinmesi tiretim yonetiminde énem arz etmektedir. Uretim
faktorlerinin iiretime olan etkisi cesitli yontemlerle belirlenebilmektedir. Cobb Douglas
tiretim fonksiyonu, faktor esnekliklerinin belirlenmesinde yararlanilan, en kullanisl ve
dogru sonuclar veren yontemlerden biridir.

Bu ¢alisma, Erzurum’daki KOBIlerin iiretim yapilarinin belirlenmesi amactyla ya-
pulmustir. Arastirma kapsaminda Erzurum Organize Sanayi Bolgesinde alan aragtirmasi
yapunustir. Alan arastirmasinda, 25 imalatgi isletme ile yiiz yiize anket calismast yapil-
nus ve isletmelerin tiretim faktorleri ve tiretime ait verileri derlenmigtir. Elde edilen veri-
ler RATS 4.02 ekonometri programinda analiz edilmigtir. Analiz sonucunda, KOBIlerin
liretim faktorlerinin esnekligi ve olgcege gore getiri durumlart ortaya konmustur.

Sonug olarak, isgiicii ve sermayenin iiretim esnekliginin birbirine yakin ve olgege
gore sabit getiri durumunun gecerli oldugu belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Faktor esnekligi, olcege gore getiri, KOBI.

Factor Flexibility and Returns to Scale: A Comparative Application for
Cobb-Douglas Production Function in SMEs

Abstract: Knowledge of the contribution of the production factors to production,
their factor densities, and their state of returns to scale are important in production
management. The effect of production factors to production can be determined by various
methods. Cobb-Douglas production function is one of the most useful methods giving
accurate results in determining factor flexibilities.

This work has been done for determining the production structure of SMEs in Erzurum.
A field research has been made in Erzurum Organized Industrial Zone within the scope
of this study. A survey has been conducted with 25 manufacturing enterprises in the field
research and the production factors and the production data of these enterprises have
been collected. The data obtained has been analyzed in 4.02 RATS econometric program.
As a result of the analysis, the flexibility of the production factors of SMEs and their state
of returns to scale has been revealed.

In conclusion, it has been found out that the production flexibility of labor and capital
are close to each other and there is constant returns to scale.
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Giris: Teorik Cerceve

Uretim siirecinde mal ve hizmete déniistiiriilen iiretim faktorleri; “isgiicii veya girigim
yeteneklerini de icerir sekilde insan kaynaklari, sermaye ve toprak veya tabii kaynaklar
olarak genis bir sekilde siniflandirilmistir” (Salvatore, 1986: 197). Literatiirde teknoloji
de ayr bir tiretim faktorii olarak ifade edilmekle birlikte, teknolojinin, {iriiniin yapisina
girmeyen, sadece fayda saglama amaciyla yapilan ¢aligmalarin verimini artiran bir aragtir.
Bu nedenle, bilgi ve enerji gibi girdileri kapsar sekilde, inceleme kolayligini da dikkate
alarak iiretim faktorleri i¢in yukarida ifade edilen ti¢lii siniflandirma esas alinacaktir.

Olgek, bir isletmenin nicelik olarak biiytikligiinii, "6lcek ekonomileri ise, girdi fiyat-
larinin sabitligi ve tam kapasite ¢aligma varsayimlari altinda firmanin biiytikliigiiniin sag-
lad1g1 maliyet tasarruflarini ifade eder” (Miiftiioglu, 1994: 368). “Olcek kavramindan s6z
edildiginde sadece tiretim faktorlerinin degistigi anlagilmaz, fakat bu degismelerin ayni
oranlt oldugu da akla gelir” (Yaylali, 1994: 210). Tiim faktorlerin birlikte ve ayni oranda
degistirilmeleri durumunda tiretim miktarinin da ayni yonde degismesi Slgege gore getiri
kavramui ile incelenir. Uretim 6lgeginde meydana gelen degismeler sonucu iiretim mikta-
rinda meydana gelen ayn1 yonlii degismelere de 6lgege gore getiri denmektedir.

Es iiriin egrileri dikkate alinarak da konu incelenebilir. Uretim faktérlerinde meydana
gelen artiglar, teknoloji sabitken, daha yiiksek es tiriin egrisi diizeyine gecilmesine neden
olur ve iiretim miktar artar. Uretim faktérlerindeki azalislar ise, daha diisiik e iiriin egrisi
diizeyine gegilerek tiretim miktariin azalmasina neden olmaktadir. Bu ¢calismada 6lgege
gore getiri ve faktor esnekligi ilizerinde durulacagindan bu kisim detaylandirilmamagtir.

Uretimde kullanilan biitiin tiretim faktorlerinin birlikte ve ayn1 oranda degistirilmesi
tiretim miktarin1 da ayn1 yonde ve ayni oranda degistiriyorsa 6l¢ege gore sabit getiri, ayni
yonde ve daha fazla oranda degistiriyorsa 6lgege gore artan getiri, ayn1 yonde fakat daha
diistik oranda degistiriyorsa dlcege gore azalan getiri durumu s6z konusudur (Chacholi-
ades, 1986:192).

“Uretim esnekligi, E,, tiretim faktorlerinin miktarindaki %1 degisme kargisinda, tiretim
miktarinda meydana gelen % degisme olarak tanimlanmaktadir” (Yaylali, 1994: 214).

Uretim miktarindaki % degisme
E = (1)
¢ Faktor miktarindaki % degisme

dq/ dgX
_ q/Q _ q )
dX/X dXQ
Ey Uretim esnekligi Q: Uretim miktar X: Uretim faktorleri kiimesi

Uretim miktarinin Q, sermayenin K, isgiiciiniin L, hammaddenin de M ile gosteril-
digi; “Q = F(K,L,M) tiretim fonksiyonunda biitlin faktorler k gibi bir sabit ile carpilirsa,
biittin faktorler nispi olarak k sabiti kadar artacaktir. O zaman tretim fonksiyonu;
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Hq = F(kK, kKL, kM...) 3)

seklinde yeniden yazilabilir. Burada H, tiretim faktérlerinin her birisinin k oranindaki bir
artig1 karsisinda, tiretim miktarinda meydana gelen % degismedir. H>k ise, liretim esnek-
ligi birden biiyiik olacak ve tiretim fonksiyonu 6lcege gore artan getiri gosterecektir. H=k
ise, Olcege gore sabit ve H<k ise, Olgege gore azalan getiri gecerli olacaktir” (Yaylali,
1994: 214-215).

“Uretim mallarmi uygun kalite ve maliyette piyasaya herkesten dnce arz etme” (DIE,
1997: 2), bunun yaninda esnek tiretim, kiiclik sermaye ile yatirim yapabilme ve piya-
sa sartlara kolay uyum saglama gibi iisttinliikleri nedeniyle (Kiiciik, 2010: 279-281),
KOBIlerin, ekonomideki giicii ve 6nemi giinden giine daha da belirginlesmektedir.

Ulkemizde kiigiik isletmeler konusunda yonetmelik yayinlanmis ve iki yiiz elli kisi-
den az yillik ¢aligan isttihdam eden ve yillik net satig hasilat1 ya da mali bilancosu yirmi
bes milyon Tiirk Lirasin1 asmayan ekonomik birimler KOBI olarak tanimlanmistir (Resmi
Gazete, 2005).

Isletmeler, iiretim faktérlerinin kullanimina veya baskin olmalarina gore smiflandiril-
makta, KOBIler isgiictiniin baskin faktor olmasi nedeniyle emek yogun isletmeler olarak
bilinmektedir (SO, 1993: 8, TESK, 1990: 31, Serin ve Uludag, 1992: 25).

Esnaf, sanatkar ve kiiciik sanayi kesimi, hizmetler, ticaret ve imalat dallarinda ¢ali-
san ve genellikle emek-yogun 6zel isyerlerini kapsayan KOBI'ler (Baykal ve digerleri,
1985: 37), genellikle emek-yogun igletmeler olmalar1 nedeniyle gelismekte olan tilke-
lerde vasifsiz ve egitilmemis isgiicliniin degerlendirilmesinde ¢ok etkili (Alpugan, 1994:
16) olmaktadir.

Az sermaye ile biiytik isletmelere gore daha kolay kurulabilen ve esnek yapilariyla
one ¢ikan “KOBI’lerin iilkemiz ekonomisi i¢in énemi ifade edilirken, emek-yogun tek-
nolojiyle ¢alisma ve kaynak kullaniminda etkili olma 6zelligine bagl olarak iilke capinda
istihdami arttirmaya ve igsizligi azaltmaya katkida bulunmalar1” (Demirdégen, 1995: 7-
8) basta ifade edilmektedir.

I. Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu ve Literatiir Taramasi

Cobb-Douglas tiretim fonksiyonu, bugiin amprik olarak kullanilan en basit ve en
kapsamli tiretim fonksiyonudur. Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu, tiretim faktorleri ile
tiretim miktart arasindaki iligkiyi, tiretim faktorlerinin tiretim miktaria olan bagimsiz
etkilerini, emek ve sermayenin tiretimde ne kadar yogun olarak kullanildigin1 ve 6lgege
gore getiriyi veren genis kullanimli bir uygulama aracidir (K. C. Border, 2004, Bao Hong
Tan, 2008).

Fonksiyon genel olarak,
Q=AL" K" “)

seklinde yazilabilir. Burada Q: Uretimin fiziki miktar1 L: Isgiicii miktar1 K: Sermaye
miktari, A, a ve § parametrelerdir.
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A parametresi teknolojiyle ilgilidir. o parametresi eldeki sermaye miktar1 sabitken, is-
giictinde %1°1ik bir artigin toplam iiretimi % kag artiracagini gosterir. Boylece a iiretimin
isgticii esnekligidir. Benzer sekilde, B parametresi de eldeki isgiicii miktar1 sabitken, ser-
mayede %1°lik bir artig kargisinda iiretimin % kag artacagini gosterir. Boylece {3 tiretimin
sermaye esnekligidir.

Cobb-Douglas tiretim fonksiyonunda o + f§ Olgege gore getiriyi ifade eder. Buna
gore,

o+p = 1 ise dlgege gore sabit getiri,

o+p < 1 ise dlgege gore azalan getiri,

o+ > 1 ise 6lgege gore artan getiri s6zkonusu olmaktadir.

Literatiirde Cobb-Douglas iiretim fonksiyonundan yararlanilarak, farkli alanlarda ger-
ceklestirilmis ¢esitli calismalar mevcuttur.

Cobb Douglass Uretim Fonksiyonu ile yapilan ilk calismalardan birinde, Hirofumi
Uzawa (1962), vergilerin iggiicli arz1 ve girisimci kararlar tizerine etkisini incelemis,
marjinal vergi oranlarindaki degismelere kars1 iggiicii arzi1 ve girisimci kararlarinin olduk-
ca hassas oldugunu tespit etmistir.

Kiigiik (1998), Erzurum OSB’de yaptig1 ¢calismada, KOBI’lerde faktor esnekligi ve
Olcege gore getiri durumlarint incelemis, isgiiciiniin tiretim esnekliginin sermayeye gore
goreli olarak daha yiliksek oldugunu ve olgege gore artan getiri sartlarinin gecerliligini
tespit etmisgtir.

Scacciavillani ve Swagel (2002), Israil igin potansiyel ¢iktinin 6l¢iisiiniin tahmininde
modelden yararlanmiglar ve son dénemlerde yasanan biiylime degigmelerinin nedenlerini
ortaya koymuslardir. Dikmen (2005), ¢cimento tiretiminde birinci derecede tiirdes liretim
fonksiyonlar1 i¢inde, Cobb-Douglas tiretim fonksiyonu yardimiyla Sl¢ege gore getiri du-
rumunu incelemistir. Model i¢in Unye Cimento Sanayi ve Ticaret A.S.’nin 1980-2003
donemi ¢cimento tiretimi verileri esas alinarak parametre tahmini yapilmig ve fonksiyonun
¢imento liretimi i¢in gegerli oldugu yoniinde anlamli bulgulara ulagilmigtir. Nizam ve
Armagan (2006), siit sigircilig1 islemelerinin etkinlik ve verimliligini bu fonksiyonu kul-
lanarak incelemisler, igletmelerin ortalama etkinlik oranlarini belirlemiglerdir.

Hurnik ve Hajkova (2007), tarim tretiminde tiretim fonksiyonunu makroekonomik
bir bakis agisiyla incelenmesinde fonksiyondan yararlanmistir. Bu ¢aligmada modeli kul-
lanarak potansiyel emek ve yeni gelistirilen bir sermaye hizmetleri dlctisii ile toplam fak-
tor verimliligi tahmin edilmistir. Shawadfy (2007) ise modelin parasal ve fiziksel yoniint
karsilagtirmali olarak kullanarak, Misir’da turizm sektériiniin giivenlik konusundaki has-
sasiyetini 6l¢cmeye caligmugtir.

Epstein ve Macchiarelli (2009), Polonya’da isgiicli aci@inin tespiti ve finansal krizde
onceliklerin belirlenmesi i¢in yaptiklar ¢alismada fonksiyondan yararlanmiglardir. Yine
Cobb Douglas iiretim fonksiyonu ile yapilan ¢aligmalardan birinde Kareem (2009), fonk-
siyonu kullanarak Afrika ekonomik biiytimesi tizerinde uluslar arasi turizmin etkisini in-
celemis ve aralarinda anlamli pozitif bir iligki tespit etmistir. Ekunwe ve Emokaro (2009)
ise, tarim sektoriinde teknik etkinligin 6l¢timiinde modelden yararlanmusgtir.
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I1. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin temel amaci, KOBI’lerin iiretim faktorlerinin tiretim esneklikleri ve
Olcege gore getiri durumlarini ortaya koyarak tiretim yapisini belirlemek, emek yogun
olduklar1 yoniindeki yaygin goriisti test etmektir.

Bu temel amag yaninda, elde edilen veriler on y1l 6nce ayn1t OSB’de gerceklestirilen
benzer bir ¢aligmanin sonuglart ile karsilastirilacak, bir durum degerlendirmesi yapilacak
ve varsa farkliligin sebepleri arastirilacaktir.

II1. Arastirmanmin Veri Kaynaklari ve Yontem

Arastirmanin uygulamast Erzurum OSB’de gerceklestirilmistir. 2007 itibariyle Er-
zurum OSB Miidiirliigii'ne kayitli 75, faal 40 isletme bulunmaktadir. Bunlardan tiretim
sektoriinde faaliyet gosteren 25 isletmeye bizzat gidilerek yiiz ylize anket ¢aligmasi ya-
pilmistir. Kayit ve faal olma bilgilerinde bir sorun yoksa tamsayim yapildigi soylenebilir.
Bunun yaninda, belirli bir zamanda farkli isletmelere ait veriler kullanilarak parametre
tahminleri elde edildiginden bir Yatay Kesit Analizi gerceklestirilmistir.

Arastirma konusu igletmelerden 2007 yilina ait, calisilan saat (is gticti saat/y1l), kulla-
nilan hammadde ve yart mamul tutari, sabit sermaye tutar1 ve liretimin nakdi degeri veri-
leri derlenmisgtir. Degerler arasinda homojenlik olmasi icin parasal degerler esas alinmis,
isgiicii ise saat/yil olarak hesaplanmistir. Elde edilen veriler, bir Cobb-Douglas tiretim
fonksiyonu tahmin etmek lizere diizenlenmistir.

Isletmelerin kullandiklar1 teknoloji farkli olabildigi gibi elemanlarinin kalifiye olma
diizeyi ve trtin kalitesi gibi kriterlerde de farkliliklar olabilir. Fakat arastirma konusu is-
letmelerin gerek tiretim miktarinin 6nemli bir belirleyicisi olan teknoloji diizeyi gerekse
rekabet ve tedarik sartlar ile personel niteligi biiyiik dlciide birbirine yakin oldugu i¢in,
tiretim maliyetlerinin de benzerlik gosterdigi soylenebilir.

Bu verilerden hareketle, teknolojinin sabit oldugu varsayimi altinda, homojen faktor
degerlerinden yararlanarak, iiretim faktérleri ile tiretim iligkisini ortaya koyan bir Cobb-
Douglas tiretim fonksiyonu tahmin edilmigtir. Verilerin analizinde RATS 4.02 programi
kullanilmugtir.

Ayrica ¢alismamizda, tahmin edilen tiretim fonksiyonunda farkli varyanslilik olup
olmadigi test edilmistir. Bunun icin Spearman Sira Korelasyon testi kullanilmigtir. Bu
smamada Spearman sira korelasyon katsayisi

r’=1-(6ZD?)/n(n*1)
formiili ile bulunmus, katsayinin anlamliligr ise
ti*= (r,V(n-2))V(1-1.2)

ile test edilmistir.

IV. Verilerin analizi

Elde edilen verilerden isgiicii degerleri, o isletmede 2007 y1l1 igerisinde kullanilan var-
diyali caliganlar dahil iggiictiniin saat olarak (saat/y1l) degeridir. Sermaye verileri makine,
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bina ve techizati iceren sabit sermaye ve kullanilan hammadde miktarinin toplam degeri
olarak derlenmigtir. Bir yaklastirma ile kullanilan sabit sermaye unsurlarmin %10 unun
2007 yili iiretiminde kullanildig: varsayilmistir. Hammaddenin degeri yil icerisinde kulla-
nilan miktarlarmn ayr1 ayr1 her bir hammadde igin Aralik ay1 fiyatlariyla carpilip toplanma-
styla bulunmustur. Uretim verileri ise 2007 y1l1 icerisinde elde edilen toplam tiretim miktar-
larinin yine her bir iirtin i¢in Aralik ay: fiyatlariyla ¢arpilip toplanmasiyla elde edilmisgtir.

Uretim ve sermaye verilerinde parasal degerler kullanilarak degiskenler hem kendi
icerisinde, hem de birbirleri arasinda homojen hale getirilmistir. Isgiicii ise y1llik ¢alistlan
toplam saat olarak ele alinmigtir. Boylece vardiyali vardiyasiz calisan, haftalik isgiinti
farkli olan (5 giin, 6 giin vs.) veya yillik ¢caligma stireleri ayni olmayan (mevsimlik-daimi)
caliganlar arasinda uyumlagtirma yapilmustir.

LnQ= -0.553 +0.515 InL + 0.475 InK
t (-0.440) (6.210)  (1.940)
p  (0.5202) (0.0002) (0.1119)

JR™ =0.904 0 875 adece a parametresi icin p<0.01 (p=0.0002) oldugun-
dan a parametresi %1 onem duzeymde istatistiki bakimdan anlamli, bunun digindaki
diger parametreler anlamsizdir. Fakat R¥nin 1’e yakin ve agiklayicihiginin yiiksek ol-
mas1 ayn1 zamanda o parametresinin anlamliligi ile birlikte degerlendirildiginde, liretim
fonksiyonunun teorisi de géz 6niinde bulunduruldugunda modelin genel olarak anlamli
oldugu séylenebilir.

Ayrica modelde uyum iyiliginin 6lgiisii olan R?=0.904 ve R >=0.875 ile 1’e yakin
ctkmustir. Uretim faktorlerindeki degisim, iiretimdeki degisimi yaklagik %90 oraninda
agiklamaktadir. Isgiicii ve sermaye faktorlerindeki degisim, iiretimde meydana gelen
degisimi 1’e (%100) yakin bir degerle ¢ok biiylik oranda belirlemektedir. Ag¢iklayicilik
(Alpar, 2010: 269) veya uyum iyiligi yiiksektir. Uretimde, kaynagi agiklanamayan ras-
sal degiskenlerden kaynaklanan degisimin ¢ok diisiik olmasi da, agiklayiciligin ytiksek
oldugunu gostermektedir. Diizeltilmis deger de burada %87 ile oldukca biiytik ¢cikmigtir
ve liretimdeki degismenin biiyiik 6l¢iide emek ve sermaye faktorlerinden kaynaklandigi
anlagilmaktadir.

Regresyon denkleminde o = 0.515, 3 = 0.475 olarak bulunmustur. o iiretimin iggticti
esnekligi, [} tiretimin sermaye esnekligidir. Bu durumda isgiictinden kullanilan miktar
sabit iken kullanilan sermaye miktarinda meydana gelecek %1°lik bir artigin toplam iire-
timi yaklasik %0.5 oraninda artiracagi sdylenebilir. Boylece iiretimin sermaye esnekligi
%0.5’tir. Ayn1 sekilde kullanilan sermaye miktari sabit iken, isgtictintin kullanilan mikta-
rinda meydana gelecek olan %1’lik bir artig toplam tiretimi yine yaklasik %0.5 oraninda
artirmaktadir ve tiretimin iggticti esnekligi de %0.5 dir.

Faktor esneklikleri toplami, a+p= 0.515 + 0.475 = 0.990’dir. Burada hem L, hem de
K’daki %1’lik bir artis tiretimi %0.99 yani yaklasik %1 oraninda artirmaktadir. Bu deger
yaklasik olarak 1’e esit oldugundan 6lgege gore sabit getiri oldugu soylenebilir.
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Modelde farkli varyanshilik bulunup bulunmadigi, Spearman Sira Korelasyon Sina-
mas ile stnanmustir. Isglicti ve sermayeye iligkin sira korelasyon katsayilari sirastyla r’=
0.22 ve r,’= 0.27 bulunmusgtur. Bu degerler zayif olmakla beraber her bir degiskenin bi-
reysel olarak tiretimle dogrudan iligkili (Alpar, 2010: 266) oldugunu gostermektedir. Bu
katsayilara iligkin t istatistikleri ise t,"=0.17 ve t,’=0.43 olup, t," ve t "<t (2.06) oldu-
gundan iligkinin anlamli oldugu (Alpar, 2010: 267-274) anlagilmistir.

Kargilagtirma amaciyla 1997 degerleri de asagida sunulmustur (Kiigiik, 1998: 88).

LnQ = -0.703 + 0.821 InL + 0.312 InK
t (-0.480) (5.810)  (1.750)
p (0.6402) (0.0002)  (0.1148)

R>=0.917 R>=0.899

o parametresi i¢in p<0.01 (p= 0.0002) ve parametre %1 6nem diizeyinde istatistiki
bakimdan anlamli, bunun digindaki diger parametreler anlamsizdir. Burada da R*nin 1’e
yakin ve agiklayiciliginin yiiksek olmasi ayni zamanda o parametresinin anlamliligi ile
birlikte tiretim fonksiyonunun teorik yonti de géz oniinde bulunduruldugunda model ge-
nel olarak anlamlidir. R? ve R? yaklasik 1 olup, bagimsiz degisken olan tiretim faktorle-
rindeki degismenin tiretimdeki degismeyi aciklayiciligi ve uyum iyiligi yiiksektir.

1997 verilerinde o ve P degerleri, o = 0.821 ve p = 0.312 seklinde belirlenmistir.
Buna gore tiretimin isgticti esnekligi yaklasik %0.8 ve tiretimin sermaye esnekligi de yine
yaklagik %0.3’tiir. o+f= 0.821 + 0.312 = 1.133diir ve 1’den biiyiiktiir. Burada hem L,
hem de K’daki %1°lik bir artis tiretimi yaklasik %1.1 oraninda artirmaktadir. Isgiicti ve
sermayede birlikte meydana gelen %1’lik artig tiretimi %1’den daha fazla artirdigindan
veya bir diger deyisle 1.133 > 1 oldugundan, dl¢ege gore artan getiri sartlarinin gecerli
oldugu soylenebilir.

Isgiicii ve sermayeye iliskin sira korelasyon katsayilari sirastyla r’=-0.10ver,’=0.19
bulunmus, bagimli ve bagimiz degiskenler arasinda zay1f iligki tespit edilmistir. Bu katsa-
yilara iligkin t istatistikleri ise t "= -0.33 ve t,"= 0.61 olup, iliski anlamlidur.

2007 ve 1997 verileri kargilagtirildiginda; 1997°de a+p= 0.821 + 0.312 = 1.133 ve
1’den biiyiik olarak belirlenmis ve 6lgege gore artan getiri tespit edilmistir. Uretimin ig-
glicti esnekligi yaklasik %0.8 ve iiretimin sermaye esnekligi ise yaklasik %0.3 olarak bu-
lunmustur. Uretimin isgiicii esnekliginin iiretimin sermaye esnekliginden biiyiik ¢ikmast,
KOBI’lerin emek yogun olduklari bilgisini desteklemektedir. Séyle ki; iiretimin isgiicii
esnekliginin sermaye esnekliginden biiylik ¢ikmasi, tliretime isgiictiniin katkisinin daha
fazla oldugu, isgiiclindeki degisimin sermayedeki degisime goére toplam iiretimi daha faz-
la etkileyecegini ortaya koymaktadir. Bu durumda isgticii faktortintin agirliginin serma-
yeye gore daha fazla oldugu anlagilmaktadir.

2007°de ise tiretimin isgiicii ve sermaye esneklikleri toplami o+ = 0.515+0.475 =
0.990 ve yaklasik 1’e esit olarak belirlenmis ve 6lgcege gore sabit getiri tespit edilmistir.
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Uretimin isgiicii esnekligi de iiretimin sermaye esnekligi de yaklasik %0.5 olarak bulun-
mustur.

Bu bulgulara gére, on yillik siirecte liretimin sermaye esnekligi artip liretimin isgiicii
esnekligi azalmistir. Yani, sermayenin tretimdeki agirlig1 veya belirleyiciligi yilikselmis,
isgiliclinlin ise diigmdistiir. Zaten bu siirecte teknoloji diizeyi iyilesmis, istihdam edilen
personel sayis1 azalmistir. Bu nedenle, yasanan siirecte KOBI’lerin sermaye faktériiniin
tiretime katkisinin artip emek faktoriiniin katkisinin azaldigi s6ylenebilir.

Sonuc¢

Sonug olarak, Erzurum’da Imalat Sanayii’nde faaliyet gsteren KOBI’lerde, tiretimin
isgticti esnekligi (0.515) ve sermaye esnekligi (0.475) toplam1 yaklasik 1 olarak bulun-
mus ve Olcege gore sabit getiri sartlarinin gegerli oldugu belirlenmistir. Uretimin isgiicii
esnekligi ile tiretimin sermaye esnekliginin, isgiicti faktorii bir miktar daha gticlii olmakla
birlikte yaklagik olarak esit (%0.5) ¢ikmasi, isgiicli ve sermaye faktorlerinin etkinlikleri-
nin esit oldugunu gostermektedir. Béylece KOBI’lerin emek-yogun calistiklari yéniinde-
ki yaygin goriistin aksine bir bulgu ile faktorlerin yogunluklarinin en azindan aragtirma
konusu KOBI’lerde denk oldugu sdylenebilir.

On yi1l 6nceki verilere doniildiigiinde, 1997°de ayn1 OSB’deki KOBI’lerde isgiiciiniin
tiretim esnekligi %0.8 ve sermaye esnekligi %0.3 tiir. Esneklik degerleri toplami1 yaklasik
1.1 ve 1°den biiytik oldugundan 6lgege gore artan getiri gecerlidir.

Bulgular karsilastirildiginda, 1997°de olgege gore artan getiri kosullart tespit edil-
migken 2007°de elde edilen sonug, 6lcege gore sabit getirinin gecerli oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu durum 6zellikle azalan isletme sayisina bagl olarak Kapasite Kullanma
Orant’ndaki (KKO) artig ile agiklanabilir. Burada, KKO goéreli olarak diistik diizeyde
iken, tiretim faktorlerinin birlikte ve ayni oranda artirilmalari ile 6lgcege gore artan getiri
kosullarinin gegerli oldugu ve bunun sonucunda tiretim miktarinin arttig1 degerlendiril-
mektedir. Fakat KKO’nin yiikseldigi belli bir tiretim miktar1 diizeyinden sonra 6lgcege
gore sabit getiri sartlarinin gecerli olmaya basladigi diistiniilmektedir. Muhtemelen Uzun
Doénem Ortalama Maliyet Egrisinin minimum diizeyi ile gosterilen iiretim diizeyinin yani
optimum kapasitenin asilmasi nedeniyle, sabit getiri gecerli olmaktadir. Bu diizeyin de
tizerine cikildiginda dlcege gore azalan getiri kosullar1 gecerli olabilecektir.

Séyle ki; 1997 verilerinde bu OSB’deki KOBI’lerin %70’inin KKO %80’in altindadir
(Kiigtik, 1998: 80). 2007°de yapilan mevcut arastirma bulgulari ise bu rakamin yiiksel-
digi ve ortalama %80-90 civarina ulagtigini1 ortaya koymaktadir. KKO’da bundan sonra
gerceklestirilecek artigin tiretimi, tiretim faktorlerindeki artistan daha fazla artirmayacagi
anlasilmaktadir. Clinkii %90 civarindaki bir KKO, tilkemizde bu konuda sektorel bazda
yayilanan normal kabul edilmis endiistri ortalamalari olmamakla birlikte, is piyasasi
ve genel akademik degerlendirmeler esas alindiginda oldukga yiiksektir. Yiiksek KKO
diizeylerinin daha da ytikseltilmesi, diisik KKO’nun ytikseltilmesine gore daha zordur.
Diistik KKO diizeyinde faktor artisinin tiretime katkisi yliksek KKO’ya gore daha yiik-
sektir. Bu, kisa donemde tek bir faktor degisimi durumunda artan verim, uzun dénemde
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tiim faktorlerin birlikte ve ayni oranda degistirilmeleri durumunda da 6lcege gore artan
getiri ile agiklanmaktadir. Uretim miktarinin artan diizeylerinde faktor artiginin tiretime
katkisinin azalmasini ortaya koyan bu durum, 6lgege gore artan getiri kosullarinin yerini
Olcege gore sabit getiriye biraktig1 diistincesini destekleyebilir.

Bunun yaninda bulgularda teknolojinin etkisi de goézlenmektedir. $6yle ki; 1997°de
tiretimin isgiicli esnekligi %0.8 ve iliretimin sermaye esnekligi %0.3 iken, 2007°de bu de-
gerler yaklasik olarak esit ve %0.5 ¢cikmistir. Bu durum i¢in de artan teknolojinin sermaye
esnekligini iyilestirdigi, artik sermaye ve teknolojinin KOBI’lerin iiretimindeki payinimn
onemli olgiide arttig1 ve faktor yogunlugu bakimindan mevcut KOBI’lere emek yogun
demenin 6nceki doneme gore daha zor olacag1 yorumu yapilabilir. Ciinkii isgticiiniin lire-
timi belirleyiciligi ve istihdam edilen personel sayis1 énemli 6lgiide azalmigtir. Ornegin
bir corap fabrikasinda calisanlarin sayisi neredeyse 1/10’a dlismiistiir. Bunda, tiretimde
kullanilan makinelerin teknolojisinin iyilesmesinin, isgilictiniin azalmasina ragmen kapa-
siteyi artirmasi etkili olmaktadir.
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