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6z

Karayolu trafik kazalari, 6lim ve yaralanmalarin yaninda sosyo-ekonomik ve psikolojik sonugla-
riyla ciddi bir tehdit kabul edilen en énemli kiiresel sorunlardandir. Bu bakimdan karayolu trafik
kazalarinin zamansal ve mekansal boyutlariyla ele alinmasi, bu soruna en iyi ve en tutarli ¢ozimle-
rin belirlenmesi igin gereklidir. Yakin zamanda bu ttirden galigmalar CBS (Cografi Bilgi Sistemleri)
tekniklerine dayali bir sekilde gerceklestiriimektedir. Bu ¢alismada Tekirdag ilindeki karayolu trafik
kazalarinin zamansal ve mekansal dagilisinin CBS teknikleri kullanilarak analiz edilmesi amaglan-
mistir. Son birkag on yildir hizli nlifus artisi, sehirlesme ve sanayilesme hareketlerine bagh ola-
rak trafik yogunlugunun arttigi Tekirdag ilindeki karayolu trafik kazalarinin mekansal dagihminin
zamansal bir stirecte degerlendirilmesi, sorunlarin tespit edilmesi ve ¢ozimlenmesi bakimin-
dan onemlidir. Emniyet Genel Mudurligu ve Jandarma Genel Komutanligi kaynaklarindan ali-
nan karayolu trafik kazasi verileri, Kernel Density ve Optimized Hot Spot (Getis-Ord Gi*) gibi CBS
teknikleriyle birlestirilip, analiz edilmistir. Calisma sonucunda Tekirdag ilinde yillara gore degis-
kenlik gdsteren 12.767 karayolu trafik kazasinin yasandigi belirlenmistir. ildeki kazalarin daha ¢ok
bazi sehirsel alanlarda ve ana yol glizergahlarinda gerceklestigi tespit edilmistir. Ayrica galisma
sonugclarinin CBS teknikleri kullanilarak haritalanmasi, trafik yoneticilerine ve karar vericilere trafik
guvenligini arttirmak icin dncelikli konumlari belirlemede yardimci olacaktir. Bu ¢alismayla ulu-
sal dlizeyde etkili trafik glivenligi dnlemlerinin daha nitelikli bir sekilde uygulanmasi igin karayolu
trafik kazalarinin zamansal ve mekansal boyutlarda analiz edildigi CBS destekli dinamik bir veri
tabaninin gelistirilmesi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: CBS, karayolu trafik kazasl, zamansal ve mekansal analiz, trafik, Tekirdag

ABSTRACT

Road traffic accidents are one of the most important global problems, which are considered a
serious threat with their socio-economic and psychological consequences, as well as death and
injuries. Therefore, handling spatiotemporal dimensions of road traffic accidents is necessary
to determine the best and most consistent solutions to this problem. Recently, similar studies
have been carried out based on Geographical Information Systems (GIS) techniques. This article
is aimed to analyze the spatiotemporal distribution of road traffic accidents in Tekirdag province
by using GIS techniques. For the last few decades, evaluating the spatial distribution of road traf-
fic accidents in Tekirdag province, where traffic density has increased due to rapid population
growth, urbanization, and industrialization movements, in a temporal process is important in
terms of identifying and solving problems. Road traffic accident data from the General Directorate
of Public Security and General Command of Gendarmerie were combined and analyzed with GIS
techniques such as kernel density and hotspot analysis (Getis-Ord Gi*). As a result of the study,
it was determined that 12.767 road traffic accidents occurred in Tekirdag province, which varied
according to years. It has been determined that the accidents in the province mostly occur in
some urban areas and main road routes. In addition, mapping using GIS techniques of study
results will help traffic managers and decision makers in identifying priority locations to increase
traffic safety. In this study, it is suggested to develop a dynamic database supported by GIS in
which road traffic accidents are analyzed in spatiotemporal dimensions in order to implement
traffic safety measures more effectively.

Keywords: GIS, road traffic accidents, spatiotemporal analysis, traffic, Tekirdag
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Giris

Karayolu trafik kazalari, 6lim ve yaralanmalarin yaninda sosyo-e-
konomik ve psikolojik sonuglariyla ciddi bir tehdit kabul edilen en
onemli halk sagligi sorunlarindandir (Yan ve ark., 2021, s. 1). Diinya
Saghk Orgiitl verilerine gdre karayolu trafik kazalari her yil 1.35
milyondan fazla insanin 6limine ve 50 milyondan fazla insanin
da yaralanmasina sebep olmaktadir (WHO, 2018, s. 4). Bundan
dolayr 2030 yilina kadar karayolu trafik kazalarinin kiresel ola-
rak yedinci 6nde gelen 6lim nedeni olacagdi tahmin edilmektedir
(Kazmi ve ark., 2022, s. 155).

Diinyada karayolu trafik kazalarinin ciddi bir sorun oldugu Ulke-
lerden birisi de Turkiye'dir (Erdogan, 2009, s. 341; Erdodan ve ark.,
2022, s. 147). Turkiye'de her yil karayolu trafik kazalari sebebiyle
¢ok sayida insan 6lmekte veya yaralanmaktadir (Erenler & GUmUs,
2019, s. 1; Tercan & Besdok, 2018, s. 104). Nitekim 2014-2020
yillari arasindaki donemde Turkiye'de artan nifus ve tasit sayi-
sina bagli olarak toplamda 8.278.892 adet karayolu trafik kazasi
meydana gelmistir (TUIK, 2021, s. 1). Bu kazalar sonucunda 42.795
kisi 6lmiis ve 2.010.246 kisi yaralanmistir (TUIK, 2021, s. 1). Birgok
etkene bagl meydana gelen (Sungur ve ark., 2014, s. 114) bu kaza-
larin bylk bolimd (1.273.985 adet) slirtict kusuruna bagli olarak
gerceklesmistir (TUIK, 2021, s.1).

Son yillarda diinya genelinde artan karayolu trafik kazalarinin
sayisini digtirmek igin, kazalarin tam olarak nerede ve ne zaman
meydana geldigini bilmek temel bir gereklilik olmustur (Le ve
ark., 2020, s. 154). Zira kazalarin zamansal ve mekansal boyut-
lariyla incelenmesi, bu sorunun ¢ézimine yonelik en iyi ve en
tutarh onerilerin gelistirilmesi igin elzemdir (Hazaymeh ve ark.,
2022, s. 1; Ozcan & Kigiikdnder, 2020, s. 1045). Bunun igin ¢ok
farkli yontemler olsa bile (Akgling6r & Dogan, 2010, s. 16; Altin
Yavuz ve ark., 2021, s. 67) yakin zamanda CBS (Cografi Bilgi Sis-
temleri) tekniklerine dayali calismalar dnem kazanmistir (Fan ve
ark., 2018, s. 2; Karasahin & Terzi, 2003, s. 306). Boylece diger
lokasyonlara kiyasla kazalarin daha fazla oldugu sicak noktalar
veya kara noktalar (Dereli & Erdogan, 2017, s. 108), CBS des-
tekli zamansal ve mekansal analiz yoluyla daha hizl ve kolay bir
sekilde belirlenebilmektedir (Zahran ve ark., 2021, s. 576). Bu
baglamda hem diinya (Feizizadeh ve ark., 2022, s. 2) hem de Tur-
kiye (Dereli, 2016, s. 8; Gller, 2017, s. 709; Tortum & Atalay, 2015,
s. 533) olgedinde gergeklestirilmis birgok calismada karayolu
trafik kazalari CBS destekli zamansal ve mekansal analiz yoluyla
haritalandirilmis ve incelenmistir. Ornegin; Tiirkiye'de Istanbul
(Akin & Eryilmaz, 2001), Isparta (Saphoglu & Karasahin, 20086,
Tuncuk, 2004), Antakya (Degerliyurt & Ozsahin, 2012), Kars
(Celik & Senger, 2014), Ankara (Gokge, 2015; Uyurca & Atilgan,
2018), Erzurum (Codur & Tortum, 2015), Afyonkarahisar (Erdo-
gan & Gulld, 2004; Yilmaz ve ark., 2009), Osmaniye (Yalcin &
Duzgun, 2015), Elazi§ (Cagliyan ve ark., 2016), Karabik (Dogru &
Aydin, 2018), Rize (Colak ve ark., 2018), Viransehir (Vural, 2019),
Kahramanmaras (Ozcan & Kiiglikdnder, 2020), izmir (Haybat &
Karakag, 2018, 2020), Sanhurfa (Glingor ve ark., 2021), Eskisehir
(Ozlii ve ark., 2021), Uskiidar (Siyavus, 2022), Bursa (Haybat ve
ark., 2022) ve Antalya (Zerenoglu ve ark., 2022) gibi 6rneklem-
lerde benzer calismalar yapilmistir. Ancak karayolu trafik kazasi
sayisinin nispeten ylksek oldugu Tekirdag ilinde daha 6nce her-
hangi bir ¢calismanin yapiilmamis olmasi, ilgili literatlirde dnemli
bir bosluga yol agcmistir. Dolayisiyla literatirdeki bu boslugun
doldurulmasi igin Tekirdag ili dlceginde benzer bir aragtirmanin
yapilmasi dnemli bir gereklilik olmustur.

Bu calismada Tekirdag ilindeki karayolu trafik kazalarinin zamansal
ve mekansal dagilisinin CBS teknikleri kullanilarak analiz edilmesi
amagclanmistir. Son birka¢ on yildir hizli nifus artisi, sehirlesme
ve sanayilesme hareketlerine bagli olarak trafik yogunlugunun
arti§i Tekirdag ilindeki karayolu trafik kazalarinin cografi dagihmi-
nin zamansal bir sliregte degerlendirilmesi, sorunlarin tespit edil-
mesi ve ¢6zlimlenmesi bakimindan 6nemlidir. Zira karayolu trafik
kazalarinin zamansal ve mekansal degisiminin anlasiimasi ulasim
politikalarini belirleyenlerigin en dnemli hedeflerden biridir (Wang
ve ark., 2013, s. 143).

inceleme Alani

inceleme alani, Tiirkiye'nin kuzeybatisinda yer alan Tekirdag ilidir
(Sekil 1). Tekirdag ili, cografi konumu, sanayi ve ulagim imkan-
larinin elverisli olmasindan dolay Istanbul’dan sonra Tiirki-
ye’de ekonomi, sanayi ve ulagim bakimindan &ncelikli bir yere
sahip olan illerin baginda gelmektedir (Ozsahin & Eroglu, 2021a,
s. 172). Bu sebeple inceleme alani, son geyrek asirda dnemli bir
nifus cekim bolgesi ve go¢ merkezine déntismustir (Ozsahin &
Eroglu, 2021b, s. 204). Bdylece gok hizli bir niifus artiginin yasan-
digi inceleme alaninda oOzellikle sehirsel alanlardaki arag sayi-
sinda kayda deger bir bliylime gerceklesmistir (Sari & Ozsahin,
2016, s. 22). Bununla birlikte dnemli yol glizergahlari Gzerindeki
konumundan dolayi inceleme alaninda bazi zamanlarda ciddi bir
yogunluk olusturan transit trafik yiki de gorilmektedir. Dola-
yislyla karayolu trafik kazalari inceleme alanindaki trafik gtiven-
ligini tehdit eden temel bir probleme donismustir. Nitekim
Turkiye geneliyle karsilastirildiginda inceleme alanindaki kara-
yolu trafik kazalarinin daha ¢ok oldugu belirlenmistir (Oktay &
Kayisoglu, 2005, s. 37).

Yontem

Bu calisma Tekirdag il Emniyet Genel Miidirliigi ve Tekirdag il
Jandarma Genel Komutanhidi kaynaklarindan alinan karayolu
trafik kazasi verileri kullanilarak hazirlanmistir. Calisma verileri
2013-2020 yillarina ait karayolu trafik kazasi istatistiklerine dayali
bir sekilde gerceklestirilmistir (Sekil 2). Veri yillarinin tercihinde
glntmuzdeki idari yapilanmanin ortaya giktigi 2013 yili baglangig
olarak segilmistir. Zira 2013 yilinda uygulamaya konulan biytkse-
hir yasasi ile Tekirdag ili blyUksehir statlsiine kavugsmus ve gunu-
mUizde resmi olarak gecerli olan idari yapi ortaya ¢ikmistir (Erhan,
2020, s. 162). Verilerin 2020 yiliyla sinirli olmasinda ise daha son-
raki (2021 ve 2022) yillara ait verilerin yetkili kurumlar tarafindan
paylagilmamasindan kaynaklanmistir.

Galismadaki karayolu trafik kazasi verileri, karayolu trafik kazala-
rinin zamansal ve mekansal dagilisinin gorsellestirilmesinde ve
analiz edilmesinde yaygin olarak kullanilan CBS tabanli mekan-
sal veri analizi yontemleriyle degderlendiriimistir (Feizizadeh ve
ark., 2022, s. 6). Mekansal veri kiimelerini anlamak ve zamansal
olarak gerceklesen olaylarin mekansal iligkilerini dogrulamak igin
kullanilan en poptleryontemler, Kernel Density ile Optimized Hot
Spot (Getis-Ord Gi*) gibi gesitli analiz teknikleri ve Yanlis Bulgu
Orani (False Discovery Rate) yaklagimlaridir (Fan ve ark., 2018,
s. 6; Erdogan ve ark., 2022, s. 150). Calisma yontemi gercevesinde
oncelikle Microsoft Excel programinda diizenlenen karayolu trafik
kazasl verileri (sicak noktalar), yine ayni programla istatiksel ola-
rak ¢ozUmlenmistir (Sekil 2). Daha sonra CBS'ye aktarilan veriler,
mekansal veri analizi yontemleriyle gorsel haritalara dontstl-
rilmastur (Sekil 2). Boylece farkli istatiksel ve gorsel tekniklerle
zamansal ve mekansal egilimler ve kiimelenmeler belirlenmis ve
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Sekil 1.
Inceleme Alaninin Lokasyon Haritas.

haritalandiriimistir. Dolayisiyla karayolu trafik kazalarin dogasi-
nin anlasiimasi daha da kolaylasmistir (Colak ve ark., 2018, s. 151).
Galismanin tematik haritalari ArcGIS/ArcMap 10.8 yazilimi kullani-
larak Uretilmistir. Ayrica saha galismalari gergevesinde kaza sayisi
bakimindan inceleme alanindaki en sicak noktalar belirli zaman-
larda g6zlemlenmis ve fotograflanmistir (Sekil 2).

Bulgular

inceleme alaninda yillara gore degismekle birlikte 2013-2020
yillari arasinda ciddi miktarda karayolu trafik kazasi yagsanmistir
(Tablo 1, Sekil 3). Bu kazalarin meydana gelmesinde nifus artisi-
nin yaninda belli bir yila kadar (2016) toplam tasit sayisindaki artig
da etkili olmustur (Tablo 1). Ancak 2020 yilindaki karayolu trafik
kazalari toplam tasit sayisindan bagimsiz bir sekilde meydana
gelmistir. Zira 2020 yilinda toplam tasit sayisi artmasina ragmen
kaza sayisinin azalmasi bu durumu desteklemektedir (Tablo 1).
inceleme alaninda toplam tasit sayisindaki artma ve azalma yénli
degisimin etkisiyle 2018 yilina kadar artis gosteren kaza sayisl,
2019 yilindan itibaren tekrar azalmaya basglamistir (Tablo 1). Keza
inceleme alaninda 2020 yili hari¢ toplam tasit sayisindaki artisa
paralel bir sekilde gergeklesen karayolu trafik kazalarina bagh ola-
rak 2013-2016 yillari arasinda 6limli kaza ve toplam 61U miktari,
2013-2018 yillari arasinda ise yaralanmali kaza ve toplam yarali
sayis! strekli artmistir (Tablo 1). Buna kargin 6limli kaza ve top-
lam 614 miktari 2017, yaralanmali kaza ve toplam yarali sayisi ise
2019 yilindan sonra azalmigtir (Tablo 1).

inceleme alanindaki karayolu trafik kazalarinin aylik dagilisina
gore kaza sayis! en fazla ocak ve haziran aylarinda yasanmistir
(Tablo 2). Bu aylarda inceleme alanindaki karayolu trafik kaza-
larinin mekansal dagilisina bakildiginda sehirsel alanlarda ve
ana yol glizergahlarinda kaza sayisinin arttigi gorilmektedir
(Sekil 4).
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Daha ¢ok mevsim ¢zelliklerine bagli olarak ocak ayinda artan kaza
sayisl, haziran ayinda ise okullarin kapanmasi ve turizm sezonu-
nun agiimasiyla birlikte ylk ve yolcu taginmasindaki hareketliligin
neden oldugu trafik yogunlugundan kaynaklanmis olmaldir. Zira
Turkiye'de ocak ayinda kar, buz vb. gibi olumsuz iklim kosullarina
(Karakas ve ark., 2009, s. 60), haziran ayinda ise okullarin tatil
olmasiyla birlikte yolcu hareketliliginin artmasi ve nakliye islerinin
godalmasiyla birlikte yik tagimaciliginin fazlalagmasina bagh ola-
rak karayolu trafik kazalarinin arttigi tespit edilmistir (Erdogan ve
ark.,, 2022, s. 159; Unlii ve ark., 2017, s. 127).

inceleme alanindaki karayolu trafik kazalari en fazla pazartesi
(2.848) ve cuma (2.165) glinlerinde gergeklesmistir (Tablo 3).
Ozellikle haftalik mesai baslangici ve bitisine denk gelen giin-
lerde gerceklesen bu kazalar, inceleme alaninda hem sehir igi
hem de sehirler arasi yollarda arag sayisinda meydana gelen
ani artiglara bagl olarak yasanmistir. Turkiye'deki karayolu tra-
fik kazalarinin haftanin ilk is glinG olmasindan dolayr daha gok
pazartesi guni gergeklestigi bilgisine dayanilarak (Manga &
Murat, 2009, s. 1) benzer durumun inceleme alaninda da gegerli
oldugu sdylenebilir.

inceleme alanindaki karayolu trafik kazalarinin ilgelere dagilisina
gore kaza sayisi en fazla Corlu (1.810) ve Sitileymanpasa (3.082), en
az Hayrabolu (242) ve Sarkdy (247) ilcelerinde yagsanmistir (Tablo 4).
Bu kazalar genellikle niifus yogunluguna paralel bir sekilde arag
sayisindaki artisa bagli olarak meydana gelmistir. Ayrica inceleme
alanindaki kaza istatistiklerine gore Corlu ilgesinde olimlu kaza
(113), toplam 0lU (148) ve yaralanmali kaza (3.083) miktari en fazla
iken, toplam yarali sayisi (5.884) Siileymanpasa ilgesinde en faz-
ladir (Tablo 4).

Dinamik ve karmasik bir 6zellige sahip olan karayolu trafik kaza-
larinin analiz edilmesi, bu kazalari zamansal ve mekansal olgekte
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KARAYOLU TRAFIK KAZALARININ

ZAMANSAL VE MEKANSAL ANALIZI

Karayolu trafik kazas verileri
(2013-2020 yillarina ait karayolu trafik kazasi istatistikleri)

Veri Kaynaklan
Tekirdag il Emniyet Genel Miidirlagii

Tekirdag il Jandarma Genel Komutanhgi)

S5

(o) o' 'O (o)

Mﬁﬁ

2.4 0\

ArcGIS
ArcMap 10.8

=)

ArcGIS

CBS tabanh
mekansal veri analizi yontemleri
Kernel Density
Optimized Hot Spot (Getis-Ord Gi*)
Yanhs Bulgu Orani (False Discovery Rate) )

Tematik
Haritalandirma

Arazi Galismasi
&
Fotograf cekimleri

Hayeabola

e

Sekil 2.

Islem Akis Semasi.
Tablo 1.
Inceleme Alaninda Meydana Gelen Trafik Kazalari (2013-2020)
yil Niifus (kisi) Toplam tasit sayisi  Kaza sayisi Oliimlii kaza Toplam 6lii Yaralanmali kaza Toplamyarali
2013 874.475 12.707 158 10 " 149 M4
2014 906.732 11.025 1180 9 12 1149 2.437
2015 937910 14152 1.638 68 97 1.608 3.166
2016 972.875 14.784 2151 68 88 2123 3.880
2017 1.005.463 13.677 22908 36 46 2.265 4163
2018 1.029.927 8.722 2.645 24 33 2.601 4764
2019 1.055.412 6.138 2.511 13 18 2.480 4.441
2020 1.081.065 9.959 186 0 0 183 342
Toplam 7.863.859 91.164 12.767 228 305 12.558 23.607
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Sekil 3.

Inceleme Alanindaki Kaza Sayisinin Kernel Density Analiz Yontemine Gore Yogunluk Dagilisi Haritas.

anlamak icin cok nemlidir (Fan ve ark., 2018, s. 3). inceleme ala-
nindaki karayolu trafik kazalarinin mekansal yodunlagmasinin
ortaya konulmasi igin yapilmis sicak nokta (hot spot) analiziyle
Getis-Ord Gi* teknigi kullanarak istatistiksel olarak anlamli sicak
ve anlamsiz noktalarin haritasi olusturulmustur (Sekil 5).

Bu haritaya gore inceleme alanindaki ozellikle yogun niufus ve
tasit sayisina sahip olan sehirsel alanlarda (Stileymanpasa, Corlu,
Kapakli ve Cerkezkdy) yiksek pozitif degerlerden olusan bir
mekansal kiimelenmenin oldugu gorilmistir (Sekil 5). Bununla
birlikte Malkara ve Saray ilge merkezlerinin olduk¢a dnemli ana yol
glzergahlari Uizerinde yer almalarindan dolayr daha dlglik pozi-
tif degerlerden olusan bir mekansal kiimelenmeye sahip oldugu
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belirlenmistir (Sekil 5). Daha once karayolu trafik kazalarinin olug
sekline gore yapilan kiimeleme analizleri neticesinde inceleme
alanindaki kazalarin hem k hem de ¢ ortalamali kiimeleme yon-
temlerine gore 1. (Karpat & Yilmaz, 2002, s. 2) ve 3. kiimelerde
(Atalay & Tortum, 2010, s. 341) yer aldigi tespit edilmistir. Dola-
yislyla inceleme alanindaki karayolu trafik kazalarinda gortlen bu
mekansal kiimelenme deseninin niifus ve arag sayisinin yogun-
luguna bagli olarak daha gok sehirsel alanlarda ortaya c¢iktigi
anlasiimistir.

inceleme alanindaki karayolu trafik kazalarinin Getis-Ord Gi* ista-
tistik sonuglari, Yanhs Bulgu Orani yaklagimi kullanilarak ¢oklu
test ve mekansal bagimlilik igin diizeltilmis ve istatistiksel olarak
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Tablo 2. 2013 " 2014 i
Inceleme Alaninda Meydana Gelen Trafik Kazalarinin Aylara Dagilisi I
(2013-2020) - ‘ —
Kaza Oltimlii  Toplam Yaralanmali  Toplam c ot
Ay sayisi kaza oli kaza yarali ; L. .f:f.'-
Ocak 1326 219 295 1.300 2464 . S
el e, K ATV P /
Subat 837 0 0 825 1577 Y e P N
.,\,)\'-\.—‘
Mart 996 0 o] 987 1.889 ’ .
hY
Nisan 1073 0 0 1,056 1.878 isaretler : Isaretler
[+ Trafik kazasi I [+7] Trafik kazasi
Mayis 1110 1 1 1.093 1.951 = s Hisini
Haziran 1.200 1 1 1477 22074 2015 2016 ]
Temmuz 1135 0 0 1116 2157 l
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dnemli sicak noktalar tanimlanmistir. Karayolu trafik kazasi veri- 2017 2018
lerinin dagilimina (hem ortalama hem de standart sapma) gore
tespit edilmis bu noktalar, z skoru en ylksek yerlerdir. Buna gore " &
inceleme alanindaki en sicak noktalar, Corlu sehir merkezinde e
konumlanmistir (Sekil 6). o 4 x'\ ol
RS 7
Ataturk ile Bllent Ecevit bulvarlari ve Kumyol ile Salih Omurtak S e ~.7
caddeleri Corlu sehrinde belirli zamanlarda trafik yogunlugu- e g i R
nun en fazla oldugu bdolgelerdir (Foto 1, 2, 3 ve 4). Zira dnemli ~ | y |
. . ‘ { {l
ulasim akslarinin gegis gilizergahinda konumlanmis olan bu i %e:efrkk L 1%]&:’“
glizergahlarda, yol standartlarinin yetersiz olmasi, yol bag- B vamn Bdvemn
lantilarinin ayni glizergahta yer almasi ve otopark sorunun-

dan dolayi yol kenarlarinin otopark olarak kullaniimasi trafigin
akiciligini engelleyen temel faktorlerdir (Tekin, 2007, s. 80).
Dolayisiyla Gorlu sehrinde trafigin akiciligini engelleyen temel
faktorlere bagl olarak artan karayolu trafik kazalari, inceleme
alanindaki en sicak noktalarin da ayni sahada yogunlagsmasina
sebep olmustur.

Tartisma

Turkiye'deki karayolu trafik kazalari stirekli bir sekilde alinan ted-
birler ve altyapi gelistirmelerine ragmen hala hayati bir endise
kaynagidir (Erdogan ve ark., 2022, s. 147). Benzer bir endise hem
yerlesim yeri hem de yerlesim yeri disindaki karayolu trafik kazala-
rinin artis egiliminde oldugu inceleme alani icin de gegerlidir. TUIK
(2022) istatistiklerine gore 2013-2020 yillari arasinda Turkiye'de
meydana gelen trafik kaza sayilarininyillara gore degisimiincelen-
diginde; inceleme alaninin 2017 yilindan itibaren Turkiye'de kaza
sayisl bakimindan 23. siraya ytkseldigi gorilmektedir (Tablo 5).
Bu durum karayolu trafik kazalarinin her gegen giin inceleme alani
icin ciddi bir tehdit olduguna isaret etmektedir.

Turkiye'deki karayolu trafik kazalari insan davraniglari (slrdicd,
yolcu ve yaya davraniglari), arag ozellikleri (arag yapisi, yasl, tirl
vb.), yol, cevre ve meteorolojik etkenlere bagli olarak meydana
gelmektedir (Tercan & Besdok, 2018, s. 104). inceleme alanin-
daki trafik kazalari ise sehirsel alanlardaki hizli nifuslanma
slirecine paralel olarak arag sayisinda gortlen artisa bagh bir
sekilde gergeklesmektedir. Zira karayolu trafik kazalarinin orani
temel olarak artan arag kullanim orani ile iligkilidir (Sami ve ark.,
2013, 5. 281).
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Sekil 4.

Inceleme Alanindaki Kaza Sayisinin Yillara Gére Dadilis Haritas!.

Tablo 3.
inceleme Alaninda Meydana Gelen Trafik Kazalarinin Haftanin Giinlerine
Dagilisi (2013-2020)

Kaza Oltimlii  Toplam Yaralanmali Toplam
Giin sayisl kaza oli kaza yarali
Pazartesi 2.848 26 35 2.802 5196
Sali 1.354 14 20 1.329 2518
Carsamba 1.600 " 14 1.570 3122
Persembe 2107 4 100 2.070 3.874
Cuma 2165 69 89 24137 3.969
Cumartesi 2.041 1 1 2.009 3727
Pazar 652 36 46 641 1.201
Toplam 12.767 228 305 12.558 23.607
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Tablo 4.
inceleme Alaninda Meydana Gelen Trafik Kazalarinin ligelere Dagilisi
(2013-2020)

Kaza Oliimlii Toplam Yaralanmali Toplam

inceleme alanindaki trafik kazalarinin zamansal ve mekansal
ortntulerini anlamak igin yapilan mekansal veri analizleri sonu-
cunda; kazalarin zamansal olarak ocak ve haziran aylarinda
mekansal olarak da bazi sehirsel alanlarda ve ana yol glizergahla-

lige sayist  kaza olu kaza yarali rinda kiimelendigi tespit edilmistir. Zira daha dnceki calismalarda
Gerkezkdy 1.810 19 29 1.789 3.362 da sehirsel alanlarin ve ana yol glizergahlarinin insanlarin seyahat
Corlu 3104 113 148 3.083 5.047 modu, seyahat rotalari ve seyahat sikligi gibi seyahat davranigla-
Ergene 828 18 24 809 1.620 rinin trafik akisini etkileyerek, karayolu trafik kazalarin zamansal
Hayrabolu 249 1 738 489 vehmekénsal dagiliminda belirgin bfr rol okynadlgl kanltlaan|§t|r
Kapaki 977 5 971 1661 (Zhong & Sun, 2022, 3204) Ka}zm! ve ar (2022, s. 168) kara-
yolu trafik kazalarinin kiltlrel, ticari, resmi binalar ve konutlarin
Malkara — 807 ! ! 87 1.592 codunlukta oldugu sehirsel cevrelerde ve ana yol giizergahlarinda
Marmaraereglisi 605 9 15 595 1147 daha fazla meydana geldigini vurgulamiglardir.
Muratlh 489 7 483 863
Saray 576 2 563 1415 Irzf;)k lka;alexlrlnln olugutmt;.ﬂuk ('jn(l:eden titkw.mir? etmlikl, énleyif:i
Stleymanpasa 3082 4 60 2002 = 884 edbirlerin alinmasi ve trafik kazalarinin etkisinin azaltiimas igin
» gereklidir. Bu bakimdan 6zellikle sicak noktalarin zamansal ve
Sarkdy 247 2 3 238 527 mekansal dagilisini analiz ederek cesitli tahminlerde bulunmak
Toplam 12.767 228 305 12.558 23.607 esastir (Briz-Reddn ve ark., 2022, s. 12). inceleme alanindaki sicak
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Sekil 5.

Inceleme Alanindaki Kaza Sayisinin Sicak Nokta (Hot Spot) Analiz Yéntemine Gére Dadilig Haritas!.
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Sekil 6.

Atatlirk ile Bilent Ecevit Bulvarlari ve Kumyol ile Salih Omurtak Caddeleri, Corlu Sehrinde Belirli Saatlerde Trafik Yogunlugunun En Fazla Oldugu Bélgelerdendir.

Foto 3

Foto 4

Foto1,2,3ve 4.

Atatlirk ile Bllent Ecevit Bulvarlari ve Kumyol ile Salih Omurtak Caddeleri,
Corlu Sehrinde Belirli Saatlerde Trafik Yogunlugunun En Fazla Oldugu
Bdlgelerdendir.

noktalarin daginik zamansal ve mekansal kiimelenme gosterme-
mesi, kazalarin onlenmesi adina avantajli bir durumdur. Ancak
inceleme alanindaki sicak noktalarin nifusun ve tasit sayisinin
cok hizl bir sekilde arttigi sehirsel alanlarda konumlanmasi gerek
mevcut gerekse planlanan altyapi sartlarinin yetersiz kalmasina
yol agtigi icin dezavantajdir. Dolayislyla inceleme alanindaki kara-
yolu trafik kazalarinin dnlenmesi igin bu kazalarin baslica ilk g
unsuru sayllan insan, tasit ve yol konulari kapsaminda egitim, alt-
yap! ve cezai yaptirimlara iligkin ivedilikle dlizenlemeler yapilmali-
dir (Ozen ve ark., 2014, s. 4).

Sonug ve Oneriler

Bu calisma sonucunda Tekirdag ilinde yillara gére degiskenlik
gosteren 12.767 karayolu trafik kazasinin yasandigi belirlenmigtir.
il alani igerisinde gergeklesen kazalarin daha gok zamansal ola-
rak ocak ve haziran aylarinda, mekansal olarak da bazi sehirsel
alanlarda ve ana yol glizergahlarinda kiimelendigi anlasiimistir.
inceleme alanindaki karayolu trafik kaza yogunlugu bakimindan
en sicak noktalarin Corlu sehir merkezindeki Atatlirk ile Bilent
Ecevit bulvarlari ve Kumyol ile Salih Omurtak caddeleri oldugu
saptanmistir.

Bu calismayla inceleme alanindaki karayolu trafik kazalarinin
onlenmesi icin insan, tasit ve yol sartlarinin egitim, altyapi ve
cezai yaptirimlarla dizenlenmesi gerektigi belirlenmistir. Ayrica
calisma sonuglarinin CBS teknikleriyle haritalandiriimasi, trafik
yonetimiyle ilgili karar vericilere trafik glvenligini artirmak igin
oncelikli mekanlarin saptanmasi konusunda yardimci olacaktir.
Bu calismada, trafik gtivenligi onlemlerinin daha etkili bir sekilde
uygulanmasi igin karayolu trafik kazalarinin zamansal ve mekénsal
boyutlarda analiz edildigi CBS destekli dinamik bir veri tabaninin
gelistirilmesi onerilmektedir.
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-;Srt',l:g/g"de Meydana Gelen Trafik Kaza Sayilarinin Yillara Gére Degisimi ve inceleme Alanin Durumu (2013-2020)
SiraNo il Adi 2013 il Adi 2014 il Adi 2015 il Adi 2016
istanbul 15.224 istanbul 15.577 istanbul 16.081 istanbul 16102
2 Ankara 11.883 Ankara 11745 Ankara 12.019 Ankara 12187
3 izmir 9.687 izmir 10.703 izmir 11.356 izmir 10.902
4 Antalya 7078 Antalya 7142 Antalya 7.838 Antalya 7615
5 Konya 6.450 Konya 6.520 Konya 7192 Konya 7485
6 Bursa 5.524 Bursa 6123 Bursa 6172 Bursa 6.633
7 Mersin 5.394 Mersin 5.374 Mersin 6.024 Mersin 6.345
8 Adana 4.859 Adana 4.899 Adana 5.437 Adana 5.263
9 Kayseri 4146 Manisa 4173 Manisa 4588 Manisa 4.675
10 Manisa 3.961 Mugla 4109 Gaziantep 4.502 Kocaeli 4535
11 Mugla 3.806 Kayseri 3.876 Mugla 4.466 Mugla 4.469
12 Gaziantep 3.607 Gaziantep 3.731 Kocaeli 4.284 Balikesir 4.353
13 Balikesir 3.458 Balikesir 3.650 Hatay 4107 Hatay 4.051
14 Hatay 3.298 Hatay 3.644 Balikesir 3.983 Kayseri 3.818
15 Kocaeli 3.276 Kocaeli 3.552 Kayseri 3.808 Gaziantep 3.788
16 Denizli 2.945 Samsun 3155 Samsun 3.654 Samsun 3.668
17 Aydin 2.831 Denizli 3147 Aydin 3.609 Aydin 3.660
18 Samsun 2.808 Aydin 3.078 Denizli 3.310 Denizli 3.543
19 Sakarya 2.495 Sakarya 2.582 Sakarya 3.056 Sakarya 3.244
20 Sanliurfa 2212 Kahramanmaras 2.475 Kahramanmaras 2678 Kahramanmarasg 2756
21 Kahramanmaras 2187 Sanlurfa 2.232 Sanliurfa 2.523 Sanlurfa 2.631
22 Diyarbakir 2.059 Diyarbakir 2161 Afyonkarahisar 2.283 Afyonkarahisar 2.323
23 Eskisehir 1.949 Afyonkarahisar 1.989 Diyarbakir 2.219 Diyarbakir 2233
24 Afyonkarahisar 1777 Eskisehir 1.943 Tekirdag 2127 Eskisehir 2.216
25 Tekirdag 1.720 Tekirdag 1.915 Osmaniye 1.991 Tekirdag 2.202
SiraNo il Adi 2017 il Adi 2018 il Adi 2019 il Adi 2020
istanbul 15.497 istanbul 16.501 istanbul 16.737 istanbul 15.449
2 Ankara 12.358 Ankara 12.658 Ankara 11.588 Ankara 9.601
3 izmir 10.376 izmir 10.390 izmir 9.919 izmir 8.888
4 Antalya 7.656 Antalya 8.559 Antalya 8.140 Antalya 6.914
5 Konya 6.680 Bursa 6.602 Bursa 6.392 Bursa 5.418
6 Bursa 6.480 Konya 6.580 Konya 5.975 Mersin 5.091
7 Mersin 6.096 Mersin 6.185 Mersin 5.946 Konya 4722
8 Adana 4.883 Adana 4.959 Adana 4723 Adana 4153
9 Manisa 4,615 Mugla 4.877 Mugla 4626 Mugla 3.878
10 Mugla 4.547 Manisa 4.593 Manisa 4.254 Manisa 3.620
11 Kocaeli 4,275 Kocaeli 4.307 Balikesir 3.952 Hatay 3.546
12 Balikesir 4182 Balikesir 4.210 Hatay 3779 Balikesir 3.321
13 Hatay 3.944 Hatay 4.098 Aydin 3.681 Gaziantep 3.239
14 Kayseri 3.904 Aydin 3.756 Kocaeli 3.670 Kocaeli 3.138
15 Samsun 3.624 Kayseri 3.657 Gaziantep 3.550 Aydin 3.106
16 Aydin 3.574 Denizli 3.484 Kayseri 3.317 Kayseri 2.953
17 Gaziantep 3.512 Samsun 3.457 Denizli 3.202 Samsun 2.828
18 Denizli 3.389 Gaziantep 3.404 Samsun 3133 Sanliurfa 2.814
19 Sakarya 3199 Sakarya 3.025 Sanliurfa 2.995 Denizli 2.645
20 Sanliurfa 2.886 Sanliurfa 2.967 Sakarya 2.619 Kahramanmarag 2.216
21 Kahramanmaras 2734 Kahramanmaras 2.686 Kahramanmaras 2.489 Sakarya 2174
22 Diyarbakir 2.390 Diyarbakir 2.533 Diyarbakir 2.305 Diyarbakir 2.040
23 Tekirdag 2.285 Tekirdag 2.439 Tekirdag 2.228 Tekirdag 1.876
24 Afyonkarahisar 2237 Eskisehir 2.304 Eskisehir 2110 Eskisehir 1.843
25 Eskisehir 2144 Afyonkarahisar 2198 Afyonkarahisar 2.053 Afyonkarahisar 1729
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