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, S. Betiil Takicak?

oz

Universite egitimini Fransa'daki mihendislik okulu Ecole des Ponts et
Chausséés'de (EPC) tamamlayan Aram Margosyan, Osmanli Devleti'nde
Ust dizey burokratik gorevler yuritmenin yani sira, Osmanl’nin ilk sivil
miihendislik okulu olan Hendese-i Milkiye Mektebi'nin ilk sivil hocalarindan
biridir. Margosyanin bu okulda okutulmak Uzere kaleme aldigi Fenn-i
Mihanik-i Riydazi (FMR) kitabi bu calisma kapsaminda incelendi. S6z konusu
kitaba kaynaklik edebilece@ini tahmin ettigimiz 1883'ten once basiimis
Fransizca mekanik kitaplarinin kinematik bolimlerini Margosyan'in eseriyle
karsilastirdik. Bu inceleme neticesinde EPC'de Margosyan'in 6grenci oldugu
dénemde hocalik yapmis Edouard Collignon'un eseriyle Margosyan'in
eseri arasinda hem sekilsel hem de icerik olarak buylk ortlismeler tespit
ettik. Collignon’'un eserine kitabinda hi¢ atif yapmayan Margosyan,
Collignon’un eserinin birebir cevirisini yapmamis ve sadece yariya yakin
kismini Osmanlicaya uyarlamistir. Konu anlatiminda Collignon’un kitabinda
verilen sekillerden ve geometrik agiklamalardan biyiik dlctide yararlandigini
go6sterdigimiz Margosyan, Osmanlica teknik kitap yazmadaki dénemin
zorluklarini bu sekilde asmaya calismistir. Emsalleri arasinda geometrik
anlatimin en yogun oldugu Collignon’un kitabini uyarlamak icin secerken bu
ozelliginin rol oynadigini diistintiyoruz.

Anahtar sozciikler: Aram Margosyan, Margossian, Kinematik, fenn-i
mihanik-i riyazi, Collignon, Bilim Tarihi, Osmanli imparatorlugu

ABSTRACT

Aram Margosyan completed his university education at the Ecole des ponts
et chausséés (EPC) in France. He held high-level bureaucratic positions in the
Ottoman Empire. At the same time, he was one of the first civilian teachers
of the Hendese-i Mulkiye Mektebi (HMM), the first civilian engineering
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school in the Ottoman Empire. The book Fenn-i Mihanik-i Riyazi (FMR) was written by Margosyan to be taught
in HMM. Margosyan’s book was examined within the scope of this study. We compared the work of Margosyan
with the French kinematics books published before 1883. As a result of this research, we found extensive overlaps
between the work of Margosyan and a book on kinematics by Collignon, both in form and content. Collignon, a
French engineer, taught at the EPC to the class of which Margosyan was a member. Margosyan, who did not refer
to Collignon’s work in his book, did not translate Collignon’s work verbatim but only adapted nearly half of the
content into Ottoman Turkish. In his notes, Margosyan incorporated most of the geometrical explanations given in
Collignon’s book and tried to overcome the difficulties of the period in technical writing in Ottoman Turkish. Since
Collignon’s book had one of the most detailed geometric descriptions among its peers, this feature of the book
might have played an important role in Margosyan'’s choice to adapt it for his course.

Keywords: Aram Margosyan, Margossian, kinematics, rational mechanics, Collignon, history of science, Ottoman
Empire

Extended Summary

Between 1874-1877, Aram Margosyan (Margossian in French) attended the French
engineering school ’Ecole des ponts et chausséés (EPC) in Paris. After graduating from
EPC, he worked as an engineer in the Ministry of Public Works on different railway projects
in the Ottoman Empire. In the 1880°s he became one of the first nonmilitary professors of the
engineering school Hendese-i Miilkiye Mektebi (HMM) which started admitting nonmilitary
(civilian) students and faculty in 1883. The engineering school in Constantinople was modeled
after EPC and was a natural fit for Margosyan as a (part-time) teacher. In HMM, Margosyan
was best remembered as a mathematician who wrote lecture notes in analysis. In these notes,
he used the tools of infinitesimal analysis instead of the more rigorous analytical tools.
Even though Margosyan has taught various courses in HMM, only two of his lecture notes
survived physically. In this work, we have analyzed his lecture notes on Fenn-i Mihdnik-i
Riyazi (FMR, Science of Mathematical Mechanics).

At that time, a standard course in mechanics (in France) included three main topics:
statics, kinematics, and dynamics. Margosyan’s lecture notes deal only with the topic of
kinematics. This could be a deliberate choice by the author since kinematics can be treated
using mathematical analysis without recourse to physical laws.

A physical copy of the lecture notes was available in Istanbul Technical University’s
library. We transliterated the text into Ottoman, including all the figures furnished in the
notes. Afterward, we translated the text into modern Turkish.

It was natural to assume that Margosyan had the inspiration from his lecture notes from
a French textbook on mechanics published before 1884. Most of the better-known French
books on mechanics are now available in internet archives. However, we have restricted
our search mainly to the textbooks available in Turkish libraries. During this search, we
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realized that Margosyan’s lecture notes had an extensive overlap with the kinematics book of
Edouard Collignon published in 1853. Collignon was a professor in EPC and gave an applied
mechanics course to the class “élevé exterior”. This class included Margossian as a student.
Collignon had published three books on mechanics, and the first volume was on kinematics.
We have carefully compared the two texts. Margosyan’s lecture notes left out many topics
treated in Collignon’s book on kinematics. The whole section on mechanisms is left out from
FRM, as well as all the numerical examples and the topic of numerical integration. It would
be fair to conclude that Margosyan was not keen on the practical applications of the subject.
Also, Margossian’s lecture notes left out discussions of Newton’s physical laws (and the
concept of force) by considering the movements of bodies without recourse to their origins.

Although Margosyan’s lecture notes are not a verbatim translation of the kinematics book,
it is a shorter and slightly less analytic version of the latter. Margosyan, whenever possible,
preferred geometric discussions combined with infinitesimal analysis to make a point. This
style of argumentation predates Lagrange’s analytical treatment of mechanics and is closer
to a more classical rendering of the subject. It would be unfair to say that Margossian did
not utilize analytical tools at all, but he certainly has tried to avoid them as much as possible.

The founder of the field of kinematics is Gilles Roberval, a precursor of Newton, had
combined the tools of infinitesimal analysis with synthetic geometry to study the properties of
various space and plane curves. It is no coincidence that Roberval’s Method has an important
place in Margosyan’s lecture notes and is applied to various plane and space curves. By the
end of the nineteenth century, the field of kinematics evolved under differential geometry and
is treated more as a mathematical subject.

We examined some of the kinematics books of French scientists written before
Margosyan’s book that were not in Lagrange’s analytical mechanics tradition. In these books,
geometric expressions and analytical expressions are almost equally weighted. Among these
books, Collignon’s book stands out as the book that places the most emphasis on geometric
representations. In his lecture notes, Margosyan seems to have tried to find some solution
to the scientific terminology and notation problems in Ottoman Turkish with the universal
language of geometric representations and preferred Collignon’s book among its peers for
this reason.
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Fransiz Miihendis Collignon’un Kinematik Kitabinin Osmanlica Uyarlamasi: Margosyan'in Fenn-i Mihdnik-i...

Giris

Istanbul dogumlu olan Stephan Aram Margosyan (1853-1931), {iniversite egitimini
Fransa’daki miihendislik okulu Ecole des ponts et chausséés’de (EPC) tamamlamustir.
Margosyan Osmanli’ya dondiikten sonra, Nafia Nezareti’ne (Bayindirlik Bakanligi) bagh
olarak, aralarinda Demiryollar1 Miidiirliigii’'ntin de oldugu ¢esitli iist diizey biirokratik
memuriyetler yliritmistiir.! Margosyan ayrica, Osmanli’nin ilk sivil mithendislik egitimi
veren okullarindan olan Hendese-i Miilkiye Mektebi’nde hocalik yapmis ve burada okutulmak
tizere ders kitaplari kaleme almistir.2 Margosyan’in bu eserlerinden biri de Fenn-i Mihdnik-i
Riyazi: Fenn-i Hareket ve Fenn-i Kuvva (kisaca FMR) adl1 kitabidir. Margosyan uluslararasi
iniinii 1908 yilinda Margossian adiyla Fransa’da yayinladigi sihirli karelere iligskin Fransizca
kitabryla saglamis ve kendi adiyla anilan metodu da bu kitapta tanitmistir.?

Margosyan’in FMR adli eseri rika* ile yazilmis ve tag basma olarak basilmistir.* Eserdeki
tiim matematiksel notasyonlar, transliterasyon ve ¢eviri sirasinda giiniimiiz modern anlatimina
tarafimizca aktarilmistir. 13025 yilinda Miihendishane-i Berri-i Hiimayun Matbaasinda
basilan eserin kapaginda Hendese-i Miilkiye Mektebi’nin iigiincti sinif dgrencileri igin
kaleme alindig: belirtilmistir. Kitabin kapaginda Margosyan’in “miiellif” degil de “muallim”
olarak anilmasi, kitabin bir ders notu olabilecegini, dolayisiyla derleme olma ihtimalini
akillara getirmektedir.® Margosyan kitabinda higbir esere ve yazara referans vermemistir.
Margosyan’in kitabir kaleme alirken kullanmis olabilecegi kaynaklari tespit etmek igin,

1 Mehmed Zeki Pakalin, Sicill-i Osmani Zeyli: Son Devir Osmanli Meshurlart Ansiklopedisi, ¢ev. Mustafa
Keskin, c. 11 (Ankara: Tiirk Tarih Kurumu, 2008), 74-75; Cagatay Ulugay ve Enver Kartekin, Yiiksek
Miihendis Okulu (Yiiksek Miihendis ve Yiiksek Mimar Yetistiren Miiesseselerin Tarihi) (Istanbul: Berksoy
Matbaasi, 1958), 565; Ciineyd Okay, Eski Harfli Miihendislik Dergileri (Istanbul: Kurtis Matbaasi, 2004), 47.

2 Ekmeleddin ihsanoglu, Ramazan Sesen, ve Cevat Izgi, Osmanli Matematik Literatiirii Tarihi, ed. Ekmeleddin
Ihsanoglu, c. 2 (istanbul: IRCICA, 1999), 360; Mustafa Kagar vd., Istanbul Teknik Universitesi ve Miihendislik
Tarihimiz., ed. Mehmet Karaca (istanbul: Mavi Ofset, 2012), 194.

3 S. Betiil Takicak ve Alp Eden, “insaat Miihendisi ve Amatoér Matematik¢i Aram Margosyan’m Istatistik
Ugzerine Goriisleri”, Osmanli Bilimi Arastirmalart / Studies in Ottoman Science 24, say1 1 (06 Ocak 2023): 33,
https://doi.org/10.26650/0ba.1133163.

4 Margosyan’in FMR adli eserine ulasmak icin ilk olarak Ulusal Toplu Katalog (TO-KAT) iizerinden gesitli
taramalar yaptik, ancak esere iliskin hi¢ bir kayda rastlayamadik. Tiirkiye’deki Nadir Eserler Kiitiiphanelerine tek
tek ulagmak suretiyle, eserin sadece Istanbul Teknik Universitesi Mustafa Inan Nadir Eserler Kiitiiphanesi’nde
oldugunu tespit ettik. Eserin kiitiiphane araciligiyla tarafimiza iletilmesinin ardindan, eserin tamaminin tam
transliterasyonunu ve Tiirk¢e gevirisini hazirladik.

5 Kitabin, Mithendishane-i Berri-i Hiimayin Matbaasi’nda basildig1 bilgisini veren Istanbul Teknik Universitesi
ve Miihendislik Tarihimiz adli eser, Margosyan’in Fenn-i Mihdanik-i Riyazi (1302) kitabinin basim tarihini
hicri kabul etmis ve miladi karsiligii 1884 olarak vermistir (Kacar vd., Istanbul Teknik Universitesi ve
Miihendislik Tarihimiz., 194.). Kitabi temin ettigimiz istanbul Teknik Universitesi Mustafa Inan Nadir
Eserler Kiitiiphanesi’nde ise kitabin tarihi rumi takvime gore hesaplanmis 1886 olarak verilmistir. (“ITU
Library Service, Mustafa Inan Lib. Rare Books Hall, Fenn-i mihanik-i riyazi,Aram Margosyan”, erisim
14 Haziran2023, https://divit.library.itu.edu.tr/search?/aMargosyan/amargosyan/1%2C3%2C6%2CB/
frameset&FF=amargosyan+aram&1%2C%2C2/indexsort=-.)

6  Aram Margosyan, Fenn-i Mihdnik-i Riyazi, Fenn-i Hareket ve Fenn-i Kuvva (Istanbul: Miihendishane-i Berri-i
Hiimaytin Matbaasi, 1302), 1.
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Margosyan’in lisans egitimini Paris’te tamamlamasi dolayisiyla Fransizca kaynaklara
yonelecegi tahminiyle, on dokuzuncu yiizyilda Fransizca yazilmis mekanik ve ozellikle
kinematik kitaplarini taradik. Jean-Marie Duhamel’in eserleri basta olmak {izere, s6z konusu
doneme ait pek ¢ok kinematik kitabinin igerigiyle Margosyan’in FMR kitabini igerik olarak
karsilastirdik.” Sonug olarak FMR ile Edouard Collignon’un Traité de Mécanique (1873-74)
kitap serisinin ilki olan Cinématique (Kinematik) baslikli kitabi® arasinda hem sekilsel hem
de anlatim ve igerik olarak biiyiik benzerlikler ve drtiismeler tespit ettik.

Akbag’in 2008 yilinda tamamladigi doktora ¢alismasinda Osmanli Tiirkiye’sindeki askeri
okullarin programindaki fizik egitimi, bu okullarda okutulan fizik kitaplari, hocalar1 hakkinda
genel bir tablo ¢izilmistir.® Margosyan’in FMR kitabinin incelenmesiyle de Osmanli’nin
ilk sivil miihendislik okulu olan Hendese-i Miilkiye Mektebi’ndeki matematik ve mekanik
dolayisiyla fizik egitimi hakkinda bilgi sahibi olunabilecektir.

Hendese-i Miilkiye Mektebi’nde Fizik ve Matematik Egitimi

Sivil mithendislik yiiksekokulu olarak nitelendirilen Hendese-i Miilkiye Mektebi (kisaca
HMM) 1883 yilinda Miihendishane-i Berri-i Hiimay(n’a miilhak (bagli) olarak &grenime
acilmig, 1909 yilinda askeriyeden ayrilarak miistakil bir yap1 kazanmistir. 26 6grenim yilt
stiresince egitim hayatina devam eden HMM’nin mezunlari, demiryollari, yol ve kdprii
ingaatlar1, vildyetlerin nafia (baymndirlik) miidirliikleri ve komiserliklerine miihendis

7  Soz konu Fransizca mekanik kitaplarmimn kiinye bilgisi ve internet erisim linkleri su sekildedir: Gilles
Personne de Roberval, Divers Ouvrages (Paris: Académie Royale des Sciences, 1693), https://archive.org/
details/diversouvragesOOrobe; J. L. Lagrange, Analytical Mechanics, ed. Robert S. Cohen, ¢ev. Auguste
Boissonnade ve Victor N. Vagliente (Dordrecht: Springer Netherlands, 1997 (translated from the Mécanique
analytique, novelle édition of 1811)), https://doi.org/10.1007/978-94-015-8903-1; Charles E. Delaunay, Traité
de Mécanique Rationnelle (Paris: Masson: Langlois et Leclercq, 1856), https:/gallica.bnf.fr/ark:/12148/
bpt6k997091/£85.item.textelmage; Arthur Morin, Notions géométriques sur les mouvements et leurs
transformations, ou, Eléments de cinématique (Paris, Leipzig: Librairie Hachette, 1878), https://gallica.bnf.
fr/ark:/12148/bpt6k6568715d.textelmage; Jacques Antoine Charles Bresse, Cours de mecanique appliquee
Résistance des matériaux et stabilité des (Mallet-Bachelier,Imprimeur-Libraire, 1859), https://archive.org/
details/bub_gb 6Nl mZjZ9iMC/page/nS/mode/2up; Henri Resal, Traité de Cinématique Pure (Paris: Mallet-
Bachelier-Imprimeur-Libraire, 1862), https://ia800709.us.archive.org/14/items/traitdecinmatiqOOresagoog/
traitdecinmatiqOOresagoog.pdf; Charles Laboulaye, Traité de cinématique théorique et pratique ou théorie des
mécanismes (Paris: Librairie du Dictionnaire des Arts et Manufactures, 1878), https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/
bpt6k287127 textelmage; Amédée Mannheim, Cours de géométrie descriptive de I'Ecole polytechnique:
comprenant les éléments de la géométrie cinématique (Paris: Gauthier-Villars, 1886), https://quod.lib.umich.
edu/u/umhistmath/ACV4790.0001.001?view=toc; MM. Abraham et Delassus, Cours de mécanique rationnelle
de M. Appell (Paris: Librairie Scientifique A. Hermann, 1888), https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k9806888q/
f5.item; Gabriel Koenigs, Le¢ons de Cinématique (Paris: Librairie Scientifique A. Hermann, 1897), https://
archive.org/details/leonsdecinmaOOkoenuoft; Edmund Taylor Whitaker, A Treatise on the Analytical Dynamics
of Particles and Rigid Bodies, Second Edi (London: Cambridge University Press, 1917), https://archive.org/
details/treatisanalytdyn0Owhitrich; Jean Marie Constant Duhamel, Course de Mécanique (Paris: Bachelier,
Imprimeur-Libraire, 1845), https://archive.org/details/bub_gb JPJvsV6c190C/page/nS/mode/2up.

8  Edouard Collignon, Traité de Mécanique, Cinématique, c. 1 (Paris: Librairie Hachette, 1873).

Meltem Akbas, “Osmanli Tiirkiyesi’nde Modern Fizik (19. Yiizyil)” (Istanbul Universitesi, 2008).
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olarak atanmiglardir.'® Okulun nizamnamesinin hazirlanmasinda Margosyan’in da lisans
egitimini tamamladig1 Fransa’daki Ecole des Ponts et Chaussées esas alimmistir. Baslangigta
Fransiz sistemine gore kurulan okul daha sonra getirilen Alman hocalarin etkisiyle Alman
mithendislik egitim sistemine yonelmisgtir.!

HMM’nin 20 Haziran 1884 tarihli ilk nizamnamesine gére okulun egitim siiresi 4 sene
olarak tasarlanmistir.’> Bu nizamnamedeki konumuzla aldkali (tarafimizca secilen) bazi
dersler su sekildedir: eskal-i hendesiyye tersimi (geometrik cisimlerin ¢izimi), hikmet-i
tabi‘iye (fizik), hendese-i resmiye"® ve tatbikati (tasar1 geometri ve uygulamasi), hendese-i
halliye (analitik geometri), hesab-1 tefazuli ve tamami (diferensiyel integral hesap), cerr-i
eskal ve umumen tatbikati (mekanik ve genel uygulamalari), miisellesat-1 miisteviye ve
kiireviye (diizlemsel ve kiiresel trigonometri).'*

Ilerleyen siiregte HMM nin tahsil siiresi baska bir nizamname ile degistirilerek 3’ii idadi
ve 4’1 yiiksek tahsil olmak iizere toplam 7 yil egitim veren bir kurum olarak'® yeniden
kurgulanmustir.' Okulun bu yeni diizenlemesine gore fizik ve matematige iligkin konumuzla
alakali (tarafimizca secilen) bazi dersler su sekildedir: miisellesat-1 miisteviye ve kiireviye
(diizlemsel ve kiiresel trigonometri), makine-i adi (basit makineler), hendese-i halliye ve
tatbikati (analitik geometri ve uygulamasi), hikmet-i tabiiye (fizik), hesab-1 tefazuli ve tamami
(diferensiyel integral hesap), fenn-i mihanik (mekanik), hareket, muvazenet (statik)."”

10 Sinasi Acar, Atilla Bir, ve Mustafa Kacar, “Osmanli’da Sivil Miihendis Yetistirmek Uzere Acilan Hendese-i
Miilkiye Mektebi”, Osmanli Bilimi Arastirmalar: 17, say1 2 (2016): 1-3,16.

11 Emre Délen, Tiirkiye Universite Tarihi 1, Osmanl Déneminde Dariilfiinun (1863-1922), c. 1 (istanbul: istanbul
Bilgi Universitesi Yayinlari, 2009), 167; Kazim Cegen, Istanbul Tenik Universitesinin Kisa Tarihgesi (Istanbul:
Istanbul Teknik Universitesi Bilim veTeknoloji Arastirma Merkezi, 1990), 33.

12 Ulugay ve Kartekin, Yiiksek Miihendis Okulu (Yiiksek Miihendis ve Yiiksek Mimar Yetistiren Miiesseselerin
Tarihi), 134; Kagar vd., Istanbul Teknik Universitesi ve Miihendislik Tarihimiz., 148.

13 Tasart geometrinin (fr. géométrie descriptive) Osmanlica karsiligi “hendese-i resmiyye” ve “hendese-i
tersimiyye”dir. (Talat Tuncer, Matematik Sozliigii (Istanbul: Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Doner Sermaye
Isletmesi Prof. Dr. Nazim Terzioglu Basim Atélyesi, 1995, s. 265)

14 Basbakanlik Osmanl1 Arsivi (BOA), irade, Meslis-i Mahsus (I..MMS.) 78/3418, 25 Saban 1301 (20 Haziran
1884); Cegen, Istanbul Tenik Universitesinin Kisa Tarihgesi, 59-60; Ekmeleddin ihsanoglu, Dariilfiinun:
Osmanli 'da Kiiltiirel Modernlesmenin Odagt, c. 1 (Istanbul: IRCICA, 2010), 162.

15 Ogrenci bulmanin zorlugundan dolay1, mektebin biitiin siniflar1 1884 yilinda agilamadi. Bu sebepten okulun
agtligindan itibaren her sene bir sinifin agilmasi kabul edildi. ilk mezunlar 5 senelik bir tahsil gordiiler. Daha
sonraki yillarda ise 6 ve en sonunda 7 sinifa ¢gikarildi. Okul ilk mezunlarini 1888 (Rumi 1304) yilinda vermistir.
Ik nizamnameye gore okulda 4 senelik bir tahsil devresinin uygulandig: sdylense de ilk mezunlar bes yillik bir
egitim almislardir. 1889°da mezun olanlar ayni sekilde bes yillik 6grenime tabi tutulmuslardir. Sonraki y1l okul
6 yillik 6grenim siiresine gegerek 1890 yilinda (Rumi 1306) mezun verilmemistir. 1892 yilinda egitim siiresi
6 yil olarak devam etmistir. 1893 (Rumi 1309) yilinda yine mezun verilmeyerek okul siiresi 7 yila ¢ikarilmus,
1909 yilina kadar bu sekilde 6grenim siiresi devam etmistir. (Ulugay ve Kartekin, Yiiksek Miihendis Okulu
(Yiiksek Miihendis ve Yiiksek Mimar Yetistiren Miiesseselerin Tarihi), 145, 153-55.)

16  Osman Ergin, Tiirk Maarif Tarihi, c. 34 (Istanbul: Eser Matbaas1, 1977), 1156; Mehmed Esad, Mirdt-1
Miihendis-hdne-i Berri-i Hiimdyin, ¢ev. Sadik Erdem (istanbul: ITU Bilim ve Teknoloji Tarihi Arastirma
Merkezi, 1986), 125; Ulucay ve Kartekin, Yiiksek Miihendis Okulu (Yiiksek Miihendis ve Yiiksek Mimar
Yetistiren Miiesseselerin Tarihi), 139-140.

17 Mehmed Esad, Mirdt-1 Miihendis-hdane-i Berri-i Hiimdytn, 126-28; Yasar Arslanyiirek, “Osmanli Devleti’nde

6 Osmanli Bilimi Arastirmalari 25, 1 (2024)



Alp Eden, S. Betuil Takicak

HMM’de 1889 ve 1890 yilinda okutulan konumuzla ilgili dersler ise su sekildedir:
hendese-i musattaha ve miicesseme (diizlem ve uzay geometri), hendese-i halliye (analitik
geometri), hikmet-i tabi‘iye (fizik), hendese-i resmiye (tasart geometri), miisellesat
(trigonometri), hesab-1 tefazuli ve tamami (diferansiyel integral hesap), fenn-i mihanik
(mekanik), miisellesat-1 miisteviye ve kiireviye (diizlemsel ve kiiresel trigonometri), makine-i
riyazi (kinematik hidrolik ve pnomatik sistemler)'® 1892-1909 yillar1 arasinda da, aralarinda
yine fenn-i mihanik gibi mekanik derslerinin de oldugu, bu sayilan derslere benzer cesitli
dersler okutulmustur.'®

HMM’nin muhtelif yillarinda, birinci smiftan yedinci sinifa kadar okutulan dersler
ihtiyaclara gore zaman zaman bagka siniflara konulmus veya bazi dersler tamamen
kaldirilarak yeni dersler ilave edilmistir.”® Yukarda siralanan derslere bakildiginda, okulun
miifredat programlarinda teorik ve uygulamali derslerle, temel bilimlere ve bunlarla ilgili
teknik derslerle?!, yeni kesif ve icatlardan dogan ilimlere ve bunlarla ilgili teknik derslere
genis Olclide yer verildigi goriilmektedir. Ancak, modern bilimlerin okulda yeterince
islenmedigini savunan mezunlar da mevcuttur.?

HMM’nin ilk sivil matematik hocalar1 arasinda Margosyan da anilmaktadir.”* Hendese-i
Miilkiye Mektebi’nin egitimci kadrosu “limera ve zabitan-1 askeriyeden muktedir hocalardan”
tegkil edilecek ve gerektiginde “haricten muktedir ve miitefennin hocalar” tedarik
olunabilecektir.** Bu son ifadeye dayanarak Margosyan’in demiryollarindaki géreviyle es
zamanli olarak HMM’de goreve getirildigini tahmin ediyoruz.

Margosyan’in HMM’de uzun siire ¢alistigi bilinse de®, tam olarak hangi yillar arasinda
bu okulda gorev yaptigini tespit edemedik. Margosyan, Hendese-i Miilkiye’de hendese-i
tersimiyye (tasar1 geometri), kat‘-1 ahcar (tas kesme), hesab-1 tamami ve tefazuli (diferansiyel

Mesleki ve Teknik Okullar (1876-1908)” (Kahramanmaras Siitgii Imam Universitesi, 2015); Ulugay ve
Kartekin, Yiiksek Miihendis Okulu (Yiiksek Miihendis ve Yiiksek Mimar Yetistiren Miiesseselerin Tarihi), 141—
42.

18  Acar, Bir, ve Kacar, “Osmanli’da Sivil Miihendis Yetistirmek Uzere Acilan Hendese-i Miilkiye Mektebi”,
19-20.

19 Ulugay ve Kartekin, Yiiksek Miihendis Okulu (Yiiksek Miihendis ve Yiiksek Mimar Yetistiren Miiesseselerin
Tarihi), 719-21.

20 Ulugay ve Kartekin, 142.

21 Acar, Bir, ve Kagar, “Osmanli’da Sivil Miihendis Yetistirmek Uzere Acilan Hendese-i Miilkiye Mektebi”, 17;
Ihsanoglu, Dariilfiinun: Osmanli’da Kiiltiirel Modernlesmenin Odagt, 1:162.

22 Ulugay ve Kartekin, Yiiksek Miihendis Okulu (Yiiksek Miihendis ve Yiiksek Mimar Yetistiren Miiesseselerin
Tarihi), 142.

23 Mehmet Fikri Santur, “Yiiksek Miihendis Mektebi Tarihgesi”, Miihendis Mektebi Mecmuast (Mezunlar
Brogiirii) 4, say1 47°ye ek (1931): 2; Ergin, Tiirk Maarif Tarihi, 3—4:1159.

24 Kagar vd., Istanbul Teknik Universitesi ve Miihendislik Tarihimiz., 185; Thsanoglu, Dariilfiinun: Osmanli’da
Kiiltiirel Modernlesmenin Odagi, 1:162.

25 Mehmed Refik [Fenmen], “Rumuzat-1 Fenniyemizin Islah1 Mes’elesi”, Osmanli Miihendis ve Mimar Cemiyeti
Mecmuast 1, say1 3 (1909): 69.
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ve integral hesap)®® ve hesab-1 tahlili (analiz) dersleri vermistir.?” Ayrica Miihendishane-i
Berri-i Hiimay(in Matbaasi’nda Margosyan’in FMR kitabinin basilmasindan® ve kitabin
kapaginda da eserin Hendese-i Miilkiye’nin {igiincli sinif 6grencileri i¢in kaleme aldigini
belirtilmesinden® hareketle, Margosyan’in HMM’de fenn-i mihanik dersi de verdigini
tahmin ediyoruz. Daha once de belirtildigi gibi, HMM’de fenn-i mihanik ve muadili
dersler de ilk kuruldugundan itibaren okutulagelmistir. HMM nin ilk yillarinda 6grencilerin
yararlanabilecekleri herhangi bir ders kitab1 mevcut degildi. Ogrencilerin ders esnasinda
tuttuklari ders notlarini gerektigini birbirleriyle karsilastirarak, bu notlar tizerinden ¢alismalari
s6z konusudur.’® Margosyan’in s6z konusu ders kitabi eksikligini gidermek i¢in de FMR
kitabini kaleme aldigini soylemek miimkiindiir.

Aram Margosyan’in Osmanlica Eserleri Hakkinda

Aram Margosyan’in Fransizca kitap ve makalelerinin varligi daha 6nce belirtilmigti.>!
Yurt disinda o6zellikle sihirli kareler yontemiyle taninan Margosyan’in bu taninirliginin
aksine, yurt iginde Margosyan ve ¢alismalarindan bahseden ¢alismalarin sayist oldukga azdir.

Margosyan’in yurt i¢inde en meshur ve dolasimda olan eseri Hesab-1 Tahlili: Kitab-1
Evvel Hesdab-1 Tefaziili’dir (1886M/1304%).32 Margosyan, Hendese-i Miilkiye Mektebi ilk
acildiginda bu okulda “Tamami ve Tefaziili” isimli bir ders vermistir. Bu derste okutulmak
iizere matematiksel analiz konusunda bir kitap yazmas1 i¢in Tophane-i Amire Miisiri Ali Said
Pasa (6. 1891) tarafindan kendisi gorevlendirilmistir.* Margosyan bu kitabinin basarisindan
dolayt Osmanli Devleti tarafindan riitbesi terfi ettirilmek suretiyle odiillendirilmistir.>*
Doéneminin hocalar1 arasinda da kitabin 6nemi kavranmis olacak ki, Mehmed Refik
[Fenmen] (1881-1951) Margosyan’in sdz konusu eserinden &vgiliyle bahsederken
“gayet alimane bir tarzda tahrir edilmis bir hesab-1 tefaziili ve tamami eseri” ifadelerini
kullanmaktadir.® Margosyan ayrica, kitabinin 6nséziinde HMM &grencilerinin geometriyi
anlamalaria ve geometrinin zor konularini ¢é6zmelerine yardimct olmak igin eseri kaleme
aldigin1 ayrica kitabi yazarken Camille Jordan (1838-1922), Colin Maclaurin (1698-1746),

26 Ulugay ve Kartekin, Yiiksek Miihendis Okulu (Yiiksek Miihendis ve Yiiksek Mimar Yetistiren Miiesseselerin
Tarihi), 332.

27  Ulugay ve Kartekin, 205.

28  Kagar vd., Istanbul Teknik Universitesi ve Miihendislik Tarihimiz., 194.

29 Margosyan, Fenn-i Mihanik-i Riydzi, Fenn-i Hareket ve Fenn-i Kuvva, 1.

30  Acar, Bir, ve Kacar, “Osmanli’da Sivil Miihendis Yetistirmek Uzere A¢ilan Hendese-i Miilkiye Mektebi”, 17.

31 Alp Eden ve Semiha Betiil Takicak, “Aram Margosyan’in Sihirli Kareler Kitab1”, Matematik Diinyasi 29, say1
112 (2022): 20-26; Takicak ve Eden, “insaat Miihendisi ve Amatér Matematikgi Aram Margosyan’in [statistik
Uzerine Goriisleri”.

32 Ulugay ve Kartekin, Yiiksek Miihendis Okulu (Yiiksek Miihendis ve Yiiksek Mimar Yetistiren Miiesseselerin
Tarihi), 593.

33 Ulugay ve Kartekin, 317, 332.

34 Basbakanlik Osmanli Arsivi (BOA) irade-Dahiliye (I.DH) 999/78968, 23 Zilkade 1303 (23 Agustos 1886).

35 Okay, Eski Harfli Miihendislik Dergileri, 47.
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Charles Hermite (1822-1901), John Landen (1719-1790) adli matematikgilerin eserlerinden
faydalandigint belirtmistir. Margosyan eserinin “ihtar” boliimiinde, analiz hesabinin limit
ve sonsuz kiiciikler olmak iizere iki farkli yonteme gore yapilabildigini, kendisinin ise
Avrupali meshur matematikgilere dayanarak “asgar-1 nd-miitenahi” yani “sonsuz kii¢tikler”
yontemini kullanacagini vurgulamaktadir.’® Dort boliimden olusan eserde, diferansiyel hesap
ve uygulama yontemleri, diferansiyel geometri ve karmagik sayilar konulari islenmistir.
Kuaterniyon hesabi, zincir ve sikloid gibi egriler, siirekli ve siireksiz fonksiyonlar, Taylor
ve Maclaurin Serileri kitapta ele alinan konulardan bazilaridir.’” Margosyan’m séz konusu
eseri, donemindeki diger analiz kitaplarina da kaynaklik etmistir. Margosyan’dan “Hendese-i
Miilkiye-i Sahane’de ilk defa eski fenleri ¢ok iyi bilen ve anlatan Margosyan Efendi” olarak
bahseden Mustafa Salim [Tunakan] (1872-1943), Hesdb-1 Asgar-i Namiitendhiyat Kism-1
Evvel Hesab-1 Tefaziilt (1318%/1902M) adli eserini hazirlarken Margosyan’in Hesab-1 Tahlili
eserinden faydalandigini belirtmektedir.®

Bazi kaynaklar, Margosyan’in Hesdab-1 Tahlili eserinin devami niteliginde Hesdb-1
Tamdmi Muhtasart adli bir eserinin daha oldugunu belirtmektedir.** Hesdb-1 Tahlili’nin
kapagidaki “kitab-1 evvel” ifadesi de bu iddiay1 desteklemektedir.** Ancak s6z konusu bu
ikinci cildin herhangi bir niishasina rastlanamamistir. Margosyan’dan bahseden bilim tarihi
kataloglarinin da bu eserden bahsetmemesi*!, eserinin mevcut niishasinin olmadigini akillara
getirmektedir. Benzer durum yine Margosyan’a nisbet edilen Kemmiyat-1 Muhtelite (karmasik
sayilar), Miisellesat-1 Kiireviye (kiiresel trigonometri), Usiil-i Miisellesat (trigonometride
yontem) adl1 eserlerde de s6z konusudur; bazi kaynaklar bu eserleri Margosyan’a atfetseler
de*, s6z konusu eserlerin herhangi bir niishasina ulagilamamistir. Bu durumun tek istisnas,
yazarin Fenn-i Mihdnik-i Riydzi: Fenn-i Hareket ve Fenn-i Kuvva adl eseridir.*® Osmanlica
literatiirde, Margosyan’in niishasina ulasilan ancak bilimsel degerlendirilmesi heniiz
yapilmayan s6z konusu eserinin, Collignon’un kinematik kitabiyla karsilastirilmali olarak
incelemesi ilerleyen boliimlerde yapilacaktir.

36 Ayse Kokei, “Osmanli’da Bir Miisbet Bilimci: Aram Margosyan”, Dértége 2, sayt 4 (2013): 141-43; Aram
Margosyan, Hesdb-1 Tahlili, Kitab-1 Evvel: Hesab-1 Teféziili, c. 1 (istanbul: Matbaa-i Daire-i Askeriyye, 1304),
XII-XV.

37  Ayse Kokeii, “Osmanli’da Diferensiyel Integral Hesap ve Egitimdeki Yeri” (Ankara Univesitesi, 2014), 163—
79.

38 Ayse Kokcii, “Bir Osmanli Muallimi ve Miihendisi Mustafa Salim Bey ve Hesab-1 Asgar-1 Namiitenahiyat
Kism-1 Evvel Hesab-1 Tefaziili Adl Eseri”, Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi Dergisi 54,
say1 2 (2014): 409-10.

39  Kokeii, “Osmanli’da Diferensiyel Integral Hesap ve Egitimdeki Yeri”, 161; Kokcii, “Osmanli’da Bir Miisbet
Bilimci: Aram Margosyan”, 140; Yildiz Deveci Bozkus, XIX. Yiizyilda Osmanli Imparatorlugu’nda Ermeni
Entelektiieller (Ankara: Nobel Akademik Yayincilik, 2020), 121.

40 Margosyan, Hesab-1 Tahlili, Kitab-1 Evvel: Hesdb-1 Tefdziili, 1:i.

41  Ekmeleddin ihsanoglu vd., Osmanli Bilim Literatiirii Tarihi Zeylleri, ed. Ekmeleddin Thsanoglu, c. 2 (istanbul:
IRCICA, 2011), 22; Thsanoglu, Sesen, ve Izgi, Osmanli Matematik Literatiirii Tarihi, 2:360.

42 Kokcili, “Osmanli’da Bir Miisbet Bilimci: Aram Margosyan”, 141; Bozkus, XIX. Yiizyilda Osmanli
Imparatorlugu’nda Ermeni Entelektiieller, 121.

43 Thsanoglu vd., Osmanli Bilim Literatiirii Tarihi Zeylleri, 2:22.
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Aram Margosyan’in niishasina ulasilamayan eserlerinin yaninda, kendisine yanlislikla
nispet edilen bir de eser mevcuttur. Deveci Bozkus, XIX. Yiizyilda Osmanli Imparatorlugu nda
Ermeni Entelektiieller (2020) adli kitabimnin bir bolimiinde, Margosyan’a deginmis ve
yukarda da zikredilen fen ve matematik konulu kitaplarindan bahsetmistir. Deveci Bozkus un
Margosyan’a atfettigi kitaplardan biri de 1885 tarihli Muhasebe-i Ziraiye adli eserdir.**
Farkli yazarlar da s6z konusu kitabin Margosyan’a ait oldugunu iddia etmektedirler.** Ancak
s6z konusu kitabin yazar1 olan Aram Efendi, Ziraat egitimi almis, Halkal Ziraat Mekteb-i
Alisi’nde 6gretmenlik* ve ek olarak Ziraat Miifettisligi grevlerini yiiriitmiistiir.*’ Gergekten
de Muhasebe-i Ziraiye kitabinin kapaginda yazar Aram Bey, kendisini “sinif-1 evvel ziraat
miifettigi” olarak tanitmaktadir.*® Ek olarak, s6z konusu kitabin higbir yerinde “Margosyan”
ismi gegmemektedir.* Eldeki bu makaleye konu olan Aram Margosyan’m Sicill-i Ahval’deki
kayitlarina gore hi¢ ziraat egitimi almamis ve Halkali Ziraat Mektebi’nde ve miifettislik
gorevinde c¢aligmamustir.® Dolayisiyla, Muhasebe-i Ziraiye kitabinin yazari Aram ile
HMM’de hocalik yapan Aram Margosyan iki farkli kisidir, sadece isim benzerligi mevcuttur.

Margosyan’in yukarda bahsi gegen Osmanlica kitaplarinin disinda tespit edebildigimiz
kadariyla Osmanli Miihendis ve Mimar Cemiyeti Mecmuasi’nda yaymlamis Osmanlica bir
makalesi ve bir de mektubu mevcuttur. {1ki, tarafimizca daha énce degerlendirilmesi yapilan
Istatistik konulu makalesi®', digeri de Osmanlica bilim yazininda modern notasyonlarin
kullanilmasini telkin eden Mehmed Refik [Fenmen]’e yazilmis bir mektuptur.?

Osmanlica Literatiirde Mekanik

19. yiizyilda fizik ozellikle Miihendishane’de gelismistir. Benzer sekilde Harbiye’de
ve Tibbiye’de de fizik dersleri mevcuttur. Ardindan 1863’de agilan Dariilfiinun’da da fizik

44 Deveci Bozkus, XIX. Yiizyilda Osmanli Imparatorlugu’'nda Ermeni Entelektiieller, 121.

45  Ali Deran, “Meyve Bahgesi Isletmelerinde Maliyet, Gider Ayrimi ve Maliyet Muhasebesinin Yararlar1.”,
International Journal of Food and Agricultural Economics 1, say1 1 (2013): 166; A. Cabuk ve A. T. Saygili,
“Osmanli Imparatorlugu’nda XIX. Yiizyilin Ortalarinda Devlet Muhasebesinde Merdiven Y6nteminden Cift
Yanli Kayit Yéntemine Gegis”, Muhasebe ve Finans Tarihi Arastirmalart Dergisi 2, say1 4 (2013): 194; O.
Yazan, “19.yy. Sonlarinda Osmanli Tarim Isletmelerinde Y énetim ve Muhasebe Uygulamalart: “Ciftlik idaresi’
Ornegi”, Muhasebe ve Finans Tarihi Arastirmalart Dergisi, say1 Isletme Tarihi Ozel Sayis1 (2018): 282, 283,
309, 312.

46  Ekmeleddin thsanoglu vd., Osmanli Tabii ve Tatbiki Bilimler Literatiirii Tarihi, c. 1 (istanbul: IRCICA, 2006),
397.

47  Ezgi Dede, “Selanik Ziraat Mektebi (1889-1912)” (Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, 2017), 11.

48  Aram, Muhasebe-i Ziraiye (Istanbul: Selanik Matbaas1, 1303), i, 8.

49  Aram, Muhasebe-i Ziraiye.

50 Bagbakanlik Osmanli Arsivi (BOA), Dahiliye Defterler (DH.SAIDd.) 6/13, 29 Zilhicce 1269 (3 Ekim 1853).

51  Takicak ve Eden, “Insaat Miihendisi ve Amator Matematik¢i Aram Margosyan’n Istatistik Uzerine Goriisleri”;
Aram Margosyan, “Istatistik Hakkinda Bazi Miilahazat”, Osmanli Miihendis ve Mimar Cemiyeti Mecmuasi 1,
say1 6 (1910): 137-41.

52 Okay, Eski Harfli Miihendislik Dergileri, 47-48.
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dersi okutulmugtur.® Osmanlica alan yazinda fizikle ilgili dersler ¢ogunlukla “hikmet-i
tabiiye” olarak anilmaktadir. Osmanlica “cerr-i eskal” ifadesi ise, on dokuzuncu yiizyil
boyunca mekanik biliminin karsilig1 olarak kullanilmistir. Ancak yilizyilin sonlarina dogru
mekanik bilimi i¢in “fenn-i mihanik” denmeye baslamistir. Ahmed Cemil, Fenn-i Mihanik
(1908/1324) adli eserinde, fenn-i mihaniki cisimlerin hareket ve denge yasalarindan bahseden
bir bilim dal1 olarak tarif etmistir. Ancak, Ali Riza Bey, Fenn-i Mihdniki Riyazi ve Makineler
(1306) adin1 tastyan kitabinda, uygulamali matematigin en dnemli dali olarak gordiigii fenn-i
mihanikin ya da makine fenninin hareket ve hareketsizligin yasalarini, yeni icat edilen alet ve
makinelerin yaptig1 isleri ve evreni yoneten doga yasalarini ve hareket tiirlerini kapsadigini
belirtmektedir.>

Osmanli’da modern anlamda ilk kurumsal askerl miihendislik okullarindan olan
Miihendishane-i Berri-i Hiimayun’un 1806 ve 1808 programlarinda yer alan “ilm-i cerr-i
eskal” dersi Miihendishane egitiminde fizik konular i¢inde 6nceligin mekanige verildigini
akillara getirmektedir. Bu mekanik dersleri icin C. A. Bossut’un 1772 tarihli kitab1 ile E.
Bézout’un 1798 tarihli Fransizca kitaplari ¢evrilmek suretiyle 6grencilere aktarilmigtir.®
Miihendishane’de okutulan en 6nemli Osmanlica kitaplardan biri Miithendishane hocalarindan
Bashoca Ishak Efendi’nin (6. 1834) 4 ciltten olusan Mecmua-i Uliim-1 Riyaziye adli kitabidir.
9 makaleden olusan kitabin 3. cildi, 6. makalenin sonuna kadar temel kavramlarin tanitildigi
ve fizik yasalarimin ele alindig1 bir mekanik kitabi niteligi tasimaktadir.*® Bu kitabin 3. (1832)
ve 4. (1834) ciltleri Miithendishane’nin ilk Tiirkce fizik ders kitab1 6zelligini tasimaktadir.
Eserin 3. cildinde, optik, hareket, hiz, kuvvet gibi konular, 4. cildinde ise basit makinalar,
kaldiraglar, egik diizlem, makaralar gibi konular islenmistir.’” 19. yiizyihn ilk yarisinda
mekanik derslerini Bashoca Ishak Efendi’den baska okutan isim gdze carpmamaktadir.
Baghoca’nin 6liimiinden sonra, Miihendishane’de mekanik ve fizik dersi verecek hoca
sikintis1 ¢ekildigi goriilmektedir.™

Doénemin diger askeri okullart arasinda Mekteb-i Bahriye ve Mekteb-i Harbiye sayilabilir.
Mekteb-i Bahriye’de okutulmak {iizere basilmis ilk mekanik kitab1 (muhtemelen) Mehmed
Esref Paga’nin Fransizcadan Tiirkgeye terciime ettigi Cerr-i Eskal (1861/1862) adli eserdir.

53 Aykut Kazancigil, Osmanli ’da Bilim ve Teknoloji (Istanbul: Ketebe, 2020), 381.

54 Akbas, “Osmanh Tiirkiyesi’nde Modern Fizik (19. Yiizyil)”, 6.

55 Akbas, 41.

56 Melek Dosay Gokdogan, “Mechanics (Machines) in Ishaq Efendi, the Chief Instructor of Military School in
the Ottomans”, i¢inde Explorations in the History and Heritage of Machines and Mechanisms, ed. Baichun
Zhang ve Marco Ceccarelli, 2019, 4-15, https://doi.org/10.1007/978-3-030-03538-9 1; Akbas, “Osmanli
Tiirkiyesi’'nde Modern Fizik (19. Yiizyil)”, 28; Meltem Akbas, “The Military March of Physics — II: Teachers
and Textbooks of Physics and Mechanical Sciences of the 19th Century Ottoman Military Schools”, Osmanii
Bilimi Aragtirmalar 14, say1 1 (2012): 97-98, https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/13396.

57  Gokdogan, “Mechanics (Machines) in Ishaq Efendi, the Chief Instructor of Military School in the Ottomans”,
4-12.

58  Akbas, “Osmanl Tiirkiyesi’nde Modern Fizik (19. Yiizyil)”, 33.
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Mekteb-i Harbiye’de okutulmak iizere kaleme alinmis ilk Tiirk¢e mekanik kitabr ise Kiigiik
Tahir Pasa’nin (6. 1867) kaleme aldig1 /lm-i Cerr-i Eskal (1862) adli eserdir. Kiigiik Tahir
Pasa’nin Harbiye’de uzun siire mekanik ve matematik dersleri verdigi tahmin edilmektedir.
Tahir Paga’nin vefatindan sonra bu dersleri Harbiye’de 6grencisi Vidinli Hiiseyin Tevfik Pasa
vermistir. Tevfik Pasa’nin s6z konusu okulda okutulmak iizere Saadeddin Bey ile birlikte
kaleme aldig1 Fenn-i Makine (1874-5/1291) adli kitab1 Mektebi Harbiye’de fenn-i makine
dersinde okutulmak tizere hazirlanmus ilk kitaptir.®

Ali Riza Bey’in® Fenn-i Mihdnik-i Riydzi ve Makineler adli iki ciltlik kitabi, yazarin
Mekteb-i Harbiyye’nin Erkan-1 Harbiye siniflarinin fen kisminda ve Hendese-i Miilkiye’de
verdigi “mihanik-i riyazi” ders notlarinin bir araya getirilmesiyle olusmustur. S6z konusu
eser, Margosyan’in eseri gibi sivil mithendislik egitimi veren déneminin tek egitim kurumu
olan HMM’de okutulmasi dolayisiyla da 6nem arz etmektedir. Margosyan’in FMR kitabindan
(1302) hemen sonra yazilmasindan dolay1, bu dersi Hendese-i Miilkiye’de Margosyan’dan
sonra Ali Riza Bey’in verdigini tahmin ediyoruz.! Ali Riza Bey’in eserinin ilk cildinde
(1306/1889) kinematik ve dinamik olmak iizere iki ana basliga ayrilmistir. Kinematik
bahsinde bir noktanin hareketi, diizgiin ve degisen harcket, hiz, diizgiin degisen hareket,
bir noktanin ve donme hareketinin izdiisimi, bir gezegenin giines etrafindaki hareketinde
hizin &zellikleri, kat1 cisim hareketi, donme hareketi, bilesik ve bagil hareket gibi konular
islenmistir. Bu i¢erik Margosyan’in FMR eserinin igerigi ile biiyiik 6l¢iide ortiismektedir.
Ali Riza Bey kitabin ilk cildinin uygulamali kinematik bagliginda ise tekerlek, dingil, basit
makinalar gibi konular ele alinmistir ancak Margosyan bu konulara deginmemistir.2

Ali Riza Bey eserinin birinci cildinin ikinci ana basligt olan dinamik bahsinde kuvvetlerin
etkisindeki hareketlere ve bu kuvvetlerle yapilan islerin hesaplanmasini ele almistir. Bu
sekliyle hem Newton’un hareket yasalarma hem de genel anlamda fiziksel kavramlara
Margosyan’dan daha yakin bir durus sergilemektedir. Gezegenlerin hareketleri ve Kepler
kanunlari da ¢ekim kuvvetleri baglaminda ele alinmistir. Ali Riza Bey salinimlar (titresimler)

59 Akbas, 74, 82, 137, 139, 150; Akbas, “The Military March of Physics — II: Teachers and Textbooks of Physics
and Mechanical Sciences of the 19th Century Ottoman Military Schools”, 105, 98, 106, 100.

60  Ali Riza [Ersin], istanbul’un Sehzadebasi semtindendir. Baba ad1 Refik olan Ali Riza Bey, Erkan-1 Harbiye
Mektebi’'nden mezun olmustur. Tapu-kadastro egitimi i¢in Fransa’ya gonderilmis, sonrasinda Ankara ve
Eskisehir bolgelerinde harita yapimlarinda bulunmustur. 1330/1912 yilinda mirlivaliktan emekliye ayrilmis,
Temmuz 1937 yilinda istanbul’da vefat etmistir. Astronomi, matematik ve fizik alanlarinda eserleri vardr.
1890 y1llar1 civart Mekteb-i Harbiye ve Hendese-i Milkiye’de mekanik ve analiz hocalig1 yapmistir. (Thsanoglu,
Sesen, ve Izgi, Osmanl Matematik Literatiirii Tarihi, 2:413—14; Thsanoglu vd., Osmanl Tabii ve Tatbiki
Bilimler Literatiirii Tarihi, 1-2:802—4.)

61 Ulugay ve Kartekin, Yiiksek Miihendis Okulu (Yiiksek Miihendis ve Yiiksek Mimar Yetistiren Miiesseselerin
Tarihi), 205, 593.

62  Akbas, “Osmanl Tiirkiyesi’nde Modern Fizik (19. Yiizyil)”, 142-43; Akbas, “The Military March of Physics
— II: Teachers and Textbooks of Physics and Mechanical Sciences of the 19th Century Ottoman Military
Schools”, 99,106; Margosyan, Fenn-i Mihanik-i Riyazi, Fenn-i Hareket ve Fenn-i Kuvva; Ali Riza [Ersin],
Fenn-i Mihdnik-i Riydzi ve Makineler, c. 1 (istanbul: Karabet Matbaasi, 1306).
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teorisine de sarkag hareketi, sikloid rakkas ve Foucault sarkaci gibi konular1 irdeleyerek
kitabinda yer vermistir. Tekrarlamak gerekirse kitabin birinci bdlimiinde sebeplerinden
bagimsiz hareketler®® incelenirken bu boliimde harekete neden olan kuvvetler 6n plana
¢ikarilmistir. Konu basliklarina bakarak kitabin ikinci boliimiiyle Margosyan’in ders notlar1
arasinda konu ortiismesinin ilk béliime gore ¢ok daha sinirli oldugu diistiniiyoruz ancak daha
saglikli bir degerlendirme i¢in kitabin daha detayli incelenmesi gerekmektedir.%

Ali Riza Bey’in eserinin ikinci cildi Escam-1 Sulbenin Muvazenet ve Hareketi (1312) yani
kat1 cisimlerin denge ve hareketi basligini1 tagimaktadir. Yazarin ayrica fizikle ilgili Fenn-i
Makine (1303/1897) kitabinda makineler hakkinda genel bilgiler, ¢arklar, kuvvet, muvazenet
(denge), bileske kuvvet, agirlik merkezi gibi konular islenmistir. Ali Riza Bey’in bir diger
kitab1 Fenn-i Makine-i Riyaziye (1305/1888), Charles-Eugeéne Delaunay’in (6. 1872) Traite
de Mécanique adli Fransizca mekanik kitabinin® Osmanlica ¢evrisidir. Eserde, ilk makineler,
makinelerin isleyis sekilleri, teorik ve uygulamali hareket konulari islenmistir. Yazarin
Muhtasar Mihdanik (1307) kitabinda ise, hareketin tanimi1, denge, hareketli basit makinalar ve
aletler, makaslar, ¢arklar, vidalar konular1 islenmistir.%

Miihendishane’de on dokuzuncu yiizyilin basinda Fransizca kitaplardan fizik okutuldugu
bilinmektedir.”” Nadiren Ingilizce kaynaklar kullanilmis olsa dahi®®, on dokuzuncu yiizyilda
Osmanlica mekanik kitaplarinin temel kaynagi Fransizca mekanik kitaplaridir. Sivil
mithendislik yiiksekokulu HMM’de okutulan Ali Riza Bey ve Margosyan’in eserlerini bu
baglamda diiginmek miimkiindiir.

Fransa’daki Kinematik Gelenegi Hakkinda Baz1 Gozlemler

Mekanik bilimi bir¢ok alt alant kapsamaktadir. Statik, kinematik ve dinamik bu alt
alanlardan en stk mevzuubahis olanlaridir. Bu ii¢ alanin kapsam alanlar1 ise tarihsel gelisimleri
i¢inde kendi baslarina bagimsiz alanlara doniismiislerdir. Ornegin Joseph-Louis Lagrange’in
(1736-1813) kitaplarinda gerek akiskanlar mekanigi gerekse elastisite teorisi, statik ve
dinamik konu basliklart altinda islense de daha sonra bu alanlar kismi otonomilerini ilan
etmislerdir. Lev Davidovich Landau (1908-1968) ve Evgeny Mikhailovich Lifshitz’in (1915-
1985) meshur Teorik Fizik Dersleri serisinin ilk cildi Mekanik baslig1 tasiyan 170 sayfalik

63  Kinematik, mekanik noktalarmn, cisimlerin ve sistemlerin hareketinin, hareket(ler)in fiziksel 6zelliklerini ve o
hareketlere neden olan kuvvetleri dikkate almadan incelenmesidir.

64  Akbas, “Osmanli Tirkiyesi’nde Modern Fizik (19. Yiizyil)”, 143; Akbas, “The Military March of Physics — I1:
Teachers and Textbooks of Physics and Mechanical Sciences of the 19th Century Ottoman Military Schools”,
99, 106; [Ersin], Fenn-i Mihanik-i Riyazi ve Makineler.

65 Delaunay, Traité de Mécanique Rationnelle.

66 Thsanoglu vd., Osmanl: Tabii ve Tatbiki Bilimler Literatiirii Tarihi, 1-2:802—4; Kazancigil, Osmanli’da Bilim
ve Teknoloji, 382.

67  Akbas, “Osmanh Tiirkiyesi’nde Modern Fizik (19. Yiizyil)”, 26-28.

68  Thsanoglu vd., Osmanli Tabii ve Tatbiki Bilimler Literatiirii Tarihi, 1-2:429.
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kisa bir kitaptir.® Ancak altincr cildi akigkanlar (sivilar) mekanigi (538 sayfa)’™ ve yedinci
cildi de elastisite teorisi (187 sayfa) basliklarini”' tasimaktadir. Yazimizda inceledigimiz ve
daha klasik olarak nitelendirebilecegimiz mekanik konusunda statik, dinamik ve kinematik
basliklar1 daha dar bir kapsama sahiptir. Ornegin daha sonra kendi basina bir alana déniisen
titresimler/salinimlar kurami (theory of oscillations) on dokuzuncu yiizyilda karsimiza her
ne kadar daha ¢ok dinamik konusunun altinda ¢iksa da bazi kitaplarda kinematik konusu
altinda da incelenmistir. Yazimizda sozii gegecek olan Jean-Marie Duhamel (1797-1872) ve
Edouard Collignon’un (1831-1913) kitaplarinda da durum boyledir. Margosyan ise kitabinda
titresimler kuramina hi¢ yer vermemistir. Mekanik konusunu net bir bi¢cimde alt alanlara
ayirmanin, bu alanlari igeriklerinin tarihsel gelisimleri de géz dniine alindiginda, mevcut bir
problem oldugunu sdylemek miimkiindiir. Hal boyle olunca yazimizda kullanacagimiz statik,
kinematik ve dinamik ayristirmasina mutlak bir siniflandirma degil de kinematik konusunun
smirlarimi gostermede kolaylastiric bir yaklagim olarak bakilmalidir.

Mekanigin bir alt alan1 olan kinematigin kurucusu Gilles Personne de Roberval™ olarak
bilinmektedir. Sebeplerinden bagimsiz olarak hareketi inceleyen kinematik konusu on
dokuzuncu yiizyilda (klasik) diferansiyel geometri konusuyla daha yogun olarak etkilesmeye
baslamigtir. Gabriel Xavier Paul Koenigs’in” kapsamli eseri Legons de Cinématique bu
egilimi gosteren en iyi 6rneklerden biridir.”

17. ylizyilda Isaac Newton (1643-1727) ve Gottfried Wilhelm Leibniz (1647-1716)
tarafindan gelistirilen yeni matematik, ilhamint mekanikten almis ve temel uygulama alant
mekanik olmustur. Sonrasinda bu iki alan birlikte gelismistir. Newton un “flux” kavramiyla
birlikte kullandig1 sentetik geometrik ifade bigimi yavas yavas matematiksel analizin
gelismesiyle birlikte daha ¢ok analitik yaklasimlara evrilmistir. Roberval’in de olusumunda
katkida bulundugu bu gelisim siirecini Boyer “yiizyillik beklenti” olarak nitelemektedir.”

69 L. D. Landau ve E. M. Lifshitz, Mechanics, Course of Theoretical Physics Volume 1, gev. J. B. Sykes ve J. S.
Bell, Third Edit (Oxford: Butterworth-Heinemann, 1976).

70 L. D. Landau ve E. M. Lifshitz, Fluid Mechanics, Couse of Theoretical Physics Volume 6, ¢ev. J. B. Sykes ve
W. H. Reid, Second Edi (Oxford: Pergamon Press, 1987).

71 L. D. Landau ve E. M. Lifshitz, Theory of Elasticity Volume 7, ¢ev. J. B. Sykes ve W. H. Reid, Third Edit
(Oxford: Elsevier, 1986).

72 Gilles Personne de Roberval (1602-1675), Fransiz matematik¢i. Roberval’in 6grencisi olan Isaac Barrow
(1630-1677), meshur Isaac Newton’un (1643-1727) tez hocasidir. (C. B. Boyer, A History of Mathematics
(Canada: Jhon Wiley, 2010), 329, 356; E. B. Philip Jourdain, “Galileo and Newton”, The Monist 28, say1 4
(1918): 633, https://www.jstor.org/stable/27900715.)

73 Gabriel Xavier Paul Koenigs (1858-1931) Fransiz matematik¢i. Geometri ve analiz hakkinda galigmalar:
vardir. Dariilfiiniin’da hocalik yapmis Paul Mentré’nin (Feza Giinergun, “Paul Mentré: 1926-1928 Yillarinda
Istanbul’da bir Fransiz Matematikgi - Mithendis”, Osmanl Bilimi Arastrmalari 20, say1 1 (04 Ocak 2019):
92-101, https://doi.org/10.30522/iuoba.497280.) doktora tez hocasidir (Paul Mentré, “Docteur Théses”, 1923,
http://www.numdam.org/item/THESE 1923 43 1 0.pdf.).

74  Koenigs, Legons de Cinématique.

75  Carl B. Boyer, The History of the Calculus and Its Conceptual Development (New York: Dover, 1959), 96—186.
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Sonsuz kiigtikliiklerle geometriyi harmanlayarak mekanik yapma geleneginin izlerini
Roberval’in galigmalarinda da gormek miimkiindiir. Roberval’in yaklasimlarmin etkisi
nerdeyse iki yiizyil sonra Duhamel (1797-1872) ve Edouard Collignon’un (1831-1913)
kitaplarinda da mevcuttur. Ancak bu gelenek yerini, &zellikle on dokuzuncu yiizyilda
Augustin Louis Cauchy (1789-1857), Bernhard Riemann (1826-1866) ve Lagrange (1736-
1813) gibi bilim insanlarinin da katkilariyla fonksiyon kavramimi anlamaya, analitik
fonksiyon kavramini gelistirmeye ve mekanigin bir bolimiinii matematiksel analizin bir alt
alan1 gibi iglemeye birakmugtir.”

On sekizinci yiizyildan itibaren Fransa, mekanik alaninda matematik agirliklt yeni
ekollerin kurulmasina onciiliik etmistir. Bu ekollerden en onemlisi Lagrange tarafindan
gelistirilmeye baslanan analitik mekanik gelenegidir.”” italyan-Fransiz matematikci Lagrange
Mécanique Analytique adli iki ciltlik kitabinda bagligindan da anlasilabilecegi gibi mekanik
alaninda geometrik yaklasimlar yerine analitik yaklasimlara agirlik vermistir. Lagrange ilk
baskilari 1788-1789 yillarinda yapilan kitaplarinin girisinde su ifadelere yer vermistir:™

“Bu ¢aligmada figiir/sekil olmayacaktir. Burada agikladigim yontemler, ne kondurumlara
(constructions) ihtiya¢ duyar ne de geometrik ya da mekanik akil yiiriitme gerektirir, sadece
diizenli ve tekdiize bir bigimde yapilan cebirsel islemler gerektirir. Matematiksel analizi
takdir edenler mekanigin onun yeni bir dali haline geldigini memnuniyetle géreceklerdir ve
dolayistyla onun(analizin) uygulama alanini genislettigimi idrak edeceklerdir.”

Lagrange’in matematigi ve oOzellikle cebiri 6n plana ¢ikaran yaklasimi mekanigin
pratik uygulamalartyla daha c¢ok ilgilenen bazi miithendisler tarafindan benimsenmemistir.
Fransa’daki Miihendislik okullarinda, Ecole nationale des ponts et chaussées ve Ecole
Polytechnique’de okutulan mekanik kitaplarini inceledigimizde daha farkli yaklasimlarin
benimsendigini sdylemek miimkiindiir. Bu yaklagimlardan birinde, bir yandan analitik
yaklagimlar yerine (sentetik) geometrik yaklasimlar diger yandan analitik fonksiyon
kavramina deginmeden sonsuz kiigiik kavramiyla analiz yapmak tercih edilmistir. Sonsuz
kiiciik kavramina bagvurmadan analizi temellendirmek on dokuzuncu yiizy1l matematiginin
en Onemli basarilarindan biri olmustur. Burada mekanik konusuna daha klasik denebilecek
yaklasimlar1 benimseyen iki kitaptan bahsetmek istiyoruz. Bu kitaplardan ilki uzun yillar
Ecole Polytechnique’te hocalik yapmis ve mekanik derslerini vermis olan Duhamel (1797-
1872) tarafindan yazilmistir. Duhamel’in Cours de Mécanique (Mekanik Dersleri) adli
meshur kitab1 ii¢ ciltten olugmaktadir. Kitaplarin bagliklari statik, kinematik olarak da
adlandirilabilecekken sebeplerinden bagimsiz olarak hareketin incelenmesi, dinamik olarak
verilmistir. {1k basim1 1845-1846 yillar1 arasinda yapilan kitaplar Politeknik okullarinda yaygin

76  Boyer, 267-98.
77 René Dugas, A History of Mechanics (New York: Dover Publications, 2011), 332-60.
78 Lagrange, Analytical Mechanics, 7-8.
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olarak kullanilmigtir.” Duhamel’in ikinci cildinin igerigiyle yazimizda inceleyecegimiz
Margosyan’in kitabr arasinda tespit ettigimiz benzesmeler ilk bakista Margosyan’in
kitabinin Duhamel’in ikinci cildinden etkilenerek yazildig1 izlenimini uyandirmistir. Ancak
Duhamel’in kitabinda figiirler kitabin sonunda toplu olarak verilmistir ve Margosyan’in
kitabindakilere gore ¢cok daha az detay igermektedir. Diger yandan hem Duhamel’in mekanik
kitaplarmin hem de sonsuz kiigiikler kullanarak yazdig: analiz kitabinmn (Eléments de calcul
infinitésimal) Tirkiye’deki kiitiiphanelerde bulunmasi bu tahminimizi giiglendirmistir.%

Soziinli edecegimiz ikinci kitap Ponts et Chaussees’de Margosyan’in da hocast olmus
olan, Edouard Collignon’un®' Traité de Mécanique bashkl ¢ ciltlik mekanik kitaplar:
serisidir. Collignon’un kitap serisinin ilk cildi olan kinematik baslikl kitabin, Margosyan’in
Fenn-i Mihdnik-i Riyazi ders notlariyla icerik olarak biiyiik 6l¢iide ortiistiigii tarafimizca tespit
edilmistir. Makalenin ilerleyen boliimlerinde, her iki kitaptaki benzerlikleri ve farkliliklart
ortaya koymaya ¢alisacagiz.

On dokuzuncu yilizyilin sonlarina gelindiginde mekanikte, analitik mekanik ekoliiniin
etkisi artmugtir. ingiliz matematikgi, fizik¢i ve bilim tarihgisi Edmund Taylor Whitaker’in
(1873-1956) ilk baskis1 1904 yilinda yayinlanan ve giiniimiizde de hala temel kaynak olarak
kullanilan mekanik kitabi, 4 treatise on the analytical dynamics of particles and rigid bodies
bashigini tagimaktadir.®? Kitapta Lagrange’in analitik yaklagimmin derin etkisi mevcuttur.
Kinematige giris basligini tagiyan kitabin birinci béliimiiniin ilk 25 sayfasi kat1 cisimlerin
hareketleriyle ilgili bilgileri icermektedir. Bu boliimiin basinda Whitaker, analitik mekanik
konusunun sadece matematiksel analiz kullanarak islenecegine vurgu yapmaktadir: “Analitik
Dinamik adi, cisimlerin karsilikli etkilesimlerinden kaynaklandigi diisiiniilen maddi (kati)
cisimlerin hareketlerinin matematiksel analiz yardimiyla tartisildig: bilgi dalina verilir.”s3

Mekanik dali Bati’da degisik nitelendiricilerle birlikte anilmaktadir: teorik mekanik,
uygulamali mekanik, rasyonel mekanik, analitik mekanik, akiskanlar mekanigi, siirekli
ortamlar mekanigi, kati cisimler mekanigi vb. Bu nitelendiriciler arasinda tarihsel olarak

79  Duhamel, Course de Mécanique.

80 “TO-KAT, Duhamel, Infinitésimal”, erisim 15 Haziran 2023, https:/www.toplukatalog.gov.tr/? f=1&the
page=1&cwid=2&keyword=Duhamel+infinitésimal&tokat _search_field=1&order=0&command=Tara#alt;
“TO-KAT, Duhamel, Cours de Mécanique”, erisim 15 Haziran 2023, https://www.toplukatalog.
gov.tr/?_f=1&the page=1&cwid=2&keyword=Duhamel+Cours+de+Mécanique+&tokat search
field=1&order=0&command=Tara#alt.

81 Edouard Charles Romain Collignon (1831-1913), Fransiz bilim insam ve miihendis. Ecole des ponts et
chaussées’de Margosyan’m hocasi olmustur. Her ne kadar Collignon aralarinda Margosyan’in da bulundugu
simifin (el. ext.) uygulamali mekanik derslerine hoca olarak girmisse de bu ders Margosyan’in karnesinde
(aslinda o sinifta kimsenin karnesinde) goziikmemektedir, bu dersi 6grencilerin sozlii sinav i¢in aldiklart
ve ayrica dersten bir not almadiklarin1 diistiniiyoruz. (“Collignon, Ecole des ponts et chaussées”, erisim 16
Haziran 2023, https://heritage.ecoledesponts.fr/ark:/12148/btv1b10481348z/297.item.r=9562.)

82  Whitaker, 4 Treatise on the Analytical Dynamics of Particles and Rigid Bodies.

83  Whitaker, 1.
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’XE)

“matematiksel” yani “riyazi” ifadesi mevcut degildir. Margosyan’in kitab1 mekanigin tiim
konularint kaplamaz, kinematigin daha matematiksel olarak ifade edilebilen konularini
incelemektedir. Bu durumu vurgulamak i¢in kitabin basliginin “matematiksel mekanik ilmi”
olarak secildigini tahmin ediyoruz. Dolayisiyla, Margosyan’in Fenn-i Mihanik-i Riydzi
kitabinin basliginin aslinda “teorik mekanik” olarak yorumlanabilecegini diisiiniiyoruz.

Edouard Collignon ve Aram Margosyan’in Kitaplarinin
Karsilastiriimasi

Collignon™un Traité de Mécanique dizisinin ilk cildi kinematik®, ikinci cildi statik® ve
tciincii cildi dinamik ve akigkanlar mekanigi® konularina ayrilmistir. Margosyan Fenn-i
Mihanik-i Riydzi ders notlarinin higbir yerinde Collignon’un adini zikretmemistir. Ancak
Margosyan’in FMR’yi hazirlarken biiyiik 06lglide Collignon’un kinematik kitabindan
faydalanarak hazirladig1 tarafimizca tespit edilmistir. Bu faydalanma kullanilan sekillerin
ortiismesinde de kendini gostermektedir. Ote yandan Margosyan’in ders notlarinda
Collignon’un kinematik kitabindaki bazi boliimlere hi¢ deginilmemistir (Bkz. Resim 1).
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Resim 1. Collignon’un (solda) ve Margosyan’in (sagda) kitaplarmin giris sayfalari®’

Collignon’un, dort alt kitaptan olusan 1873 tarihli kinematik kitabinin girisinde kinematigi
Lagrange’a atif vererek su sekilde tanimlamigtir:®

84  Collignon, Traité de Mécanique, Cinématique.

85 Edouard Collignon, Traité de Mécanique, Statique, c. 2 (Paris: Librairie Hachette, 1873).

86 Edouard Collignon, Traité de Mécanique, Dynamique, c. 3 (Paris: Librairie Hachette, 1874).

87 Collignon, Traité de Mécanique, Cinématique, 1:i; Margosyan, Fenn-i Mihdnik-i Riydzi, Fenn-i Hareket ve
Fenn-i Kuvva, 1.

88  Collignon, Traité de Mécanique, Cinématique, 1:3.
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Ampére tarafindan kinematik olarak adlandirilan birincisinin amaci, onu iiretebilecek
giiclerden ayr1 olarak hareketi incelemektir; cisimler orada hareketli veya deforme olabilen
geometrik sekiller olarak kabul edilir; kinematik, muhakemesinde yalnizca geometrik
biiyiikliikleri ve zamani kabul eder, bu da onun bir tiir dort boyutlu geometri oldugunun
sOylenmesine yol agmugtir.

Kinematik kitabinin birinci alt kitab1 “bir noktanin hareketi”, ikinci alt kitab1 “egrisel
hareket ve toplam ivme”, liglincii alt kitab1 “kat1 cisimlerin hareketi iizerine” ve son alt
kitabi da “mekanizmalarin geometrik teorisi” basliklarini tagimaktadir.® Collignon’un
mekanizmalarla ilgili olan son alt kitabina, Margosyan ders notlarinda hi¢ deginmemistir.
Margosyan’in ders notlarinda yer vermedigi diger konu bagliklarindan bazilart ise su
sekildedir: Simpson’un niimerik integral alma yontemi, giinesin hareketi, iki gezegenin
hareketi, ters episikloit problemi, Foucault’un sarkaci, Bobillier teoremi, kiiresel epsiklik
hareket. Bu konulardan ilk Gi¢ii birbirleri ile alakali konulardir.® Gezegenlerin hareketlerinin
Kepler tarafindan modellenmesinde ¢ikan eliptik integrallerin analitik bir ifadesi olmamast
dolayisiyla, orada niimerik hesap yapmak i¢in niimerik integral almay1 bilmek gerektiginden,
Simpson’un yontemi niimerik integral alma yontemlerinin en basitlerinden biridir.

Margosyan kitabinda harmonik titresme ve sarkag problemlerine hi¢ deginmemistir.
Dolayisiyla Foucault’nun sarkacina deginmemesi de belki bu baglamda anlagilabilir.
Margosyan ayrica kitabinda ¢cogunlukla geometrik yaklagimlari analitik yaklagimlara tercih
ettiginden, bu durum konu se¢imini de etkilemis olabilir. Margosyan’in kitabinda niimerik
ornek vermedigi ve uygulamalardan uzak durdugu goriilmektedir. Bu tutumunu mekanizmalar
konusunu islemeyerek de devam ettirdigini diislinliyoruz. Kinematik konusunun en temel
uygulama alanlarindan birisi olan mekanizmalar konusu, giiniimiizde de robotik konusunun
da vazgecilmez bir pargasi olarak tekrar giindeme gelmistir. Ote yandan Collignon’un
kitabinda az da olsa niimerik 6rnekler mevcuttur.

Collignon’un kinematik kitab1 504 sayfa, Margosyan’in kitab1 ise 104 sayfadir. Dolayistyla
Margosyan’in kitabinin Collignon’un kitabinin nerdeyse beste biri hacminde oldugunu
soylemek miimkiindiir. Her iki kitabin sayfa sayilarini detayli olarak karsilagtirmak gerekirse,
Collignon’un kitabmin ilk alt kitab1r “bir noktanin hareketi” 120 sayfa, “egrisel ivme ve
toplam ivme ” baglikli alt kitab1 65 sayfa ve “degismez sistemlerin hareketi” baslikl alt kitab1
da 136 sayfadan olugsmaktadir. Margosyan’in kitabindaki ana basliklar su sekildedir:”!

Giris: ilk alti madde (ilk 3 sayfa)

89  Collignon, Traité de Mécanique, Cinématique.

90 Margosyan, Fenn-i Mihanik-i Riyazi, Fenn-i Hareket ve Fenn-i Kuvva.

91 Collignon, Traité de Mécanique, Cinématique; Margosyan, Fenn-i Mihdnik-i Riydzi, Fenn-i Hareket ve Fenn-i
Kuvva.
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1. Bir noktanin geometrik hareketi: 7-21. Maddeler (4-13 sayfa aralig1)
2. Hareketin izdiigiimleri: 22-90. Maddeler (14-85 sayfa aralig1)
3. Geometrik (katr) cisimlerin izafi hareketi: 91-107. Maddeler (86-104 sayfa aralig)

Margosyan kitabinin 72 sayfa olan ikinci bdlimiinde, kati cisimlerin hareketi, bagil ve
goriinen hareket gibi farkli konular ele almigtir.

Hem Margosyan’in hem de Collignon’un kitabinda islenen konu basliklariyla birlikte,
her iki yazarda birebir ortiisen figiirlerin listesi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Collignon ve Margosyan’da ortiisen konular ve figiirler
. . Konuya iliskin yazarlarin verdigi ortiisen
Hem Margosyan’da hem de Collignon’da islenen konu figiirlerin sayfa numaralar
bashklar: -
Collignon Margosyan

Bir noktanin yoriingesi iizerinde hareketi s. 8, Fig. 2 s.4
Uzayda egriler ve siiratleri s. 15, Fig. 6 s. 7
Siiratlerin egrileri s. 24, Fig. 13 s. 9
Siiratin strati, tegetsel ivme - -
Diizgiin dogrusal hareket - -
Yergekimi altinda siirat, dogrusal siirat - -
Trenlerin hareketlerinin grafigi s. 43, Fig. 24 s. 13
Hareketin izdiisiimii - -
Hareketin temsili, bilesenlerinin geometrik toplami - -
Hareketin dogru tizerine izdiisimi s. 55, Fig. 28 s. 15
Uzayda hareketin koordinat izdiigtimleri 5.92, Fig. 52 s. 27
Izdiisiimlerin geometrik toplami - -
Poligonlarin kenarlarmin bir dogru iizerine izdiisiimleri - -
Dogrusal hareketin izdiisiimi, diizlemde ve uzayda - -
Uzayda dogrusal hareketin diizlemlere izdiisiimii de dogrusal - -
Bir uzay egrisinin diizleme izdiisiimii, alanlarin siirati s. 68, Fig. 39 s. 19
Diizgiin dairesel hareket ve izdiisiimleri s. 71, Fig 40 s. 20
Diizlemde kutupsal koordinatlar s.78 Fig.42 .22
Uzayda kutupsal koordinatlar s. 84, Fig 46 s.23
Bagil Hareket - -
Bagil Siirat s.88, Fig 47 s. 26
Eszamanli siiratlerin birlesimi .90, Fig 50 s. 27
Siiratin koordinat siiratlari cinsinden ifadesi $.92, Fig. 52 s.27
Iki noktanin bagil hareketi - -
Goriinen Hareket s.101, Fig. 63 s.31
Giinesin etrafinda hareket s. 103, Fig 65 s. 31

s. 110, Fig. 70 s.32
Roberval metodu ve egrilerin tegetlerini bulmaya uygulanmasi s.111, Fig. 70 s.33

s. 116, Fig. 74 s.35
Egrisel hareket ve toplam ivme - -
Diizgiin dairesel hareketin ivmesi - -
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Egrisel hareketin ivmesi

Tegetsel ve normal (merkezsel?) ivme, dokunum ¢emberi

Hareketin izdiisimiiniin ivmesi

Toplam ivmenin tegetsel ve normal ivime cinsinden ifadesi s. 131, Fig. 86 .43
Ongoriilen harekette hizlanma s. 135, Flhg' 5 .38
s. 140, Fig 90
Bazi egrilerin egrilik yarigaplarinin hesabi (Heliks 6rnegi) s. 144, Fig.93 .33
Diizgiin dairesel hareketin izdiigtimleri s. 71, Fig 40 .20
Vaziyet egrileri, siiratleri ve ivmelerinin olusturdugu egriler s. 75, Fig. 41 .21
Elips tizerinde hareketin ivmesi - -
Kutupsal koordinatlarda verilmis hareketin ivme hesab1 - -
. s. 158, Fig. 100 .78
Alanlar teoremi
s. 159, Fig. 101 .81
Alan sabit oldugunda alan siiratinden toplam ivmenin geometrik
olarak belirlenmesi
Gezegenlerin hareketi - -
Diizlem egrilerinin egrilik yaricapi - -
Toplam ivmeyle ilgili genel teoremler s.171, Fig. 113 .45
Sabit bir merkeze yonelik ivime - -
Bir kat1 cismin hareketlerinin incelenmesi - -
Bir kati cismin temel hareketleri - -
Diizlemdeki bir cismin diizlemde hareketleri: kayma ve dénme - -
Bazi egrilerin tegetlerinin belirlenmesi - -
Hareketli bir dogrunun zarfi - -
s. 208, Fig. 138 .54
Sikloid ve episikloid hareket s.209, Fig. 139 .53
s. 210, Fig.140 .55
. o T . . s. 210, Fig 141 .56
Diizlemdeki bir kat1 cismin diizlemde siirekli hareketi 5. 211, Fig 142 57
Serbest bir kat1 cismin genel hareketi - -
Bir kat1 cismin temel hareketleri: 6teleme ve donme hareketi - -
Kat1 bir cismin sabit bir noktaya gore hareketi - -
Bir kati cismin hareketinin temel hareketlere ayristirilmasi: bir
Oteleme ve bir donme
Bir kat1 cismin siirekli hareketi - -
Temel hareketlerinin bilesimi - -
iki 6teleme hareketinin bilesimi - -
iki paralel donme hareketinin bilesimi - -
Ayni andaki iki donme hareketinin birlesimi - -
iki ters yonde dénme hareketinin bilegimi s. 243, Fig. 165 .96

Ayni anda olmayan ve paralel olmayan iki donme hareketinin
birlesimi ve bir donme ile herhangi bir Stelemenin birlesimi

Bir donme hareketiyle ona dik bir 6teleme hareketinin bilesimi

Kayan anlik eksen, donme eksenlerinin belirlenmesi

Iki kat1 cismin bagil hareketi

Diizlemde episiklik hareketin ivmesi, genel durum
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EplSll.(llk egrinin egrilik yarigapimin hesaplanmasi-Goreli hareket 5. 274, Fig 183 s 70
ve epilektik ivme

Episiklik harekette siirat ve egrilik yarigapi - -
Coriolis Teoreminin uygulamalari s. 276, Fig. 184 s. 73
Bir nokta etrafinda donen bir cismin bir noktasinin siiratinin .

kutupsal koordinatlarda bilesenleri . 288; Fig 192 576

Konularin isleyis farkliliklarina tekrar donecek olursak, Collignon’un kitabinda
uygulamalara verdigi 6nemidaha 6nce belirtmistik. Bunun yani sira analitik ifade kullaniminda
da ¢ekingen davranmamaktadir; dyle ki bazen bir arglimanin hem analitik hem de geometrik
bicimine yer vermektedir. Margosyan ise geometrik agiklamalara ve argiimanlara oncelik
vermektedir, burada da miimkiin oldugu durumlarda koordinatlardan bagimsiz (intrinsic)
geometriyi tercih etmektedir. Margosyan’in ders notlarinda verdigi sekillerin sayis1 geometrik
anlatima verdigi dnemin giizel bir kanitin1 teskil etmektedir: Margosyanin kitabinda toplam
86 sekil mevcuttur. Bu sekillerin 35 tanesi Collignon’un kinematik eserindeki sekillerle
birebir ortiismektedir (Bkz. Resim 2). Bu baglamda, Margosyan’in tiim komplike sekilleri
Collignon’dan aldig1 rahatlikla sdylenebilir. Margosyan, geometrik sunumlarinin yani sira,
sonsuz kiigiikliikleri igeren argiimanlar kullanarak istedigi neticeyi elde etmistir.”> Ornek
vermek gerekirse, 32. maddede diizlemde ve uzayda egrisel hareketin siiratinin kutupsal
degiskenler ve sonsuz kiiciikliikklerle incelenmesinde ikinci dereceden sonsuz kiiciiklere
bagvurmustur.”® 46. maddede ise ivmenin diizgiinlikten sapma miktarinin belirlenmesinde,
liglincti dereceden sonsuz kiigtikliikleri kullanmigtir.®* Margosyan’in sonsuz kigiikliiklerle
yaptig1 bu ince arglimanlar Collignon’un kitabinda mevcut degildir. Ciinkii Collignon
analitik ifadelerle benzer neticeleri elde edebilmistir. Margosyan’in Hesab-1 Tahlili adli
analiz kitabinda da sonsuz kiigtkliikleri tercih ettiginden®, bu tutumu kinematik alaninin
kurucusu olarak bilinen Roberval’in yaklagimlariyla benzerlikler igermektedir.”® Roberval
yontemi ve onun ¢esitli diizlem egrilerine uygulamalart Margosyan’in kitabinda énemli bir
yer kaplamaktadir.”

92 Collignon, Traité de Mécanique, Cinématique; Margosyan, Fenn-i Mihdnik-i Riydzi, Fenn-i Hareket ve Fenn-i
Kuvva.

93  Margosyan, Fenn-i Mihanik-i Riyazi, Fenn-i Hareket ve Fenn-i Kuvva, 20-22.

94 Margosyan, 41-43.

95 Margosyan, Hesab-1 Tahlili, Kitab-1 Evvel: Hesab-1 Tefaziili; Kokcii, “Osmanli’da Bir Miisbet Bilimei: Aram
Margosyan”.

96  Roberval, Divers Ouvrages.

97 Margosyan, Fenn-i Mihanik-i Riydzi, Fenn-i Hareket ve Fenn-i Kuvva, 32-35.
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Fig. 63.

Resim 2. Gériinen Hareket konusunu anlatirken E. Collignon’un (solda) ve A. Margosyan’in verdigi
(sagda) semsiye cizimleri arasindaki benzerlik dikkat ¢ekmektedir.?®

Roberval’in teget hesaplama yontemi olarak bilinen yontem iki hareketin birlesimi
olarak ortaya c¢ikan hareketlerde birlesik hareketin siiratini, yani egrinin tegetini, bulmaya
yaramaktadir. Roberval tarafindan 1643 yilinda uygulanan bu yontem diizlemdeki egrilerin
tegetlerini bulmak i¢in kullanilmistir.”” Newton’dan dnceki bu donemde siirat ve tiirev gibi
kavramlar heniiz netlige kavusmamistir ve yontem sonsuz kiigiikler ve geometrik argiimanlar
yardimiyla ve geometrik ifadeleri olan diizlem egrilerine uygulanmistir. Roberval teget bulma
yontemini konkoid egrisi dahil olmak iizere bir¢cok diizlem egrisine uygulamistir. Margosyan
da kitabinda bu yontemi konkoid egrisine, elips egrisine, hiperbol egrisine ve konik kesitlerle
elde edilen egrilere ve helezon egrisine uygulamistir. Margosyan’in toplu olarak isledigi
bu uygulamalar'® Collignon’un kitabinda degisik maddeler altinda islenmistir.'”! Ayrica
yazarlarin bu konuyu anlatirken kullandigi geometrik cizimler birebir ortiismektedir (Bkz.
Sekil 3).

98  Collignon, Traité de Mécanique, Cinématique, 1:101; Margosyan, Fenn-i Mihdnik-i Riydzi, Fenn-i Hareket ve
Fenn-i Kuvva, 31.

99 K. M. Pedersen, “Roberval’s Method of Tangents”, Centaurus 13, say1 2 (1969): 156.

100 Margosyan, Fenn-i Mihanik-i Riyazi, Fenn-i Hareket ve Fenn-i Kuvva, 32-36.

101 Collignon, Traité de Mécanique, Cinématique.
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Fig. 70.

Resim 3. Roberval metodu ve bu metodun egrilerin tegetlerine uygulanmasini anlatirken E.
Collignon’un (solda) ve A. Margosyan’in verdigi (sagda) sekiller ortiigmektedir.'®

Degerlendirme

Margosyan’in Fenn-i Mihanik-i Riyazi: Fenn-i Hareket ve Fenn-i Kuvva (1302) ders
notlarimi olustururken, Hendese-i Miilkiye’de verdigi analiz dersiyle uyumlu teorik agirlikli
bir ders yaratmaya calismis ve bunun i¢in Collignon’un kinematik kitabindan (1873) biiyiik
Olciide yararlanmistir. Higbir yerinde Collignon’un adi gegmeyen Fenn-i Mihanik-i Riydzi
kitabini, Collignon’un kitabinin bire bir terciimesi degildir. Daha hacimli olan Collignon’un
kitabinin konu basliklar1 olarak en fazla yarist Margosyan’in notlarinda islenebilmistir.
Kinematik konusu mekanik alaninin matematige en yakin olan alanlarindan biridir.
Margosyan da kitabinda matematiksel yaklasimlara agirlik vermis ve fiziksel kavramlardan
biiyiik 6l¢iide kaginmustir. Dolayisiyla, kitapta fiziksel yaklasimlara ¢ok az yer verilmistir.

Hendese-i Miilkiye Mektebinde 6grencilerin fizik, mekanik ve matematik dersleri aldiklari
bilinmektedir. Ancak bu dersleri hangi yillarda hangi hocanin okuttugu net degildir. Buna

ragmen, 6grencilerin ilk yillarda matematik agirlikli dersler aldigini séylemek miimkiindiir.'%

102 Collignon, 1:110-11; Margosyan, Fenn-i Mihdnik-i Riyazi, Fenn-i Hareket ve Fenn-i Kuvva, 32-33.
103 Ulugay ve Kartekin, Yiiksek Miihendis Okulu (Yiiksek Miihendis ve Yiiksek Mimar Yetistiren Miiesseselerin
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Bu baglamda Margosyan’in Fenn-i Mihanik-i Riydzi ders notlariyla 6grencilerin hazir
bulunusluk diizeylerine uygun ders igerigi sectigini sdylemek miimkiindiir.

Osmanlt Donemi’nde yazilan ilk matematik kitaplarinda gerek notasyon gerekse
terminoloji olarak birgok eksiklikler vardir.'® Margosyan’m kitabim1 bu baglamda
degerlendirecek olursak, vektor kavrami kitapta eksiktir; en basit tabirle vektorel bir bitytikliik
olan hiz (velocity) ile skaler bir biiyliklilk olan siirat (speed) kavramlart bazen birbirine
karigtirilmistir. Bu belirsizlik; vaziyet ve mesafe, ivme ve ivme biyiikligi kavramlari
icin de gegerlidir. Osmanlicada biiyiik harf olmamasi bu karigikligi daha da artirmaktadir.
Ormegin uzayda bir nokta olan B ile o noktanin merkeze uzaklig1 b, hatal bir sekilde ayni
harfle gosterilmistir. Bu durum, tarafimizca yapilan metnin yorumunu ayrica zorlagtirmistir.
Margosyan ders notlarinda hem tlirev hem de integral igaretlerini tutarli bir bicimde vermekte
zorlanmistir. Yirminci yiizyilda yiikselmeye devam eden analiz yaklagimlari sonsuz kiigiikliik
kavramini ve geometrik argiimanlari rafa kaldirmistir. Bu baglamda Margosyan’in kitabinin
da giinlimiizde kullanilmasinin zor oldugunu diisiiniiyoruz. Bir kiyas yapmak gerekirse
Mustafa Salim [Tunakan]’in (d. 1873) derslerinde kullandigi ve sonradan gevirdigi Paul
Emile Appell (1855-1930) mekanik kitaplarinin birgok baskisi yapilmustir. Ayrica bu geviri
giiniimiizde de kullanilabilecek kitaplar arasindadir.!® Her ne kadar Margosyan’in kitabindan
once ve sonra yazilan kitaplar heniiz detayli olarak incelenmemis olsa da Osmanlica
kinematik konusunda yazilan ilk eserlerden biri olarak Fenn-i Mihanik-i Riydzi ders notlari
tarihsel onemini korumaktadir.

Mekanik kitaplarint  kiyaslarken sekillere yiikledigimiz 6zel gorevi (misyonu)
anlatabilmek i¢in mekanik konularinin anlatiminda geometrik temsillerin roliinii irdelememiz
gerekmektedir. Ozellikle Fransiz mekanik ekollerinden bahsederken kronolojik olarak
ileri bir tarihteki Lagrange’in analitik mekanik geleneginden basladik ve Edmund Taylor
Whitaker’in analitik mekanik kitabryla sonlandirdik. Bu ekolde sekil ve/veya geometri
kullanmadan anlatmanin nasil marifet olarak vurgulandigin belirttik. Analitik ifadelerin en
az oldugu ve yogunluklu geometrik anlatimi olan ¢aligmalara, Roberval’in eseri disinda, yer
vermedik. Yazimizda inceledigimiz diger Fransiz bilim insanlarinin mekanik kitaplarinda
geometrik anlatimla analitik anlatim nerdeyse esit agirlikli olarak yer almaktadir. Ama bu
kitaplar arasinda Collignon’un kitabinin geometrik temsillere en ¢ok yer veren kitap olarak
one ciktigini goriiyoruz. Margosyan ders notlarinda Osmanlicadaki bilimsel terminoloji ve
notasyon sorunlarina geometrik temsillerin dilleri agan evrensel diinyasiyla bir nebze de olsa

Tarihi), 134-55.

104 Aram Margosyan, “Hendese-i Miilkiye Muallimlerinden Mehmed Refik Beye”, Osmanli Miihendis ve Mimar
Cemiyeti Mecmuast 1, say1 3 (1909): 69-70; [Fenmen], “Rumuzat-1 Fenniyemizin Islah1 Mes’elesi”, 69;
Ciineyd Okay, Osmanli Miihendis ve Mimar Cemiyeti Belgeleriyle (Ankara: TMMOB Mimarlar Odast Ankara
Subesi, 2008), 173-74.

105 Paul E. Appell, Mihdnik-i Riyadzi, gev. Mustafa Salim [Tunakan] (Istanbul: Miihendis Mektebi Matbaasi, 1926).
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deva bulmaya calistigint ve Collignon’un kitabini emsalleri i¢inde bunun igin tercih ettigini

distiniiyoruz.
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