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Ozet: Bu calismada isletme boliimii miifredatinda yer alan istatistik dersinin, dersler arast etkile-
sim sistemindeki yeri ve etki giiciiniin ortaya ¢ikartilmasi amaglanmaktadir.

Dersler arast etkilesim sisteminin ve etki giiclerinin etkin bir sekilde incelenebilmesi, birden ¢cok
alt modelin olugturdugu bir modelin ¢oziimlenebilmesi ile miimkiin olmaktadir. Bu ¢alismada, boylesi
bir ¢oziimlemeyi yapabilecek yontemler arasindan yol analizi se¢ilmistir. Yol analizinde, aragtirmact
tarafindan tanmimlanan yol modeli incelenmektedir. Yol modeli, esitlikler ile gosterilebildigi gibi yol
semast kullanilarak daha gorsel ve daha kolay anlasilir bir gekilde sunulabilir. Yol analizi, modeldeki
hangi degiskenlerin bagimli degisken ile en giiclii etkilegsime sahip oldugunun belirlenmesini, iliskinin
nasil olustugunu ve her bir iligkinin goreceli giiciiniin degerlendirilmesini saglar. Ayrica yol semast,
degiskenler arasindaki karmasik iliskilerin gosteriminde ve tespitinde olduk¢a kullaniglidrr.

Uygulamadaki veri seti, Atatiirk Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Isletme
Boliimii’'ne 2000-2007 akademik yillar: arasinda kayit yaptirip mezun olmug ogrencilerin derslerden
aldiklart basart puanlaridir. Calismada, ogrencilerin istatistik dersindeki basarisimin diger dersler-
deki basariya etkisi ortaya konulacaktir. Boylece isletme boliimii i¢in son derece onemli olan istatistik
dersinin tiim miifredata etkisi ortaya ¢ikarinus olacaktir.
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Research on the Interaction of Statistics with the Courses in Business
Administration Curriculum with Using Path Analysis

Abstract: This study aims to figure out the status and effect of statistics in the interaction system
of courses of business administration curriculum.

Effective investigation of both the interaction system and strength of effect is only possible by
solving a model composed of numerous sub-models. Among various methods in literature which can
do such an analysis, Path analysis is chosen in this study. In path analysis, path model defined by
the researcher is investigated. Path model can be displayed not only with equations but also with
path diagrams which are more visual and easily understandable. Path analysis provides to figure out
which variables have the most powerful interaction with the dependent variable, how the relationship
begins, and evaluation of relative effect of each variable. Moreover path diagrams is very useful in
determination and display of complex relations among variables.

Data set of the study consists of the grades of students who enrolled and graduated from the
Department of Business Administration of Ataturk University between 2000-2007 academic years.
This study will present the effect of statistics course on the success of other courses in curriculum and
by this way, the effect of statistics course on all the courses in curriculum will be depicted.

Keywords: Path Analysis, path diagram, interaction system, Department of Business
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Giris
Dersler arasi etkilesim sisteminin ¢oziimlenmesi, miifredat planlamasi ve 6grenci ba-
sarisini arttirmaya yonelik calismalari daha verimli kilmaya katki saglayacaktir.

Ogrencilerin derslerindeki bagarisizliklarindan dolay: tekrara kaldiklar1 her yariyil,
devletin 6grencilere yaptig1 yatirimi ve yiiksekogretim kurumlarmin egitim calismalarini
gliclestirmektedir. Dolayistyla 6grenci basarisindaki artig bu zorlugu azaltacaktir. Ayni
zamanda 0grenci basarisindaki artig, ekonomimizin temel yapi taglarindan olan kalifiye ig
gliclintin artmasini da saglayacaktir.

I. Yol Analizi

Yol analizi digsal degiskenlerin icsel degisken/degiskenler lizerindeki etkileri dolay-
s1z, dolayli ve bunlarin toplamindan ibaret olan toplam etki seklinde tarif edebilen ve ni-
hayetinde bu etkileri yol semasinda gorsellestirip karmagik etki sistemlerinin sunumunun
kolaylagsmasina imkan saglayan bir tekniktir.

Yol analizi, regresyon problemleri ¢6ziimii i¢in; iki ya da daha fazla regresyon denkle-
mini ihtiva edebilir ve karmasik regresyon problemlerini basit bir semayla tasvir edebilir
(Sthevens ve Turner, 1959).

Yol analizinde; i¢sel degisken ve digsal degisken olmak tizere iki tiir degisken vardir.
Digsal degisken; modelde bagka higbir degisken tarafindan agiklanmayan degiskendir. I¢-
sel degisken; modelde digsal degisken ya da bagka i¢csel degiskenler tarafindan aciklanan
degiskendir (Simsek, 2007).

A. Yol Analizinin Tarihcesi

Yol analizi 1920 yilinda genetik¢i Sewall Wright tarafindan genetik biliminde gelisti-
rilen modellerin etkilerini incelemek amaciyla gelistirilmistir (Lleras, 2005). Wright, bu
yontemle deneklerdeki farkli renk 6rneklerinin kaliimla dogrudan ve dolayl iligkilerini
nedensel olarak aciklamayi tasarlamistir. Calismalarinin sonunda deneklerin renk 6rnek-
lerinin mevcut taslaklar halinde kullanildig: bir yol semasi elde etmistir (Shipley, 2000).
Wright’e gore yol analizi yontemi “...bir sistemdeki farkli her bir yol boyunca dolaysiz
etkiyi 6l¢meyi ve boylece varyasyonun belirli her bir sebep tarafindan hangi derecede be-
lirlendigini bulmay1 amaglar.” Wright cogu zaman nedensel iliskilerin belirsiz oldugunu
da itiraf etmistir. Bu yontemin nedensel iligkilerin bagint1 katsayilarindan basitce sonug
cikarmay1 amaglamadig1 konusunda da uyarida bulunmustur (Lleras, 2005).

Wright, herhangi bir degiskene ait yol katsayisini, digsal degiskene bagl olarak mey-
dana gelen degisimin diger degiskenlerin hepsi etkiliyken standart sapma cinsinden mey-
dana gelen degisime orani olarak tarif etmigtir (Wright, 1921).

Wright, yol analizi tekniginin matematiksel iligkilerinden bahsetmis ve verilen bir yol
semasina gore korelasyon katsayisini bilegenlerine gore analiz etmistir. Ayni ¢calismada
degiskenler arasindaki iligkilerin dogrusal olmasi gerektigini de vurgulamistir (Wright,
1934).
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Wright, Turner ve Stevens ile Tukey’in yol katsayisi icin yaptiklar1 caligmalara kat-
kida bulunmus, yol katsayilarmin yorumuna yeni agiklamalar getirmis ve standardize
edilmis regresyon katsayilart ile standardize edilmemis regresyon katsayilarii karsi-
lagtirarak, standardize edilmis katsayilarin kullanilmasinin avantajlarindan bahsetmistir
(Wright, 1960).

Yol analizi Blalock, Duncan, Boudon ve Turner tarafindan sosyal bilimlerde yaygin
bir sekilde kullanilmistir. Blau ve Duncan aragtirmalarinda yol analizi yonteminden yo-
Sun bir sekilde faydalanan ilk sosyologlardir. The American Occupational Structure adli
kitaplarinda Blau ve Duncan, tipik yetiskin erkekler ve onlarin ebeveynlerinden toplanan
verilerden, egitimsel ve mesleki sonuclarin altinda yatan nedensel islemlerin yol modeli-
ni gelistirmek amaciyla faydalanmiglardir (Lleras, 2005). Blalock,bu istatistiksel bulusu
“Causal Inferences in Non-experimental Research” isimli kitabinda takdim etmistir (Bla-
lock, 1964). Blalock nedensel model yontemindeki problemlere deginmis (Blalock, 1968)
ve nedensel modellerde teorik varsayimlarin 6nemini vurgulamistir (Blalock, 1982).

Boudon, nedensel modelleri ayritili bir sekilde aciklamis ve Simon-Blalock modeli-
nin ikna edici deneysel agiklamalar icermedigi i¢in yol analizinden daha zayif bir model
olduguna dikkat ¢cekmistir (Boudon, 1965). Boudon, 6nceki ¢alismalarini elestirmis, dog-
rusal olmayan yapisal esitligin analizini genellemistir (Boudon, 1968).

Yapisal esitlik ile yol analizi arasindaki iligki Duncan’in katkilariyla bulunmusgtur.
Duncan,1966°da boyle bir iligki oldugunu gostermis ve sosyolojik aragtirmalar yaparken
yol analizi kullanmanin faydasi hakkinda bir¢ok 6rnek vermistir. 1975’te yol modellerin-
deki yapisal egitliklerin tiim yonlerine deginmistir (Duncan, 1966).

Land, yontemin prensipleri ve yol modelleri kullanmanin mantigini ele almistir (Land,
1969). Heise, yol analizi ve nedensel sonu¢ yontemleri kullanmak icin yapilmasi gereken
temel varsayimlara ve sartlara dikkat cekmistir (Heise, 1969). Heise, yol analizinin tiim
yonlerini ve teknigin var olan meselelerinin yeterli bir bahsini kapsayan nedensel model-
lemeye detayl bir agiklama getirmistir (Heise, 1975).

Li (1975), dogrusal regresyon denklemleri ve korelasyon katsayilarini kullanarak,
coklu regresyon yapisini inceledigi, yol semalarini, yol analizinin teorisinden faydala-
narak agiklamigtir. Bu calismasinda, i¢sel degisken, digsal degisken, bagimli degisken
ve bagimsiz degisken kavramlarini agiklayarak, nedensel sistemleri detayli bir sekilde
incelemistir.

Nedensel modele iliskin 1960°larin sonlarinda yonetim bilimindeki uygulamalar1 ve
1980’lerin baslarinda teorik varsayimlarin 6nemi tizerine bir¢ok yayin vardir. 1970’1lerde
yol analizi daha popiiler olmaya baglamis ve sosyoloji, psikoloji, ekonomi, siyaset bilimi,
cevrebilim ve daha bir¢cok alanda yol analizini konu alan pek ¢ok calisma yapilmustir.
1980’lerin basindan bugiine kadar yol analizi, nedensel veya yapisal esitlik modeli prog-
ramlarina dogru degisim gostermistir (Lleras, 2005).

Miihendislik ve sosyal bilimler sahasindaki teoriye istatistiksel sonuclar saglamak i¢in

onemli bir analitik ara¢ olarak gelistirilen yol analizi, sosyologlar tarafindan 1920’den
beri kullanilmaktadir (Olobatuyi, 1992).
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B. Yol Analizinin Giicii

Sosyal bilimlerde, aragtirmalarin konusu olan sorular genellikle ¢oklu nedensel etkiler
icerir. Belirli bir sonucu aciklamak icin gelistirilmis bir modeldeki degiskenlerle dolayli
ve dolaysiz olan tiim iligkileri incelemek gerekir. Yol analizi bir degiskenler sistemi i¢in-
deki olasi tiim nedensel baglantilar1 ayrintilariyla belirleyen esitlikler sistemini tahmin
eder. Dahasi, yol analizi aragtirmacilara degiskenler arasindaki teoriye dayal: iligkileri
nedensel ve nedensel olmayan bilesenler seklinde ayristirmaya imkan saglar ve degisken-
ler arasindaki karmagik iligkiyi ¢ozer. Ayn1 zamanda iligkilerin kuvvetini net ve acik bir
sekilde ortaya ¢ikarir (Lleras, 2005).

Yol analizi bilinen regresyon analizinden daha istiindiir. Yol analizi teoriyle destek-
lendiginde gozlemlenen iligkilerin altinda yatan sebep-sonug iligkilerini incelemeye im-
kan saglar ve etkilerin alternatif yollarinin nispi 6nem derecelerini tahmin etmeye izin
verir (Olobatuyi, 1992).

Yol analizinin en 6nemli avantaji, bir degiskenin digeri tizerindeki dolaysiz ve dolayl
etkilerinin 6l¢iilmesine imkan saglamasidir. Bu sekilde, dolaysiz ve dolayl etkilerin bii-
yiikliigii karsilagtirilabilir ve toplam etki elde edilebilir (Asher, 1983).

Yol analizinde yol katsayilarinin bilesenlerine ayristiritlmasi —dolaysiz etkiler, dolayl
etkiler, analiz edilmemig bagintilar ve yapay etkiler- arastirmaciya, s6z konusu etkilerin
(¢oklu degisken modelinin i¢indeki bagimli degisken iizerinde) belirleyici degiskenleri-
nin aragtirilmasi i¢in genel bir yol gosterir ve bdylece her bir etkinin yorumlanmasi i¢in
imkan saglar. Bu durum iligkilerin ne kadarinin dolaysiz, ne kadarinin dolayli ve tigtinciil
degiskenlerden etkilendigini belirlemek i¢in daha kullanigh bir yol saglar (Olobatuyi,
1992).

Bu istatistiksel teknik, gelistirilen karmasik sosyolojik hipotezlerin test edilmesi i¢in
uygundur ve bilimsel teoriyle deneysel arastirmalar arasindaki boglugu kapatir nitelikte-
dir (Olobatuyi, 1992).

Yol analizi, hipotezlerin test agamalarinda hayati bir rol oynayabilir. Belirli deneysel
tasarimlarin nedensel etkilerini test etmek i¢in en iyi yol olan rastgele kisisel belirlemeler
icermesine ragmen, bu deneylerin sosyal bilimlerdeki aragtirmalarin konusu olan sorulara
rehberlik etmesi cogu zaman imkansizdir. Yol analizinin arastirmacilara yol semasindaki
degiskenlerin birinin digeri lizerine nasil bir etkisi oldugunu a¢ik¢a belirtmesine ragmen,
bu yontem arastirmacilari sonucu agiklamaya yonelik ayrintili ve mantiksal teorik model-
ler gelistirmeye zorlar. Boylece, deneysel olmayan, nicel veya bagintisal veriler kullanan
aragtirmacilar degiskenler arasindaki iligkiler hakkindaki hipotezlerin makul olup olma-
digin1 ve verilerce desteklenip desteklenmedigini test edebilirler (Lleras, 2005).

Korelasyon katsayilar: -1 ile +1 arasinda degisirken, yol katsayilar1 bu sinirlarin di-
sina ¢ikabilmektedir. Korelasyon katsayisinin bir araligi olmasi, katsayiya iligkin yorum
yapilmasini kolaylastirir. Yol katsayisinin bu eksikligini gidermek i¢in yorumlanmasina
bir standart getirilmisgtir.
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Suhr, yol katsayisinin degeri |0.10 | dan kiiciik ise zayif, |0.10]| ile |0.50| arasin-
daysa orta ve |0.50| den biiyiik ise gii¢lii bir etkinin varhigini gosterdigini belirtmigtir
(Suhr, 2008).

Ayni korelasyona sahip olan degiskenler arasinda, farkli yol semalari ¢izilebilmekte

ve bunlar arasindaki dogrusal iligkiler farkli sekillerde yorumlanabilmektedir (Keskin,
1998).

C. Yol Analizinin Smmirlamalari

Sosyal bilimlerde siklikla kullanilan degiskenler genelde nominal veya ordinal 6l-
clim seviyesindedir. Yol diyagramindaki tiim iligkilerin coklu regresyon ile test edilebilir
durumda olmasi gerekir. Yol modeli, ayni zamanda bir veya daha fazla regresyon mode-
linin birlestirilmesi olarak diisiintilebilir. Bu noktadan yola ¢ikildiginda, yol modelinde
yer alan bir regresyon modelindeki bagimsiz degisken, bagka bir regresyon modelinde
bagimli degisken olarak yer alabilir. Bu ytizden bunlarin her birinin interval 6l¢ekle 6lgii-
lebilir olmasi gerekir. Nominal veya birkac kategorideki ordinal 6l¢timlerde yol analizini
imkansiz kilmaktadir (Olobatuyi, 1992).

Bir degiskenin sebebi mi yoksa etkiyi mi olusturdugu onun kullaniligina baghdir. Or-
negin, cocuklarin egitimini, babasinin egitiminden yola ¢ikarak tahmin etmeye calisti-
gimizda bu icsel bir degisken olabilir. Ya da babanin egitimini, gocugunun egitiminden
yola ¢ikip tahmine ¢alistigimizda bu da i¢sel bir degisken olabilir. Onemli olan igsel veya
digsal olarak tanimlanmadan 6nce degiskenin belli bir teoriye ya da arastirma sartlarina
oturtulmus olmasidir (Olobatuyi 1992).

Yol analizi sebep-sonug hipotezlerini degerlendirebilir ve bazi kisitli durumlarda iki
ya da daha cok sebep-sonug¢ hipotezini test etmeyi saglar. Fakat yol analizi nedensellik
iligkisinin yoniinii kanitlayamaz, yapilandiramaz (Olobatuyi, 1992). Yol analizi lizerin-
de calisilan veri kiimesindeki degiskenler arasindaki bagintilarin, modelde belirtilen ne-
densel hipotezleri yansitip yansitmadigint degerlendirmek ic¢in kullanilan istatistiksel bir
aractir. Modellerin bagintilara dayanmasina ragmen yol analizi nedensel etkilerin yontinti
veya nedenselligini gosteremez (Lleras, 2005). Nasil ki regresyon analizi, nedensellik
analizi degilse, yol analizi de regresyon analizi degildir. Teoriyle desteklenmeden olus-
turulan bir yol analizinden elde edilen sonuclar1 yorumlarken asla nedensellikten, neden-
sonug iligkisinden bahsedilmemelidir. Sadece etki kavrami kullanilmalidir. Literatiirde bu
tiir yanliglhiklarla siklikla kargilagilmaktadir.

Dis kaynakli degiskenlerin biitiinsel etkileri hesaplanirken dis kaynakli degiskenlerin
muhtemel bazi iligkileri g6z ardi edilir. Ornegin, bir baba ile bir annenin egitimlerini ige-
ren iligkide, babanin egitiminin ¢ocugunun egitimi tizerindeki biitlinsel etkisi rapor edilir-
ken annenin egitiminin de gegici anlamda babanin egitiminin sonucu oldugu ve babanin
egitimine bagli oldugu g6z ardi edilir. Cocugun egitimi ele alindiginda her iki degisken
de istatistiki anlamda dig kaynakli olmasina ragmen, babanin egitiminin modelin diginda
kalmas: diigtiniilemez (Olobatuyi, 1992).
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D. Yol Analizinin Onemsenmemesinin Sebepleri

Yol analizinin baglangigta kabul edilmemesinin iki nedeni vardir. Bunlar, donemin
baskin iki ekoliiyle bagdagsmamasi ve Fisher’in gelistirdigi rastgele deneyli varyans ana-
lizi ile mukayese edildiginde yetersiz kalmasidir (Yu, 2007). Fenomenik ve deneyimci
Pearson ekoliintin istatistiksel yonteminin 6rnekleri, baginti, regresyon, ortak tam bolen
ve temel bilesen analizidir. Bu yontemlerin amaci matematiksel formiiller esliginde ¢ok
sayida degisik deneyimi aciklamaktir. Ikinci ekol Fisher tarafindan baslatilan realist ekol-
diir. Varyans analizini, rastgele deneyler lizerine kurulu deneysel tasarimini ve kuramsal
tiimden gelim yontemini vurgular. Onemi sonradan anlagilmistir ki, yol analizi yanls
zamanda ortaya ¢ikmig ve yanlig yorumlanmugtir. Tki baskin istatistik okuluna uymamugtir
ve bu okullar agisindan sakincali unsurlar icermektedir. Pearson’un fenomenik okulu,
Wright’in nedenleri bagintidan ayiran goriistinden hoslanmamustir. Fisher’in realist oku-
lu ise; Wright'in bagintiya bakarak nedenlerin bulunmas: goriisiinden hoglanmamustir.
Profesyonel istatistik¢iler bu teknigi bu ylizden 6nemsememislerdir. Biyologlar Fisher’in
yontemlerini daha faydali ve konsept olarak daha kolay anlasilir bulmaktadirlar. Bu yiiz-
den biyologlar da yol analizini onemsememiglerdir (Shipley, 2000).

Yol analizinin 6nemsenmeyisinin sebebi, Wright’in modele empoze ettigi nedensel
iligkilerin donemin arastirmacilar: tarafindan kabul gérmemesidir. Pearson korelasyon
katsayisi iki yonliidiir. A ve B gibi aralarinda iligki olan 2 degigsken “A <— B” seklinde
ifade edilir. Wright Pearson katsayisini, A degiskeni B degiskeninin nedeni ve B degiskeni
de A degiskeninin nedeni seklinde yorumlamistir. Wright biyolojideki bazi degiskenlerin
aksi diistintilemeyecek bir sirada meydana gelmesinden yararlanip yani A degiskeninin B
degiskeninden 6nce gelmesi biyolojik bir kuralsa ve aralarinda iliski varsa A B’nin nede-
nidir seklinde yorumlanmalidir diye ifade etmistir. Boylece Wright iki yonlii iligki ifade
eden korelasyon katsayisini tek yone indirgemis ve bunu da nedensellige baglamistir. Bu
ylizden yol semasindaki yol katsayisin1 gosteren notasyon “A —> B” seklindedir (Yu,
2007).

Yol analizinin ¢oklu regresyon diginda nedensel ve nedensel olmayan iligkileri de
icermesinden dolay1 nedensel analiz ile de benzerlik gosterdigi diistiniilmektedir. Fakat
yol analizi, nedensel analizde oldugu gibi nedenselligin kesfinde degil genelde kuramsal
iligkilerin test edilmesinde kullanilir. Bu nedenle nedensel analiz ile iliskilendirilmesi uy-
gun olmayabilir (Akinci, 2007). Yol analizinin 6nemsenmemesinin baslica nedeni higbir
teoriye dayandirilmadan elde edilen yol modellerinden gegersiz nedensellik yorumlarinin
yapilmasidir.

Yol analizi ya da herhangi bir istatistiksel ara¢, nedensel icerige uygulanmak istendi-
ginde ortaya nedensel model ¢ikar (Denis, Legerski, 2006).

Regresyon analizi her ne kadar bir degiskenin bagka degiskenlere bagimliligrylaugra-
sirsa da, bunun nedensellik anlami taginmasi zorunlu degildir. Kendal ile Stuart’in ifade-
siyle “Istatistiksel bir iliski, ne denli giiclii, ne denli anlamli olursa olsun, hi¢ bir zaman
nedensel bir iligki olamaz; sonugta bizim nedensellik diistincelerimiz istatistik disindan,
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su ya da bu sekilde bir kuramdan gelmelidir.” Istatistiksel bir iliski kendi basina neden-
sellik anlami1 tagimaz (Gujarati, 2006). Korelasyon ve regresyon katsayilari, sebepler tize-
rinde durmadan iki karakter arasindaki iligkiyi belirtir. (Diizglines, 1963). Yol analizi,
nedensel iligkileri veya nedensellifi tahmin edemez, ancak bazi uygulamalarda aragtir-
macilara katki saglayabilir (Leclair, 1981: 643-646). Buradan nedensellikle yol analizinin
tamamen farkli geyler oldugu anlagilir ve Wright’in belki de yanlis yonlendirmesinden
otiirt temel aldig1 regresyon ve korelasyon katsayilarina olan tstiinliiklerine ragmen yol
analizi yillarca bu tartigmalar nedeniyle g6z ardi edilmistir.

E. Yol Semasimin Yorumlanmasi

Yol analizinin sonuglarinin yorumlanmasi, digsal degiskenlerden baglanarak ok yo-
niinde devam edilerek yapilir. Yorumlamada asagida belirtilen durumlara gére yorum
yapilmasina 6zen gosterilir.

a) Dolaysiz Etki

Yol katsayisi, Sekil 1°deki P, i¢in, X, degigkeninin standart sapmasindaki bir birimlik
degisimin, X, degiskeninin standart sapmasinda dolaysiz net P, birimlik bir degigime
yol actigin1 gostermektedir. Buradaki net degisimden kasit, bu degisim miktarinda, diger
degiskenlerin etkisinden arindirtlmasidir. Yol katsayisi, Regresyon katsayisinin aksine
degiskenlerin 6l¢iim birimlerinden bagimsizdir. Bu bagimsizlik, yol katsayisina yorumla-
mada ve karsilastirmalarda Regresyon katsayisina gore avantaj saglamaktadir.

Esitlik (1) de yol katsayisinin hesaplanisi gosterilmektedir:

P31=S1S3bl (1)

P, : X, degiskeninin, X, deigkeni tizerindeki dolaysiz etkisini gosteren yol katsayisi

S, : X, degiskeninin standart sapmasi

b, : X, degiskeninin, X, degiskeni lizerindeki etkisini gdsteren regresyon katsayisi

Sekil 1’de, X ’in X, tizerindeki dolaysiz etkisi P, = 0,37°dir. Bu, X ’in standart sap-
masindaki 1 birimlik degisikligin X, lin standart sapmasinda dolaysiz net 0,37’lik bir
degisime neden olur seklinde yorumlanir.

@—Pg. (© 37)—>®

Sekil 1: Dolaysiz Etkinin Gosterimi

b) Dolayh Etki

Yol katsayist, Sekil 2deki P, i¢in, X, degigskeninin standart sapmasindaki bir birimlik
degisimin, X, degiskeninin iizerinden X, degiskeninin standart sapmasinda dolayli net
P, birimlik bir degisime yol agtigim gostermektedir. Dolayli etkileri ¢6zmek igin yol
katsayilari garpilir. Sekil 2°de X ’in X, tizerindeki dolayl: etkisi 0,37 x 0,42 = 0,16 X ’in
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standart sapmasindaki 1 birimlik degigikligin X, lizerinden X,’iin standart sapmasinda
dolayli net 0,16°1ik bir degisime neden olur seklinde yorumlanir.

@—Pg- (0A37)—>@—P43 (0.42>—>®

Sekil 2: Dolayli Etkinin Gosterimi

¢) Toplam Etki

Her bir bagimli degiskendeki toplam etki hesaplanmali ve yorumlanmalidir. Bu Sekil
3’te de gortildugii tizere dolaysiz ve dolayl: etkilerin toplanmasiyla elde edilmektedir.

Toplam Etki =P, + P, x P, =0,18 + (0,37 x 0,42) = 0,34 seklinde hesaplanir.

Bu, X ’in standart sapmasindaki 1 birimlik degigiklig¢in X ’iin standart sapmasinda
toplam (dolaysiz ve X, tizerinden dolayl1) net 0,34’liik bir degisime neden olur seklinde
yorumlanir.

P2 (0.37) P4 (0,18)

Sekil 3: Toplam Etkinin Gosterimi

II. Dersler Arasi Etkilesim Sisteminin Arastirilmasi

Bu calismada yol analizi ile Atatiirk Universitesi Isletme Boliimii lisans programi
dersleri arasindaki etkilesim sistemini ortaya ¢ikarmaya yonelik bir uygulama yapilmistir.
Bu amagla yol analizinin uygulanabilmesi icin asagidaki adimlar gergeklestirilmisgtir:

1. Atatiirk Universitesi Isletme lisans programimdan mezun olmus 6grencilerin ders
gecme notlarma (vize ve final notlarinin ortalamasi sonucu elde edilen nihai not)
iligkin verilerin derlenmesi,

2. Derlenen veri kiimesinde hata kontroltiniin yapilarak hatalarin arindirilmast,

3. Yol modelindeki dolaysiz etkilerden olusan alt regresyon denklemlerinin elde
edilmesi, elde edilen regresyon modellerinin gegerlilik kontrollerinin yapilmast,

4. Elde edilen tiim alt regresyon modellerinin birlestirilmesi ile yol modelinin bir
biitiin olarak elde edilmesi,

5. Elde edilen yol modelinden, Istatistik I ve Istatistik II derslerine ait yol modelleri-
nin ayristirilmast,
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6. Ayristirilan yol modelinden yararlanilarak degiskenlerin birbirleri tizerindeki do-
layli ve toplam etkilerinin hesaplanmasi,

7. Elde edilen etkilerden yararlanilarak dersler arasi etkilesimlerin yorumlanmasi.

A. Veri Kiimesi

Veri kiimesi, Atatiirk Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Isletme Bolii-
mii lisans programina 2000-2007 yillar1 arasinda kayit yaptiran 6grencilerin derslerden
aldiklar1 bagar1 puanlaridir. Bu zaman zarfinda programda meydana gelen giincellemeler-
den dolay1 bazi dersler kaldirilmigtir. Ancak devamliligin bozulmamast icin programdaki
giincellemeler dikkate alinmis ve neredeyse tiim dersler uygulamaya dahil edilmistir. Veri
tablosu olusturulurken kisisel bilgilerin gizli kalmasinin gerekliliginden dolay1 6grenci
ad1 ya da 6grenci numaras1 kullanilmamig bunlarin yerine her 6grenci i¢in bir ID numa-
rast kullanilmigtir. Olusturulan veri tablosunda satirlarda ID numaralar: siitunlarda ise
derslerden aldiklar1 ham basar1 notlar1 (vize, final ve 6dev ortalamalar1) mevcuttur.

B. Alt Regresyon Denklemlerinin Elde Edilmesi

Bu agsamada istatistiksel olarak gegerli olmayan yol katsayilarinin modele dahil olma-
simi engellemek i¢in adimsal regresyon teknigi kullanilmistir. Boylelikle her dersi etkile-
yen en ideal sayidaki ders kiimesine ulagilmistir. Bu siirecte derslerin zamana gore sirala-
nig1 g6z 6ntinde bulundurulmus ve her bir dersin sadece kendinden onceki dersler tarafin-
dan etkilenebilecegi varsayimi kabul edilmistir. Derslerin kendi donemindeki derslerden
etkilenme ihtimali tespitinin zorlugundan dolay1 g6z ardi edilmistir. Bu zorluklardan biri
ayn1 donemdeki iki dersin hangisinin digerini etkiledigini tespit etmenin neredeyse im-
kansiz olmasidir. Amacimiz, kuracagimiz yol modelindeki iki yonlii yollart modelimize
dahil etmemek oldugu icin ayn1 donemdeki derslerin birbirleriyle etkilesimleri modele
dahil edilmemistir. Yol analizinde iki yonlii yollar sadece R* degerlerini gostermek i¢in
kullanilir ve bu tiir iligkiler i¢in yol katsayis1 hesaplanmaz.

C. Istatistik I ve Istatistik II derslerine Ait Yol Modellerinin Elde Edilmesi

Miifredatin tiimii tizerinde ¢alisilmus, elde edilen yol semasindan Istatistik I ve Istatis-
tik II derslerine ait yollardan olusan alt semalar Sekil 4’te ve Sekil 5’de sunulmustur. Bu
semalar araciligiyla, semada yer alan herhangi bir derse iliskin etki zinciri gorsel olarak
rahat bir sekilde incelenebilir. Ornegin Nicel Karar Verme Teknikleri (NKVT) II dersine
iligkin etki zinciri Sekil 5 yardimiyla asagidaki sekilde yorumlanabilir:

NKVT II dersi, Bilango Analizleri dersinden etkilenmektedir. Bilanco Analizleri der-
si tizerinden Istatistik II, Istatistik II tizerinden Muhasebe II ve Muhasebe 1I iizerinden
Muhasebe I, Matematik I, Sosyal Bilimlerde Arastirma Yontemleri ve iktisada Girig 1
dersleri NKVT II dersini etkilemektedir. NKVT II dersi de Satis Politikasi, Sermaye Pi-
yasasi ve Kurumlar1 ve Sermaye Piyasasi ve Kurumlari tizerinden Hizmet Pazarlamasi
derslerini etkilemektedir.

Semalar incelenerek Istatistik I ve Istatistik IT dersini etkileyen ve bu derslerden etki-
lenen dersler toplam etkileri hesaplanip derecelendirilerek, Tablo 1’de takdim edilmistir
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Tablo 1: Istatistik I ve Istatistik I Dersleri Toplam Etki Sistemi Ozeti

DERSIN (ISTATISTIK|ISTATISTIK
DONEMI I

DERSIN ADI

Muhasebe 1

Muhasebe 11

Matematik I

Sosyal Bilimlerde Arastirma Y ontemleri
iktisada Giris I

Is Idaresine Giris

Calisma Psikolojisi

Tiirk Dili I

Hukukun Temel Kavramlari

Sosyal ve Davranis Bilimlerine Giris
Sirketler Muhasebesi

Satis Yonetimi ve Reklam

Para Teorisi ve Politikasi

Nicel Karar Verme Teknikleri I
Ekonomik biitiinlesme ve AB Tliskileri
Vergi Hukuku

Vergi Hukuku ve Tiirk Vergi Sistemi
Uluslar arasi Isletme Yonetimi
Dagitim Kanallar1 YOnetimi
Orgiitsel Davranis

Vergi Muhasebesi

s Hukuku

Yonetim Bilisim Sistemleri
Denetim

Uretim Yonetimi II

Yatirim Proje Analizi YOnetimi
Hizmet Pazarlamasi

Bilanco Analizleri

Uluslararasi1 Pazarlama

Maliyet Muhasebesi 11

Nicel Karar Verme Teknikleri 11
Pazarlama arastirmasi

Tiiketici Davranist

Satig Politikas1

Sermaye Piyasasi ve Kurumlari
Mali Tablolar Analizi

Uluslar aras1 Iktisat

Isletme Politikas1

Z:: Zayif diizeyde etki (Yol katsayis1 < 0.10)
O: Orta diizeyde etki (0.10 < Yol katsayis1 < 0.50)
Y: Yiiksek diizeyde etki (Yol katsayis1 > 0.50)

ETKILEYEN

N(N(NININININ[O = [N|N|N|O|O|O|O|N|NNOONININOO| ~
|

ETKILENEN

PRI QI [|I [N [N || N |Nn |0 |00 [00 00|00 | [N [N [ |||V [o [ | [ | | [= = [ [B | | = [ = [N | —

|
NIN|NININININ|IN|INIOQIN|IN|INININNO|O|O|]
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Sonug¢

Istatistik I ve Istatistik II dersleri, isletme béliimii lisans miifredatindaki diger analitik
dersler ile etkilesim icerisinde oldugu goriilmiistiir. Tablo 1°de Istatistik I ve Istatistik IT
derslerinden etkilenen dersler {i¢c grupta sunulmustur. Bu gruplar sirasiyla, sadece Ista-
tistik T dersinden, sadece Istatistik II dersinden ve her ikisinden de etkilenen derslerin
olusturduklari gruplardir. Istatistik I ile Istatistik II dersinin icerikleri kiyaslanacak olursa
bu gruplarin yorumlanmasi daha kolay olacaktir.

Her iki dersin de birer analitik ders olmasina karsin, Istatistik II dersi, Istatistik I der-
sine gore daha karmasik sistemlerin ¢6ziimlendigi daha ileri analitik bakis yontemlerinin
kullanildig1 bir derstir. Ogrencilerin daha karmasik sistemlerin ¢oziimlendigi derslerdeki
basarilariyla Istatistik I dersinden ziyade sadece Istatistik II dersindeki basarilar iliskili
bulunmugtur.

Nicel Karar Verme Teknikleri (NKVT) II dersinin sadece Istatistik IT dersinden ve
NKVT I dersinin de sadece Istatistik I dersinden etkilenmesi yukarida belirtilen iddiay1
destekler niteliktedir.

Ogrencilerin, Atatiirk Universitesi Tktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Isletme Boliimii
lisans miifredatinda yer alan derslerden en ¢ok zorlandiklari, basarisiz olduklari ve tek-
rara kalmalaria sebep olan dersler analitik derslerdir. Dolayisiyla analitik dersler arasin-
daki etki sisteminin tespiti, bu basarisizliklarin giderilmesine ve 6zellikle tekrara kalma
oraninin azaltilmasina olumlu katki saglayacaktir.

Analitik dersler arasi etki sisteminin tespiti icin analitik ders oldugu bilinen Istatistik
I ve II dersleri secilmistir. Yol analizi yardimiyla Istatistik I ve II derslerini etkileyen ve
etkilenen dersler ortaya cikartilarak analitik dersler arasi etki sistemi ¢oziimlenmis ve
sonuglari Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1’de yer alan dersin dénemi siitunu incelendiginde analitik derslerin, birinci
donemden sekizinci doneme kadar her donemde yer aldiklar1 gortilmektedir. Her 6grenci
icin donem sonlarinda sadece analitik dersler odakli donem ve genel ortalamalart hesap-
lanarak risk gruplart tespit edilebilir. Dolayisiyla risk grubuna giren 6grenciler uyarilarak
bilinclendirilebilir ve ileride yiiksek ihtimalle karsilasacaklari sorunlari erkenden ¢6ziim-
leyebilmeleri i¢in hangi dersleri tekrarlamalar1 veya hangi konulara agirlik vermeleri ge-
rektigi onerilebilir.

Bu ve bunun gibi tekniklerin kullanilmasiyla kalifiye eleman yetistirilmesine katk1
saglanmasinin yaninda, 6grencilerin tekrara kalmalar yiiztinden katlanilmas1 zorunda ka-
lIinan ek maliyetler azaltilarak egitim biitcesi daha verimli kullanilabilir.
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