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INOVASYON - DIS TICARET ARASINDAKI NEDENSELLIK iLISKiSi: VEKTOR
HATA DUZELTME MODELI ILE TURKIYE ANALIZI (1980-2013)

Arif OZSAGIR?
[brahim CUTCU?

Ozet

Kiiresel rekabette ve iilke ekonomisinin gelismisliginde yenilik¢i politikalar giderek 6nemini arttirmaktadir.
Ekonomik ve toplumsal deger yaratmak i¢in iiriinlerde, hizmetlerde ve is yapis yontemlerinde yapilan degisiklik,
farklilik ve yenilikler inovasyon olarak adlandirilmaktadir. Mikro odlgekte diisiiniildiigiinde ise inovasyon,
firmalarin verimliligini ve karliligim1 arttirdigindan ve yeni pazarlara girmesini ve mevcut pazarlarin ise
biiyiitiilmesini sagladigindan 6nemli bir rekabet araci olarak kullanilir.

Inovasyonun temel gostergelerinden en dnemlisi literatiirde {ilkedeki patent bagvuru sayilar1 olarak analizlere
dahil edilmektedir. Bu nedenle ¢alismada inovasyonun temel belirleyicilerinden patent sayilari ile inovasyonun
belirleyicilerinden dis ticaret verileri arasindaki uzun dénemli iliski iki adimda analiz edilmistir. Oncelikle
Johansen nedensellik analizi yapilmig ve dis ticaret ile patent sayilar1 arasinda iligkinin varligi tespit edilmistir.
Daha sonraki adimda Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) ile iliskinin ¢ift yonlii ve pozitif oldugu sonucuna
vartlmustir.

CAUSALITY RELATIONSHIP BETWEEN INNOVATION - FOREIGN TRADE: ANALYSIS OF
TURKEY WITH VECTOR ERROR CORRECTION MODEL (1980-2013)

Abstract
Innovative Policies are becoming increasingly important in the global competition and in the development of the
national economy. In order to create economic and social value the changes, diversity and innovation made in
products, services and work methods are called innovation. When considered on a micro scale, since the
innovation increases the efficiency and profitability of firms and enables entering new markets and enlarging the
existing markets it is used as an important competitive tool.
The most important basic indicators of the innovation are included in the analysis as the number of patent
applications in the literature in the country. Therefore, in the study, long-term relationship between the number
of patents the main determinants of innovation and the foreign trade data the determinants of innovation were
analyzed in two steps. First, Johansen causality analysis was conducted and the existence of the relationship
between the number of patents and the foreign trade was identified. In the next step, it was concluded that there
is bi-directional and positive relationship with Vector Error Correction Model (VECM).

Giris

Yenilik¢i politikalar sonucu ortaya ¢ikan teknolojik ve yonetimsel gelismeler kiiresellesme
ideolojisinin ve kiiresel rekabetin en temel dinamiklerindendir. Dolayisiyla uluslararasi alanda
rekabet edebilme ve soz sahibi olabilme gerekliligi yenilik¢i politikalart kaginilmaz
kilmaktadir. Kiiresel diinyada ayakta kalmaya calisan iilkeler acisindan mevcut teknoloji

kapasitesi ve teknolojik yenilik ortaya koyabilme becerisi kiiresel rekabette ve dis ticarette
rekabet¢i avantajlar ortaya koyabilmenin en 6nemli unsurlaridir.

Bilgi ¢ag1 olarak ifade edilen rekabetci siiregte iiretim faktorleri arasinda emek, sermaye,
dogal kaynaklar ve girisimcinin yani sira bilgiyi de en etkin sekilde kullanan iilkeler, yenilik¢i
politikalar da dolayisiyla da rekabette {istlin olmaktadir. Bilgi; daha etkin mal ve hizmet
iiretme teknikleri gelistirerek, iiretim faktorlerinin daha diisiik maliyetle iiretim siirecine dahil
edilmesini saglayarak ve inovatif siireglerde etkin bir rol iistlenerek iilkelerin ekonomik ve
sosyal gelismelerine katkida bulunmaktadir. Giintimiizde bilgi karar birimleri i¢in 6nemli bir
faktor haline gelmistir. Bilgi ¢agi ile birlikte kiiresel ekonomi hizli bir doniisiim geg¢irmis,
bunun bir sonucu olarak iilkeler bilgiye daha fazla yatirim yapmaya baslamislardir. Ozellikle
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gelismis iilkeler iiretim siirecinde geleneksel iiretim faktorlerinin yerine, teknoloji-yogun
tirtinlerin tiretimini saglayan bilgiyi ikame etmislerdir. Bu kapsamda bilginin sosyo-ekonomik
gelisme icin dnemini ¢abuk kavrayan iilkeler (Giiney Kore, Singapur, Cin, Tayland vb.) hizli
bir biiyiime siireci yasamislardir. (Bozkurt, 2008: 92-93).

Bilgi’nin sézliikk anlam1 “insan unsurunun kapsayabilecegi olgu, gercek ve ilkelerin tiimiine
verilen ad, 6grenme-arastirma-gozlem yoluyla elde edilen gercek malumat” seklindedir (Dil
Dernegi, 1998: 172). Hunt’da (2003) ise insan davranislarini sekillendiren bir unsur olan
bilginin, geleneksel olarak ger¢ek ve dogrulanabilir olan inaniglardan olustugu
belirtilmektedir. Lundvall ve Foray’a (1994) gore bilginin; know-what, know-why, know-how
ve know-who olmak iizere dort tiirti vardir. Know-whatgergekler ile ilgili olan bilgiyi temsil
etmektedir. New York’ta ka¢ insan yasiyor? Krep kullaniminda kullanilan malzemeler
nelerdir? gibi sorular bu tiir bilgiye birer 6rnek olarak verilebilir. Know-why; dogadaki, insan
zihnindeki ve toplumdaki hareket kanunlart ile bilimsel bilgi ilkelerini agiklamaktadir. Bu
bilgiye sahip olunmasi durumunda teknolojideki gelismeleri hizlandirmak ve deneme
stireglerindeki hatalart minimuma indirgemek miimkiindiir. Know-how bir sey yapma
yetenegini ifade eder. Bu, iiretimin yan1 sira ekonomik alandaki diger faaliyetlerle de ilgilidir.
Farkli beceri tiirlerinin karigimimdan olusan know-whoise, kimin, neyi ve ne yapilmasi
gerektigini bilmesi ile ilgili enformasyonu igermektedir (Foray ve Lundvall, 1996: 115-116).

Sosyologlarin toplumu sanayiyi baz alarak, sanayi Oncesi (tarim), sanayi ve sanayi sonrast
(bilgi) toplumu seklinde, toplumu iice ayirdiklar1 gibi ekonomiyi de sanayi dncesi ekonomi,
sanayi ekonomisi ve sanayi sonrasi ekonomi seklinde iice ayirarak incelemek miimkiindiir.
Sanayi ekonomileri ile sanayi sonrasi ekonomileri (bilgi ekonomisini) anlamak i¢in, iki
ekonomi arasindaki farklar1 ortaya koymak gerekir. Bilgi ekonomisini kendinden onceki
ekonomilerden ayiran unsurlari, ekonomik sektorler, meslek tiirleri ve teknolojik altyapilari
yoniinden inceleyerek ortaya ¢ikarmak miimkiindiir (Ozsagir, 2007: 31).

Bilgi edinimi; {iniversiteler, kamu arastirma organizasyonlar1 ve diger firmalar gibi firmanin
disinda bulunan birimlerden saglanmaktadir. Beseri sermaye, Ar-Ge yetenegi, digsal bilgi
kaynaklar ile olan baglantilar ve somutlasan bilgiye erisim (6rnegin, ithal edilen sermaye
ekipmanlart yoluyla) bilgi edinimini etkileyen faktorlerdir (Istk ve Kiling, 2013: 25-26).
Bilginin uygulanmasi ise birikmis bilginin firmaya deger katmak igin yeni bir mal/hizmetin
ticarilestirilmesi ya da bir iiretim siirecinin uygulanmast yoluyla kullanilmasi stirecidir
(Blakeley vd., 2005: 8-9). Bilginin iiretilmesini ve uygulanmasini etkileyen faktorler inovatif
faaliyet olarak bilinmektedir. OECD (2004) tarafindan yaymlanan Oslo Kilavuzu’nda
inovasyon, “veni veya onemli él¢iide degistirilmis tiriin (mal ya da hizmet) veya siirecin, yeni
bir pazarlama yonteminin, ya da is uygulamalarinda, isyeri organizasyonunda veya dig
iligkilerde yeni bir organizasyonel yontemin uygulanmasi” seklinde tanimlanmustir.
Inovasyonkavram olarak yeni iiriin ve iiretim siireclerinin ortaya ¢ikartilmasiyla veya mevcut
olanlarin iyilestirilmesiyle iktisadi fayda yaratilmasi anlamina gelmektedir. Ulkeler ekonomik
biliylimelerini siirdiirebilmek ve rekabet giiglerini artirabilmek i¢in inovasyonu gelistirmek ve
yeni fikirleri teknik ve ticari basariya doniistiirmek zorundadirlar (Tiiyliioglu ve Sarag, 2012:
40). Keith ve Theodore (1984) ise inovasyonu bir bulusla baslayan, bu bulusun gelistirilmesi
ile devam eden ve pazara yeni bir liriin, siire¢ yada hizmet olarak girmesiyle sonug¢lanan bir
siire¢ olarak tanimlamaktadir. Arastirma ve gelistirme faaliyetleri (Ar-Ge), teknolojik
inovasyon basta olmak iizere inovasyon i¢in gereken en onemli faaliyetlerden biridir (Tsai,
2005: 796). Teknoloji tabanli firmalar disinda kalan tiim firmalarda yiiriitiilen inovasyon
caligmalar1  sadece  teknolojik  inovasyonu degil, organizasyonelinovasyon ve
sunumsalinovasyonu da kapsamaktadir.
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Inovatif faaliyetler ya belli bir konuyu ayrimtili bir sekilde arastirmak ve smayarak yeni bilgi
yaratmak seklinde ya da bagkalarinin yapti§i inovasyonlardan esinlenerek veya transfer
ederek bilgi edinmek seklinde gerceklesmektedir. Gelismis lilkeler genellikle birinci yontemle
inovasyonlar gergeklestirirken gelismekte olan {ilkeler ise gelismis iilkelerden ithalat ya da
dogrudan yabanci yatirimlar seklinde bilgi transfer ederek inovasyon dlretmektedirler.
Gelismekte olan bir iilke olarak Tiirkiye’de her ne kadar son yillarda inovatif faaliyetlere
biitceden ciddi paylar ayrilmasina ragmen rakiplerinin hala ¢ok gerisinde kalmaktadir. Son on
yillik siiregte Tiirkiye’nin dis ticaret performansi incelendiginde ihracatta ciddi rekorlar
kirilmasina ragmen ihracatin ithalata olan bagimliligindan dolayr dig ticaret agig1 ve
dolayisiyla cari agik sorunu ¢oziilememektedir.

Calismada inovasyon ile dis ticaret arasindaki iliski ampirik olarak sinanmaktadir. Bu
kapsamda Oncelikle literatiir arastirmasi yapilarak inovasyonu etkileyen faktorler tespit
edilmekte ve inovasyonun dis ticaret performansi lizerindeki etkileri aragtirilmaktadir. Birgok
iktisadi analizde inovasyonun belirleyicisi olarak patent basvuru sayilari ele alindigi icin
calismada inovasyon gostergesi olarak Tiirkiye’de 1980-2013 yillar1 arasindaki patent
basvuru sayilari inovatif belirleyici olarak modele katilmistir.

Analizde patent sayilar1 ile inovasyonu etkileyen faktorlerden dis ticaret arasindaki uzun
donemli iliski iki adimda analiz edilmektedir. Oncelikle nedensellik analizi i¢in Johansen testi
uygulanacak ve iki degisken arasindaki iliski anlamli ¢ikmasi durumunda Vektér Hata
Diizeltme Modeli (VECM) ile iliskinin hangi yonde oldugu tespit edilecektir.

1. Teorik ve Kurumsal Cerceve: Litearatiir Arastirmasi

Inovasyon, Latince bir sozciik olan “innovatus” tan tiiremis; “Toplumsal, kiiltiirel ve idari
ortamda yeni yontemlerin kullanilmaya baslanmasi” anlamina gelir. Tiirk¢e’de yenilik,
yenileme ve yenilik¢ilik gibi sozciiklerle karsilanmaya calisilsa da, bu sozciiklerin yaptigi
cagrisimlar, gergek anlamin1 verememektedir. Diger taraftan inovasyon, yeniligin kendisinden
cok sonucunu; farklilagtirma ve degistirmeye bagl ekonomik ve toplumsal bir sistemi ifade
eder (El¢i, 2007: 1).Inovasyon bir firmanin iiriinlerinde, hizmetlerinde, iiretim, dagitim
yontemlerinde, is yapis yontemlerinde, tasarim ve pazarlama yontemlerinde yapilabilir. Oslo
Kilavuzu ise dort yenilik iizerinde durmaktadir. Bunlar iiriin yenilikleri, siire¢ yenilikleri,
organizasyonel yenilikler ve pazarlama yenilikleridir. Gerek Schumpeter gerekse de
OECD’nin iizerinde durdugu yenilikler mikro ekonomik anlamda yeniliklerdir (Ozsagir,
2013: 32).

Dis ticaret bilesenlerine yenilik¢i politikalarin dahil edilmesi yani teknoloji degiskeninin
uluslararas1 ticarette kullanilmasi ilk olarak Neo-Klasik iktisat¢ilarda goriilmektedir. Bu
faktor donanimi teorisinin teknoloji faktoriinli de icerecek sekilde genisletilmesi ile yapilmis
ve bu yeni yaklasima “yeni teknoloji kurami” adi verilmistir. Ancak, neo-klasik kuramin
dogas1 geregi, teknoloji degiskeni, uluslararasi ticaret modellerinde etkin olarak
modellendirilememistir(Berksoy, 1982: 91). Ticari akimlarin seyrini belirlemede, teknoloji
faktorliniinizlemis oldugu rol, gercek anlamiyla, LeontieffParadoksuna cevap aramaya
yonelik olarakyapilan calismalar sayesinde gozlemlenebilmis vemodellendirilebilmistir
(Freeman ve Soete, 2003).Leontieff (1953) yapmis oldugu g¢alisma ile ABDekonomisinin
sermaye yogun mallarda uzmanlagsmasmiongoren klasik faktor yapilanmasi teorisinipratikte
ABD’nin ticaretinde bunun tam tersi birgelismenin yasandigini ortaya koyarak sarsmistir.

Uluslararas1 piyasalarda firmalar rekabet baskisi nedeniyle iiretimlerini optimum seviyede
etkinlestirmek zorundadirlar. Ihracat taleplerindeki artislar firmalarin {iretim 6Slgegini
arttirmaya zorlayacaktir. Bu durum ise firmalarin daha verimli ve etkin iiretim i¢in arastirma-
gelistirme ve teknolojik faaliyetlerde bulunmalarini gerektirmektedir (Dowrick, 1997: 107-

Tiim haklart BEYDER e aittir 121 All rights reserved by The JKEM



The Journal of Knowledge Economy & Knowledge Management / Volume: X FALL

126). Dolayisiyla inovatif faaliyetler firmalarin iiretim siirecindeki etkinliklerini arttirdiklar
gibi kiiresel rekabette ve uluslararasi ticarette de 6nemli bir etkendir.

Inovasyon déngiisiiniin ilk basamagi olan Ar-Ge faaliyetlerinin ilk somut ¢iktis1 patent
basvurularidir (Jaumotte, 2005: 20) Bir¢ok Ar-Ge yatirimi patente doniismemekle ve birgok
patentli iiriin usulen bir Ar-Ge siirecinin iirlinii olmamakla birlikte, yapilan caligmalar
inovasyon slirecinin tiim basamaklar1 arasinda pozitif iligkiler oldugunu gostermektedir. Bir
baska deyisle, Ar-Ge faaliyetlerinin, tek etken olmamakla beraber, zaman igerisinde patent
basvurularima ve yenilik¢i Uriinlerin ticarilesmesine neden olacagini sdylemek miimkiindiir
(Saatcioglu, 2014: 2). Saatgioglu (2014) sektorel bazda Ar-Ge harcamalart ve Ar-Ge
personeli sayisi ile yapilan patent basvurulari, patent basvurulariyla ise sektorlerin ihracat
hacimleri arasindaki iliski regresyon yontemiyle incelemistir.. Tiim sektorlerden yapilan yerli
patent bagvurularinin ve ekonomik gdstergelerin bir araya getirilmesiyle olusturulan
“Toplulastirilmig Sektorler” i¢in ortaya ¢ikan grafiklere gore, Tiirkiye’de her 1 milyon TL’lik
Ar-Ge harcamasi veya her 8 Ar Ge ¢alisani, bir patent bagvurusuna neden olmaktadir. Ayrica
her bir patent bagvurusu, ihracatta $ 40.000°1ik bir artisla iligskilendirilmektedir.

Calismanin analiz kisminda inovasyonun ¢iktis1 olarak patent sayisi ele alinmaktadir.
Inovasyonun belirleyicilerine déniik literatiire bakildiginda ilk ¢alisma Porter ve Stern’e
(2000) aittir. Porter ve Stern (2000), caligmalarinda 1973-1993 dénemini kapsayan 17 OECD
iiyesi ililkede inovasyonun belirleyicilerinin ve etkilerinin analizi i¢in panel veri analizinden
yararlanmiglardir. Inovasyon gostergesi (bagimli degisken) olarak patentleri ve kisi basina
patent oranlari; bagimsiz degiskenler olarak ise tam zamanli ¢alisan bilim adami ve miihendis
sayisi, patent stogu, kisi basina patent stogu, diinya patent stogu, bolgesel patent stogu,
ihracat, ithalat, GSYIH, niifus, ¢alisan isgiicli, sermaye, toplam faktor verimliligi kulla-
nilmistir. Calismalarinda inovasyonun Ar-Ge sektoriindeki beseri sermaye ve ulusal bilgi
stoguyla pozitif olarak iliskili oldugunu bulmuslardir.

Furman vd. (2002) Porter ve Stern’in (2000) calismasiyla paralellik arz edecek se-kilde
bagimli degisken olarak patentleri kullanmay1 tercih etmislerdir. Popp (2002), 1970-1994
doneminde ABD ekonomisinde enerji fiyatlar1 ve inovasyon arasindaki iligskiyi incelemistir.
Popp (2002) yaptig1 calismada bagimli de§isken olarak patent sayisin1 bagimsiz degiskenler
olarak ise enerji fiyatlari, bilgi stogu ve kamu Ar-Ge harcamalarini kullanmigtir. Zachariades
(2003), ABD imalat sanayisinde 1963-1988 donemine ait verilerle Ar-Ge yogunlugu,
patentler ve verimlilik artis1 arasindaki iliskiyi Schumpeteryan icsel biiyiime teorileri
kapsaminda incelemistir. Patenti bagimli degisken olarak ele aldigi ¢alismasinda, Ar-Ge
yogunlugu patent oranlarini pozitif yonde etkilerken, patent orani da teknolojik gelisme
iizerinde pozitif etkiye sahiptir ve dolayisiyla teknolojik gelisme ile calisan basina ¢ikti
bliylime orani arasinda bire bir iliski s6z konusudur. Apak, Saridogan ve Ugak (2008),
inovasyonun makroekonomik belirleyicilerini ortaya c¢ikarabilmek amaciyla yiiksek gelir
diizeyinde OECD iilkeleri i¢in 1990-2004 donemini kapsayan panel regresyon ve panel
zaman serisi ekonometrisi tekniklerini kullanarak incelemislerdir. Modelde bagimli degisken
olarak patent sayilarini, bagimsiz degiskenler olarak da egitim, kisi basina gayrisafi milli
hasila (GSMH), royalti 6demeleri, Ar-Ge harcamalari, bilgi ve iletisim teknolojileri yatirima,
yabancit dogrudan sermaye yatirimi, briit sabit sermaye formasyonu, askeri harcamalar ve
petrol fiyatlarim1 kullanmislardir. Schneider (2005) calismasinda inovasyon iizerinde ticaret,
DYY ve FMH korumasinin etkilerini analiz etmistir. Bagimli degisken olarak patenti
kullandig1 calismasinda, beseri sermaye stogu, gelismis {ilkelerden yiiksek teknolojili
{iriinlerin ithalat oram1, Ar-Ge harcamalar;, GSYIH, patent koruma indeksi, DYY ve altyap:
(elektrik tiretimi) ise bagimsiz degiskenlerdir.
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Patent sistemi bulusa dayanmaktadir. Bulus adindan da anlasilacagi gibi bulma ile ilgili bir
kavramdir. Yani, dogada mevcut olan teknik bir kuralin bulunmasidir. Ancak, dogada mevcut
teknik bir kuralin bulunmasi patent ile koruma icin yeterli degildir. Patent hukuku agisindan
onemli olan; bulusun ilk kez ortaya ¢ikarilmis olmasi, daha dnce bilinenlere gore daha ileri bir
adim getirmis olmasi ve sanayiye uygulanabilir olmasidir. Buluslarin patent verilerek
korunmasinin esas amaci, bulus faaliyetlerini 6zendirmek ve buluslarla elde edilen teknik
¢coziimlerin sanayiye intikalini ve uygulanmasini saglamak, buluslarin baskalar1 tarafindan
Ogrenilerek gelistirilebilmesine olanak yaratmaktir (Yalginer, 1993: 165).

Tiirkiye’de Ar-Ge faaliyetleri ve patent basvuru sayilari 2003 yilindan itibaren diizenli bir
artis gostermektedir. 2003 yilinda Ar-Ge Harcamalart GSYIH’nin %0,48’ine karsilik
gelirken, 2012 yilinda bu oran yiizde 0,92’e ¢ikmistir. Tirkiye’deki yerlesiklerin yaptigi
patent basvuru sayisi da hizla artmaktadir. Tiirkiye’deki yerlesikler 2003 yilinda 657 patent
basvurusu yaparken, bu rakam 2011°’de 5283’e¢ ¢ikmistir. Ancak, nicelik hizla artmasina
ragmen nitelik ayni hizla artmamaktadir. Patent bagvuru sayisindaki yiliksek artis, yiiksek
teknoloji gerektiren sektorler yerine diisiik teknoloji gerektiren sektorlerde olmaktadir. Bunun
yaninda Tiirkiye’nin yiiksek teknoloji ihracati da yillardir gelisememekteve yerinde
saymaktadir. 2003 yilindan 2012 yilina kadar AR-GE harcamalar1 kayda deger bir artig
gostermis olsa da, Tiirkiye hala AB-27 iilkelerinin olduk¢a gerisinde kalmaktadir. Tablo 1
Tiirkiye ve baslica Avrupa iilkelerinde AR-GE harcamalarinin GSYH’a oran1 goriilmektedir.
2003 yilinda AB’nin AR-GE harcamalarit GSYH’nin yiizde 1,86’sina denk gelirken, 2012
yilinda Eurostat tahminlerine gére bu oran yiizde 2,07’e ¢ikmustir (Soybilgen, 2013: 2-4).

Tablo 1. AR-GE harcamalar1 (GSYH’a orani, %)

Yil Tiirkiye AB-27 Almanya Fransa Ingiltere Ispanya Italya
2003 0,48 1,86 2,54 2,18 1,73 1,05 11
2012 0,92 2,07* 2,92* 2,26 1,77* 1,29 1,27

Kaynak: Eurostat, TUIK.

2003-2012 doneminde AR-GE harcamalarina paralel olarak patent bagvuru sayisi da artmistir.
Tiirkiye’deki yerlesikler 2003 yilinda 657 patent bagvurusu yaparken, bu rakam 2011°de
5283’e¢ c¢ikmistir. Ayni donemde milyon kisi basmma basvuru sayisi da 10’dan 72.3’e
yiikselmistir. Tablo 2’de bazi {ilkelerin 2003 ve 2011 yillar1 i¢in milyon kisi bagina diisen
patent sayilarindan goriildiigii iizere Tirkiye’nin milyon kisi basina diisen patent basvuru
say1s1 Almanya, Japonya ve Kore gibi gelismis {ilkelerin patent bagvuru sayisindan 30 ila 50
kat daha diisiiktiir. Cin’den ve Rusya’dan ise 3-5 kat daha diisiiktlir. Buna karsilik Tiirkiye nin
milyon kisi basina patent sayist Hindistan’in bir hayli ilerisindedir. Sonug olarak Tiirkiye,
yaptig1 her milyon dolarlik AR-GE harcamasi basina, diger iilkelere kiyasla daha az patent
bagvurusu ve daha az yiiksek teknoloji ihracat1 yapmaktadir. (Soybilgen, 2013: 2-4)..

*Tahmini rakamlar

Tablo 2. Milyon kisi bagina yerlesiklerin patent bagvuru sayilari

Yil Tiirkiye Almanya Japonya Kore Cin Rusya Hindistan
2003 10 1633,5 3799,7 2358,0 45,6 177,4 5,0
2011 72,3 2146,1 3716,1 37714 3245 220,1 13,0

Kaynak: WIPO, Diinya Bankasi, Betam Hesaplamalari.
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Literatiir arastirmasinin son boliimiinde inovatif faaliyetler ile dis ticaret arasindaki iliskiyi
inceleyen ¢alismalar incelenecektir. Hulstv.d. (1991) bes OECD iilkesi i¢in (Almanya,isveg,
Hollanda, Japonya, Fransa) teknoloji veuluslararasi ticaret arasindaki iliskiyi
incelemiglerdir.S6z konusu iilkelerdeki 19 {retim sektoriiigin, teknolojik avantaj ve
karsilastirmali avantajindeksleri hesaplayarak, bir iilkenin veya sektoriingili¢lii bir teknoloji
kapasitesine sahip olmasinin,séz konusu iilke veya sektOriin ticareti iizerindeetkili olup
olmadigin1 test etmislerdir. Almanya,isvec, Hollanda ve kismen de Japonya igin,
teknolojikavantaj yaratmanin dis ticarette rekabetavantaji sagladigimi bulmuslardir. Ancak,
Fransaagisindan bu sonu¢ dogrulanamamistir.Posner (1961)’e gore ihracat teknolojinin
fonksiyonudur ve teknolojinin iilkeler arasinda yayilmasi zaman almaktadir. Yani bir iilkenin
ithracatinin siirekliligi yeni teknoloji {iretiminin siirekliligine baglidir. Fisherv.d. (1993),
Avusturya ekonomisi i¢in, ihracatinteknoloji yogunlugunu ve ihracat ile patentfaaliyetleri
arasindaki  iligkiyi incelemislerdir. = Sonucolarak, yiiksek teknoloji  yogunluguna
sahipsektorlerde ve alanlarda daha fazla patent faaliyetleriningergeklestigini bununda séz
konusu sektorlerde ihracati arttirici bir etki yarattigini tespitetmislerdir.Greenhalgh(1994),
1954-1985 dénemi iciningiltere’nin imalat sanayi diizeyinde zaman serisiverilerini
kullanarak, teknolojik yenilik faaliyetleri ile ticaret performansi arasinda bir iliski olup
olmadigint test etmislerdir. Sonu¢ olarak; teknolojikyenilik faaliyetlerinin ticaret
performansini arttirdigin1 bulmuslardir. Benzer sekilde; Grup veSchmoch (1999), 17 iilke
icin, diinya ihracatindakipaylar1 ile patent faaliyetleri arasindaki iliskiyiincelemisler ve
Japonya hari¢, diger iilkelerintimiinde patent faaliyetlerinin, iilkelerin ihracatpaylarini
aciklama konusunda anlamli olduklarmibulmuslardir.Bozkurt (2008), GMM-Sistem tahmin
sonuclarina gore gerekyerlesiklere ait sektorel patent stoklarindaki biiylimeningerekse
yerlesik olmayanlara ait sektorel patent stoklarindaki biiyiimenin, Tiirkiye’ninsektorel ihracat
performansin1 pozitif ve anlamlibir bigimde etkiledigi sonucuna varmistir. Yildirim ve
Kesikoglu (2012), calismasinda elde edilen bulgulara gdre Ar-Ge harcamalarinin ihracati
arttirmada etkili olabilecegini belirtmektedir. Ancak isabetli politikalar gelistirilebilmesi igin
hangi sektorlerde Ar-Ge harcamalariin daha etkili oldugunun bilinmesi 6nemlidir.

2. Ekonometrik Analiz

Calismanin bu boliimiinde inovasyon ile dis ticaret arasindaki nedensellik iliskisi 1980-2013
donemine iliskin veriler temelinde Tirkiye lizerinde Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM)
ile analiz edilecektir. Asagida oncelikle ¢alismada kullanilacak veri ve degiskenler hakkinda
bilgi verilecek, ardindan elde edilen ampirik bulgular tizerinde durulacaktir.

2.1.  Veri Seti ve Metodoloji

Calismada analize dahil edilen veriler 1980 — 2013 yillarina ait yillik serilerdir. Ozellikle
patent sayilarina iliskin 1980 oncesi verilere ulagilamamasi / kayith verinin olmamasi analizin
en onemli kisit1 olarak gosterilebilir. Analizde verilerin logaritmasi alinarak degerlendirilmis
olup patent sayilar1 Tiirk Patent Enstitiisii ve OECD veri dagitim sisteminden, dis ticaret
verileri ise Dis Ticaret Miistesarligi’'ndan derlenmistir. Ayrica calismada EViews8 paket
programindan yararlanilmigtir.

Calismada ki takip edilen metodoloji ise su sekilde siralanabilir. Oncelikle analizde
kullanilacak degiskenlere ait duraganlik testleri yapilacaktir. Gergeklestirilecek testlerde
serilerin duragan olmamasi durumunda farklar1 alinarak duraganlastirilacak ve devaminda
Johansen Es-biitiinlesme analizi ile iki degisken arasindaki iligki test edilecektir.

Patent sayilar1 ve dis ticaret verileri arasinda es-biitiinlesme oldugu tespit edilmesi durumunda
ise uzun donemli iligkinin varligr ve yOniiniin tespiti igin Vektor Hata Diizeltme Modeli
(VECM) tahmin edilecektir. VECM tahminin de ise kisa donemli politika soklarinin tespiti
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icin etki-tepki analizi ve degiskenlerin bilesenlerinin ayristirilabilmesi i¢in varyans ayristirma
analizleri yapilacaktir.

2.2.  Birim Kok Test Sonuc¢lari

Ekonometrik analizlerde sahte regresyon sorunundan kagiabilmek igin birim kok sorununun
test edilmesi gerekmektedir. Seriler birim kok igeriyorlarsa duragan degildirler ve duragan
olmayan zaman serileri es-biitlinlesme iliskisine sahip degillerse, bu degiskenler arasinda
anlamli bir ekonomik iliskinin varligindan bahsetmek yanlis olacaktir (Harris ve Sollis, 2003:
41). Patent sayilar1 ile dis ticaret verilerinin 1980-2013 yillar1 arasindaki serilerinin
duraganlig, literatiirde en ¢ok kullanilan ADF (AugmentedDickey-Fuller) ve PP (Philips-
Perron) yontemleri kullanilarak test edilmistir.

Tablo 3: ADF ve PP Birim K6k Test Sonuglari

ADF TESTI PP TESTI
DEGISKENLER
Diizey 1. Fark Diizey 1. Fark
LPAT -0.1342 -4.869349* 0.619567 -5.61325*
LDISTIC -0.357717 -6.6594 -0.321665 -6.6594
Anlam Diizeyi Kritik Degerler
1% -3.646342 -3.65373 -3.646342 -3.65373
5% -2.954021 -2.95711 -2.954021 -2.95711
10% -2.615817 -2.617434 -2.615817 -2.61743

Tahmin edilen model sabit icermektedir.
Optimal gecikme uzunlugu Akaile Bilgi Kriteri (AIC) ve Schwarz Bilgi Kriterine (SC) 2 olarak belirlenmistir.

*%1 Anlamlilik diizeyinde anlaml oldugunu gostermektedir.

ADF(AugmentedDickey-Fuller) ve PP(Philips-Perron) testlerinde Hy (temel hipotez) serinin
birim koke sahip olmasi yani duragan olmamasi bi¢iminde kurulmaktadir. LPAT ve LDISTIC
serileri diizeyde hesaplanan degerler tablo kritik degerlerden gerek ADF gerekse PP testine
gore mutlak deger olarak kiiciik, birinci farklarinda hesaplanan deger tablo kritik degerlerden
mutlak deger olarak biiyiik bulunmustur. Literatiirde yapilan ¢alismalar ADF sinamasinin bir
takim sorunlar i¢inde barindirdigina ve buna bagli olarak ADF smamasiin sonuglarinin
sapmali olabilecegini gostermektedir. Fakat calismada PP sinamasi da yapilarak ayni sonuglar
desteklenmektedir. LPAT ve LDISTIC serileri ADF ve PP test sonuglarma gére diizeyde
duragan olmayip birinci farklar1 alindiktan sonra duraganlastirilabilmektedir. Yani ADF ve
PP testlerine gore seriler birince dereceden duragan I(1) bulunmustur.

2.3.  Es-Biitiinlesme Test Sonuclari

Patent sayilar1 ile dig ticaret verileri diizeyde birim kokli fakat 1. Farki alindiginda
duraganhgr tespit edildiginden dolayr caligmanin bu kisminda es-biitiinlesme iligkisine
bakilabilir. Analizde es-biitiinlesme iliskisi i¢in Johansen Es-Biitiinlesme Testi kullanilmis
olup elde edilen sonuglar Tablo 4’te gdsterilmistir.
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Tablo 4: Johansen Es-Biitiinlesme Testi Sonuglari

iz 0.05 MAKSIiMUM 0.05
HIiPOTEZ OZDEGERLER DECERLER KRi'TiK § iz KRi'TiK
DEGER | DEGERLER DEGER
r=0 0.524770 23.80678 15.49471 23.80662 14.26460
<l 5.01E-06 0.000160 3.841466 0.000160 3.841466

Iz degerler (Trace Istatistigi) icin temel hipotez r=0 yani es-biitiinlesme yoktur, alternatif
hipotez ise r<I yani en az bir tane es-biitlinlesme s6z konusudur seklinde kurulmaktadir.
Tablo 4’te de goriildigi tizere %5 anlamlilik diizeyinde hesaplanan deger kritik degerden
biiylik oldugu icin temel hipotez reddedilir ve boyle iz degerlere gore analizde en az bir tane
es-biitiinlesik vektor bulunmaktadir.

Maksimum Iz Degerlere (Maksimum Eigen Istatistigi) i¢in de hesaplanan deger kritik
degerden %5 anlamlilik diizeyinde biiyiik oldugu i¢in temel hipotez reddedilerek alternatifi
kabul edilmektedir. Yani maksimum iz degerlere gore de en az bir tane es-biitlinlesik vektor
bulunmaktadir.

2.4. Vektor Hata Diizeltme Modeli ile Degiskenler Arasindaki Iliskinin Analizi

Es-biitiinlesik degiskenlerin goze carpan bir prensibi zaman icerisinde uzun donem
dengesinde sapmalar meydana gelmesidir. Model uzun donem dengesine tekrar ulagabilmesi
icin degiskenlerden bazilarin bunu saglayacak durumda olmasi gerekmektedir. Hata
diizeltme modelinde sistemdeki degiskenlerin kisa donem dinamikleri dengedeki sapmadan
etkilenmektedir (Sahbaz, 2009: 140) . Hata diizeltme modeli denklemi degiskenlerin birinci
farklarimin yaninda es biitlinlesme regresyonunun bir donem gecikmeli hatalarmi da
icermektedir. Hata diizeltme modelinin kullanilmasimnin avantajlarindan birisi kisa ve uzun
donemli nedensellikleri ortaya koymasi ve degiskenler arasindaki dengesizligin belirlenerek
diizletilmesini saglamaktadir (Enders, 1995: 365-366).

Tablo 5: Normalize Edilmis Denklem

LPAT LDISTIC

1.0000 -0.8800
(0.0429)
[20.5100]

LPAT=-8.314+0.880LDISTIC

HATA DUZELTME MODELI

D(LPAT) = - 0.772599391461*( LPAT(-1) - 0.880039020559*LDISTIC(-1) + 8.31419137051 ) +
0.386435807449*D(LPAT(-1)) + 0.0683600427004*D(LPAT(-2)) - 0.773436856178*D(LDISTIC(-1)) +
0.00683795227162*D(LDISTIC(-2)) + 0.13989549746

ECy= -0.772 [-3.656]
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Tablo 5’e gore patent sayilari ile dis ticaret arasinda uzun doénemli pozitif yonlii bir iligki
bulunmaktadir. D1s ticaretteki %1°lik bir artis patent sayilarini1 %0,88 oraninda arttirmaktadir.
Yani Tiirkiye i¢in dis ticaret ile patent sayilarinda uzun dénemde pozitif yonlil bir iligski s6z
konusudur.

Patent sayilar1 ile dis ticaret arasinda uzun donemli iliski tespit edildiginden dolay1, uzun
donem dengesinden sapmalar karsisinda modelin tepkisi hata diizeltme mekanizmasi ile test
edilmektedir. Hata diizeltme modeli istatiksel olarak anlamli ve negatif oldugundan dolay1
uzun donem dengesinden uzaklagmalar karsisinda yeniden dengeye dogru yonelme meydana
gelecektir. Dengeden uzaklasma yasandiginda, sapmalarin yaklasik %77’si diizeltilmektedir
ve bu durum yaklasik 1,5 yilda tekrar azalarak dengeye geldigini gostermektedir.

VECM Modeli tahmini ve yorumlamasinin ardindan analizin bundan sonraki kisimlarinda
etki-tepki fonksiyonlar1 ve varyansayristirmasina yer verilecektir. Etki tepki fonksiyonlari,
sistemdeki degiskenlerin tiimiindeki bir standart hatalik soka degiskenlerin yanitlarini ifade
etmektedir. Daha genis ifadeyle, etki-tepki fonksiyonlari, rassal hata terimlerinden birindeki
bir standart sapmalik sokun igsel degiskenlerin simdiki ve gelecekteki degerlerine olan
etkisini yansitmakla birlikte, etkide bulunan degiskenin bir politika aract olarak
kullanilabilmesi konusunda fikir veren bir analizdir (Yaylali ve Lebe, 2010:444). Sekil 1°de
goriildiigli lizere dis ticarette goriilen bir standart sapmalik soka patent sayilari literatiire ve
analizin temel hipotezine uygun bir sekilde beklentiler dogrultusunda oOzellikle ikinci
dénemden sonra pozitif yonde bir tepki vermektedir. Patent sayilarindaki bir birimlik sapma
durumunda ise dig ticaret bu duruma {iglincii donem itibariyle pozitif yonlii bir tepki
gostermektedir. Son olarak patent sayilarinin kendilerinden kaynakli soklara ise doérdiincii
doneme kadar negatif yonlii bir tepki gosterirken daha sonra tepki yonii pozitif artan
seklindedir. Dis ticaretin kendisinden kaynakli soklara karsi ise ikinci donem itibariyle
dengeli bir diizeyde tepki gosterdigi anlasilmaktadir.

Vektor Hata Diizeltme Modelinde analizin dinamiklerini belirginlestiren alternatif bir yaklasim ise varyans
ayrigtirmasidir. Varyans ayristirmasi, i¢sel degiskenlerden birindeki degisimi, kendisi dahil, tim
icsel degiskenleri etkileyen ayr1 ayr1 soklar olarak ayirmakta, boylece sistemin dinamik yapisi
hakkinda bilgi sahibi olunmaktadir. Ayrica sistemde yer alan degiskenlerden birinde meydana
gelecek olan bir degismenin ylizde kagimin kendisinden, yiizde kacinin da diger
degiskenlerden kaynaklandigini gosterir. Dis ticaret ile patent sayilari degiskenleri igin
varyans ayristirmasi sonuglari tablo 6’da 6zetlenmektedir.

Tabloda patent sayilar1 ile dis ticaretteki donemsel degismelerin yiizde kacinin kendisinden
yiizde kagmin diger degiskenden kaynaklandigi goriilmektedir. Ustteki verilerden patent
sayilarindaki bir degisme ilk {i¢ donem kendisinden kaynaklanmaktayken ii¢iincii donemden
sonra dis ticaretin de bu degisimlerde etkili oldugu sdylenebilir. Ozellikle ikinci dénemde de
dis ticaretin etkisi vardir ve bu ¢ok diisiik seviyelerdedir. Bu anlamda, patent sayilarinin ilk
aylarda kendi soklarindan daha ¢ok etkilendigi ifade edilebilir.

Dis ticaret verilerindeki bir degismede ise birinci donemden sonra patent sayilarinin etkili
oldugu soylenebilir. Birinci donemden sonra besinci doneme kadar artan bir etkisi var iken
sonradan bu etki duragan bir hale gelmistir. Ornegin onuncu dénemde dis ticarette goriilen bir
birimlik  degismenin  %72,3’ii  kendisinden = %27,6’s1 ise patent sayilarindan
kaynaklanmaktadir.
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Sekil 1: Genellestirilmis Etki-Tepki Fonksiyonu

Response to Cholesky One S.D. Innovations

Response of LPAT to LPAT
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Response of LDISTIC to LPAT
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Response of LPAT to LDISTIC
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Response of LDISTIC to LDISTIC
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-.05 4
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LPAT:
Period S.E. LPAT LDISTIC
1 0.212408 100.0000 0.000000
2 0.250183 99.73961 0.260390
3 0.266071 88.31050 11.68950
4 0.307981 75.35962 24.64038
5 0.346941 72.41106 27.58894
6 0.370006 70.32000 29.68000
7 0.381025 68.37531 31.62469
8 0.387459 66.74702 33.25298
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9 0.394303 64.92896 35.07104
10 0.403127 62.98733 37.01267
LDISTIC:
Period S.E. LPAT LDISTIC
1 0.137101 0.858315 99.14168
2 0.177917 14.34791 85.65209
3 0.210296 2457488 75.42512
4 0.243666 26.47027 73.52973
5 0.265844 27.55187 72.44813
6 0.282168 27.89711 72.10289
7 0.298692 27.49340 72.50660
8 0.314953 27.34670 72.65330
9 0.330972 27.50120 72.49880
10 0.347018 27.68952 72.31048
SONUC VE ONERILER

Bilginin ekonomik ve toplumsal faydaya doniistiiriilmesi olarak tanimlanan inovasyon ve
teknolojik gelisme uzun donemli ekonomik gelismenin en 6nemli itici gliciidiir. Uzun donemi
kapsayan ekonomik c¢aligmalar Bati Almanya’daki ekonomik biiylimenin yiizde 78’inin,
Fransa’daki biiyiimenin ylizde 76’sinin, Japonya’daki biiylimenin yiizde 55’inin ve ABD’deki
biliyimenin yiizde 50’sinin teknolojik gelisme ve inovasyon sayesinde gergeklestigini
gostermektedir(Soybilgen, 2013:1).Yenilik¢i politikalar ise bir iilkede basta tiniversiteler
olmak tizere 6zel ve kamu sektdriiniin girisimleriyle ger¢eklesmektedir. Giinlimiiz kiiresel
rekabet diinyasinda inovatif faaliyetler ve teknolojik gelismeler klasik faaliyetlerden artik
bilgi temelli yeniliklere dogru ilerlemektedir. Gelismis lilkelerin de bu alanlarda yiiksek
oranda Ar-Ge harcamasi yaparak, yeni {irlinler gelistirmeye ve tekelci karlar yaratmaya
caligtiklar1 bilinmektedir. Aslinda yeni bir siire¢ olarak algilanan diinyadaki bu degisim
karsisinda iilkeler tiretiminden egitim politikalarina kadar degisimi dayatmaktadir.

Calismada inovasyon ile dis ticaret arasindaki iliski Tiirkiye iizerinde 1980-2013 yillar
arasinda analiz edilmis ve inovasyonun belirleyicisi olarak ise literatiirle uyumlu bir sekilde
patent sayilar1 kullanilmigtir. Analizin baslangicinda birim kok testleri yapilarak serilerin
duraganligina bakilmis ve kullanilan serilerin I(1) diizeyinde duragan oldugu tespit edilmistir.
Daha sonra iki degisken arasindaki iligkinin varligi ise Johansen Es-Biitiinlesme Testi ile
analiz edilmistir. Yapilan testlere gore %S5 anlamlilik diizeyinde iki degisken arasinda cift
yonlii bir iliskinin varligi kritik degerler iizerinden tablo degerleri ile karsilastirilarak
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goriilmistiir. Patent sayilari ile dis ticaret arasinda uzun dénemli iliskinin varlig1 ve yoni i¢in
ise Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) kullanilmis olup modelin sonuglaria gore iki
degisken arasinda uzun donemli pozitif yonlii bir iligki oldugu sonucuna varilmistir. Model
iizerinde ise dis ticaretteki %]1’°lik bir artisin patent sayilarini %0,88 oraninda arttirdigi
goriilmistiir. Patent sayilar1 ile dis ticaret arasinda uzun donemli iligki tespit edildiginden
dolayi, uzun donem dengesinden sapmalar karsisinda modelin tepkisi hata diizeltme
mekanizmasi ile test edilmektedir. Hata diizeltme modeli istatiksel olarak anlamli ve negatif
oldugundan dolay1 uzun dénem dengesinden uzaklasmalar karsisinda yeniden dengeye dogru
yonelme meydana gelecektir. Dengeden uzaklasma yasandiginda, sapmalarin yaklagik %77’si
diizeltilmektedir ve bu durum yaklasik 1,5 yilda tekrar azalarak dengeye geldigini
gostermektedir.

Modelin tahmini ve yorumlamasinin ardindan etki-tepki fonksiyonlari ile varyans ayristirmasi
sonuglar1 yorumlanmigtir. Etki-tepki fonksiyonlarina gore dis ticarette goriilen bir standart
sapmalik soka patent sayilari literatiire ve analizin temel hipotezine uygun bir sekilde
beklentiler dogrultusunda o&zellikle ikinci donemden sonra pozitif yonde bir tepki
vermektedir. Patent sayilarindaki bir birimlik sapma durumunda ise dis ticaret bu duruma
ticlincli donem itibariyle pozitif yonlii bir tepki gostermektedir. Varyans ayristirmasinda ise
patent sayilarindaki bir degismede ilk {ic donem kendisinden kaynaklanmaktayken iiglincii
donemden sonra dis ticaretin de bu degisimde etkili oldugu sdylenebilir. Yani patent
sayilarinin ilk aylarda kendi soklarindan daha ¢ok etkilendigi ifade edilebilir. Dis ticaret
verilerindeki bir degismede ise birinci donemden sonra patent sayilarinin etkili oldugu
sOylenebilir. Birinci donemden sonra besinci doneme kadar artan bir etkisi var iken sonradan
bu etki duragan bir hale gelmistir.

Analizde elde edilen bulgular literatiirdeHulst (1991), Posner (1961), Fisherv.d.(1993), Grub
ve Schmoch (1999), Soybilgen(2013) ve Bozkurt (2008) un caligmalarini desteklemektedir.
Firma diizeyinde yenilik iktisadim1 konu edinen literatlir, yeniligin ihracati pozitif
etkilemesinin yani sira ihracatinda yeniligi pozitif etkileyebilecegini iddia etmektedir. Thracat
sayesinde firmalar, yabanci piyasalara girmekle hem artan rekabet baskisiyla karsilagsmakta
hem de yeni liretim yontemleri ve siireglerini tanima imkani elde etmektedir. Boylece ihracat,
firmalarin verimliliklerinin artmasina yol agmaktadir. Ar-Ge faaliyetleri firma verimliligini
arttrmanin  6nemli bir araci oldugundan, bu iddia ihracatin Ar-Ge faaliyetlerini
arttirabilecegini ima etmektedir. Ancak literatiirdeki c¢aligmalar ihracatin verimliligi
arttirdigima dair yeterli ampirik kanit sunamamaktadir.

Tiirkiye ekonomisinin 6zellikle son yillarinda goriilen en biiyilik sorun olan cari agik problemi
¢Oziimiinde en biiyiik argiiman dis ticaret fazlas1 vermektir. Bu nedenle dis ticareti iilke lehine
cevirebilecek politikalar desteklenmeli, boylece inovatif faaliyetlerde bu desteklerden fayda
yaratacaktir. Yenilik¢i TUriinler arttikca oOzellikle kiiresel rekabette ©Onemli avantajlar
saglanmaktadir. Patent sayilarinin artmas tilkedeki yeni mal ve hizmetlerin piyasada varligim
gerektirmekte olup bu durum dis ticarete de uzun donemde pozitif anlamda katma deger
yaratacaktir.
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