Research Article / Arastirma Makalesi

B
»{\3’?’1 AJ/S’?
s . g Ekonomik ve Sosyal Aragtirmalar Dergisi
= 1y =
\&y;
og | \53@ The International Journal of Economic and Social Research

2023, 19(2)

BRICS Ulkelerinde Uretken Kapasiteler Bilesenlerinin Iktisadi Biiyiimeye Etkisi: Panel Kantil
Regresyon Analizi
The Effect of Productive Capacites Components on the Economic Growth in BRICS Countries: Panel
Quantile Regression Analysis

Fatih Volkan AYYILDIZ '),  Abdullah TOPCUOGLU?

Gelis Tarihi (Received): 25.06.2023 Kabul Tarihi (Accepted): 14.09.2023 Yayin Tarihi (Published): 31.12.2023

Oz: Bu calismamn amaci BRICS iilkelerinde 2000-2018 déneminde {iretken kapasiteler bilegenleri- iktisadi biiyiime iligkisini panel
kantil regresyon analiziyle lgmektir. Oncelikle panel kantil regresyon analizinin gergeklestirilebilmesi igin korelasyon testi, coklu
dogrusal baglanti testi, normallik stnamalar1 ve Hausman testi uygulanmustir. Degiskenlere ait farkli kantil bantlarinda (10th-90th)
uygulanan modellerde otokorelasyon ve degisen varyans sorunlarinin olup olmadiginin tespiti igin otokorelasyon ve degisen
varyans testleri uygulanmistir. Modelde otokorelasyon ve degisen varyans sorunlarinin oldugu tespit edilmis, bu yiizden model
50th kantil araliginda ve %5 anlamlilik seviyesinde direngli hatalarla tahmin edilmistir. Modelin direngli standart hatalarla %5
anlamlilik diizeyinde tahmin edilmesi sonucunda BRICS iilkelerinde 2000-2018 doneminde {iretken kapasiteler endeksi
bilesenlerinin iktisadi biiyiimeye etkileri su seklidedir; dogal sermayedeki %1’lik artisin iktisadi biiyiimeyi %0.06 oraninda azaltt1g;
enerjideki %1’lik artisin iktisadi biiyiimeyi %0.13 oraninda artirdig1; ulasimdaki %1’lik bir artisin iktisadi biiyiimeyi %0.05 oraninda
artirdigy, bilgi ve iletisim teknolojisindeki %1'lik artigin iktisadi biiyiimeyi %0.12 oraninda artirdigi, kurumlardaki %1’lik artisin
iktisadi biliylimeyi %0.07 oraninda artirdigi, 6zel sektordeki %1’lik artigin iktisadi biiyiimeyi %0.02 oraminda artirdigi; yapisal
degisimdeki %1’lik artisin ise iktisadi biiylimeyi %0.03 oraninda azalttig1 bulgularina ulasilmistir.
Anahtar Kelimeler: Panel Kantil Regresyon Analizi, iktisadi Biiyiime, Uretken Kapasiteler Endeksi Bilesenleri, BRICS Ulkeleri

&
Abstract: The aim of this study is to measure the productive capacities components-economic growth relationship in the BRICS
countries in the period of 2000-2018 with panel quantile regression analysis. First of all, correlation test, multicollinearity test,
normality tests and Hausman test were applied to perform panel quantile regression analysis. Autocorrelation tests and varying
variance tests were applied to determine whether there were autocorrelation and varying variance problems in the models applied
in different quantile bands (10th-90th) of the variables. It was determined that there were problems of autocorrelation and varying
variance in the model and therefore the model was estimated with robust standart errors in the 50th quantile range and at the 5%
significance level. As a result of estimating the model at 5% significance level with robust standard errors, the effects of productive
capacities index components on economic growth in the BRICS countries in the 2000-2018 period are as follows; a 1% increase in
natural capital reduces economic growth by 0.06%; 1% increase in energy increases economic growth by 0.13%; a 1% increase in
transportation increases economic growth by 0.05%, a 1% increase in information and communication technology increases economic
growth by 0.12%, a 1% increase in institutions increases economic growth by 0.07%, and a 1% increase in the private sector. increased
economic growth by about 0.02%; It has been found that 1% increase in structural change reduces economic growth by 0.03%.
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1.Giris

Uretkenlik, ya aymi girdiyle daha fazla ¢iktiyi ya daha az girdiyle ayni veya daha fazla ciktiyla ya da
giktidaki artisin girdideki artisa nazaran ¢ok daha fazla olmasiyla miimkiin olabilecektir (Top, 2022:31).
Ciktinin yani iiretkenligin artmasi, isletmelerde pazarlama faaliyetleri, kalite diizeyinin iyilegtirilmesi gibi
yontemlerle talebin artirilmasi iken {ilke diizeyinde iktisadi anlamda diistintildiigiinde ise toplam talep
diizeyini artiric1 etmenler olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Uretken kapasiteler endeksi UNCTAD(Birlesmis
Milletler Ticaret ve Kalkinma Konferansr) tarafindan 2021 yilindan itibaren yayinlamaya baslanmistir. 2023
yiliitibariyle tiretken kapasiteler endeksi, 199 iilkeyi icermekte olup (Toplam 34029 veriyi iceren) 2000-2018
donemlerini kapsayan yillik bir veri seti seklindedir. UNCTAD’ in 2006 yilindaki raporuna gore {iretken
kapasiteler endeksi “iilkenin mal ve hizmet iiretme kapasitesinin birlikte belirlenmesini, iilkenin
biiylimesine ve gelismesine katki saglayan iiretken kaynaklar, girisimsel yetenekler ve iiretim baglantilar1”
olarak ifade edilmistir. Dolayisiyla iiretken kapasiteler; tiretken kaynaklar, girisimsel yetkinler ve iiretim
baglantilar1 olmak iizere ii¢ temel 6geden olusmaktadir.

Uretken kapasiteler

Uretken kaynaklar Girisimsel yvetkinlikler / Uretim baglantilan \

= Dogal kaynaklar * Temel yeterlilikler = Geri ve ileri baglantilar

« Beseri kaynaklar * Teknolojik yetkinlikler = Bilgi akis1 ve deneyim ahisverisi
» Finansal sermaye = Kaynak akislan (insan sermayesi.
= Fiziki sermaye finansal sermaye)

« Bolgesel tiretim kiimeleri
= Kiiresel deger zincirleri
« Dogmudan yabanci vatirun ve verli

girisimciler arasimdaki baglantilar

= Biiyiik firmalar ile kiiciik ve orta élcekli
Qﬂneler arasindaki baglantilar /

Sekil 1. UNCTAD,2006:63

Sekil 1’de iiretken kaynaklar ile kastedilen iiretim faktorlerdir. Uretim faktorleri ise dogal kaynaklar, begerd
kaynaklar finansal sermaye ve fiziki sermaye olmak tizere dort ayri bilesenden meydana gelmektedir.
Bunlardan birinci bilesen olan dogal kaynaklar; su kaynaklari, enerji kaynaklari, ormancilik ve balik¢ilik
biyolojik cesitlilik ve peyzaj kalitesi, tarim arazilerin miktar1 ve kalitesi dahil dogal kaynaklar1 icermektedir.
Beseri kaynaklar bileseni ise insan kaynaklarini, emegin niteligi ve niceligini, egitim diizeyini beslenme ve
beceriler biitiiniinii ifade etmektedir. Bir diger bilesen finansal sermaye ise finansal sermaye kaynaklari,
finansal sermaye ulasilabilirligi ve finansal {iretim, yatirim ve yeniligin finansman icin olusan finansal
maliyet anlamina gelmektedir. Uretken kaynaklarimin tasnifinde kullarulan fiziki sermaye bileseni;
iireticilere temin edilen arag, makine ve aletler ile {ireticilere saglanan ulasim, elektrik, telekomiinikasyon

gibi hizmet saglayan fiziksel altyap1 hizmetler biitiiniinii igerir.
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Bir diger {iiretken kapasite endeksi 6gesi girisimsel yetkinliklerdir. Girisimsel yetkinlikler, sahip olunan
bilgi, beceriler ve isletmelerin {iretken kaynaklarin girdi elde etmek icin kullanabilme, bu girdileri ¢ciktiya
doniistiirebilme siireclerini kapsayan bir biitiindiir. Bu dogrultuda, isletmeler mevcut kaynaklar: etkin
bigimde girdi elde etmek i¢in kullanabilmeli, bu girdileri ¢iktiya doniistiirebilmeli bunlara ilaveten yatirim
yapmaly, iiriin kalitesini yiikseltmek i¢in yenilikleri takip etmeli ve yeni pazarlar olusturmalidir. Girisimsel
yetkinlikler iki grupta tasnif edilmistir. Bunlardan ilki olan temel yeterlilikler, mevcut tesisleri isletmek
veya tarimsal {iretim yOnetimini, kalite kontrolii yerli yatirrmalar arasindaki baglantilar: gergeklestirmek
ve fiziksel sermayenin siirdiiriilebilmesi igin gerekli bilgi ve beceriler biitiinii olarak tanimlanmaktadir.
Girigsimsel yetkinlikleri olusturan bir diger grup ise teknolojik yetkinliklerdir. Teknolojik yetkinlikler ise
iiretkenligi artirmak amaciyla yeterlilikler olusturma ve yeniden yapilandirma yeteneginin tesisi igin
iiretkenlik, karlilik ve rekabet edilebilirligin yiikseltilmesiyle birlikte degisken arz ve talep kosullar ile
cevresel faktorler goz 6niinde bulunduran bir siireci igermektedir (UNCTAD,2006: 64).

Uretken kapasiteyi olusturan temel dgelerden bir digeri ise iiretim baglantilaridir. Uretim baglantilari,
farkli ve benzer biiyiikliikteki isletmeler arasindaki baglantilar1 ve iligkileri kapsar. Agik ekonomilerde,
ticarete konu mallar i¢gin {iretim baglantilari, kapsamlari itibariyle ya uluslararasi sirketler ya da ¢ok uluslu
sirketlere bagli yerel isletmeler seklindedir (Gereffi, 1999;Kaplinsky vd., 2002).

Uretim baglantilarini bir zincir olarak diisiindiigiimiizde geri ve ileri baglantilar, bilgi akis1 ve deneyim
aligverisi, bolgesel iiretim kiimeleri kiiresel deger zincirleri, dogrudan yabanci yatirimlar ve biiyiik firmalar
ile KOBI'ler arasindaki baglantilar bu zincirin temel halkalaridir. Uretim baglantilary, {ilke iginde yerlesik
yabanci sermayeli ve yerli sermayeli isletmeler arasindaki baglantilari da kapsar. Uretim baglantilari,
bolgesel olarak kiimelenmis olabilir. Bu tiir iiretim kiimeleri, “bir araya gelme ve uzmanlasmayla birlikte
(tireticilerin, tedarikgilerin, uzman iggiiciiniin ve sektore 6zgti ilgili hizmetlerin mevcudiyeti yoluyla) dig
ekonomilerle ayni veya yakin iliskili faaliyetlerde bulunan isletmelerin sektorel ve/veya cografi

yogunlasmas1” olarak tanimlanabilir (Ramos, 1998:108).

Her tiirlii {iretim baglantisinin ortaya cikardif: gesitli {iretim tamamlayiciliklar, belirli faaliyetlerin ve
bireysel girisimlerin rekabet edebilirliginin yalnizca bu faaliyetler ve girisimler i¢indeki {iretken kaynaklara
ve girisimcilik yeteneklerine degil, ayn1 zamanda {iretim sisteminin bir biitiin olarak isletmelerin rekabet

edebilirligine de bagh oldugu anlamina gelir (Porter, 1990).
2.Uretken Kapasiteler Endeksi Bilesenleri

UNCTAD tarafindan sekiz farkl iiretken kapasite bileseni belirlenmistir. Bu bilesenler beserl sermaye,
dogal sermaye, enerji, tasimacilik, bilgi ve iletisim teknolojileri, kurumlar, 6zel sektor ve yapisal degisim
olarak siiflandirilmistir. Asagidaki tabloda iiretken kapasite bilesenleri ve bu bilesenlere istinaden

agiklamalara yer verilmistir.

—
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Tablo 1. Uretken Kapasiteler Endeksi Bilesenleri

Bilesenler

Endeks
Kodu

Aciklamalar

Beseri sermaye

30

Nifusun sahip oldugu egitim, yetenek ve saglik kosullarimi ile
arastirmact sayist ve arastirma faaliyetlerine yapilan harcamalar
yoluyla toplumun genel arastirma ve gelistirme entegrasyonunu
kapsar.

Dogal sermaye

50

Dogal sermaye, dogal kaynaklarin ¢ikarilmasiyla elde edilen kiralar ve
mevcut madencilik ve tarimsal kaynaklarin tahminini (dogal
kaynaklarin ¢ikarilma maliyeti dahil) icermektedir.

Enerji

20

Enerji bileseni, glic kaynaklarinin kullanilabilirligini,
surdiiriilebilirligini ve verimliligini Olger. Dolayisiyla, enerjinin
kullanim1 ve erisimi, enerji bilesenlerinin ve kaynaklarimin dagitimi ve
yenilenebilirligindeki kayiplardan olusur. Optimal enerji sistemlerinin
Onemini belirtmek i¢in her bir petrol birimi tarafindan tiretilen GSYH'yi
igerir.

Tasimacilik

70

Tagimacilik bileseni, sistemin insanlar1 ya da esyalar1 bir yerden baska
bir yere gotiirme kabiliyetini ol¢mektedir. Bu bilesen karayollary,

demiryollar1 ve havayollar1 baglantilarini icermektedir.

Bilgi ve
iletisim
Teknolojileri

60

Bilgi ve iletisim teknolojileri bileseni, o {iilkedeki niifusun iletisim
teknolojilerine erisilebilirligini ve entegresyonunu tahmin eder. Bu
bilesen, sabit hat ve cep telefonu kullanicilar, internet erisilebilirligi ve
erisimi saglayan sunucunun giivenligini icermektedir.

Kurumlar

40

Kurumlar bileseni, kurumlarin vatandaslarin ifade ve Orgiitlenme
ozgurliigiiniin korunmas: amaciyla siyasi istikrarin ve verimliligin
Olclilmesini, kurumlarin kalitesini, kurumlarin
kurumlarin sug, yolsuzluk ve terdrizm ile ilgili miicadeledeki basarisini
icermektedir.

etkinligini ve

Ozel Sektor

80

Ozel sektor bileseni, tilkedeki ihracat ve ithalat icin zaman ve parasal
maliyetleri iceren simnir Otesi ticaretin kolayligiyla i¢ kredi agisindan
isletmelere verilen destek, sozlesme uygulama hizi ve bir is kurmak i¢in
isletmelere taninan siire olarak ifade edilir.

Yapisal
degisim

10

Yapisal degisim bileseni, emegin ve diger iiretken kaynaklarin diisiik
tiretkenlikten yiiksek iiretkenlige sahip ekonomik faaliyetlere dogru
hareketi ifade eder. Bu hareket, ihracatin karmasiklig1 ve cesitliligi,
sabit sermayenin yogunlugu ve toplam GSYIH icinde sanayi ve
hizmetlerin pay1 ile miimkiin olmaktadur.

Kaynak: UNCTAD(2023) Uretken Kapasiteler Endeksi
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3.Uretken Kapasiteler Endeksi ve Iktisadi Bityiime Iliskisi

Calismanin bu kisminda {iiretken kapasitelerin iktisadi biiyiimeyi nasil etkiledigi incelenecek ardindan
konula ilgili literatiir caligmalarina deginilecektir. Uretken kapasiteler bilesenleri, iktisadi biiyiimeyi
sermaye genislemeleri, teknolojik ilerleme ve degisimler, yatirim, inovasyon ve tiretimin bir arada oldugu
kiimiilatif siirecte olusan talep artisiyla gergeklestirmektedir. Daha fazla yatirim igin gerekli kosullari,
inovasyon ve yapisal degisim siireci beslemektedir. Kapitalist diizende daha fazla kar elde etme arzusu
isletmeler icin temel &nceliktir. Isletmeler icin daha fazla kar hem yatirimin finansmaru saglayacak hem de
yeni yatirim yapma imkanmi olusturacaktir. Isletmelerdeki giiclii yatinm giidiisii iilkedeki sermaye
birikimini artiracaktir. Teknolojik gelismeler kiimiilatif bilgi, beceri ve deneyimler vasitasiyla isletmelerin

kapasitelerinin artmasini saglayacaktir.

Ancak bu gelismeler, siirekli ve otomatik bir bicimde olmayacaktir. Bu gelismelerin siireklilik kazanmasi,
iiretken kapasitelerin gelisimi, bu siiregte {iretken kapasitelerin gelisimini saglayan faktorlerin devamlilig
ile bu siirece eslik edecek toplam talebin artmasiyla miimkiindiir (Kaldor, 1967, 1981; Hirschman, 1958).
Uretken kapasitelerinin gelistirilmesinde talebin &nemi, {iretken kapasitelerinin yalmizca iiretim ve
biiylime potansiyelini olusturdugunu gostermektedir. Herhangi bir iiretken kapasite bileseninin
potansiyelinin gergeklesip gerceklesmedigi talep tarafindaki faktdre baglidir (Leon Ledesmaé&
Thirwall,2002).

Talep artisi ise ii¢ temel faktore baglidir. Bunlar ig tiiketim, i¢ yatirim ve dis ticaret fazlasidir. Bunlardan
ilki olan ig tiiketim hem tiiketim talebi hem de yatirim talebi milli gelire bagh iken, ihracat talebi otonom
olarak ifade edilmektedir. Ikinci faktdr olan ig yatirim ise hem tiiketim talebi hem de yatirim talebi ithalat
bilesenine sahiptir. Dolayistyla, ihracat kazanglari olmaksizin, i¢ talebin kisitlanmasi gerekliligi anlaminda
kullanilmaktadir. Uciincii faktor olan dis ticaret fazlasi ise net ihracat anlaminda ( X[Thracat]- M[ithalat] >0
) iilkedeki ihracatin ithalattan daha fazla olmasi demektir (Thirlwall, 2002: 53). Fakat ihracat talep icin
onemli bir bilesen olmakla beraber yerli talep kaynaklarimin ihmal edilebilecegi bir siire¢ anlamina

gelmemektedir.

T
Real H
: Real Prices
household | 00 |<—|

INconee H
<1 /

Prodouctive o paci Ty
=
[=lgt=N= T S RV, =W

Sekil 2. Uretken Kapasiteler ile Talep Y&nlii Iktisadi Biiytime Iligkisi

Kaynak Castellacci (2001)'in ¢alismast esas almarak olusturulmustur.

*Sekil 2’de demand talebi, investment yatirimu, profits karlari, productive capacity and productive capacity

iiretkenlik ve tiretken kapasiteleri, prices fiyatlari, net export net ihracati, real household income- real
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wages hanehalki reel geliri-reel iicretleri, consumption tiiketimi ifade etmektedir.

Sekil 2’de goriildiigii {izere iiretkenligin ve iiretken kapasitelerin artisinin kaynagi olan talep artisinin iig
temel 0gesi vardir. Bunlar net ihracat, yatirim ve tiiketimdeki artisin talebi uyarmasidir. Bunlardan ilki
rekabet gliciiniin artmasiyla fiyatlarin artmasi sonucu net ihracatin artmasiyla talebin tetiklenmesi; ikincisi
karin artmasiyla yatinmlarin tesvik edilmesi sonucu talebin artmasi, {igiinciisii ise reel {icret artisinin
hanehalki reel gelirinin artis1 ve bunun sonucu olarak titketim egilimindeki artisin talebe yansimadir.
Dolayisiyla toplam talebin artmasi sonucu iktisadi biiylimenin gerceklesmesidir. Literatiirde {iretken
kapasiteler ve iktisadi biiyiime iligkisini inceleyen sinirh sayida ¢alisma bulunmaktadir. Bu durumun
nedeni olarak iiretken kapasiteler endeksinin 2021 yilinda yayinlanmaya baslamis olmasi ve heniiz bu
konuda arastirmacilar tarafindan farkindahigin olusmadigi soylenebilir. Bu sebeple g¢alismanin bu

kisminda iiretken kapasiteler ile ilgili calismalara yer verilmistir.

Olarte vd.(2021) calismalarinda Giiney Amerika iilkelerinde 2002-2011 déneminde ekonomilerde gelir
esitsizliginin azaltilmasinda tiretken kapasitelerin etkisini panel regresyon analizi yaparak aragtirmiglardir.
Calismalarmin sonucunda Giiney Amerika tilkelerinde uzun dénemde tiretken kapasiteler endeksindeki
artiglar ile gelir esitsizliginin azaltilmasi arasinda pozitif ve anlamh bir iliskinin oldugunu tespit
etmislerdir. Altintag(2022) calismasinda G-20 {ilkelerinde 2000-2018 doénemi igin {iiretken kapasiteler
endeksini entropiye dayali topsis yontemi kullanarak analiz etmistir. Calismasinin sonucunda entropiye
dayali topsis yonteminin G-20 iilkelerinin iiretken kapasitelerinin Sl¢iimii icin giivenilebilir oldugu
bulgusuna ulagmistir. Mert(2022) calismasinda Tiirkiye orneginde 2000-2018 doneminde ({iretken
kapasiteler ile kisi basina gelir arasindaki iliskiyi VAR analizi yaparak incelemistir. Calismasinin
sonucunda Tiirkiye’de uzun dénemde kisi basina gelirdeki %1 ‘lik bir artisin {iretken kapasiteler endeksi
bilesenlerinden olan yapisal degisim endeksini %0,21 artirdigi, kisa dénemde ise kisi basina gelirdeki
%1'lik artisin liretken kapasiteler endeksi bilesenlerinden olan yapisal degisim endeksini %0,17 artirdig:
bulgularina ulagsmistir. Oluc vd.(2023) calismalarinda OECD ({ilkelerinde 2000-2018 déneminde CO2
emisyonlari, iiretken kapasiteler ve biiylime arasindaki iligskiyi 6l¢mek igin panel veri analizi yontemini
kullanmislardir. Calismalarinin sonucunda degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugu ve {iretken

kapasiteler endeksindeki artisin gevresel bozulmay1 azalttigi bulgularina ulagsmislardir.

Uretken kapasiteler — biiyiime iligskine dair akademik literatiirde ¢ok az sayida galisma bulunmasindan
otiirii bu ¢alismada hem konu anlaminda hem de yontem anlaminda (Arastirmacilar tarafindan nispeten
daha az kullanilan panel kantil regresyon yontemi se¢ilmistir) bu boslugun doldurulmasina katk: saglamak

amaglanmistir.
4. Yontem ve Analiz

Kantil regresyon analizi, bagimh degiskenin kosullu dagilimlarinin temel alinarak farkli bant
araliklarindaki dagilimlarin1  incelemektedir. Bu sayede degiskenlere ait daha net tahminler
yapilabilmektedir (Cadeand &Noon, 2003: 412). Hata terimlerinin normal dagilim gostermedigi regresyon
analizleri (kantil regresyon analizleri) en kiiciik kareler yontemine gore ¢ok daha etkindir. Koenker (2004)

panel veri analizinde alternatif bir bakis acisinin miimkiin oldugunu belirtmistir. Koenker’e gore panel
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kantil model tahminlerinin Ozellikle Gaussian modellerin zayif kaldig1 yerlerde uygulanmasi
gerekmektedir. Dolayisiyla bu iistiin yonlerinden 6tiirii bu ¢alismada panel kantil regresyon modeli tercih
edilmistir. Bu ¢alismanin amaci; BRICS {ilkeleri olarak tanimlanan Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve
Gliney Afrika iilkelerinin 2000-2018 donem araligindaki biiyiime ve {iretken kapasite arasindaki

iligkilerinin belirlenmesidir. Ama¢ dogrultusunda kurulan dogrusal regresyon modeli Denklik (1)

icerisindedir.
InGyy = 0o+ B1HCiy + BoNCit + B3Eir + BuTir + BsICTir + Bolir + B7PSic + BsSCi +
€it (1)

Kurulan modelde, G iktisadi biiytimeyi (kisi bagina milli gelir); HC, beseri sermaye; NC, dogal sermaye;
E, enerji kullaumy; T, ulagim; ICT, bilgi ve iletisim teknolojisi; I, kurumlar; PS, 6zel sektor; SC ise yapisal
degisim parametrelerini aciklamaktadir. Bagimsiz degiskenlerin(UNCTAD,2023) secimi, iiretken kapasite
endeks bilegenlerini ifade etmektedir. 0y, sabit katsayiyy; 1, B2, B3, B4, Bs, Be» B7 Ve Pg parametre
katsayilariny; € ise hata terimini belirtmektedir. Alt simge i, BRICS iilke grubundan olusan yatay kesit
birimlerine; £, 2000-2018 dénem araligindaki zaman etkisine; [n ise G iktisadi biiyiime -kisi bagina gelir
cinsinden- (UNCTAD, 2023a) degiskeninin dogal logaritmasina isaret etmektedir. Tablo 2, kurulan model

icerisindeki degiskenlerin ne anlama geldigini ve verilerin nerden temin edildigi bilgilerini sunmaktadar.

Tablo 2. Degisken Tanimlamalar

Degisken Simge Aciklama Kaynak

iktisadi biiyiime G Kisi basina milli gelir UNCTAD
Beseri sermaye HC UNCTAD
Dogal sermaye NC UNCTAD
Enerji kullanimi1 E UNCTAD
Ulasim T UNCTAD
Bilgi ve iletisim teknolojisi ICT UNCTAD
Kurumlar I UNCTAD
Ozel sektor PS UNCTAD
Yapisal degisim SC UNCTAD

Tablo 3, model igerisinde yer alan degiskenlerin karakteristiklerini ve temel istatistiksel 6zelliklerini igeren
bilgiler sunmaktadir. Bu baglamda modelin dengeli bir oldugu goriilmektedir. Analiz islemleri Stata ve

Eviews paket programlarindaki farkli islevler kullanilarak gerceklestirilmistir.

—
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Tablo 3. Tanimlayici Istatistikler

Degisken Ortalama Standart hata Minimum  Maksimum Gozlem
InG 8.271099 0.9369816 6.107806 9.675627 N= 095
0.8084946 6.929048 8.886205 n= 5

0.5911351 6.869965 9.327898 = 19

HC 51.18252 6.743213 37.30946 60.71846 = 95
6.851901 42.22544 58.09011 n= 5

2.740899 43.69517 56.82958 = 19

NC 53.993 7.259869 43.83872 66.2366 = 9
8.037327 44.94071 64.70498 n= 5

0.6906584 52.65688 55.93861 = 19

E 28.05286 3.908525 19.11099 34.07547 = 95
4.190978 22.11516 33.45734 n= 5

1.037134 25.04869 30.30029 = 19

T 15.12419 5.060585 5.065898 31.02795 = 95
4.378977 10.06949 21.78534 = 5

3.17899 6.415295 24.3668 = 19

ICT 8.817567 3.90133 3.108979 17.99398 = 9
2.669546 4.876835 12.01314 n= 5

3.075475 1.951107 14.79841 = 19

1 49.87335 8.417829 35.86432 64.83371 = 95
9.161067 38.80831 62.07653 n= 5

1.733628 46.57065 53.489 = 19

PS 81.15691 3.549116 75.52328 88.83543 = 95
3.395019 78.61022 86.98302 = 5

1.810306 77.30759 84.28096 = 19

SC 25.15038 4.044888 20.05157 43.46749 = 95
3.784282 21.33779 31.47198 n= 5

2.186916 20.18827 37.14589 = 19

4.1. Bulgular

Analiz islemlerinde biiylime ve {iretken kapasite endeksi bilesenleri arasindaki iligkilerin ve bu iligkilerin
yoniiniin tahmini i¢in korelasyon diizeyine bakilmistir. Bu kapsamda yapilan korelasyon katsayisi
bulgularina Tablo 4'de yer verilmistir. Tablo 4’e gore iktisadi biiyiimenin begeri sermaye, dogal sermaye,
enerji, ulagim, bilgi ve iletisim teknolojisi, yapisal degisim degiskenleri ile %1 ve %5 anlamlilik
diizeylerinde istatiksel olarak anlamli; buna karsilik kurumlar ve 6zel sektor degiskenleri ile istatiksel
olarak anlamsiz oldugu goriilmektedir. Iktisadi biiyiime ile en yiiksek korelasyon diizeyine sahip

degisken, bilgi ve iletisim teknolojisi (20.74798) degiskeni; en diisiik korelasyon diizeyine sahip degisken

—
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ise (-2.579511) yapisal degisim degiskenidir.

Tablo 4. Spearman Korelasyon Testi Bulgulari

Matris InG HC NC E T ICT PS
InG | 1.000000
HC | 0.744541 1.000000

NC

ICT

10.755452  --—--

0.0000> -

-0.450322 -0.678933 1.000000

4.8638282-8.9177302 -

0.0000>  0.0000 -

0.613192 0.718506 -0.096013 1.000000

7.4859502 9.9623532-0.9302100 -

0.0000>  0.0000 0.3547  --——-

-0.265873 -0.097032 0.428191 0.036780 1.000000

2.6597202-0.940184> 4.56941920.354933>  -----

0.0092¢  0.3496  0.0000 0.7234  --—-

0.906831 0.836674 -0.470325 0.645576 0.006243 1.000000

20.74798* 14.731752-5.13958228.15208420.060206* -----

0.0000>  0.0000  0.0000 0.0000 0.9521 @ -----

—
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I -0.060086 -0.557786 0.361491 0.486280 0.203958 0.265682 1.000000

0.5805012-6.480946* 3.73894225.36678522.00913222.6576602 --—--

0.5630  0.0000  0.0003 0.0000 0.0474 0.0093  -----

PS |-0.017175 0.082013 0.250448 0.266180 0.207279 0.035610 0.093493 1.000000

0.1656572 0.7935772 2.49474022.66302022.04330120.34363120.9055772  -----

0.8688  0.4295 0.0144 0.0091 0.0439 0.7319 03675  --—--—-

SC [-0.258399 -0.161716 0.299118 0.156778 0.412276 0.177884 0.283439 0.5138441.000000

2.5795112-1.5803352 3.02299521.53084524.36398321.74324922.85027225.776225*  ----—-

0.0115¢  0.1174  0.0032 0.1292 0.0000 0.0846 0.0054 0.0000  ---—-

Not: » simgesi, t-istatistik; * ve ¢ simgeleri ise sirasiyla %1 ve %5 anlamlilik degerleridir.

Dogrusal regresyon modellerindeki énemli varsayimlardan birisi olan ¢oklu dogrusal baglanti sorunu,
kurulan modelin bagimsiz degiskenleri arasindaki iliskilerin derecesini agiklamaktadir. Belirtilen
varsayimin test edilmesi igin VIF (Variance Inflation Factor) kriteri kullanilmistir. Coklu dogrusal baglant
testine iliskin bulgular, Tablo 5 icerisinde 6zetlenmistir. Tablo 5 degerlendirildiginde, ortalama VIF kriteri
degerinin 12.79 oldugu goriilmektedir. Bu kapsamda VIF 0Ol¢iitii degerinin 5'ten kiigiik olmamasi
nedeniyle, bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglanti problemi oldugu ifade edilmektedir.
Belirtilen sorunun ortadan kaldirilmasi igin en yiiksek VIF kriteri degerine sahip olan beseri sermaye
degiskeni regresyon modelinden ¢ikarilmistir. Boylece ortalama VIF kriteri degerinin 4.21 oldugu,
dolayistyla ¢oklu dogrusal baglant: probleminin ortadan kalktig1 goriilmektedir.

Tablo 5. Coklu Dogrusal Baglanti Testi Bulgular:

Degisken VIF 1/VIF VIF 1/VIF
HC 39.30 0.025443 -—- -
NC 24.55 0.040729 4.87 0.205169

E 12.68 0.078878 3.27 0.305863
-
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T 8.06 0.124089 6.74 0.148366

ICT 5.70 0.175508 443 0.225860

I 4.63 0.215772 3.94 0.253500

PS 2.64 0.378583 2.17 0.461477

SC 4.75 0.210633 4.02 0.248470
Ortalama 12.79 421

Tablo 6. Normal Dagilim Test Bulgular

Test N W A% z Prob>z Pr(Skewness) Pr(Kurtosis) chi2(2) Prob>chi2

Shapiro-Wilk W 950.97615 1.887 1.404 0.0080 - - - -

Skewness/Kurtosis 95 — - - - 0.4627 0.0068 7.18 0.0027

Tablo 5 ve Tablo 6 birlikte degerlendirildiginde normallik sinamalarina ait olasilik degerinin %5’den kiigiik
olmasi nedeniyle alternatif hipotez (modelin normal dagilim ozelligi gostermedigi) kabul edilmistir.
Dolayisiyla, panel kantil regresyon modelinin uygulanmasina ait 6n kosullar ¢oklu dogrusal baglant: ve
normallik testleri sonuglarina gore saglanmistir. Hausman testi, sabit etkiler ve rassal etkiler modelleri
arasinda hangi modelin tercih edilmesi konusunda bilgi vermektedir. Test sonucuna gore bu model igin

sabit etkiler modeli uygundur. Hausman testine ait bulgular Tablo 7 icerisinde gosterilmistir.

Tablo 7. Hausman Testi Bulgular:

Test Istatistigi Deger
chi2(7) 100.96
Prob>chi2 0.0000

Tablo 8, 10th, 50th ve 90th bantlarinda tahmin edilen panel kantil modellerine ait bulgular: vermektedir.
Modeller ele alindiginda, iktisadi biiyiime degiskeninin 10th kantil degerinde dogal sermaye, enerji, bilgi
ve iletisim degiskeni, kurumlar degiskenleriyle; 50th kantil degerinde dogal sermaye, enerji, ulasim, bilgi
ve iletisim degiskeni, kurumlar degiskenleriyle; 90th kantil degerinde ise tiim degiskenlerle %1 ve/veya %5
anlamhilik diizeylerinde istatistiksel olarak anlamh oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, iktisadi
biliyiime degiskenini en yiiksek oranda etkileyen degiskenin 90th kantil degerinde bilgi ve iletisim
teknolojisi (0.1568552) degiskeni oldugu; en diisiik oranda etkileyen degiskenin ise 90th kantil degerinde
ozel sektor (0.0214172) degiskeni oldugu bulgularina ulasilmaktadir.

—
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Tablo 8. Panel Kantil Regresyon Modeli Tahmini

[%95 Giiven
Kantil Degisken Katsayr Standart hata t-istatistik p-degeri araliklari]
10th [-0.0493884 -
NC  -0.0346444  0.007418 -4.67 0.0002 0.0199004]
E 0.1112938  0.0112848 9.86 0.0002 [0.088864 0.1337235]
[-0.0044399
T 0.0204334  0.0125142 1.63 0.106 0.0453066]
ICT 0.1265796  0.0131564 9.62 0.000¢  [0.1004298 0.1527295]
I 0.0574518  0.0057555 9.98 0.0000  [0.0460122 0.0688915]
[-0.0061062
PS 0.0140035  0.0101175 1.38 0.170 0.0341132]
[-0.0214339
SC 0.0026129  0.0120984 0.22 0.830 0.0266598]
C 1.225607  0.7125699 1.72 0.089¢ [-0.190703 2.641917]
50th NC  -0.0575323 0.0115112 -5.00 0.0002  [-0.080412 -0.0346525]
E 0.1297038  0.0175117 7.41 0.0000  [0.0948973 0.1645102]
T 0.0450018  0.0194195 2.32 0.023>  [0.0064035 0.0836001]
ICT  0.1228945  0.0204161 6.02 0.0002  [0.0823152 0.1634737]
I 0.0734624  0.0089313 8.23 0.0000  [0.0557104 0.0912144]
PS 0.0207492  0.0157004 1.32 0.190 [-0.010457 0.0519554]
SC  -0.0267238  0.0187742 -1.42 0.158 [-0.0640396 0.010592]
C 1.316752 1.105765 1.19 0.237 [-0.8810767 3.51458]
90th [-0.0355972 -
NC  -0.0249679  0.0053478 -4.67 0.0002 0.0143386]
E 0.1098233  0.0081355 13.50 0.0000  [0.0936532 0.1259934]
T -0.0308233  0.0090217 -3.42 0.001=  [-0.048755 -0.0128916]
ICT  0.1568552  0.0094848 16.54 0.0000  [0.1380032 0.1757071]
I 0.0470551  0.0041492 11.34 0.0002 [0.038808 0.0553021]
PS 0.0214172  0.007294 2.94 0.004=  [0.0069197 0.0359147]
SC 0.0228666  0.008722 2.62 0.010>  [0.0055307 0.0402025]
C 1.236549  0.5137073 2.41 0.018v [0.2155004 2.257598]

Not: 2, ® ve < notasyonlari, sirasiyla, %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini belirtmektedir.

10th, 50th ve 90th kantillerde hesaplanan farkli panel kantil regresyon modelleri arasindaki otokorelasyon
ve degisen varyans kosullarma ait sinamalar igin testler uygulanmistir Tablo 9’a gore kurulan modelde
degisen varyans ve otokorelasyon sorunlar1 mevcuttur.

Tablo 9. Degisen Varyans ve Otokorelasyon Testi Bulgular:

—
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Varsayim Test chi2(1) Prob > chi2 Test istatistigi
Degisen varyans  Breusch-Pagan / -
Cook-Weisberg 4.33 0.0375
Otokorelasyon Durbin-Watson - - 0.89843566
Baltagi-Wu LBI - - 1.019716

Modelde degisen varyans ve otokorelasyon sorunlarimin olmasindan otiirii model robust (direncgli)
standart hatalarla tahmin edilmistir. Tablo 10 igerisindeki direngli standart hatalar: agiklayan test bulgular:
incelendiginde, iktisadi biiyiime degiskeninin kurulan model igerisinde yer alan tiim degiskenlerle —%1
ve/veya %5 anlamllik diizeylerinde- istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Bu kapsamda,
dogal sermaye degiskeninde meydana gelen %1’lik bir artis iktisadi biiytimeyi ~%0.06 oraminda
azaltmakta; enerji degiskeninde meydana gelen %1’lik bir artis iktisadi biiytime degiskenini ~%0.13
oraninda artirmakta; ulasim degiskeninde meydana gelen %1’lik bir artis iktisadi biiyiime degiskenini
~%0.05 oraminda artirmakta; bilgi ve iletisim teknolojisi degiskeninde meydana gelen %1’lik bir artis
iktisadi biiytimeyi ~%0.12 oranunda artirmakta; kurumlar degiskeninde meydana gelen %1’lik bir artis
iktisadi biiylimeyi ~%0.07 oraninda artirmakta; 6zel sektor degiskeninde meydana gelen %1’lik bir artis
iktisadi biiylimeyi ~%0.02 oraninda artirmakta; yapisal degisim degiskeninde meydana gelen %1'lik bir
artis iktisadi bitytimeyi ~%0.03 oraninda azaltmaktadir. Bulgular, dogal sermaye ve yapisal degisim
degiskenlerinin iktisadi biiyiime degiskenini azalttigini; enerji, ulasim, bilgi ve iletisim teknolojisi,
kurumlar, 6zel sektdr degiskenlerinin ise iktisadi biiyiime degiskenini artirdigini gostermektedir. Bununla
birlikte 50th kantil diizeyinde iktisadi biiytime degiskenini en yiiksek oranda etkileyen degiskenin
enerji(~%0.13) degiskeni, ardindan bilgi ve iletisim teknolojisi (~%0.12) degiskeni oldugu, en diisiik oranda
etkileyen degiskenin ise 6zel sektor (~%0.02) degiskeni oldugunu belirtmektedir. Ayrni zamanda 50th kantil
degerinde hesaplanan robust kantil modelin aciklama giiciinii ifade eden R? degerinin ise yaklasik olarak
0.76 olduguna ulasiimaktadir.

Tablo 10. Robust(Direngli) Kantil Model Test Bulgular1

Robust [%95 Giiven Araligi]
Standart
Degisken Katsay1 Hata t-istatistik P>[tl
NC -0.0575323 0.0118206 -4.87 0.0002 -0.0810269 -0.0340376
E 0.1297038 0.0156977 8.26 0.0002 0.0985029 0.1609046
T 0.0450018 0.018759 2.40 0.019° 0.0077162 0.0822874
0.0808983 0.1648907
ICT 0.1228945 0.021129 5.82
I 0.0734624 0.0084695 8.67 0.0002 0.0566284 0.0902964
PS 0.0207492 0.0117403 1.77 0.081¢ -0.0025859 0.0440843
SC -0.0267238 0.0105272 -2.54 0.013b -0.0476477 -0.0057999
C 1.316752 0.8522699 1.54 0.126 -0.3772271 3.01073
R? 0.7613

Not: 2 © ve < notasyonlari, sirastyla, %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini isaret etmektedir

Bulgular, dogal sermaye ve yapisal degisim degiskenlerinin iktisadi biiyiime degiskenini azalttigini; enerji,

—
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ulasim, bilgi ve iletisim teknolojisi, kurumlar, 6zel sektor degiskenlerinin ise iktisadi biiylime degiskenini
artirdigini gostermektedir. Bununla birlikte iktisadi biiyiime degiskenini en yiiksek oranda etkileyen
degiskenin enerji (~%0.13) degiskeni, en diisiik oranda etkileyen degiskenin ise 6zel sektdr (~%0.02)
degiskeni oldugunu belirtmektedir. Ayni zamanda 50th kantil degerinde hesaplanan robust kantil modelin

agiklama giiciinii ifade eden R? degerinin ise yaklasik olarak 0.76 olduguna ulasilmaktadir.

5.Sonug

UNCTAD tarafindan iiretken kapasiteler bilesenleri begeri sermaye, dogal sermaye, enerji, tasimacilik, bilgi
ve iletisim teknolojileri, kurumlar, 6zel sektor ve yapisal degisim olarak simiflandirilmigtir. Literatiirde
iiretken kapasiteler-biiytime iliskisini yonelik az sayida ¢alisma bulunmasindan 6tiirii bu ¢alismanin ana
amaclarindan biri bu alandaki boslugu doldurmaktir. Amag¢ dogrultusunda ise yontem olarak ise yine
literatiirde nispeten yontem olarak az kullarulan panel kantil regresyon analizi uygulanarak caligsmanin
zenginliginin artirilmasi da ayrica hedeflenmistir. Bu amaglar dogrultusunda BRICS {ilkelerinde 2000-2018
doneminde iiretken kapasiteler bilesenlerinin iktisadi biiylimeye etkisi panel kantil regresyon analizi
yontemi kullanilarak arastirilmistir. Arastirmanin ekonometrik analiz kisminda Spearman siralama
korelasyon testi, coklu dogrusal baglant: testi, normallik testleri ve Hausman testleri yapilmistir. 10th-90th
farkll kantil araliginda hesaplanan panel kantil regresyon modelleri arasinda otokorelasyon ve degisen
varyans sorunlarinin olup olmadigina dair otokorelasyon ve degisen varyans testleri uygulanmigtir. 10th-
90th farki kantil bantlar1 arasinda otokorelasyon ve degisen varyans sorunlarinin oldugu bulgusuna
ulasilmistir. Dolayisiyla model bu sorunlarin olmasindan 6tiirii direngli hatalarla 50th diizeyinde tahmin

edilmistir.

Modelin direngli standart hatalarla %5 anlamlilik diizeyinde tahmin edilmesi sonucunda BRICS
tilkelerinde 2000-2018 déneminde iiretken kapasiteler endeksi bilesenlerinde su sonuglara ulagilmistir;
dogal sermayede %1'lik artisin iktisadi bitytimeyi %0.06 oraninda azalttig1; enerjide %1’lik artisin iktisadi
biliytimeyi %0.13 oraminda artirdigy; ulasimda %1’lik bir artisin iktisadi biiyiimeyi %0.05 oraninda artirdigy,
bilgi ve iletisim teknolojisinde %1'lik artisin iktisadi biiyiimeyi %0.12 oraninda artirdig, kurumlarda %1’lik
artisin iktisadi bliytimeyi %0.07 oraminda artirdig1, 6zel sektdrde %1’lik artisin iktisadi biiytimeyi %0.02
oraninda artirdi8y; yapisal degisimde %1'lik artigin ise iktisadi biiylimeyi %0.03 oraninda azalttif1 tespit
edilmistir. Ayrica iktisadi biiylimeyi en yiiksek oranda etkileyen degiskenin enerji(~%0.13) degiskeni,
ardindan bilgi ve iletisim teknolojileri(~%0.12) degiskeni oldugu; en diisiik oranda etkileyen degiskenin ise
0zel sektor (~%0.02) degiskeni oldugunu tespit edilmistir. BRICS tilkelerinde enerji kaynaklarinin 6nemi
ve enerji kaynaklarinin etkin kullanimin {ilke refahina saglayacagi katki ampirik bulgularla
desteklenmistir. Analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, BRICS iilkelerinin endiistri 4.0 yolculugunda
BIT(Bilgi ve iletisim teknolojileri)in iktisadi biiyiimeye etkisi baz alindiginda, bu iilke grubundaki
iilkelerin sahip olduklar: {iretim yapim bilgisi (know-how) avantaji da gz oniinde bulunduruldugunda
bu alandaki kaynaklarin verimli kullanilmasinin saglayacagi pozitif digsalliklar ile bu tilkelerin énemli

avantajlara sahip oldugu ifade edilebilir.

—
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Beyani
Bu makalede hi¢bir insan ¢alismasi sunulmamaistir.
Yazar Katkilar

Yazarlar bu ¢alismaya olan katki oranlars; 1. yazar %50 ,2. yazar %50 olarak beyan etmistir. Yazarlar bu

calismay1 yayin i¢in onaylamiglardir.
Cikar Catismasi

Yazarlar, arastirmanin potansiyel bir ¢ikar ¢catismasi olarak yorumlanabilecek ticari veya finansal

iliskilerin yoklugunda ytiriitiildiigtinii beyan etmektedirler.
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