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Turkiye’nin Catisinda Cevresel Kirlilik:
Balikgdl Ornegi (Agn)

Environmental Pollution on the Roof of Turkiye:
The Case of Balikgol (Agri)

6z

Bu ¢alisma, Agri'nin baslica manzara ve dogal yagsam kaynaklarindan biri olan Balikgol'de (2,441 m)
son yillarda ortaya gikan gevresel sorunlara odaklanmaktadir. Caligmanin veri kaynaklarini farkl
doénemlerde yapilan arazi galigmalari ve golin farkl lokasyonlarindan alinan su numunelerinin
analiz sonuglari olusturmaktadir. Anadolu’nun yliksek rakimli gollerinden biri olan Balikgdl, her ne
kadar 2020 yilinda Bakanlar Kurulu tarafindan “Nitelikli Dodal Koruma Alani” olarak belirlenmis
olsa da gevresel bozulmanin ilk isaretleri sayilan gok sayida sorunla karsi karsiyadir. Kiyr alanlarinda
kontrolstiz bir sekilde rekreasyon tesisleri agilmakta, rekreasyonistlerin ve yerel halkin geride
biraktig atiklar gole karismakta, kiyinin dogal yapisi bozulmakta ve buradaki gevresel sorun-
lar dogal yasami geri donlilemez bir sekilde tahrip etmektedir. Bitin bunlarin yaninda, halk
sagligi agisindan birgok bakteri tirlinin (Salmonella enterica, escherichia coli vb.,) gélden alinan
su numunelerinde bulunmasi gevresel bozulmanin 6nemli belirtileri olarak degerlendirilebilir.
Calismada elde edilen veriler goldeki cevresel tahribatin agirlikli olarak antropojenik kokenli
oldugu ve gol gevresindeki degisimin 6nemli dlciide rekreasyonel faaliyetlerden ve yore halkinin
golin gevresindeki kaynaklari bilingsizce kullanmasindan kaynaklandigini ortaya koymaktadir.
Bu yuzden, “Nitelikli Dogal Koruma Alani” olarak belirlenen Balikgol'lin bittnlesik bir yaklagimla
yonetilmesi gollin strdurilebilir bir temelde korunarak kullanilmasina katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Balikgdl, cevresel kirlilik, arazi kullanimi, antropojenik faaliyetler

ABSTRACT

The present study investigated the environmental problems that emerged in recent years in
Balikgdl (2.441 m), which is one of the primary landscape and natural life resources of Agri pro-
vince. The data sources of the present study included field studies, which were carried out in dif-
ferent periods and the analysis results of the water samples collected from different locations of
the lake. Balikgdl, one of the higher altitude lakes in Anatolia, faces a number of problems that
have been considered the first indications of environmental degradation, despite the fact that
the lake was designated as a "Qualified Natural Protection Area" by the Council of Ministers in
2020. Recreation facilities are built in an uncontrolled manner along the coastline, and the waste
left behind by the operators of the recreational businesses and local people contaminates the
lake, deteriorating the natural structure of the coast, and the environmental problems are dest-
roying the natural life, likely irreversibly. In addition, the fact that a number of bacterial species
(including Salmonella enterica and Escherichia coli etc.) detected in the water samples collected
from the lake can be considered an important sign of environmental degradation. The results of
the present study suggested that the environmental destruction in the lake was predominantly
of anthropogenic origin and the change in the lake environment was mainly due to recreational
activities and the compulsive use of the resources around the lake by the local people. Therefore,
the management of Balikgdl, which is designated as a "Qualified Natural Protection Area," with an
integrated approach will contribute to the conservation and use of the lake on a sustainable basis.

Keywords: Balikgdl, environmental pollution, land use, anthropogenic activities

Giris
insanin dogal gevre iizerindeki etkisi aslinda tarihin eski dénemlerine kadar gitmektedir. Yapilan
arastirmalar, insanin gesitli yollarla dodal cevreyi etkilemesi (toprak erozyonu, ormansizlastirma,
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asiriotlatmav.b.), birgokimparatorlugun yikilmasina ve medeni-
yetin yok olmasina zemin hazirladigini ortaya koymustur (Low-
dermilk, 2017). Siki bir gevre duyarliiina sahip olan Fransiz
anarsist cografyaci Elisee Reclus (1830-1905), insanlk tari-
hinde, birbirini takip eden ¢ok sayida medeniyetin ¢okis neden-
leri arasinda oncelikli olarak ¢ogu halklarin onlari besleyen
topraga kargi sergiledikleri zorbaldi ve siddeti saymaktadir
(Clark & Martin, 2016). Ornegin, bazi bilim insanlarina gore,
Mayalarin yaptiklari orman tahribi bu medeniyetin ¢okislni
hizlandirirken, 10. ylzyilda Orta Amerika’da yasanan bolge-
sel iklim degisikligini de tetiklemistir (Gerste, 2017). Ozellikle
18.ylizylldan itibaren Sanayi Devrimi’yle Uretim faaliyetlerinin
gelismesi ve yayginlasmasiyla beraber, insanin dogal cevreyi
degistirme siireci hizlanmistir (Timertekin & Ozglig, 2015).
Aslinda, 20.ytzyilin ilk ceyregine kadar gevresel sorunlar ntfu-
sun azli§i, sanayi ve teknolojik gelismelerin yeterli dizeyde
olmamasi nedeniyle ihmal edilebilir dl¢tilerde kalmis ve ayni
zamanda doga tarafindan telafi edilebilmistir (Erer, 1992). Ayrica
eskiden yerel Olcekte etkili olan cevresel sorunlar; artik daha
genis alanlarda, diger bir ifade ile yerkireyi kiresel Olgekte
etkileyecek bir noktaya ulagsmistir (Harvey, 2015).

Yerkire Uzerinde eskiden beri gevresel sorunlarin yogun bir
sekilde gorildiglu dogal alanlarin basinda da su kaynaklari
gelmektedir. Ornegin, diinyadaki toplam suyun %3'iinii olusturan
sinirh tath su kaynaklari bile hizli nifus artisi, sehirlesme, sanayi
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Harita 1.
Calisma Alaninin Konumu.

ve tarimda surdirilemez su tiketimi nedeniyle blylk bir stres
altindadir (Azizullah ve ark., 2011; Hinrichsen & Tacio, 2002). Bu
sorunlar yerel diizeyde kalmamakta ve yerelden kiiresel boyuta
tasinabilmektedir. Yapilan bazi calismalar, Afrika Ulkelerinde
kullanilan bazi tarimsal ilaglarin binlerce kilometre uzakliktaki
Karayip agiklarina kadar ulastigini gostermektedir (Harvey, 2015).
Sanayi toplumlari, okyanuslari kendi atiklari igin dipsiz bir kuyu
olarak gormektedir. Denizler, goller ve diger su kaynaklari da ayni
kaderi paylasmaktadir (Zan ve ark., 2012). Ornegin, 20. yizyilin
en blylUk cevresel felaketiyle karsi karsiya kalan Aral GolU, bir
zamanlar dinyanin en 6nemli su kutlelerinden biri olmasina
ragmen 1960’lardan itibaren insan midahalesiyle dnemli 6lglide
kurumustur (Micklin, 2007).

Dinyadaki su kaynaklarinin yaninda Turkiye'deki su kaynaklarinin
bir kismi da tehlike altindadir. Ornegin, Tuz Géli, Seyfe Goli, Mar-
mara GOlU, Karatas GolU, Sapanca Goll, Kdycediz Goll, Hazar
GolU, Dogubeyazit Sazligi vb., basta fabrika atiklar olmak lzere
giderek artan rekreasyon baskisi, yapilasma, sanayi atiklari ve
daha baska nedenlerden dolayi cesitli gcevresel sorunlarla karsi
karsiyadir (Ari & Derindz, 2011; Celik ve ark., 2021; Cetin, 2009;
Glney, 1995; Kikrer ve ark., 2021; Senol, 2012; Yigitbasioglu &
Udur, 2010). Uzun yillar izole kalmig gdllerin son yillarda insan
faaliyetleri ylziinden cesitli tehditlerle kargi kargiya kalmasinin
ornekleri de artmaktadir. Nitekim, beseri faaliyetler, daha 6nceleri
uzak sayilan daglk alanlardaki gollerin bile hidrolojik ve ekolojik
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dongustnl bozmaya basglamistir. Anadolu’nun en yiksek rakimli
gollerinden biri olan Balikgd!l de bu su kaynaklarindan biridir.

Balikgdl'de 6zellikle son yillarda gesitli beseri faaliyetlerin etkisiyle
ekolojik ve gevresel sorunlar ortaya ¢ilkmaya baglamistir. Golin
eskiden beri insan faaliyetleriyle kirletilmesi insan saghgi prob-
lemlerine ve gol ortaminda yasayan canlilar igin dnemli sorun-
lara neden olmasina da zemin hazirlamaktadir. Gergekten de,
Balikgol'de yapilan arazi ¢alismasinda goélin kiyr seridinde elde
edilen plastik atik gorintdleri, mikroplastiklerin sediment ve balik
dokularinda birikime neden olabilecegini distindirmektedir. Bu
calisma da tam bu noktada Turkiye'nin en ytksek rakimli goller-
inden biri olan Balikgol'de son yillarda giderek daha fazla gortnir
hale gelen ¢evresel sorunlarina odaklanmaktadir.

Caligma Alaninin Genel Ozellikleri

Dogu Anadolu Bodlgesi'nin baslica su kaynaklarinin basinda
gelen Balikgol, Agri ilinin idari sinirlari igerisinde yer almaktadir
(Harita 1). Balikgol, yaklasik 34 km?2 ylizey alani ve ortalama 2,441
m ylzey yukseltisiyle Dogu Anadolu Volkan Platosu tzerinde
olusan bir géldir (Oztirk, 2020, s. 105). Literatlrde Balikgd!'in
tamamen volkanik setlenmeye bagh gelistigi belirtilmistir
(Hosgéren, 2004; izbirak, 2001). Ancak, gol ganaginin morfojen-
etik evriminde tektonik olusumlarin da etkisi bulunmaktadir. Bu
ylzden Balikgdl, tektono-volkanik set golt olarak nitelendirilme-
ktedir. Uzun ekseni kabaca KB-GD olan Balikgol, kiclk krater
ve buzul golleri hari¢ tutulursa Anadolu’nun en ytksek goli
konumundadir. Etrafi Durak, Mozik ve Balikgdl Dagi gibi volkanik
daglar ve domlarla gevrili olan Balikgol'lin olusumu polijeniktir
(Oztiirk, 2020, s. 104).

Golun cevresinde yaygin litolojiyi Pliyo-Kuvaterner andezitleri
olusturmaktadir. Ayrica goliin batisinda sinirli da olsa Eosen
yasli sedimanter litolojiler de yiizeyde gériilmektedir (Oztiirk,
2020, s. 105). Litolojik 6zelliklerden dolayr gl kiyilarinda vol-
kanik topraklar egemendir. Balikgdl Havzas’nda sert karasal
iklim kosullari etkili olurken, glinltk ve yillik sicaklik farklarr yik-
sektir (Fotograf 1).

GOl cevresinde dogal cayirlik alanlar, antropojenik stepler ve alpin
cayirlar baslica vejetatif ortlyd olusturmaktadir (Bayrak ve ark.,
2022, s. 292). Bolgenin baglica hidrografik dogal kaynaklarinin
basinda gelen Balikgdl'de (Kaya & Aring, 2003, s. 168), yerli

Fotograf1.
Balikgél'den Bir Gérdnim.
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ve gogmen farkli kus tirlerinin yani sira gesitli balik tirleri de
yasamaktadir'.

Veri ve Yontem

Bu calismada gerek Balikgol kiyisinda yasayan yerel halkin gerekse
rekreasyonistlerin goél Uzerindeki degistirici ve bozucu etkileri
incelenirken uzun yillara dayanan cografi gozlemlerin yaninda
cesitli teknik ve yontemlerden faydalaniimistir.

Arazi Calismasi

Calismaiileilgili verilerin elde edilmesinde arazi calismalari Gnemli
bir yer tutmustur. Arazi gcalismalari 2021 yili igerisinde (Haziran
ve Aralik aylarinda) yapiimistir. Oncelikle, gol kiyisinda giderek
yayginlasan gevresel sorunlarin kaynagini belirlemeye yonelik
olarak haziran ayinda arazi galigmasi yapilmistir. Arazi ¢alismasi,
gol kiyisinda kurulan Adakent, Kayalik, Yaylacik, Tanyolu, Samanli
koylerini de kapsamistir.

2021 Aralik ayinda yapilan arazi ¢alismasinda ise Balikgol'deki
cevresel kirliligin saglikli bir sekilde incelenmesi igin goltin 7 farkl
lokasyonundan su numuneleri alinmistir (Harita 2).

Arazi caligmasiyla golden alinan numunelerin 1§dir Universitesi
Arastirma Laboratuvari Uygulama ve Arastirma Merkezi'nde bazi
su kalitesi parametreleri analizleri yapilmistir.

Suyun fiziksel parametrelerinin belirlenmesi

Balikgdl'de 7 farkli lokasyondan alinan su numunelerinde pH ve EC
Olglimleri 23-25°C'de laboratuvar kosullarinda bekletilen érnekler
SevenCompact $220-Basic, Ph-EC/lyon masaiisti 6lciim cihaz
ile gerceklestirilmistir. Olgiimler sirasinda saf su ile ph-metre
probu her 6lcim esnasinda yikanip kurutulmustur. Sertlik-
yumusaklik igin 5 mL alinip aquatest PALLAS kitleri ile lgimleri
gerceklestirilmistir.

Igdir Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimi fitopa-
toloji laboratuvarinda ise “bakteri strainleri” analizleri yapiimistir.

Bakteri liretilmesi

Bakteri hiicrelerinin toplanmast igin su numuneleri 15°C'de 8000
rom x 10 dakika santrifijlenmigtir. Dogrudan veya seyreltilmis
(10" ila 107%) pelletler, tek koloniler elde etmek igin 37°C'de Tryp-
tic Soy Agar (%1,5) Uzerinde gece boyunca buyUttlmustuir. Tek
koloniler toplanmis ve -80°C'de %20 gliserol ile saklanmistir.
Tanimlama igin her ornekten farkli morfolojiye sahip koloniler
secilmistir. Daha sonra ise bakteri strainlerinin yag asit profillerine
gore tanimlanmistir.

Bakteri strainlerinin yag asit profillerine gére tanilanmasi

Saf kiltir olarak -80°C'de muhafaza edilen bakteri strainleri yag
asit metil ester ekstraksiyonu, izolasyonu ve saflastirilmasi igin
Triptic Soy Agar besi ortaminda 24-48 saat gelistirilmistir. Gelisen
bakteri strainlerine ait koloniler steril bir 6ze ile toplanarak teflon
kapakli cam test tuplere konulmus ve her bir tlipe hiicre pargal-
ama ¢ozeltisinden 1 ml eklenerek yag§ asitlerinin serbest kalmasi
saglanmistir. Ardindan test tiplerine metillestirme ¢ozeltisinden
2 ml ilave edilerek serbest yag§ asitlerine ester baglari ile metil
eklenmis ve yag§ asit metil esterleri elde edilerek yag asitlerine
yuksek sicaklikta uguculuk 6zelligi kazandiriimistir. Bu islemden
sonra tipler hizli bir sekilde sogutulmus ve saflastirma ¢ozel-
tisinde 1,25 ml eklenmistir. Bu esnada tiipte olusan organik faz
muhafaza edilmis, altta kalan asidik faz pastor pipetle atilmistir.

" Balikgol'de 2012-2013 yillari arasinda golin balik faunasi Uzerine yapilan arastirmada 2
familyaya ait toplam 3 tiir belirlenmistir (Oztiirk, 2014).
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Harita 2.
Golden Su Numunesi Alinan Lokasyonlar.

En son asamada test tliplere bazik yikama ¢ozeltisinden 3 mlilave
edilmis ve saf halde serbest yag asit metil esterleri elde edilmistir.
Bu asamada tlpin Ust kisminda toplanan ve yag asit metil ester-
leri igeren faz pastor pipeti ile alinarak 2 mI'lik gaz kromatografisi
tlplerine transfer edilmis, ardindan agizlar sikica kapatilarak
cihaz Uzerindeki 6rnek depolama tepsisine yerlestirilmistir. Bak-
teri strainleri bilgisayar kontrolli gaz kromatografi sistemi (Agi-
lent 7890A GC System, MIDI, Inc., Newark, DE) kullanilarak tir ve
alt tir seviyesinde tanisi yapiimistir (Sasser, 1990).

Bulgular

Balikgol, her ne kadar 2020 yilinda Bakanlar Kurulu tarafindan
“Nitelikli Dogal Koruma Alani” olarak belirlenmis olsa da cevresel
bozulmaninilk isaretleri sayilan gok sayida sorunla karsi karsiyadir.

Cevresel Sorunlarin Kaynagi

Aslinda, bolgenin baslica dodal yasam kaynaklarindan biri olan
Balikgol'de rekreasyon faaliyetleriyle ilgili ilk ciddi gelismeler
1980’li yillarin hemen baginda golin gliney kiyisinda yeme-igme
kolaylklarinin insa edilmesine kadar gitmektedir. Ulagim aginin
yetersiz olmasinin yaninda 1990’larda bdlgede ortaya c¢ikan
glvenlik ve bunlarla baglantili sorunlar nedeniyle rekreasyon
faaliyetleri kesintiye ugramistir (Bayrak ve ark., 2022, s. 290).
Balikgol ve gevresinde 2000’li yillara kadar oldukga sinirli bir
alanda gelisme gosteren rekreasyon faaliyetleri 6zellikle 2018'den
itibaren 6nemli bir gelisme gostermistir. Bunda, Balikgol'e Agri
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Uzerinden karayolu ulagimdaki iyilestirmelerin ve givenlik ile ilgili
sorunlarin giderilmesinin 6nemli bir roli bulunmaktadir. Yerel
Olgcekte planh bir yapilagmadan uzak bir sekilde 6zellikle 2018'den
itibaren golin neredeyse tim kiyillarinda (gélin dogusunda
ulasim yolunun olmamasi burada rekreasyon faaliyetlerinin
ortaya c¢ikmasini engellemistir) farkli rekreasyon kullanimlari
ortaya ¢ikmistir (Harita 3).

Rekreasyon kullanim alanlarinin yapimi ve yol insaati gibi
calismalarin sonucunda kiyi alanlarindaki yer sekillerine mida-
hale edilmesi bircok bakimdan etkili olan antropojenik stregleri
de baglatmistir. Gollin gevresinde rekreasyon kullanimlarinin hizli
ve kontrolstz bir sekilde artmasi gevresel degisimleri beraberinde
getirmistir. Ornegin, goliin kuzeydogusunda 2020 yilinda bunga-
lov evleri inga edilirken, bir yandan yeni yollar agiimis bir yandan
gol kiyisiinsaat araclariyla tamamen dizlestirilmistir (Fotograf 2).

Farkli jeolojik ve jeomorfolojik slreclerin etkisiyle milyon-
larca yilda olusan kiyi alanlarn tahrip edilerek gdol kiyisina car-
daklar kurulmustur. Rekreasyonel tesisler insa edilirken ortaya
¢ikan ingaat atiklari golin kiyisina birakilmistir. Yerel olgekteki
bu degisimler arazinin niteligini degistirirken, bdlgenin cografi
goriniminin de ortadan kalkmasina zemin hazirlamigtir.
Rekreasyon alanlarinda ortaya gikan yapilar da bir yandan golin
dogal yapisini tehdit ederken dider yandan da gorsel kirliliginin
ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Fotograf 3).

Eastern Geographical Review 2023 28(49): 94-104 | doi: 10.5152/EGJ.2023.22046
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Harita 3.
Balikgdl Cevresindeki Rekreasyonel Kullanim Alanlari.

Balikgdl kiyilarinda arazinin amag digi kullaniminin orneklerinin
son yillarda artmasinin yaninda gél ¢evresindeki yerlesmelerde
temel altyapi sisteminin olmamasi ve yerel halkin dere yataklarini
bir tlir ¢cop alani olarak gormeleri beraberinde yeni sorunlari da
ortaya cikarmistir. Bu sorunlarin basinda ise golin gevresinde
bulunan yerlesim yerlerine ait ¢oplerin gesitli sekillerde gole
karismasi gelmektedir. Ornegin, Yaylacik ve Adakent Kdyleri'nin
hemen disindaki kiglk dere yataklarina birakilan ¢opler 6zel-
likle ilkbaharda ani yagislarla olusan sellerle gole tasinmaktadir
(Sekil 1).

Sel sulariyla gdle karisan farkli tir atiklar ise cogu zaman riizgar
ve dalgalarin etkisiyle yerlesmelerin olmadigi diger kiyilara
kadar ulasmakta ve burada birikmektedir. Yerel halkin yani sira
rekreasyonistlerin geride biraktiklari atiklar riizgar ve dalgalarin
etkisiyle neredeyse golin tim kiyilarina kadar ulagsmaktadir.

Eastern Geographical Review 2023 28(49): 94-104 | doi: 10.5152/EGJ.2023.22046

Giderek daha gortinlir hale gelen bu tiir sorunlarinyaninda dayerel
halkin g6l kendi atiklariicin dipsiz bir kuyu gibi gérmeleri nedeni-
yle “atiklar” dnemli bir sorun haline gelmektedir. Gélin farkli yer-
lerinde bu tlr rahatsiz edici gortintilerin ortaya ¢ikmasinda yerel
yonetim bosluklarinin énemli bir rolii bulunmaktadir. Ornegin,
rekreasyonistlerin geride biraktigi ¢oplerin bir kismi toprada
gémiilmekte bir kismi ise yakilmaktadir. Ozellikle ¢oplerin belli
bir alanda toplanarak yakilmaya calisiimasi cogu zaman riizgarin
etkisiyle c¢oplerin tamamen yakilmadan etrafa dagiimasiyla
sonuglanmaktadir. Coplerin bir kismi zamanla rizgarlarla gole
tasinirken birkismiise gevrede gorsel birkirliligin ortaya gcikmasina
da neden olmaktadir. Ozellikle riizgarla gdle tasinan plastik gépler
golin neredeyse her yerine ulasabilmektedir (Fotograf 4).

Balikgol'in  son yillarda hizli bir sekilde rekreasyonistlerin
akinina ugramasi gol kiyisindaki dogal otlak alanlarina ve burada
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Fotograf 2.

Balikgél'iin Kuzeydogusunda Rekreasyonel Faaliyetlerin Neden Oldugu
Cevresel Sorunlardan Gértiniimler, A) Bungalov Evler, B) Cardaklar, C) Agilan
Yeni Yollar, D) GéI Kiyisina Birakilan [nsaat Atiklari.

yasayan farkl tir flora ve fauna yasamina da zarar vermektedir.
Rekreasyon kullanimlarinin sayisinin giderek artmasi bir yandan
burada yasayan farkli tir kus tUrlerinin beslenme, barinma ve
Ureme alanlarini tehdit ederken, diger yandan da arazinin tiiken-
mesine de yol agmaktadir. Balikgdl kiyisindaki arazilerin bu sekilde
ortadan kaldirilmasi gerek gol kiyisinda yasayan farkli tir kus tir-
lerini gerekse goldeki balik tirlerini olumsuz bir sekilde etkile-
mektedir. Clnkd, rekreasyon kullanimlarinin artmasiyla kuslarin
yasam alanlarinin azalmasi, ekolojik kaybi da beraberinde getirme
riskini yaratmaktadir.

Balikgol'de gevresel kirliliginin Gzerinde rol oynayan faktorlerden
bir digeri de bakimsiz motorlu kayiklardan sizan yag ve yakit gibi
sivi kirleticilerdir. Balikg6l'de motorlu kayiklarin bir kismi kullanim
omrinl doldurmasina ragmen goliin gevresinde yasayan yerel
halk tarafindan kullanilmaya devam edilmektedir. Golin su kali-
tesi ve golde yasayan balik yagami tzerinde olumsuz etkileri olan
sivi kirleticilerin (6zellikle motor yagdi ve benzin sizintisi nedeni-
yle) gol ylizeyinde birakti§i yag tabakalari ile 6zellikle kayiklarin
yogun bir sekilde kullanildidi ilkbahar ve yaz mevsiminde siklikla
karsilagilmaktadir. Son derece eski ve bakimsiz teknelerin balik
avlamada yogun bir sekilde kullanimi goéliin daha fazla kirlen-
mesine neden olmaktadir. Rekreasyonistlerin balik talebi artikga
teknelerden gole sizan atiklarin miktari da artmaktadir.

Balikgol'lin gevresinde ¢ok sayida kirsal yerlesim alani (Adakent,
Kayalik, Tanyolu, Samanli ve Yaylacik) bulunmaktadir. Bu kirsal

Fotograf 3.

Balikgd!'lin Farkli Lokasyonlarinda Giderek Yayginlasan ve Gorsel Kirlilik Olusturan Rekreasyon Kaynakli Kullanim Alanlarindan Gortinimler.
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Adakent ve Yaylacik Mahallesi’nde Mevsimlik Yadislar Sonrasi G6li Besleyen Akarsularin Gol Alanina Tasidigi Coplerden Bir Gorindm.

Fotograf 4.

Goliin Farkli Lokasyonlarindan Gériiniim, A) Géliin Giineyinde TUBITAK
Destekli Ulusal Bir Proje Kapsaminda C6p Toplayan Katilimcilar, B) G6lin
Batisindan Cevresel Kirlilik Ornekleri, C) Goliin Giineyinde Rekreasyonist
Kullanim Sahiplerinin Biraktigi Copler, D) G6liin Batisinda Rekreasyonist
Kullanim Sahiplerin Tarafindan Topraga Goémiilmek Uzere Toplanan
Cépler.
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yerlesmelerin temel gecim kaynaginin basinda ise agirlikh olarak
kiiglikbag hayvancilik faaliyetleri gelmektedir. Olumsuz iklim
sartlarindan dolayr tarimsal faaliyetlerin pek yapilamadigi bu
bolgede balikgilik da yerel halk icin eskiden beri ek gelir getiren
bir faaliyet olarak gortlmdustir. Ancak, rekreasyon faaliyetlerinin
artmasiyla baliga olan talep balik avi yasaginin oldugu ilkbahar
ve yaz mevsiminde bile bu yasagin goz ardi edilmesine neden
olmaktadir. BUtln bunlarin yani sira, yerel balikgilarin yipranmis
ve eskimis balik aglarini gole atmalari bir yandan golu kirletirken
diger yandan da baliklarin bu aglara takilarak bir stire sonra 6lmel-
erine zemin hazirlamaktadir.

Tartisma

Yukarida belirtildigi gibi cesitli sebeplerin etkisiyle bir yandan
golin cografi gorinimi degisirken gol suyunun da bundan
etkilendigi ortaya ¢ikmistir. Nitekim, halk sagligi agisindan zararli
oldugu bilinen bazi bakteri tirlerinin galismamizdaki su numunel-
erinde tespit edilmis olmasi golde cevresel bozulmanin goster-
gesi olmasi agisindan oldukga 6nemlidir (Tablo 1).

Tablo 1'de golin farkl lokasyonlarindan alinan su orneklerin-
den elde edilen bakteri streinlerinin tani sonuglari ve benzerlik
indeksleri (%) verilmistir. Tablodan da takip edilecedi gibi halk
sagligi Uzerinde olumsuz etkileri olan bircok bakteri tird tespit
edilmistir. Ornegin, salmonella enterica cinsine ait bakteri, diinya
Uzerinde yilda 1,2 milyondan fazla 6lime neden olmaktadir (Lok-
ken ve ark., 2016). Salmonella tirl bakteriler hem yetiskinlerde
hem de ¢ocuklarda gastrointestinal hastaliklara, bakteriyel kan
dolasimi enfeksiyonlarina neden olmaktadir (Dekker ve ark., 2018;
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Tablo 1.

Balikgdl'iin Farkli Lokasyonlarin Elde Edilen Bakteri Stainleri

Benzerlik Sim

Lawrence ve ark., 2021). Ayrica bazi Ulkelerde alternatif sulama
sularinda Salmonella enterica tilrl bakterilerin varligi rapor
edilmistir (Acheamfour ve ark., 2021). Nitekim, alt yapi sisteminin
henliz olusturulmadigi Balikgol'in gevresindeki kdylerden gikan
atiklar gesitli sekillerde golu kirletmektedir. Yerlesim yerlerindeki
fosseptik atiklari gol kiyisinda siklikla gorilecegi lizere dogrudan
gole ulagmaktadir (Fotograf 5).

Halk saghgdi Uzerinde zararh etkileri bilinen salmonella enterica
cinsine ait bakteri disinda escherichia coli tlrl bakteriye golden
alinan su numunelerinde rastlaniimasi golin karsi karglya kaldigi
kirliligin boyutunu gostermektedir. Oncelikle belirtmek gerekirse
suyun mikrobiyal analizi genellikle toplam ve/veya fekal koliformlari
tespit etmek igin yapilmaktadir. Koliformlar gevrede yaygin olarak
bulunur ve genellikle insanlara zararli degildir, ancak bunlarin
varligi, mikrop ve patojenlere neden olan hastaliklarla su kirliliginin
bir géstergesi olarak kullanilmaktadir (Azizullah ve ark., 2011). Fekal
koliformlarin ve E. coli'nin varligi ayni zamanda insan veya hayvan
atiklari ile su kirliliginin bir gdstergesidir (Some ve ark., 2021). Su
digki kirliligi diinya ¢apinda su kalitesini tehdit etmekte olup insan
saghgr ve kiresel ekonomi lizerinde dogrudan zararli etkileri s6z
konusudur (Bergua ve ark., 2021). Digki kirliliginin bir gostergesi
olarak musluk, nehirve kanalizasyon suyu drneklerinde Escherichia
coli turleri dnemli bioindikator olarak kullanilmaktadir (Garabetian
ve ark., 2020; Jenkins ve ark., 2011; Nopprapun ve ark., 2020).

Gerek gol cevresinde-igerisinde gorllen plastik atik gortntil-
eri gerekse elde edilen analiz sonuglari Balikgél'de mikroplastik

Bakteri streinleri Index (%) Lokasyon
Salmonella enterica enterica E 0,602 Samanli Koyl
(typhimurium)
Acinetobacter woffii 0,489 Yaylacik Koyu
Bacillus cereus 0,488 Yaylacik Koyl
Cedecea neteri 0,679 Zeki kamping
Escherichia coli 0,542 Zeki kamping
Salmonella enterica enterica E 0,538 Zeki kamping
(typhimurium)
Escherichia fergusonii 0,514 Zeki kamping
Bacillus megaterium 0,942 Zeki kamping
Raoultella terrigena (Klebsiella) 0,738 Birlik tesisleri
Cedecea davisae 0,684 Birlik tesisleri
Kluyvera cryocrescens 0,650 Birlik tesisleri
Cedecea-neteri 0,631 Birlik tesisleri
Salmonella enterica enterica E 0,564 Birlik tesisleri
(typhimurium)
Brevibacillus choshinensis 0,814 Kayalik Koy
Bacillus psychrosaccharolyticus 0,722 Kayalik Koyu
Bacillus thuringiensis kurstakii 0,650 Adakent Koyl
Bacillus pumilus 0,708 Tanyolu Koyu
Bacillus megaterium 0,520 Tanyolu Koyl
Aeromonas hydrophila 0,572 Tanyolu Koyl
Grimontia hollisae 0,529 Tanyolu Koyu
Fotograf 5.

Balikgél'iin Dogu Kiyisinda Kanalizasyon Alt Yapisi Olmamasi Gélin Kirlenmesine Zemin Hazirlamaktadir.

Eastern Geographical Review 2023 28(49): 94-104 | doi: 10.5152/EGJ.2023.22046



102

Fotograf 6.
Balikgél'de Sonbahara Dogru G&l Suyunun Cekilmesiyle Ortaya Cikan
Evsel Atiklar.

kirliliginin tespit edilmesinin gerekliligini de ortaya koymaktadir.
GUnkl ¢ogu zaman da bir kirletici sadece suda bulunmakla
kalmaz, ayni zamanda bulundugu ortamindaki tim canlilarin
yapisina da gegmektedir. Bunlar, besin zinciri yoluyla bir organiz-
madan bagka organizmaya ve insana kadar ulagsabilmektedir (Tay-
lan & Ozkog, 2007). Turkiye'de son yillarda yapilan galismalarda
i¢ su kaynaklarinda su, sediment ve sucul canllarda yogun mik-
roplastik varligi belirlenmistir (Atamanalp ve ark., 2021; Atici
ve ark., 2021; Tavsanoglu ve ark., 2020). Bu nedenle, ozellikle
Balikgdl'lin Dogubeyazit icme suyu kaynagr olarak kullanildig
dUsindldiginde, gol kenarindaki plastik atiklarin gol suyunda
mikroplastik kirliligi olusturmasi ve bdlgede kanalizasyon alt
yapisinin olmamasi sebebiyle evsel kaynakli mikroplastigin de
gol suyuna direkt verilmesi ileride ciddi mikroplastik kirliliginin
olusabileceginin gostergesidir (Fotograf 6).

Golun farkl lokasyonlarindan elde edilen su numunelerinin fizik-
sel parametreleri Tablo 2'de gosterilmistir. Yapilan laboratuvar
analizlerinden elde edilen sonuglar pH, EC ve sertlik-yumusaklik
degerlerine gore gél suyunun igilebilir oldugunu gostermektedir.
Nitekim, icme suyu kalite parametre degerleri WHO ve TSE'ye
gore uygun oldugu tespit edilmistir (Tablo 2).

Bununla birlikte, goldeki kirlenmenin devam etmesi yakin gel-
ecekte goldeki su kalitesi Uzerinde olumsuz etkiler yaratabilecegi
distnllmektedir. Kiyillardaki kirlenme agirlikli olarak antropojen
kokenli olup gol ytizey sularini tehdit etmektedir ve gelecekte gol
sulari igme ve kullanma suyu olarak kullanilamaz duruma gelme

Tablo 2.

Balikgél Suyu Bazi Fiziksel Parametreleri

pH degeri EC (uS/cm™)  Sertlik-Yumusaklik Lokasyon
7,98 169,90 Cok yumusak Samanl Koyu
743 154,00 Cok yumusak Yaylacik Koyu
8,07 168,60 Cok yumusak Zeki kamping
8,29 169,20 Cok yumusak Birlik tesisleri
8,14 168,80 Cok yumusak Kayalik Koyl
8,98 161,70 Cok yumusak Adekent Koyl
7,7 79,00 Cok yumusak Tanyolu Koyl
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riski tagimaktadir. Bu ylizden, gol suyunun kimyasal parametrel-
erinin de glincel olarak takip edilmesi oldukg¢a dnemlidir.

Sonug ve Oneriler

Yerkirenin farkli bdlgelerinde ve Turkiye'de yapilan cesitli
arastirmalar gol kaynaklarinin gesitli gevresel sorunlarla karsi
karslya olduklarini gostermektedir. Bu gollerden biri de Turkiye'nin
en ylUksek rakimli géllerinden biri olan Balikgol'dir. Burada yapilan
calismalar goldeki cevresel tahribatin agirlikli olarak antropoje-
nik kokenli oldugu ve gol gevresindeki degisimin dnemli dlglide
rekreasyonel faaliyetlerden ve yore halkinin goliin gevresindeki
kaynaklari bilingsizce kullanmasindan kaynaklandigini ortaya
koymaktadir.

Balikgdl, 2020 yilinda Bakanlar Kurulu tarafindan “Nitelikli Dogal
Koruma Alani” ilan edilmig olmasina ragmen gtinimizde gevresel
sorunlar giderek daha goriinir hale gelmistir. Son yillarda golin
gevresinde giderek gelisen “kirsal rekreasyon faaliyetleri” de yerel
halk icin yeni bir gecim kaynagdi olarak ortaya cikmistir. Yerel
halkin gdl gevresinde insa ettigi rekreasyon tesisleri kontrolsiiz
ve dlzensiz bir sekilde yapilasmaya neden olurken, rekreasyon-
istlerin geride biraktigi atiklar ise gevresel kirlilie yol agmaktadir.
Antropojenik kokenlibu sorunlarinyaninda gol kiyisindakiyerlesim
alanlarinda yasayan yerel halkin birgcok bakimdan golt kirletmesi
de Balikgol'deki gevresel kirliligi derinlestirmektedir. Bu durum,
gerek golin gevresindeki flora ve fauna yagsami lizerinde gerekse
golde yasayan balik yagami Uzerinde yakin gelecekte dnemli bir
tehdit olusturma riski tasimaktadir. Rekreasyon kullanimlarin
artmasi gol kiyisindaki arazilerin farkli amaclarla kullanimina
neden olurken, bdlgenin dogdal cografi gorinimind de kalici bir
sekilde degistirmektedir.

Golden alinan numunelerden elde edilen sonuglar, halk sagligini
tehdit eden birgok bakteri tirinin (Salmonella enterica, Esch-
erichia coli vb.) oldugunu gdstermektedir. Halk saghgi agisindan
zararli bilinen bazi bakteri tirlerinin Balikgdl su numunelerinde
belirlenmis olmasi golde ilerleyen zamanlarda 6nemli gevresel
sorunlarin gortlebilecegdinin gostergesidir. Bununla beraber, daha
kesin sonuglar icin daha sonraki calismalarda gol icerisinde daha
fazla lokasyon ve derinliklerden alinan su numuneleri ile daha
detayl biyolojik aktivite ve mikroorganizma faaliyet analizlerinin
yapilmasi gerekmektedir. Ayrica Balikgdl'deki bakteri miktarinin
belirlenerek igme suyu agisindan uygun sinirlarda olup olmadigi
dizenli olarak takip edilmelidir.

Dogal alanlarin korunmasi ve gelecek nesillere aktariimasi
gerektigi duUsincesinin giderek yayginlastigi bir donemde
Balikgdl gibi manzara ve dogal yasam kaynaklarinin korunarak
kullaniminin 6nemi giderek artmaktadir. Fransiz cografyaci Jean
Brunhes’in (1869-1930) antropojenik cevre degisiklerinin cesitli
iliskilerini ortaya koydugu Brunhes, J. (1920). Human geography.
Rand McNally & Co. adli ¢alismasinda vurguladidi gibi dogada
her sey birbirine bagimli, tahribat daima bir degil, bir dizi fela-
ketler getirir. Bu ylzden, turizm ve rekreasyon merkezlerinin
tasima kapasiteleri (fiziksel, cevresel ve psikolojik kapasite) goz
oniinde alinarak (Ozgiig, 2011), Balikgdl'iin de biitiinlesik bir
yaklasimla yonetilmesi golin strdirtlebilir bir temelde korunarak
kullanilmasina katki saglayacaktir. Gol gevresinde yapilagmalar,
golde asir avlanma ve arazinin bozulmasina neden olan beseri
kokenli faaliyetler siki yasalarla kontrol altina alinmali, atiklar
dlzenli olarak geri donlisim temelinde kaldirilmali, yerel halkin
bilinglendiriimesine yonelik egditimler verilmeli (Grnedin SERKA
Kalkinma ajansi destegiyle), yerel halkin ya da rekreasyonistlerin
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golin flora ve fauna yagsam kaynaklarina zarar verecek faaliyetlere
kisitlama getirilmelidir. Ote yandan, gél cevresinde kapsamli bir
sekilde yapilacak gevresel iyilestiriimeler, yerel kalkinma agisindan
onemli oldugu gibi rekreasyon faaliyetlerin gol cevresinde
yasayan yore halki icin kalici bir istihdam aracina dontsmesine
katki saglayabilir.
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