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Ozet: Uluslararasi tasimacilik birgok farkli modelle gerceklestirilmektedir. Bu modeller arasinda en biiyiik paya sahip olan tagimacilik
tiri deniz yolu tagimaciligidir. Deniz yolu tasimaciliginda farkli tiplerde gemiler bulunmaktadir. Bu gemi tipleri arasinda tanker
gemileri, yiik tasima alanlarint ve farkli yiikleri alma kapasitelerini etkileyen cesitli tonaj ve yapisal farkliliklara sahiptir. Kimyasal
tanker tipi gemiler, denizcilik sektoriinde siklikla tercih edilen bir tanker tiirtidiir ve kullanimlar1 ulusal ve uluslararasi sularda hizla
yayginlagmaktadir. Aktif olarak calisan gemilerin belirli bir siire i¢in kiralanmasi, denizcilik sirketleri ve armatorler tarafindan yeni
gemi insas1 ve sahiplenme yerine tercih edilmektedir. Bu tercih artis1 nedeniyle, kimyasal yiik tasimas: yapacak gemilerin tonajinin
onemli bir konu oldugu goriilmiistir. Kimyasal tankerlerin zaman kiralama amaciyla se¢iminde birgok farkli kriter ve yoOntem
kullanilmaktadir. Ozellikle gemi segim c¢alismalari incelendiginde, dedveyt tonajmin (DWT) en yaygin kullanilan kriter oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle, bu ¢alismada kimyasal tanker se¢imi, 6zellikle tonajlari temel alinarak zaman kiralama amaciyla en uygun
gemi tonajinin belirlenmesi hedeflenmistir. Denizcilik sektoriinde aktif gérev yapan uzmanlar tarafindan belirlenen bes 6nemli kriter
tizerinden ELECTRE yo6ntemi kullanilarak, bes farkli tonaj araligindaki kimyasal tanker tipi gemilerin zaman kiralama agisindan en
uygun tonaji belirlenmistir. Analiz sonucunda, en uygun tonaj araligimnin 1-10.000 DWT oldugu birinci sirada tercih edildigi tespit
edilmistir. Tkinci tercih ise 15.001-20.000 DWT tonaj araliginda yapilmistir. Bu calisma sonucunda, uzun siireli kiralama yapacak
denizcilik firmalarina ve kiracilara referans tonaj araliklar: 6nerilmektedir.
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Abstract: International transportation is carried out with many different models. The mode of transportation with the largest proportion of
these models is known as the Seaway. There are different types of ships in maritime transport. The different tonnage diversity and structural
differences of tanker ships, among these ship types, affect both cargo carrying areas and different cargoes. Chemical tanker ships are
extensively utilized in the maritime industry, emerging as one of the foremost vessel types. The utilization of chemical tankers in domestic
and international waters witnesses a steady rise. Rather than constructing and owning new ships, maritime enterprises and shipowners opt to
lease actively operating vessels for a specific duration. This preference shift has underscored the significance of meticulous ship selection
for transporting chemical cargoes, particularly considering tonnage. Various criteria and methodologies are employed to meticulously
choose the most suitable chemical tankers for time charter contracts. Among these selection processes, extensive scrutiny of ship selection
studies revealed that deadweight tonnage (DWT) stands as the most commonly employed criterion. For this reason, in this study, it is aimed
to reveal the most ideal ship based on the chemical tanker selection, especially on the basis of their tonnage. With the ELECTRE method of
chemical tanker type ships in 5 different tonnage ranges, the most ideal ship tonnage for time chartering was determined based on 5
important criteria determined by the experts working actively in the maritime field. According to the results of the analysis, the most ideal
tonnage range was chosen as 1-10.000 DWT. The second tonnage preference was determined as 15.001-20.000 DWT. As a result of the
study, reference tonnage ranges have been proposed to maritime companies and charterers that will make long-term charters.
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EXTENDED SUMMARY

Research Problem

There are many studies on ship selection. In these studies, many methods and criteria were used for the selection of ships. There
is no direct study on the Deadweight tonnage (DWT) criterion, which is the most commonly used on chemical tankers. The effect
of DWT and the need to determine the best DWT in Time Charter Party, which is the most widely used method in the chartering
processes of ships, has been seen as a problem. It is required to determine the chemical tanker tonnage that shipowners and

maritime enterprises will prefer in this type of charter.

Research Questions
What is the most efficient available chemical tanker DWT range for maritime businesses and shipowners? What are the most

important factors affecting these tonnage ranges?

Literature Review
A literature review about ship selections was made. Different types of studies have been reached in the national and international
arena. These works are divided into tanker class ships and other types of ships. The criteria specified in these studies were

considered. As a result of the studies, the criteria for the DWT were examined for the selection of the best ships.

Methodology
5 tonnage ranges were determined by 10 chemical tanker experts and evaluated on 5 different important specifications. This
evaluation was made in 8 steps with the ELECTRE method analysis and the superiority of the tonnage ranges to each other was

determined.

Results and Conclusions

When the tonnage of the ships was evaluated according to the criteria, it was revealed that the ships with a tonnage of 20.001
DWT and above were more preferred according to the study area. It has been observed that ships with a tonnage of 1-10.000
DWT are used more according to the cargo groups carried. Looking at the rental period, it was found that the ships with the
highest score of 20.001-25.000 DWT could be preferred. According to fixed costs, it is seen that low tonnage ships are better.
When evaluated in the rental costs criteria, the medium tonnage range of 10.001-15.000 DWT is specified as preferable chemical
tankers. According to these evaluations, 1-10.000 DWT was stated as the most preferable ship among the points stated by the
experts. The second choice was 15.001-20.000 DWT ship tonnages. In this study, especially in the selection of chemical tanker
type vessels, a model proposal is given by using the ELECTRE method on the time-term rental or purchase of suitable vessels by
shipowners and ship operators by evaluating from a different perspective. It has been observed that the selection of the loads
carried by the ships with the high weighted indicators affects the tonnage of the ship. In addition, cargo group, chartering time,

chartering price and price variability in the expense market are important indicators in determining suitable ship tonnage ranges.
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GIRIS

Deniz yolu tasimaciligi uzun mesafelerde emniyetli ulasim olanagi sagladigi i¢in diinya ekonomisinde oldukca
onemli bir yere sahiptir. Tiim tasimacilik modelleri arasinda, birim tagima giderlerinin diisik olmasi, yiik
operasyonlarimin daha hizli olmasi ve biiyiilk tonajli yiiklerin tek seferde taginmasina olanak tanimasi deniz
tagimaciligini 6n plana ¢ikarmaktadir. Denizde yiik tasimay1 saglayan araglar denilince herkesin aklina gemiler gelir.
Her tiirlii yiikiin tagiabilecegi cesitli gemiler diinya denizlerinde mevcuttur (Malaksiano ve Melnyk, 2020:31). Deniz
tasimaciliginda her boyuttaki geminin var olmasi giiniimiizde yiik tagimayi kolaylastirmistir (Wibowo ve Deng,
2012:39). Bu gemi tiirlerinin gesitliligi yiiklerin farkli yapida olmasi ile ilgilidir. Bu gemilerin detayli bir sekilde
taninmasi o gemilerin yiikleri ve tonajlart i¢in 6nemlidir. Deniz Ticaret Odas1 2022 sektor raporuna gore kimyasal
tankerler tiim gemilerin sayisina orani %11 olarak verilmistir. 2021 Deniz Ticaret Odas1 verilerine gore toplam
yiiklerin 3,2 milyon tonu kimyasal tanker gemileri ile tasinmaktadir (Dto, 2021).

Dokme yiik veya kuru yiik tabir edilen yiiklerin haricindeki sivi ve gaz halinde ¢alisan gemilere tanker sinifi
gemiler denmektedir. Bu gemiler 6zellikle ham petrol, kimyasal yiikler, likit petrol gaz ve likit dogal gaz gibi farkli
tagimaciliklarda kullanilan tiplerine ayrilmaktadir (Efecan ve Glirgen, 2019:1). Biiyiik ebatlarda tasimacilig1 saglayan
tanker tagimaciliginda diinya ihtiyaclar1 géz Oniine alindiginda petrol iriinlerinin biiyiik miktarlarda oldugunu
gormekteyiz (Insignares vd., 2019:6). Bunun yani sira son donemlerdeki sanayi gelisiminden sonra fabrikalarin
hammaddeye ihtiyac1 artmis ve 6zellikle kimyasal yiiklerin iilkeler arasindaki tasinmasi miktarsal olarak da her gegen
giin arttig1 goriilmiistiir (Arslan, 2009).

Kimyasal tanker gemileri tanker sinifi i¢inde kiitlesel taginim bakimindan az olsa da en siklikla kullanilan gemi
tipidir ve kiigiik parsiyel kimyasal yiiklerin iilkeler arasindaki taginmasini diger gemilere gore daha kolaylikla yapar
(Elidolu vd., 2022). Bu tip gemilerin boyutsal olarak birbirlerinden farkliliklar gosterir. Daha si1g sularda seyir
yapabilmesi ve her limana kolaylikla girebilmesi gibi avantajlar1 vardir. Tonaj araliklar1 1.000 DWT ile 30.000 DWT
arasindadir ve tasidiklar1 yiiklerin cesitliligi diger tanker tiirlerine gore daha fazladir (Arslan, 2009). Sekil 1°de

kimyasal tankerlerin DWT olarak araliklar1 ve sayilar1 belirtilmistir.
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Sekil 1. Kimyasal Tankerlerin DWT Dagilim Oranlar1 Ve Sayilar1 (CTM, 2022)

Kimyasal tanker DWT dagilimlaria bakildiginda 1-30.000 DWT gemi sayisinin tiim diinyadaki kimyasal
tankerlere oran1 %72 oldugu goriilmektedir. Kimyasal tanker sinifi gemileri farkli ayrimlan literatiirde gérmekteyiz.
Yapisal ayrimlarin diginda ¢alistigi bolgelere gore ayrimlar daha ¢ok yapilmaktadir. Bunlardan bazilarini biiyiik
kimyasal tanker isletmeleri tarafindan kisa mesafeli (short sea) deniz tankerleri ve derin deniz (deep sea) tankerleri

adi altinda siniflandirmislardir (Lee ve Kim, 2014). Bu smiflandirmalarda daha ¢ok gemilerin ¢alisma bolgesi ve
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gemi tonajlart etkili olmustur. Kimyasal tankerlerde kullanilan ekipman ve sistemler de birbirlerinden farklilik
gosterir. Bu sistemsel farkliliklar gemilerin tasiyabilecegi yiik gesitliligini etkiler. Ozellikle tank boya kondisyonu,
yikama sistemleri, tank sayilar1 ve yiik islem ekipmanlar belirleyici ayrimlart saglar (Arican ve Emecen Kara,
2022:4). Kimyasal yiiklerin 2030 y1lina gore piyasa tahminleri sekil 2°de verilmistir. Kimyasal tanker Pazar verilerine
gore kimyasal yiiklerin gemiler ile taginmasi her y1l % 4,52 oraninda artis ile devam edecegi yoniindedir (CTM,
2022). Bu artiga istinaden kimyasal tanker gemilerinde sayisal artisin gerceklesecegi 6ngoriilmektedir.
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Sekil 2. Kimyasal Yiiklerin Hacimsel Pazar Verileri (CTM, 2022)

Kimyasal tanker igleten ve sahip olan firmalar farkli tonaj ve tiirdeki gemilerini kendi biinyelerinde bulunan
kiralama departmani tarafindan isletir veya biiyiik uluslararasi kiracilar tarafindan kiralama usulii ¢alistirabilir
(Vandeventer, 1974:49). Bu kiralama tipleri farkli yapilardadir. En siklikla gemi kiralamalarda gordiiglimiiz sistemler
sefer kiralamalar1 ve zaman kiralama seklindedir. Sefer kiralamalar1 ile zaman kirala arasindaki farkliliklar Tablo
1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Kiralama Tipleri Karsilastirma Tablosu (Arican vd., 2020)

. L. ., Personel Kumanya Yedek Yiik ile alakall
Kiralama Cesidi Yakat Liman masraflart giderleri Malzeme giderleri Parca masraflar
Sefer Siireli Kiralama Armator Armator Armator Armator Armator Armator
(Voyage Charterer)
Zaman Siireli Kiralama Kiraci Kiract Armator Armator Armator Kiract

(Time Charterer)

Gemilerin seferlerinde kazandiklari navlun miktarlart degigse de yakit ve liman masraflari en biiylik gider
kalemleri olarak ¢ikmaktadir. Bu gider kalemlerinin zaman siireli kiralamalarda kiraci tarafindan kargilanmasi ve
geminin yiik bulma sorunu olmamas1 gemi sahipleri i¢in rahat bir ticaret mantig1 olarak goriiliir ki bu sekilde zaman
stireli kiralama modelinde kiracilar tarafindan gemi se¢imi yapabilmeleri zorlu bir siire¢ olarak tanimlanir (Meirong
vd., 2009). Calistig1 bdlge, buldugu yiiklerin niteligi ve miktar1 gok énemli kriterledir. Ozellikle gemilerin tonaj
biiyiikliikleri diger kriterleri etkilemekte ve gemiyi daha verimli calistirmasini saglamaktadir. Ozellikle armator ve
denizcilik isletmeleri zaman kiralama (Time C/P)’ye gore gemileri vermeyi her zaman hedef haline getirmislerdir.
Bunun nedenleri arasinda en 6nemlisi zaman kiralama tiiriinde yiikk bulma ile ugrasilmamasidir (Arican vd., 2020).
Sirketin yiik bulma boélimii zayif ise ve geminiz yiik konusunda sorun yasiyorsa bu tiirden kiralamalar avantajli
olmaktadir (Vandeventer, 1974:49). Gemilerin tonajlarina yonelik aralik geminin liman, yiikk ve kisitlamalar

konusunda direk etki ettigi denizcilik ¢alismalarinda belirtilmistir. Kimyasal tankerlerde DWT 6nemlidir. DWT, yiik
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tasima kapasitesini ve tasima maliyetlerini belirleyen bir faktordiir. DWT, geminin tasiyabilecegi maksimum agirlig
ifade eder.

Kimyasal tankerlerde dedveyt tonaji, yiik tasima maliyetlerini etkiler. Daha yiiksek dedveyt tonajina sahip bir
gemi, daha fazla yiik tasima kapasitesine sahip olabilir ve bir seferde daha fazla yiik tasiyarak iyi bir navlun getirisi
saglayabilir. Bunun aksine DWT tonajin biiyiilk olmasi bazi limanlarda sikinti yaratabilir. Bu da geminin o
limanlardaki draft kisitlamalari nedeniyle yiikii alamamasi anlamina gelir. Aym1 zamanda, tonajmm uygun deger
seviyesinde olmasi, yakit verimliligini artirabilir ve isletme maliyetlerini minimize edebilir. Bu nedenlerden dolay1
denizcilik isletmelerinin uygun gemileri tercih etmelerinin ¢ok 6nemli oldugu goriilmektedir. Bu ¢aligmada kimyasal
tanker gemilerin zaman kiralama esasina dayali olarak armatér ve denizcilik igletmelerine DWT tonaj se¢iminde
dikkat edecegi hususlar ve hangi tonajin daha ¢ok tercihler arasinda oldugunu incelenmektir. Tanker isletmeleri igin

yapilan bu incelemede gemi DWT tercihlerinin hangi tonaj araliginda oldugu tespit edilmistir.
2. LITERATUR TARAMASI

Gemi sec¢imleri ile ilgili literatiir taramasi yapilmistir. Ulusal ve uluslararasi alanda farkli tipte caligmalara
ulagilmistir. Bu ¢aligmalar tanker sinifi gemiler ve diger tiirden gemiler seklinde ayrilmistir. Ayrica bu bolimde
ELECTRE yontemi kullanilan 6rnek denizcilik ¢alismalarindan bahsedilmistir.

Tanker smifi gemilerde yapilan ¢alismalara bakildiginda, Yang Z. ve arkadaslar1 (2011), kesin olmayan g¢evre
sartlar1 iizerinden gemi se¢imine yonelik bir ¢calisma yapmislardir. Bu ¢aligmada bulanik mantik ile kriterler ve alt
kriterler belirlenerek alternatif gemilerin se¢imi yapilmistir. En iyi geminin hangi kriterlerle belirlendigi belirtilmistir.
Burada tiir olarak Biiyiik tonajli ham petrol tankerleri {izerine ¢alisilmistir (Yang vd., 2011:38). Xie vd. (2008)’de
yaptig1 caligmada tanker gemilerinin kanitsal akil yiiriitme yaklasimi ile gemi se¢im siirecinde hem nitel hem de nicel
olarak belirlenmesine yonelik bir ¢alismalari mevuttur (Xie vd., 2008:13). Pham W. ve arkadaslar1 (2020)’de tanker
gemilerine pervane se¢imi tlizerine bir caligma yapmiglardir. 5000 DWT {izerindeki tonaja sahip gemilerin
operasyonel verimlilikleri géz Oniine alarak pervane sistemi tercihleri belirlenmistir (Pham vd., 2020). Bir baska
caligmada bazi 6nemli faktorler iizerine LNG gemilerinin dizayn ile alakali segim modelini Ffooks R. C. (1995)
tarafindan hazirlanan bir ¢aligma yapilmistir (Ffrooks, 1995). Gor¢iin (2022)’de ¢aligmasinda ikinci el kimyasal
tanker satin alinmas ile ilgili bir arastirma yapmistir. Calismada ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden TOPSIS ve
WASPAS kullanmistir. Bulgularinda 14 alternatif gemiden 1 adet segerek 6neride bulunmustur. Bir diger ¢alismada
Arican ve Emecen Kara (2022:4)’de kimyasal tankerlerin denizcilik igletmelerine se¢ilmesi lizerine caligma
yapmugtir. Bu ¢alismada delphi yontemi kullanilarak kimyasal tankerin se¢iminde etkileyen kriterlerin belirlenmesi
gerceklesmistir. 85 kriterden 23 kriter segilerek geminin bdliimlerine dagilimi tespit edilmistir.

Diger gemi tiirlerindeki ¢aligmalara bakildiginda; Yan vd. (2022:123) de yaptig1 calismada gemi sec¢imini
Liman devleti kontrolii ve bu kontrollerdeki eksiklikler temel almarak yapmistir. Yiiksek risk tasiyan gemilerin tespit
edilmesine yonelik bir arastirma yapilmistir. Yan vd. (2021)’de yine benzer bir ¢alisma ile gemilerin PSC (Liman
Devlet Kontrolii) denetlerindeki tutuklanmasi iizerine gemi se¢imi iizerine bir ¢alisma yapmistir. Maleksiano ve
Melnyk (2020:31) de yaptig1 calismada biiyiik ebatli yiiklerin taginmasina yonelik gemi sec¢imi {izerine aragtirma
yapmisglardir. Aragtirmada biiyiik ebatl yiik 6lgiileri, navlun bedelleri ve zaman siireli kiralama esaslarina gore
degerlendirme yapilmigtir. Caligmanin kapsami, proje yiiklerinin taginmasi ve ekonomik hizlarda ¢aligma olasiligi

gbz oOnilinde bulundurularak gemi se¢iminin bazi perspektiflerini ve pratik yonlerini tartismak olarak agiklanmuistir.
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Ayrica galigmada denizcilik sirketleri, yatirimcilarin spot ve zaman kiralama pazarlarinda faaliyet gosteren gemilerin
performansini karsilagtirabilmeleri i¢in genellikle rakamlari time charter esdegeri (TCE) degerleriyle hesaplandigini
belirtmiglerdir (Malaksiano ve Melnyk, 2020). Anderson vd. (2021), bir yiik gemisinin pervane sistemi ve dizayni
lizerine calisma yapmuglardir. Pervane sisteminin se¢iminin 120m boyundaki bir kuru yiik gemisinde se¢inin
yapilmasi lizerine parametreler belirlemislerdir. Yontem olarak simiilasyon tabanli modelleme yapilmistir (Andersson
vd., 2021:65). Yang vd. (2011), bulanik mantik ile gemi se¢imi iizerine bir ¢aligma yapmislardir. Cok kriterli karar
verme teknigi kullanarak gemi se¢imindeki kriterler belirlenmis ve bu kriterleri TOPSIS metodu ile alternatif gemiler
iizerinde degerlendirmislerdir (Yang vd., 2011:38).

Malchow ve Kafani (2004), ¢aligmalarinda ¢ok kriterli karar verme yontemlerini kullanarak dokme yiik liman
se¢imi lzerine ¢alisma yapmislardir. Bu se¢im modelinde yiiklerin farkliligi ve liman sahasinin kullanimi {izerine
aragtirma yaparak kriterler belirlenmistir (Malchow ve Kanafani, 2004:40). Erikstad ve arkadaglart (2011),
caligmalarinda gemi tasarim ve yerlestirme problemi (SDDP) i¢in bir optimizasyon modeli 6nermislerdir. Bu model,
farkli baglangi¢c donemleri, siireleri ve gemi yeterlilik gereksinimleri ile bir dizi mevcut s6zlesme veya pazar firsati ile
kars1 karsiya olan kargo disi, hizmet tiirii gemiler i¢in sozlesme ozelliklerinin gelistirilmesini desteklemek igin
kullanilabilecegi seklinde tanimlamislardir. Calismada birden fazla geminin eszamanli se¢imi (Filo Tasarimi ve
Dagitim Problemi), mevcut ilk filo ve bazi gemiler i¢in zorunlu s6zlesme atamasi dahil olmak iizere SDDP modelinin
varyantlart ve uzantilart 6nerilmektedir (Erikstad vd., 2011:58). Balakrishnan ve Karsten (2017), c¢alismalarinda
sektorde konteyner tasimaciliginda karsilagilan sorunlara yonelik gemi secimi lizerine ¢alisilmistir. Calismada bir
model Onerisi getirilmis olup modelin ayirt edici Ozelliklerinden biri olarak uygulamada yaygin bir hizmet
gereksinimi olan her bir konteyner igin aktarma sayisina smirlamalar getirmesi olarak belirtmislerdir. indirgenmis ve
giiclendirilmis modele uygulanan standart bir ¢6ziim kullanilarak, gemi tasimaciligi problemlerinden olusan bir
kiyaslama grubundan gercek¢i problem oOrnekleri igin hesaplama sonuclarini rapor etmislerdir. Yakut E. O.,
(2004)’de yaptig1 tez calismasinda bulanik mantik yontemi ile Tiirk Deniz Kuvvetlerine gemi se¢imi ile ilgi
modelleme yapmistir (Yakut, 2004:123). Sekil 3’te gemi se¢imi ile ilgi ¢aligmalarin sayisi, tiirleri ve bazi 6rnek

uygulamalar belirtilmigtir.

GEMIi SECIMI iLE

ILGILI TOPLAM
/ CALISMA SAYISI: 17

KURUYUK, YOLCU VE

TUR BELIRTILMEDEN PETROL TANKERI TiPi - ]
GENEL GEMI SECIM ceml SEcivl L
CALISMA SAYISI: 5 GALISMASI: 7 AL MASE SAYISE 2
Lue ve Fan (2010) da Wibowo ve Deng (2012) Yang, 50;1293“_ ve Wang B R
konteyner Uzerine Bulamk AHP (2011} org A
y;\ELM ' AHP ve Bulanik TOPSIS TOPSIS ve WASPAS
Kaovacis ve Mrvica (2017) Cedolin ve Sener (2016) Lie ve arkaglar (2021) Abualkishik et‘at_ (2022)
yolcu gemisi Bulank Mantik Bulanik Mantik EDAS

PROMETHEE

Sekil 3. Gemi Secimi ile ilgili Cahsmalar
Farkli tiirden gemilerin secimi ile ilgili 17 calisma yapilmistir. Bu ¢alismalarda Cok Kriterli Karar Verme
(CKKYV) yontemlerinin siklikla kullanildig goriilmiistir. CKKV yontemlerinde kriterler belirlenmis ve bu kriterlere

gore gemiler secilmistir. Bu ¢alismalarda kullanilan en 6nemli kriterler arasinda DWT olarak goriilmiistiir. Bunun
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yan1 sira ¢aligmalar incelendiginde literatiirde kimyasal tanker gemilerinin ana 6zellik DWT se¢imi iizerine bir
caligma yapilmadig goriilmiistiir. Ozellikle zaman siireli kira modelinde DWT tonaj degerlerinin dnemini belirtmek
ve diger onemli kriterlerin etkisini belirtmek icin literatiirde bulunan gemi se¢im calismalardan farkli bir goriis

belirtilmistir.
3. MATERYAL VE METOD

Caligmada kimyasal tanker gemileri ile ilgili kavramlar 1. boliimde verilmistir. Literatiir taramasinda kimyasal tanker
gemileri lizerine yapilan ¢aligmalar olup olmadigi incelenmistir. Aragtirma sonucunda gemi sec¢imi ile ilgili farkli
caligmalarin oldugu ancak ozellikle DWT tonaj 6lgeginde kimyasal tanker se¢iminin tartisilmadigi goriilmiistiir.
Literatiirdeki bu eksiklikten dolay1 kimyasal tanker tonajlarindaki farkli 6zelliklerinden dolay1 gemi kiralayan biiyiik
firmalarin zaman siireli kiralamada ilk bakacaklar1 6zelligin tonaj yani DWT oldugu diisiiniilmiistiir. Calismada
arastirmanin sistematik akist olarak DMAIC (Define, Measure, Analyze, Improve ve Control) kelimelerinin bag

harflerini belirten kisaltmalardan olusmus bir akis takip edilmistir. Bu akisa gore tanimlamalar Sekil 4’te

belirtilmistir.
OLCME GELISTIRME
En iyi élgme tekniginin Bulunan sonuglara gore
bulunmas. farkl bir bakis olusturma.

*Uygun DWT tonajin
belirlenmesi

+ELECTRE

TANIMLAMA ANALIZ KONTROL
Problemin Olgme teknigi kullanilarak Gergek kosullarla uyumunun
tammiznmasi. verilein belirtilmesi. kontrol edilmesi.
*Literatar aragtrmast *Uyum Matrisi *Denizcilik sektorande
* 1. Uyumsuzluk Matrisi kullanilan DWT tonaj
+lkinci Uyumsuzluk Matrisi degerlerinin kargilagtunimasi

Sekil 4. Calismanin Akis Semasi

3.1. ELECTRE Yoéntemi
Cok kriterli karar verme yontemlerinden literatiirde yaygin olarak kullanilan ELECTRE (Elemination and Choice
Translating Reality English) yontemi 1966 yilinda Beneytoun tarafindan olusturulmustur. Bu yoOntemde
degerlendirme faktorlerinin her biri i¢in alternatiflerin arasindaki ikili {istiinliige dayandirilarak sonuca gider. Bu
yontem benzer sekilde Ustiinliik ve dniinde olma tstiine kuruludur. Her degerlendirme 6l¢iitii i¢in verimlilik ve fayda
tanimlanir. Her bir segcenege verimlilik 6lgiitleri tizerinden puan verilir. Uzman karar vericiler 6zellikle uyumluluk ve
uygunsuzluk sinirlarini belirlemelidirler. Bu yontem toplam 8 adimda ¢6ziime gider. Asagida adimlar verilmistir.

1. Asama: Karar Verici (A) Matrisi Olusturma: A matrisi, karar kriterlerini ve degerlendirme faktorlerini
igerir. Karar kriterleri satirlar boyunca, degerlendirme faktorleri ise siitunlar boyunca listelenir. A matrisi, karar verici

uzmanlar tarafindan belirtilen orijinal karar matrisini temsil eder. Denklem (1), karar matrisini ifade eder (Benayoun

vd., 1966).
11 iz o Gp
_ | @21 G2z .. Gz
Ag=1 1 b
Gm1 Gmz o OGmp (1)

Ajjmatrisinde m karar mevkisi sayisini, n degerlendirme unsur sayisin1 verir.
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2. Asama: Olgiinlii Karar Verme Matrisi (X) Olusturma: A matrisinin i¢erdigi 6gelerden yararlanarak, Formiil
(2) tarafindan belirtilen hesaplama ile Olgiinlii Karar Matrisi olusturulur (Yanie vd., 2018).
aij

I T
L 4 @

Ornek olarak X matrisindeki x;,’i hesaplamak i¢in Formiil 1°deki A matrisindeki a;, eleman1, A matrisinin 1

X

nolu siitiinunun tiim elemanlarmin karekokiine boliinerek bulunur. Buradaki uygulanan ifade, bir karar ifadesinin
Olglimleme unsuru ilgilendirilirken deger karar verilen mevkiler tarafindan agirliklandirilmaktadir. Hesaplama

sonucunda X karar verme matrisi formiil (3)’deki gibi hesaplanir (Urosevic vd., 2017).

X11 X120 - Kin
Xg1 Xaz Xan
SO
Xmi Xmz = Xum 3)

3. Adim: Agirhiklandirilmis Olgiinlii Olan Karar Matrisinin (Y) Olusturulmasi: Karar vericiler agisindan
Olciimleme unsurlarinin 6nem degerleri farklilik gosterebilir. ELECTRE ¢oziimiine yansitabilmek agisindan bu
farkliliklarini olusturubilmek i¢in Y matrisi olusturulur. Uzman karar vericiler ilk olarak ol¢iimleme olgiitlerinin
agirliklarini (w;) belirlemelidir. Formiil (4)’de 6lgiimleme olgiitlerinin agirliklarinin hesab1 verilmistir (Bogdanovic ve

Miletic, 2014: 48).
n —
iz Wi = 1 (4)

Bu asamadan sonra X;; matrisinin her bir siitunundaki tiyeler ile ilgili formiil (4)’deki W; degeriyle ¢arpilarak Y

matrisi olusturulmaktadir. Formiil (5)’de bu matris gosterilmistir (Afshari vd., 2010: 1):

WXy WaXiz .. WpXig
V.. = WiXz; WaXzz .. WigXag
= : : : :
WiXm: WaXme o WpXpm (5)

4. Adim: Uygunluluk (Cy) ve Uygunsuzluk (Dy;) Degerlerinin Bulunmasi: Uygunluluk sayisal degerlerinin
bulunmasi i¢in Y matrisinden faydalanilir, karar konumlar1 birbirleriyle 6lgiimleme unsurlar1 bazinda karsilastirilir ve

degerler formiil (6)’da gosterilen iliski yardimiyla belirlenir (Benayoun vd., 1966: 49):

Cre = ey = 2y} (6)

Ana unsur olarak formiil satir rakamlarimin kendilerine gore nitel mutlak biiyiikliiklerinin karsilastirilmasi
iizerine olusturulur. Coklu karar verme problemlerinde uygunluluk deger sayisi (m).m-m) tanedir. Cilinkii uygunluluk
setleri yapilirken k ve 1 indikatorleri i¢in k # 1 olmalidir. Bir uygunluluk setindeki eleman sayisi m) ise en fazla
dlciimleme unsuru sayisi (n) tane olabilir. Ornek olarak k = 1ve 1 = 2 igin C;, Uygunluluk seti icin Y matrisinin 1. ve
2. satir elemanlar1 parallel olarak birbirleriyle degerlendirilir ve eger burada 4 olglimleme unsuru varsa Cj,

uygunluluk seti en fazla 4 elemanli olacaktir. Verilen 6rnekte birinci ve ikinci satir kiyaslamasmdadir (Urosevic vd.,

2017).
Y11 & ¥

Y12 < ¥az
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¥iz = Yaz (7

Yig = Yag
Sonuglartyla karsilagilmissa (7) formiiliindeki zorunluluga gore j = 1 ve j = 4 kiymetleri saglayacak ve Ci,
uygunluluk seti C;; = {1,4} bigiminde olusacaktir.
5. Asama: Uygunluluk (C) ve Uygunsuzluk Matrislerinin (D) Olusumu: Uygunluluk matrisi (C) uygunluluk
takimlarindan yararlanilarak olusturulur. C matrisi, (mxm) boyutunda olup & = 1 i¢in deger almaz. C matrisinin

elemanlari, Formiil (8) tarafindan belirtilen iliski kullanilarak hesaplanir (Yanie vd., 2018).

Ch = Zjeca W ®)
Omegin, Cpp = {1, 4} ise C matrisinin C;, elemaninin degeri, C;> = w; + w, seklinde hesaplanir. C matrisi Formiil (9)
ile gosterilmistir:

- €1z e €1
€21 — - Xom

Cmt Cmz .. — ©)
Uygunsuzluk matrisinin (D) elemanlar1 ise formiil (10) yardimiyla hesaplanir.

_ max|yir—yy|
B maxyirrul je D (10)

Y matrisinde bulunan birinci ve ikinci satir rakamlarinin degerlendirilmesinde dj, (k =1 ve 1 = 2) rakami elde
edilir. d;, Igin, (2.4) formiiliiniin pay kisminda Dj, = {2,3} Uygunsuzluk setini olusturan j = 2 ve j = 3 degerleri
dikkate alinir ve yj, — y2» ve yi3 — Y23 degerlerinin mutlak farklarindan biiyiik olani se¢ilir. Formiiliin payda kismi igin
ise Y matrisinin birinci ve ikinci satirlarindaki tiim elemanlarin karsilikli mutlak farklar1 bulunarak bunlardan en
biiyiik olani segilerek elde edilir (Bogdanovic ve Miletic, 2014: 48).

C matrisi gibi D matrisi de mxm boyutludur ve k = I i¢in herhangi bir deger almaz. D matrisi formiil (11)’de
gosterilmisgtir:

- diz w dim
p=|dn = -:i,fm
Gm1 €mz . — (an

6. Adim: Uygunluluk Ustiinliik (F) ve Uygunsuzluk Ustiinliik (G) Matrislerinin Olusturulmasi: Uygunluluk

iistiinliik matrisi (F) mxn) boyutludur ve matrisin rakamlari uygunluluk esik degerinin (c) uygunluluk matrisinin

elemanlariyla (ckl) karsilastirilmasindan elde edilir. Uygunluluk esik degerinin (c) formiil (12) yardimiyla elde edilir
(Yanie vd., 2018):

—_ 1 T THL
€ = mnny h=1 Z1=1 O (12)

1
Formiildeki m karar noktasi sayisini gostermektedir. Daha net bir ifade ile ¢ kiymeti mim-2} ile C matrisini

meydana getiren iiyelerin toplaminin ¢arpilmasina esittir. F matrisinin dyeleri (fra) , 1 veya 0 degerini almaktadir

ve matrisin koselerinde ayni karar noktalarini gosterildiginden deger olmamaktadir. Eger ¢ ki < €= fir, ise
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Cxp = & = frr = 0 olmaktadir [16]. Uygunsuzluk baskin (iistiinliik) matrisi (G), mxm ebathidir ve F matrisi ile ayn1

sekilde olusturulur. Uygunsuzluk es deger d formiil (13) ile bulunur:

1
&= on b Zima (13)

1
Farkli olarak sdylenirse d degeri mim—1} ile D matrisini olusturan degerlerin toplanarak ¢arpimina esittir.

G matrisinin tyeleri de (Q'M), 1 ya da 0 degerini alirlar ve matrisin kose degerleri lizerinde ayni karar

noktalarini gdsterdiginden deger olmaz. Buna gore @k = @& = Gz, eger Gkt = @ = G = 0 olur (Bogdanovic ve
Miletic, 2014: 48).

7. Adim: Toplam Baskinlik Matrisinin (E) Olusumu: Toplam Baskinlik Matrisinin (E) tiyeleri {gy;} 14 nolu
formiilde belirtildigi gibi fi; ve gy, Uyelerinin birbirleriyle ¢arpimina esittir. Burada E matrisi C ve D matrislerine
bagimli olarak m x m ebatlidir ve yine 1 ya da 0 degerlerinden olugmaktadir (Afshari vd., 2010: 1).

8. Adim: Karar konumlarinin Onem Siralamasinin Belirtilmesi: E matrisinin satir ve siitunlar1 karar verme

mevkilerini gosterir. Ornegin E matrisi formiil (14) ‘deki gibi hesaplanirsa,

i
1 — ¢
11 1 - (14)

€21 = 1,€33 = 1, €33 = 1 Kiymetlerini alir. Bu sekilde ise ikinci karar mevkinin birinci karar mevkine iiglincii

karar mevkinin birinci karar mevkine ve {igiincii karar mevkinin da ikinci karar mevkine mutlak baskiligini gosterir.

Bu durumda karar mevkileri 4 (f = L.2....m} imgesi tanimlanirsa, karar mevkilerinin dnem sirasi 41-4z Ve 4

olarak olusturulacaktir (Benayoun vd., 1966: 49).
4. BULGULAR

4.1.Uygulamadaki Secenekler ve Olgiitlerin Belirlenmesi

Elde edilen veriler Tablo 2’deki uzman goriislerinin alinmasi ile ortaya c¢ikmigtir. Uzman se¢imi denizcilik
sektoriinde ozellikler kimyasal tanker gemi sirketlerinde en az 10 yil siire ile aktif ¢aligsan yoneticiden segilmistir.
Uzmanlar tarafindan iletilen veriler yapilacak olan analiz i¢in biiylik 6nem tagimaktadir. Bu yiizden de dogru
degerlendirme yapmak gerekir. Kimyasal tanker gemi igletmeleri zaman siireli kiralamalarda DWT se¢iminde nelere
dikkat ettikleri ve bu 6l¢iitlere ne derece onem verdikleri belirlenmistir.

Tablo 2. Uzmanlarin Nitelikleri

GOREVI GEMI SAYISI TONAJ ARALIGI
UZMAN 1 Kiralama 7 1.000-15.000
UZMAN 2 Kiralama 13 1.000-30.000
UZMAN 3 Kiralama 6 5.000-30.000
UZMAN 4 Operasyon 9 1.000-20.000
UZMAN 5 Kiralama 8 1.000-25.000
UZMAN 6 Kiralama 6 6.000-30.000
UZMAN 7 Operasyon 8 2.000-15.000
UZMAN 8 Operasyon 9 3.000-15.000
UZMAN 9 Operasyon 16 1.000-25.500
UZMAN 10 Operasyon 11 1.500-22.750

Kimyasal Tanker gemi isletmeleri igin 5 DWT araligi uzmanlar tarafindan belirlenmis ve belirlenen DWT

tonaj degerleri Sekil 5’te belirtilmistir.
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GEMIi TONAJ ARALIKLARI

1.000-10.000 DWT

10.001-15.000 DWT

15.001-20.000 DWT
20.001 - 25.000 DWT
25.001- 30.000 DWT

Sekil 5. Uzmanlar Tarafindan Belirlenen DWT Tonaj Araliklar:

Belirlenen 5 DWT araliginin 6nemini belirleyen bir de 6l¢ii kriterleri bulunmaktadir. Bu kriterler bu tonajlarin
se¢imine yiiksek derecede etki etmektedir. Uzmanlara agik uglu sorular ile tonaj se¢iminde etkili olan kriterlerin neler
olabilecegi sorulmustur. Toplamda 10 adet farkli kriter gelmistir ama bunlardan ortak olanlar ¢alismaya alinmistir.
Gelen cevaplar arasinda ortak 5 6nemli kriter belirlenerek degerlendirme 6l¢iitii olarak sunulmustur. Belirlenen 6l¢ii
kriterleri ve agiklamalar1 Tablo 3’teki gibidir.

Tablo 3. Kriterlerin A¢iklamalari

Secim Kriterleri Acitklama

Geminin ¢aligtigi bolgeleri kapsayan alanlaridir. Agik denizde veya kiyisal karaya yakin sularda
sefer atan gemiler olarak nitelendirilebilir. Seferlerin kiracilar tarafindan en siklikla galistirilan
bolgesidir. Bazi kiracilar gemilerini Baltik denizde yaygin olarak calistirir. Baz1 diger firmalar ise
Karayip Adalar1 ve yakin bolgelerinde galistirir.

Kimyasal tagimacilikta binlerce farkli ylik mevcuttur. Bu yiikler 4 ana gruba ayrilmistir. Bunar
genel olarak Bitkisel ve hayvansal yaglar; asindirict yiikler; petrol {iriinleri ve aktif kimyasal yiikler
olarak ayrilir. Bu gruplardaki her yiik i¢in farkli donanimlarin gemi iizerlerinde olmasi gerekir. Bu
yiiklerin tagima miktarlar da birbirlerinden farklilik gosterebilir.

Calisma Bélgesi

Tasinan Yiik Grubu

Kiraci tarafindan geminin kag aylik periyotlarda kiralandig siiredir. Bu siire 3-6-9-12-15-18-21-24

Kiralama Siiresi ay seklinde farkliliklar gosterir. Ama en sik kullanilan siire 6 ve 12 aylik donemler geklindedir.

Geminin harcamalar1 olarak nitelendirilir. Sabit giderler geminin sigorta, klas ve bakim onarim

ef:olzzllerng;d:;:;e giderleri seklindedir. Personel giderleri aylik olarak personele 6denen maas, yol parasi ve egitimler
p limt;n vsj ’ seklindeki giderler olarak bilinir. Kumanya ve malzeme giderleri de ayni sekilde geminin stirekli

devam eden harcamalar1 arasindadir.

Kira iicretleri ve anlagmaya bagli olarak kiralama harici tcretleri kapsayan kisimlarin parasal
degeridir. ikili sozlesmede gegen yakit, su, yag, malzeme, tank yikamasinda kullanilan kimyasallar
ve deterjanlar, liman masraflar1 gibi harcamalarin bu sézlesmelerde dikkatlice belirtilmesi gerekir.
Armatore kalan aylik net miktar bunu niteler.

Kiralama Giderleri

4.2. Olciitlerin Olgek Araliginin ve Agwrliklarinin Tespiti

ELECTRE yontemi uygulanirken, her bir kriterin sayisal bir agirlik ve 6lgek degerine sahip olmasi gerekmektedir.
Olgiitlerin dlgek araliklari istege bagli olarak belirlenebilir, ancak dlgiitlerin dnem sirasina gore, en yiiksek dlcek
degerinin en 6nemli kritere verilmesi faydali olacaktir. Ayni mantik agirliklar icin de gecerlidir. En yiiksek 6neme
sahip olan kriter, en yiiksek agirliga sahip olmalidir. Tablo 4.3’te gemi tonajlar1 ve kriterler gosterilmektedir. Ayni
agirhiga sahip olan Olgiitler igin kolaylik olmasi acisindan ayni 6lgek degerleri kullanilmigtir. Navlun gelirleri,
limanlara uygunluk ve yiik bulma kabiliyeti kriterleri ayn1 6nem derecesine sahiptir. Bu nedenle, ayn1 6l¢ek ve agirlik

degerleri kullanilmustir.

4.3. Matrislerin Olusturulmasi

ELECTRE yonteminde problem ¢6ziimiinde {i¢ tip matristen faydalanilmistir.
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1. Uygunluk Matrisi
2. Birinci Uygunsuzluk Matrisi
3. Ikinci Uygunsuzluk Matrisi

Tanker tonaj se¢imi ve kriterlerinin uzmanlar tarafindan puanlamasinin ortalamalari tablo 4’te belirtilmistir.

Tablo 4. Tanker Tonaj Secimi ve Kriterlerin Puanlamasi

DWT
Secim Kriterleri 11 g %-0 10.001-15.000 1250'.000010' 2203:.000010' 2350'.000010' AGIRLIK  OLCEK
Caliyma Bolgesi 7 6 6 8 8 4 1-8
Tasinan Yiik Grubu 8 7 7 6 7 5 1-9
Kiralama Siiresi 7 6 7 8 6 4 1-9
Giderler (Sabit,
personel, malzeme, 6 6 6 6 5 4 1-8
liman vs.)
Kiralama Giderleri 8 9 7 7 8 5 1-9

4.4. Uygunluk Matrisinin Olusturulmasi
ELECTRE yénteminde, segeneklerin birbirine baskin veya esit oldugu durumlar dikkate alinir. Ornek olarak 1.000-
10.000 DWT ile 10.001-15.000 DWT’i arasindaki baskinlik ve esitlik durumlar incelenirse, ¢alisma bdlgesi,
tagmabilen yiik grubu, kiralama siiresi 6lgiitlerinde 1.000-10.000 DWT’lik gemiler 10.001-15.000 DWT’e gore daha
yiiksek puan almigtir. Ayrica esitlik bulunmamaktadir. 1.000-10.000 DWT’in 10.001-15.000 DWT’ten yiiksek veya
esit oldugu olgiitlerin agirliklar dikkate alinip, agirliklarin toplam degerine bdliiniir.

10.001-15.000 DWT’in 1.000-10.000 DWT’e Uygunluk {istiinliigli =(4+5+4+4)/22=0,77 bulunur. Bulunan
deger 1.000-10.000 DWT’in siitunu ile 10.001-15.000 DWT’in satirmin g¢akistigi bolgeye yazilir. Uygunluk
matrisinin olusturulmasi i¢in yapilan islemler tekrarlanir ve segeneklerin birbirleriyle kiyaslanmasi saglanmis olur.
Tablo 5’te Uygunluk matrisini géstermektedir.

Tablo 5. Uygunluk Matrisi

DWT Tonaj
Secenekler/ Olgiitler 113886 10.001-15.000 1250'%%10' 22%%%10' 2350'%%1)'
1000-10.000 - 0.40 036 0.54 0.40
10.001-15000 0,77 ; 0,77 0,54 0,59
Dedveyt Tonaj 15.001-20.000 1 0,81 - 0,77 0,63
20.001-25.000 0,63 0,63 0,63 ; 0,63
25.001-30.000 0.81 0.81 0,59 0,54 ;

4.5. Birinci Uygunsuzluk Matrisinin Olusturulmasi

Bu secilen 6lgiit lizerinden, fark degeri en biiyilik 6l¢cek uzunluguna boéliinerek birinci Uygunsuzluk sayisi (outright
veto) hesaplanir. Bu say1, segeneklerin birbirine baskin olmalarini belirleyen bir esik degeri saglar. Bir secenegin bu
esik degerini asan bir Uygunsuzluk sayisina sahip olmasi, diger segenege gore baskin oldugunu gosterir. Ornek
olarak 15.001-20.000 DWT’in 25.001-30.000 DWT’e baskin oldugu olgiitler (¢calisma bdlgesi, taginan yiik grubu,
kiralama siireci, giderler ve kiralama giderleri) bu dlgiitler i¢inde segeneklerin puan farklarinin en yiiksek oldugu
ol¢iit , ((7-7=0), (7-6=1),(6-5=1))=1, kiralama siireci bulunur. En yiiksek 6l¢ek degeri 9’dur. 1/9=0,11 degeri birinci

Uygunsuzluk sayisi olarak bulunur.




International Journal of Management and Administration

IJMA 2023, 7(14): 195-213

Matrisin olusturulma asamasinda 15.001-20.000 DWT siitunu ile 25.001-30.000 DWT satirinin kesistigi

bolgeye birinci uygunsuzluk sayist yazilir. Segeneklerin birbirleriyle kiyaslanmasinda aymi islemler tekrarlanir ve

birinci uygunsuzluk matrisi olusturulur. Tablo 6’da birinci uygunsuzluk matrisini gostermektedir.

Tablo 6. Birinci Uygunsuzluk Matrisi

Dedveyt Tonaj
Sepnckler Ot 100 logoisog S 20001 25001
1000-10.000 - 0,11 0,00 0,11 0,11
10.001-15000 0,11 - 0,11 0,22 0,22
Dedveyt Tonaj 15.001-20.000 0,11 0,22 - 0,22 0,22
20.001-25.000 0,22 0,22 0,11 - 0,11
25.001-30.000 0,11 0,11 0,11 0,22 -

Secenekler arasindaki baskinlik iligkisini belirlemek i¢in, dncelikle seceneklerin birbirine baskin oldugu
olgiitler segilir ve bu dlciitler arasindan en yiiksek ikinci puan farkina sahip olan Slgiit belirlenir. Fark degeri, en
biiyiik dlcek uzunluguna béliinerek ikinci Uygunsuzluk sayisi hesaplanir. Ornegin, 20.001-25.000 DWT ile 25.001-
30.000 DWT arasinda baskinlik iligkisi belirlemek i¢in (¢aligma bdlgesi, taginan yiik grubu, kiralama siireci) olgiitleri
kullaniriz. Bu 6lgiitler arasinda, seceneklerin puan farklarinin en yiiksek oldugu ikinci dlgiitii bulmak igin ((8-8=0),
(8-6=2), (6-5=1)) degerlerini karsilagtiririz ve en yiliksek puan farki olan 6lgiitii belirleriz. Bu durumda, giderler
olgiitii secilir. En biiyiik 6lgek degeri 9 oldugunda, 1/9=0,11 degeri ikinci Uygunsuzluk sayisi olarak bulunur.

Ikinci uygunsuzluk matrisi olusturulurken 20.001-25.000 DWT siitunu ile 25.001-30.000 DWT satirmin
kesistigi yere ikinci uygunsuzluk sayisi yazilir segeneklerin birbirleriyle degerlendirilmesinde islemler yinelenir ve
ikinci uygunsuzluk matrisi olusturulur. Tablo 7°de ikinci uygunsuzluk matrisini gostermektedir.

Tablo 7. ikinci Uygunsuzluk Matrisi

Dedveyt Tonaj

Segenekler/ Olgiitler 11(2 8(())6 10.001-15.000 12%%%10_ 22(;%%10_ 2350%%10_
1000-10.000 - 0,00 0,00 0,00 0,00
10.001-15000 0,00 - 0,00 0,00 0,00
Dedveyt Tonaj 15.001-20.000 0,00 0,11 - 0,11 0,11
20.001-25.000 0,10 0,11 0,00 - 0,00
25.001-30.000 0,00 0,00 0,00 0,11 -

4.6. Esik Degeri Bulma ve Esik Matrisi Olusturma

Esik degerleri, matrislerin ¢6ziime ulasilmasi i¢in gereken sayilardir. Bu degerler, p; Uygunluk matrisini gosterir ve
bu degere esit veya biiyiik olan kutucuklar segilir. q; Uygunsuzluk matrislerini gosterir ve bu degere esit veya kiigiik
olan kutucuklar alinir. s ise, Uygunsuzluk matrisinin birinci mi yoksa ikinci mi oldugunu gosterir. Her iki matriste de
ayni1 alanda doluluk varsa, o alana ¢arp1 konur.

Uygunluk matrisi i¢in p sayisi 0,64 olarak secilmistir. Bu degerin secilme nedeni, diger degerlere gore orta bir
deger olmasi ve uygunluk matrisinin aritmetik ortalamasmin alinmasiyla elde edilmistir. Ayrica s=1 olarak
belirlenmistir, yani birinci uygunsuzluk matrisine bakilacaktir. Eger sonu¢ bu matriste bulunamazsa ikinci
uygunsuzluk matrisine gegilecektir ve q degeri degistirilebilecektir. Birinci uygunsuzluk matrisi i¢in q degeri 0,15
olarak belirlenmistir ve bunun sebebi birinci uygunsuzluk tablosunun aritmetik ortalamasinin alinmasidir. Uygunluk
matrisinde 0,63 degerinden biiyilik veya esit olan degerler isaretlenirken, birinci uygunsuzluk matrisinde ise 0,17’den

kiigiik veya esit olan degerler isaretlenecektir. Bu isaretlemelerden sonra matrisler iist tiste konulur ve isaretlerin
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kesistigi kutulara ¢arp1 igareti konulur. Tablo 8, esik matrisini gostermektedir.

Tablo 8. Esik Matrisi
Dedveyt Tonaj
Secenekler/ Olgiitler 11(?_83‘0 10.001-15.000 1250'%%10' 22%'%%5 %%%%10'

1000-10.000 - - - - -

10.001-15000 X - X - -

Dedveyt Tonaj 15.001-20.000 X - - - -
20.001-25.000 - - X - -

25.001-30.000 X X - - -

Tablo 8 birinci Uygunsuzluk ile yapilmistir. Carpi ile isaretlenen siitunda bulunan degerin satirdaki degere
Uistlin oldugunu ifade eder. 1. uygunsuzluk ile yapilan esik matrisine bakildiginda 1.000-10.000 DWT’lik gemilere
kars1 istiinlik saglayan hicbir tonaj bulunmamaktadir. 1.000-10.000 DWT’lik gemilerin ¢ogu kritere gore diger
tonajlara istiinliikk saglamasi kimyasal tanker igletmelerinin bu DWT’teki gemilere olan yogun talebinin bir sonucu
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Diger bir taraftan da tablodan goriildiigii tizere 10.001-15.000 DWT’lik gemilerin sadece
25.001-30.000 DWT’teki gemilere iistiinliikk saglamig oldugudur. 15.001-20.000 DWT gemiler ise 10.001-15.000
DWT ve 20.001-25.000 DWT gemi tonajlarina gore daha istiin oldugu goriilmektedir. Buda tekrar biiyiik tonajl
gemilerin kimyasal tanker gemi isletmeleri i¢in ilk tercih olarak goériilmemistir. Asagidaki sekildeki ok isaretlerinin
de okun baskin olandan zayif olana dogru gitmekte oldugunu ifade eder. Ok gdsteriminde okun isaretli u¢ noktasi
kismi tercih edilmeyen veya daha az tercih edilen DWT’i gdstermektedir. Sekil 6’da ok gosterimi 1. uygunsuzluk

matrisinin sonucuna gore yapilmistir.

15.001-20.000
DWT

20.001-25.000
DWT

25.001-30.000
DWT

10.001-15.000 /

DWT

Sekil 6. Dedveyt Tonajlar Arasindaki iliskinin Birinci Uygunsuzluga Gére Ok Gosterimi
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Tablo 9. ikinci Uygunsuzluk Matrisine Gore Eslesme

Dedveyt Tonaj
Segenckler/ Olgitler | 00" 10.001-15.000 DOV e 2O
1000-10.000 - - - - -
10.001-15000 X - X - -
Dedveyt Tonaj 15.001-20.000 X - - - -
20.001-25.000 - - X - -
25.001-30.000 X X - - -

Tablo 9°da ikinci uygunsuzluk matrisine gore yapilmistir. X ile isaretlenen alanlardaki siitunda bulunan
secenegin satirdaki secenege daha iistiin oldugunu belirtmektedir. 2. uygunsuzluk ile yapilan esik matrisi tablosunun
sonucuna bakildigimda Tablo 8’deki 1. Uygunsuzluk ile yapilan esik matrisinde ¢ikan sonucun aymnist ¢ikmigtir.
Asagidaki ok gosteriminde de daha agik bir sekilde gosterilmektedir. Yine aym sekilde ok gdsteriminde ok isareti
yonii baskin olandan zayifa dogru gitmektedir. Gosteriminde okun ug¢ kismi tercih edilmeyen veya daha az tercih

edilen DWT’1 gostermektedir.

15.001-20.000
DWT

20.001-25.000
DWT

25.001-30.000
DWT

10.001-15.000 /

DWT

Sekil 7. ikinci Uygunsuzluk Matrisine Gore Dedveyt Tonajlarimin Aralarindaki iliski
Gemi tonaj araliklarma bakildigr zaman Sekil 7°de 1.000-10.000 DWT araligmin diger tonajlara gére daha
secilebilir oldugu ¢alismada ¢ikmistir ama diger dnemli tonaj araligi olan 15001-20.000 DWT kimyasal tanker

gemilerin de ikinci alternatif gemi tonaji olarak belirlenmistir.

SONUC VE TARTISMA

Zaman siireli kiralama modeli i¢in kimyasal tanker gemi tonaj tespiti adli ¢aligmada, Tirkiye’de faaliyet gosteren
denizcilik firmalar i¢in kimyasal tanker gemi tonajlarinin belirlenmesi iizerine modelleme yapilmaya calisilmistir.
Tiirkiye’de faaliyet gosteren 6nde gelen denizcilik sirketlerinde ¢aligan uzmanlardan goriisler alindi. Bu goriislerden

elde edilen verilerle hazirlanan kriterler ELECTRE yontemi ile analiz edilmeye ¢alisiimistir. Elde edilen kriterlerden
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elde edilen verilere gore, Tiirkiye’de kimyasal tanker sektoriinde armatdr ve isletmecilerin koster gemilerde daha ¢ok
diisiik tonajli gemileri tercih ettikleri ortaya ¢ikmustir.

Uzman goriislerine dayanilarak elde edilen veriler neticesinde ve uygulanmis olan yontem sonucunda yapilan
incelemelerin géz Onilinde bulundurulmasi ile kimyasal tanker gemi isletmeleri belirlenen kriterler c¢ergevesinde
1.000-10.000 DWT gemilere daha ¢ok ilgi gostermektedir. Biiylik DWT” lerin kiigiiklere oranla az tercih edilmesinin
sebebi belirlenen kriterlerin 6nem siralarinin biiyiik tonajli gemilere bazen uygunluk gostermedikleridir.

Kiriterler goz oniine alindiginda 6rnegin ¢alisma bolgesi kriterinin biiyiik tonajli gemiler i¢in zaman zaman
olumsuz sonuglar dogurabilecegidir. Biiyiik tonajli gemilerin her limana giremeyecegi her rihtima yanasamayacagi
gdz Oniine alinarak ortaya cikabilecek ekstra masraflar gemi sahipleri i¢in kiigiik tonajli gemilere yonelimi artirir.
Ozellikle Avrupa limanlarinda limanlarin nehirler ve kanallar icerisinde olmasi nedeniyle draft simirlamalari ile
siklikla karsilasilmaktadir. Kiiciik tonajli gemilerin draftlarmin daha diisiik olmasi nedeniyle bu limanlara rahat
girebilmektedirler. Ozellikle 10.001-20.000 DWT gemilerin az tercih edilmesi bu yiizdendir. Bunun aksine derin su
diye tabir edilen okyanus alanlarinda ¢aligsan biiyiik tonajli gemilerin ise daha ¢ok yiik alma kapasitesi oldugu i¢in
kiiciik tonajli gemilere nazaran avantaj saglayabilir. Uzman goriislerine baktigimizda 20.000 DWT iizerine gemilerde
bu kriterde daha yiiksek puan aldig1 goriilmiistiir.

Degerlendirme kriterlerinde yiik grubu agisindan 1.000-10.000 DWT araligindaki kimyasal tanker gemilerinde
agirhigmin fazla oldugu goriilmektedir. Kiigiik miktarl yiik gruplarinin siklikla bulunuyor olmasi ve yitik hacmin yiik
tanklarinda az olmasi nedeniyle bu kritere gore kiigiik tonaj daha etkilidir. Bitkisel ve hayvansal yaglarin miktarsal
olarak gemilerdeki ortalama taginim miktarlarina bakildiginda 1-10.000 DWT gemilerin daha ¢ok kullanildigini deniz
ticaretinde gormekteyiz. Calismamizin bu kriterine gore de ¢ikmasi uzmanlarin piyasaya uygun karar verdigini
gostermektedir. Zaman siireli kiralama modelinde bu degerlendirme kriterinin etkisi diger kiralama modellerine gore
daha fazladir.

Diger bir kriter olan kiralama siiresi i¢in; 20.0001-25.000 DWT gemilerin diger tonajli kimyasal tankerlere
gore daha iistiin bir agirhik puani aldigi goriilmektedir. Burada bu tonajdaki gemilerin kiralama siireleri 12 ay ve iisti
kiralamalarda kullanilmaktadir. Yiiklerin sabit ve yiik tanklarinin az oldugu gemilerde &zellikle petrol iiriinlerinin
taginmas1 yapilmaktadir. Zaman siireli kiralama modeline gore de bu tonaj araligindaki gemilerin sabit yiiklerde
kiralandig1 goriilmektedir.

Kiralama giderleri kriterine gore 10.001-15.000 DWT araligindaki gemilerin diger tonaj araligindaki gemilere
gore puansal degerlendirme istiinliigli mevcuttur. Kiralama iicretleri ve kira sdzlesmesine bagli kalemlerin niteligi
bakimindan 6zellikle yakit ve yiik ile ilgili bedellerin orta sinif bir tonaj agirliginda daha iyi oldugu ve gemiye
avantaj sagladig1 goriilmiistiir. Zaman siireli kiralamalarda bu giderlerin nitelikleri ile tercih segenekleri tonaja gore
iyi degerlendirilmelidir.

Giderler kriterine gore kiigiik tonaj agirliklarimin uzmanlar tarafindan daha yiiksek puanlamasi ¢ikmustir.
Nedeni personel, kumanya ve malzeme gider kalemlerinin diigsiik olmasi olarak aciklanabilir. Bu 1.000-10.000 ve
10.001-15.000 DWT araligindaki tonajlarda personel sayisinin azligindan maaglarinin toplam miktarlariin daha
diisiiktlir. Bununla birlikte kumanya masraflar1 da paralel bir sekilde diisiik ¢ikar. Malzeme kalemleri de gemi

kiiclikliigiine bagli miktarsal olarak diger biiyiik tonajlara gore daha diistiktiir.
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Bu calismada ozellikle kimyasal tanker tipi gemilerin seciminde farkli bir bakis acisiyla degerlendirme
yapilarak armator ve gemi isletmecilerinin uygun gemilerinin zaman siireli kiralamasi veya satin almasi iizerine
ELECTRE yontemini kullanarak bir model Onerisi verilmistir. Belirlenen indikatorlerden agirliklandirmasi yiiksek
olanlarin gemilerin tasidig1 yiiklerin se¢imi geminin tonajina etki ettigi gorilmistiir. Ayrica yiik grubu, kiralama
zamani, kiralama bedeli ve giderler piyasasindaki fiyat degiskenligi goz oniinde bulundurularak uygun gemi tonaj
araliklarinin belirlenmesinde 6nemli gdstergelerdir.

Gelecek caligmalarda diger gemi tiirlerinde en c¢ok kullanilan kriterler ve kriterlerin ozelliklerine gore
gemilerin DWT degerlendirilmesi yapilabilir. Ozellikle yapay zekd uygulamalar1 sayesinde kriterler ve &zellikler
girilerek ikinci el piyasasinda ¢alisan gemilerden benzer DWT tonajda dijital ikizler olusturulabilir. Bu sayede benzer
DWT tonaj araliklarindaki ikizler sayesinde uygun degerde verimlilik hesaplanabilir.

Denizcilik sektorii, diinya ticaretinin 6nemli bir parcasini olusturur ve bu alandaki teknolojik gelismeler ve
yenilikler, deniz tasimaciliginin daha giivenli, verimli ve ¢evre dostu hale gelmesine katki saglar. Bu kimyasal tanker
DWT tonaj se¢imi ¢aligmasi, denizcilik sektoriiniin degerleri igin 6nemli bir anlam ifade eder. Bu kullanilan model,
gemilerin tasima kapasitesini daha hassas bir sekilde hesaplama yetenegi sunar. DWT tonaj secimleri, gemi
sahiplerine ve isletmecilerine, yiik tasima kapasitelerini en iyi sekilde optimize etme, yakit verimliligini artirma ve
seyahat maliyetlerini azaltma firsat1 sunar. Ayrica, DWT tonaj hesaplamalari, liman y6netimi, tasimacilik planlamasi
ve denizcilik glivenligi gibi bircok kritik alan1 olumlu bir sekilde etkiler. Bu yontem sayesinde gemiler, daha biiyiik
yiikler tastyabilir, daha az yakit tiikketebilir ve ¢evreye daha az zarar verebilir. Dolayisiyla, DWT tonaj caligmasi,
denizcilik sektdriiniin siirdiiriilebilirlik, verimlilik ve rekabetgilik acisindan daha da gelismesine katki saglayarak,

denizcilik endiistrisinin gelecegini sekillendiren 6zgiin bir katki sunmaktadir.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI

Yazarin ¢aligmadaki katki oran1 %100°diir.

DESTEK VE TESEKKUR BEYANI

Calisma herhangi bir destek almamistir. Tesekkiir edilecek bir kurum veya kisi bulunmamaktadir.

CIKAR CATISMASI BEYANI

Calisma kapsaminda herhangi bir kurum veya kisi ile ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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