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Oz: Sayilarin ilk hanesi basta olmak iizere, belirli hanelerinde her bir rakam icin ra-
kamlarin rastlanma ihtimalinin egsit olmadigint ve rastlanma ihtimalinin farkli oranlarda
oldugunu ongoren bir matematik kuralt ile bunun matematiksel formiillerini ifade eden
Benford kanunu, muhasebe denetimine konu olan veriler iizerinde herhangi bir diizeltme-
nin veya yamiltict bilgi varligimin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Bu calismada, Ben-
ford kanunu bir kamu isletmesinin verilerinde uygulanarak, sonuclar ortaya konulmaya
calisilmigtir.
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its Application to Accounting Data

Abstract: As a mathematical rule, Benford’s Law, which stipulates that the proba-
bilities of occurrence of numbers particularly in the first digit are not equal and are
in different portions, is used to determine the existence of any correction or misleading
information on the date that are subject to the accounting control. In this study, applying
Benford’s Law to the data of a public entity, the results were put forward.
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Giris

Sayilarin son basamaginda bulunan sayr veya rakamlarinin toplami matematiksel
olarak sayilarin boliinebilmesi hakkinda bilgi vermektedir (Akkas, 2007). Sayilarin bo-
liinebilmesinin ige yaradigi gibi sayilarin basamak sayisindan bagimsiz olarak ilk hane
/ hanelerinde bulunan rakamlarin ise yarayip yaramayacagina ait sorular Benford Ka-
nunu ile aciklama bulmustur. Benford Kanunu, dogada kendiliginden olusan sayilarin
ilk hanesi basta olmak tizere, belirli hanelerinde her bir rakam icin rakamlarin rastlanma
ihtimalinin esit olmadigimi ve rastlanma ihtimalinin farkli oranlarda oldugunu 6ngéren
bir matematik kuralin1 ve bunun matematiksel olarak formiiliinii ortaya koymus ve bu
formiilleri gelistirmigtir.

Benford Kanunu bir sayinin belirli bir hanesinde 0,1,2....9’a kadar herhangi bir raka-
min bulunma olasilig1 ile ilgilidir (Kocamese, 2006).

Ik olarak 1881 Yilinda Newcomb’ un sezgisel olarak ortaya ¢ikartmis oldugu ve
1938 yilinda Frank Benford’un yapmis oldugu kapsamli arastirmalar sonucunda, Frank
Benford’un soyadi ile anilan teori ayn1 zamanda “ilk rakam yasas1” ve “Lider basamak
matematiksel teorisi” olarak da isimlendirilmistir (Tommie, 2011). Ik basamak her sa-
yinin soldan baglayarak ilk rakami, ondalik sayilar i¢in ise soldan itibaren hicbir sifiri
gormeden gelen ilk rakamdir (Steven, 2012).

Dogal biiyiikliikleri temsil eden sayilarda lineer artistan ziyade nemli olan, oran-
sal artigtir. Orneg@in; bir kazagin fiyatinin, 1’den 2ye ¢ikmast % 100’liik bir fiyat artisi,
5’ten6’ya ¢ikmast % 20°lik bir fiyat artisi, 8’en 9’a ¢ikmast % 12,5 lik bir fiyat artis
gerekmektedir. “ Bu yiizden 1 ve 2 arasinda aralik, gecilmesi en zor olan mesafe ve bu
nedenle daha cok say: 1-2 araliginda takilip kalmaktadwr.” (Eksi.Sozliik, 2003) Benford
kanununda belirtildigi gibi ilk basamagin en ¢ok 1 ile baglamasi ve ilk basamagin 9 raka-
mina kadar kullanilma sikliginin azalarak gitmesini agiklamaktadir.

Rakamlarin ortaya ¢ikig sikliklar1 Benford Yasasinda belirtilen dagilima uymayan bir
sekilde dagiliyorsa, buna neden olan bir dis etken var demektir. Bu ise verilerin lizerinde
kasith bir girisimin, verilerin dogal akislarini bozma olasiligini ortaya ¢ikarabilmektedir
(Tiirkyener, 2007).

Benford kanunu bir veri kiimesinde yer alan sayilarin beklenen rakamsal olasilik da-
gilimlarint vermektedir. Rakamlarin olasilik dagilimlar: bu sekilde bilindiginde bir veri
kiimesine bakilarak, verilen sayilar icerisinde anormallikler olup olmadigint anlamak ra-
kamlarin olasilik dagilimi ile Benford Kanunu dagiliminin karsilagtirma analizi ile miim-
kiin olabilmektedir (Kocamese, 2006).

I. Benford Kanunun Asamalari

Istatistik bilimine gore, dogal olarak meydana gelen verileri igeren tablolarin gogunda
sayilarin ondeki anlamli ilk rakami logaritmik dagilimi 6zetlemektedir. Anlaml: ilk ra-
kamdan kasit sol bastan sifir hari¢ gelen ilk rakamdir. Benford yasasina gore anlamli ilk
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rakamin 2 (6rnegin; 0,0212 veya 2134,512) olmasi olasiligi, ilk rakamin 8 (833,4 veya
0,00085) olma olasilig1 kastedilmektedir (Yaman, 2008).

Sayilarin ilk hanelerinde bulunan rakamlarin rastlanma olasilig1 10 tabaninda, 1’den
9’a kadar herhangi bir rakam “ d,” olarak gosterilirse bu rakamin sayinin ilk rakami olma
olasiligt; (Kocamese, 2006)

[k rakam en soldaki rakamdir. Ornegin, 56.245 igin ilk rakam 5 ve 0,027 igin ise ilk
rakam 2’dir.

Log 10 tabanina gore hesaplanmakta ve 10’luk tabana ait hesaplamalarda formiillerde
sadece Log seklinde kullaniimaktadir.

Log(1+1/d1) -> (d1:1,2,3, ........ ,9) formiiltiyle hesaplanmaktadir.

d=11igin = log (1+1/1) =log (2/1) =log(2) =0,3010299956 — % 30,10

d=7igin — log (1+1/7) =log (8/7) =log(1,142857) =0,057991946 — % 5,80

Bir saymin ilk rakamlarinin rastlanma olasiliklarmin dagilimi agagidaki grafikte ve-
rilmigtir.
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Grafik 1: Benford Kanunu’na Gére Sayilarin {lk Rakamlarin Olasilik Dagilimlari
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Benford Kanunun isleyisiyle ilgili Dr.Mark J. Nigrini, Dow Jones endeksi ile ilgili
asagidaki 6rnegi vermisgtir:

Dow Jones ortalama endeksi 1.000 olsun ve endeksin artig hizint da yilda %20 ol-
dugunu diisiinelim. Endeks degerimizin ilk rakami “1” olacaktir. Endeks degerimizin
“2” ile baglamasi icin 2.000 olmasi gerekecektir. Bu ise %100 ‘liik bir artis demektir ve
9%?20 arti hiziyla 5 y1l sonra bu degere ulagilabilir. Oysaki endeks degerinin 5.000 oldugu
diistiniildtigtinde ilk rakamin “6” olmas1 sadece 1 y1l alacaktir. Endeks 9.000’e geldiginde
ise sadece %11 artigla yani yedi ayda deger 10.000 olacak ve endeks yeniden “1” ile bas-
layacaktir. Bundan sonra 20.000 degerine ulagsmak i¢in tekrar %100 artis olmasi gerekir.
Gortildiigi tizere “1” rakami logaritmik bir siralamayla her zaman en fazla kullanilan
rakam olmaktadir (Kocamese, 2006).

Benford Kanununa ait bu formiilde “d,” i¢in ilk rakama ait deger verilerek olasiliklar
hesaplanabilecegi gibi “d,d,” i¢in ilk iki hane, (d,d,d, ilk ii¢ hane ve daha fazlasi igin de
deger verilerek hesaplamalar yapilabilmektedir.

3)

Sayilarin ilk iki hanelerinde bulunan rakamlarin rastlanma olasilig1 10 tabaninda,
10°dan 99’a kadar herhangi bir rakam “d,d,” ile gosterilirse bu rakamin sayimin ilk iki
rakami olma olasiligy;

Log(1+1/d d,) =» (d=1,2,3,........9) ve (d,=0,1,2,3,........ ,9) olmak tizere

(d,d,=10,11,12,........ 20,21,22....97,98,99) formiiliiyle hesaplanmaktadir. Burada
d,ilk rakam oldugu i¢in 0 degeri almayip 1 den baglamaktadir.

(d,d, =17 i¢in — log (1+1/17) = log ( 18/17) =1log(1,0588235) = 0,02482—% 2,48
(d,d,,=99 i¢in — log (1+1/99) =log (1100/99) =10g(1,0101010) = 0,00436— % 0,44

Benford Kanununa gore rakamlarin ilk iki basamak olasiliklarina ait tablo asagida

verilmistir (Akkas, 2007).

Ornegin, bir sayinin birinci basamagindaki 2 ve ikinci basamaginda rakamim da 8
olma olasilig1, yani saymin ilk iki basamaginin 28 olma olasilig1; yukaridaki tabloda isa-
retlenmis olan ilk basamak 2 ve ikinci basamak 8’nin kesistigi 0,015 — %1,5 tablodan
goziikmektedir. Ayni iglem formiil yardimiyla bulunursa;

P(28) = Log ,(1+1/28) =Log,(29/28) = 0,015239967 * — % 1,5 dir.

Formiil Sayilarin ilk ii¢ hanelerinde bulunan rakamlarin rastlanma olasilig1 i¢in uygu-
lanursa ilk ti¢ rakami olma olasilig;

Log(1+1/d,d,d,) =» (d,d,d))= (100,101,102,........ 800,801,....997,998,999) formii-
liiyle hesaplanmaktadir.

(d,d,d,) =105 icin — log (1+1/105) = log ( 106/105) = log(1,009524) = 0,0041—% 0,41
(d,d,d,) =999 icin — log (1+1/999) = log (1000/999) = log(1,001001)=0,00043— %0,04

2)
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Tablo 1. Benford Kanunu’na Gére Rakamlarin {1k Tki Basamak Olasiliklari
iKINCi BASAMAK

o 1 2 5 4 5 6 7 9
0,041 0,037 0,034 0,032 0,030 0,028 0,026 0,024 0,023 0,022
“~
0,021 0,020 0,019 0,018 0,017 0,017 0,016 0,015 0,014
dl
0,014 0,013 0013 0,013 0,012 0,012 0,011 0,011 0,011 0,011
0,010 0,010 0,010 0,010 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 0,008
0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007
0,007 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
0,006 0,006 0,006 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
0,005 0,005 0,005 0,005 0,05 0,005 0,005 0,005 0,004 0,004
0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004

BIRINCI BASAMAK

\Oooﬂmu-hul@.—

Benford kanununa ait formiil ilk rakam d ilk iki rakam d d,ve sonrasi i¢in kullanilan
degerler i¢in biiyiik harfle D olarak da kullanilabilir. d, d,d, d d,d, ve sonrasi biitiin ilk
rakamlar icin D harfi ile formiillestirilebilir.

Log (1+1/D) yadaLog ((D+1)/D)

Ornek:

Ik rakamin 4 olma ihtimali — Log ( 1+1/D) = Log ( 1+1/4) =log (5/4)

Ilk iki rakamin 45 olma ihtimali — Log ((D+1)/D) = Log (46/45)

Ilk ti¢c rakamin 459 olma ihtimali = Log ((D+1)/D) = Log (460/459)

Formiil, ilk rakam igin, ilk iki rakam i¢in, ilk tic rakam ve daha fazlasi i¢in hazirlana-
bilmektedir.

Ilk iki, ilk ti¢c veya daha fazlasi i¢in olan formiiller kullanilarak ikinci rakam, tictincii
rakam, dordiincii rakam ve sonrasi rakamlar i¢in formiiller hazirlanabilmektedir.

Ikinci rakam en soldan ikinci rakamdir. Ornegin, 54.245 icin ikinci rakam 4 ve 0,025
icin ise ikinci rakam 5’dir.

Ikinci rakamin 2 olmasi olasiig1 icin 6rnek verilecek olursa, 12, 22, 32...... 92 olma
ihtimallerinin hesaplanarak toplanmasi sonucu olusan hesaplamadir.

Olasiik P = 37 _ Log ((1+d;dy)/d;dy)

di=1
Ornek; Ikinci rakam (d,=3) i¢in

P= Y _ Log((1+di3)/di3) = Log(14/13)+ Log(24/23) + ......... +Log(94/93)
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=Log(1,076923) + Log(1,043478)+...... + Log(1,010753)
=0,032185+0,018483 + ........... + 0,004645
=0,10433—% 10,43

Ugtincii, dordiincii ve sonrasi rakamlar igin de formiiller gelistirilebilir. Ikinci rakam
olasiliklar1 O icin % 11,97 ve 9 icin ise % 8,50 araliginda olmakta ve liclincli rakam ve
sonrasi rakamlar birbirine ¢ok yakin olasiliklar almaktadir. Boyle olmakla birlikte tictincii
rakam i¢in de agagidaki formiil olusturulabilir.

9
Olasilik P = z (30 Log ((1+ddxds )dyda ds)
di=1 -

Bu formiil ile tigtincii rakamin 5 olma olasilig1 hesaplanmak istenirse 105,115,125,...
....... 205,215,225, ..........985,995 olma ihtimallerinin hesaplanarak toplanmast sonucu
olusan; yani sonu 5 ile biten tiim li¢ basamakl1 sayilarin olasiliklarinin hesaplanarak top-
lanmasi olacaktir ve bu hesaplama sonucu 5 olma ihtimali 0,099788 — % 9,98 olarak
hesaplanmugtir.

Benford kanuna gore birinci, ikinci, ti¢iincti, dordiincii ve beginci rakam icin hesapla-
nan olasiliklar agagidaki tabloda verilmistir (Kocamese, 2006).

Tablo 2: Benford Kanununa Gére Rakamlarin Ortaya Cikis Frekanslari

SAYI ICERISINDEKI POZISYON
RAKAM

1. Hane 2. Hane 3. Hane 4. Hane S.Hane
0 0,11968 | 0.10178 | 0.1002 0.1000
1 030103 | 0,11389 | 0.10138 | 0.1001 0.1000
2 0.17609 | 0,10882 | 0.10097 | 0.1001 0.1000
3 0,12494 | 0,10432 | 0.10057 | 0.1001 0.1000
4 009691 | 0,10031 | 0.10018 | 0,1000 0.1000
5 007928 | 009668 | 0,09979 | 0,1000 0,1000
6 0,06695 | 0,09337 | 0.09940 | 0.0999 0.1000
7 0.05799 | 009035 | 009902 | 0.0999 0.1000
8 0,05115 | 0,08757 | 0.09864 | 0.0999 0.1000
9 0.04576 | 008499 | 009827 | 0.0998 0.1000

Tabloda gortildiigii tizere ikinci rakam analizinin dagiliminin ilk rakam analizinin da-
gilimindan birbirine daha yakin oranlar oldugu gériilmektedir. Uciincii rakam frekans-
larinda ise olasiliklar birbirine ¢ok daha yaklagmistir. Bu baglamda Benford Kanunun
isleyisinde; soldan baglandiginda ilk rakamin 1 olma frekansi ¢ok yiiksektir, 2’den 9’a
dogru frekanslar azalir, rakamlarin saga dogru daha az frekans farklar1 oldugu gortil-
mektedir (Ay, 2007) Saymin beginci hanesine bakildiginda olasiliklar her rakam igin esit
olmaktadir. (Kocamesge, 2006).
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I1. Benford Kanunun Sinirlamalari
Benford kanunun uygulanip uygulanamamast ile ilgili bu durumlar agsagida maddeler
halinde a¢iklanmustir.

e Benford Kanunu Tekdiize Dagilimlara Uygulanmamaktadir. Rastgele olusturulan
sayilar da Benford Kanunu dagilimina uymamaktadir.

+ Insan Diisiincesinden Etkilenen Sayilar Benford Kanunu Dagilimina Uymamakta-
dir.

e Maksimum ve minimum degerlerin varligi dagilimi bozmaktadir (Altintag, 2010).
e Kirilim Noktalart Olmamalidir.
e Analizde Cok Sayida Hatal1 Veri Ortaya Cikmasi

e Veri Sayisinin Az Olmast

II1. Benford Kanunun Muhasebe Denetiminde Kullanilmasi

Bu yasay1 bilim adamlari muhasebe verileri analizlerinde kullanmaya baglamis ve
matematik ile denetim arasindaki bag gticlenmistir (Ttirkyener, 2007).

Denetim literatiirii tiimiiyle ele alindig1 zaman analitik prosediirlerin uygulanmasinda
kullanilan analitik inceleme teknikleri asagida sekilde siralanmis ve Benford Kanunu’nu
da bu teknikler igerisinde yerini almistir (Dénmez, 2011).

e Trend Analizi

e Dikey Analiz

o Kargilastirmali Tablolar analizi

¢ QOran Analizleri,

e Ussallik Testleri

* Regresyon Analizi

¢ Benford Analizi

* Yapay Sinir Aglar

e Zaman Serisi Analizleri

Denet¢i elindeki verilerin Benford Yasasina uygun olup olmadig:r konusunda bir
yargtya varmalidir. Denetcinin bu yéntemi kullanmay1 uygun goriip gérmemesi her tiir
verinin analizinde bu yontemin kullanilacagi anlamina gelmemelidir. Benford yasasini
kullanarak yapilan sayisal analizler, ortaya ¢ikartici 6zelliklerinden dolayi, hile olasiligini
belirlemede faydali bir aractirlar. Tantmlanmig veri, beklenen say1 dagilimi karsilamazsa
denetci, bu alanda hile riski oldugunu diisiiniip ek denetim calismalar1 yapabilir. Ornegin
alicilar hesaplarina ait tutarlara bu analiz uygulanip ve Benford Kanunu’ndan Snemli
sapmalar bulundugunda, denet¢i dogrulama diizeyini artirip yogunlagmas: gereken ve-
rileri belirleyerek ek islem taramasi yapabilecektir. S0yle ki sadece kayitlanmig kredili
satiglart destekleyen belgeleri daha fazla inceleyebilecegi gibi sapmanin yogun oldugu (3
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ile baglayan, 5 ile baslayan gibi) tutarlara ait satiglarin incelemesini de yogunlagtirabilir
(Kiictik, 2008).

Benford yasasindan kullanilarak muhasebe hilelerinin ortaya ¢ikarilmasi i¢in, bu ya-
sanin 6ngordiigii ilk rakamlarin dagilimlart ile ger¢ek bir muhasebe verilerinde ortaya
cikan ilk rakamlarm dagilimlari karsilastirmak yeterli olacaktir. Bunun i¢in Asagidaki
adimlardan olugan bir yol izlemek gerekir (Altintag, 2010).

* Muhasebe evreninden 6rneklem secimi

¢ Gozlemlenen dagilimlarin test edilmesi

e Yargiya varilmasi

e Kanitlayici verilerin arastiritlmasi

Veriler her zaman Benford yasasina gore tahmin edilen sekilde dagilmayabilirler. Ba-
zen beklenenden daha fazla tekrarlanan belli sayilar icin gegerli bir sebep bulunabilir.
Buna kargo 6rnegi verilebilir; belirli bir kilogramin altindaki paketlerin standart fiyatlar-
dan olusmasi, kargo giderlerinin belirli bir tutarda toplanmasina neden olacak ve bunlara
ait ilk rakam analizde tahmin edilenden daha fazla yer alacaktir (Altintas, 2010).

Benford Kanunu ve formiilleri kullanilarak ve Benford kanunundan esinlenerek yapi-
lan analizler dijital analiz olarak da adlandirilmaktadir.

Muhasebe denetiminde dijital analizin uygulanmasinin alt yapisint Amerikan Yeminli
Mali Miisavirler Enstitiisii (AICPA) tarafindan yayinlanan 56 nolu Uluslar aras1 Denetim
Standardi olusturmustur. Bu standartta analitik inceleme prosediirleri tanimlanarak dijital
analizin nasil kullanilacag: a¢iklanmigtir. Son zamanlarda bilgisayarlarin yardimiyla diji-
tal analizin kullaniminin fizibilite calismalar1 kolaylagsmistir (Ay, 2007).

Dijital analiz, muhasebe verilerindeki hileli sayilarin tespit edilebilmesinde denetciyi
hedefe dogru yonelten 6nemli bir sistemdir (Alagoz, 2012).

Yeminli mali miisavir ve Eski hesap uzmani olan Hasan Yalgin, tilkemiz ve diger tilke-
lerin denetim de dijital analiz kullanimu ile ilgili olarak; giintimiizde bazi tilkelerin Nigrini
tarafindan ortaya atilan bu analiz tekniginin vergi denetimlerinde basarili olup olamaya-
cagini test ettiklerini ve lilkemiz acisindan ise vergi uygulamasinda temel sorunun kayit
digilik oldugunu, ayrica iilkemizde vergi kacirma eylemini oldukca bilingli ve ¢ift kayit
yontemi ile gerceklestiren miikelleflerin bulundugunu ve beyanlar iizerinde plansiz vergi
kacirma eylemi aramanin ve bu eylemi bulmada kolaylik saglayan yontemi uygulamanin
verimli sonuclar vermeyecegini, ancak bu yontemin igletme i¢i denetimlerinde etkili ola-
cagi kanisinda oldugunu belirtmistir (Yal¢in, 2011).

IV. Muhasebe Denetiminde, Dijital Analiz Uygulamalarinda Kullanilan Testler

Benford analizleri genel analiz ve 6zel analizleri kapsamaktadir. Genel analizler veri
tizerinde genel fikir sahibi olunmasina yarayan ilk basamak testi, ikinci basamak testleri
olup daha 6zel testler ise ilk iki basamak birlikte testi, ilk lic basamak birlikte ve son iki
basamak birlikte testi vb. testlerdir (Tagkin, 2011).
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Literatiirde, Benford Kanunu’na dayali olarak hazirlanan, sayisal analiz testlerinin
baglica olanlar1 asagida maddeler halinde agiklanmustir.

A. Birinci Basamak Testi

Sayisal analizin ana testidir. Bu test uygunluk testi olup, ¢cok genel bir testtir. Birinci
basamak testleri, denetimde 6rnekleme i¢in kullanilamazlar. Bu 6n testlerden alinacak
sonuclar, verilerin Benford Kanunu’na uygunlugunu belirleyecektir (Akkas, 2007).

B. Tkinci Basamak Testi

Ikinci basamak testi de genel bir test olup uygunluk testidir. Birinci basamak testleri
gibi ikinci basamak testleri de, denetimde Srnekleme icin kullanilamazlar. Bu 6n testler-
den alinacak sonuglar, verilerin Benford Kanunu’na uygunlugunu belirleyecektir (Akkas,
2007).

C. ik iki Basamak Testi

Onceki testlerindevamu niteligindedir. Benford Kanunu’ndan sapmalarin ayrintili ola-
rak belirlendigi 6zel bir testtir.Bu test, denet¢inin 6rnek se¢imi yapabilecegi bir testtir
(Akkas, 2007). Ik basamak ve ikinci basamak testleriyle karsilagtirildiginda daha kap-
samlidir. Bu test veri tabanindaki her sayinin ilk iki rakaminin varolus frekansini hesaplar.
Bu toplamlar tablo haline getirildikten sonar Benford Kanununda ki beklenen degerlerle
karsilastirilir. Bu test genelde veri tabanin 10.000 den daha az veriye sahip oldugu zaman-
larda kullanilir. Tk iki rakam birlikte testi grafikteki pozitif farkliliklarin diizenli bir hale
getirilmesinde kullanilmaktadir ve anormalliklerin iizerine odaklanir (Ay, 2007).

D. Ik U¢ Basamak Testi

Ik ti¢ basamak testi ise ilk iki basamak testinden daha ozellikli bir testtir (Akkas,
2007). 11k lic basamak testi; ilk basamak ve ikinci basamak testlerine oranla daha kap-
samlidir. Bu test veri tabanindaki her sayinin ilk ti¢ rakaminin varolus sayilarint hesapla-
maktadir. Bu toplamlar tablo haline getirdikten sonra Benford Kanunun beklenen deger-
leriyle karsilastirilir. Bu test genelde veri tabaninin 10.000 kayittan daha fazla veri olmasi
durumunda uygulanir ve bu analizlerde anormallikler tizerine odaklanilir (Ay, 2007).

Bir veri kiimesindeki sayilarin agagida belirtilen bircinci basamak, ikinci basamak ilk
iki basamak testleri yapildiktan sonra; veri kiimesinin biiyiikliigi elverisli ise, alt kiimeler
olusturularak da tabakalama (Tagkin, 2011) olarak da anilan testler yapilabilir. Ornegin
personel ticretlerinin Benford Kanunu’na gore analizi icin personelin ¢aligtigi boliimler
bazinda alt kiimeler olusturulabilecegi gibi aylara gore alt kiimeler de olusturulabilir (Ak-
kas, 2007).

E. Miikerrer Sayilar Testi

Frekansi yiiksek sayilarin ortaya ¢ikarilmasinda kullanilmaktadir. i1k iki basamak
testi sonuclart ile miikerrer sayilar testi sonuglari birlikte degerlendirilebilir. Miikerrer
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sayilar testi; veri tabanindaki tekrarlanan tutarlar1 arastirir. Bu testin 6nemi muhasebe
odemelerindeki tekrarlamalara dikkatin ¢ekilmesidir (Ay, 2007).

F. Son iki Basamak Testi

Teorik olarak biitiin son iki rakam sayilari, 0,01°lik bir beklenen degere sahiptir. Bu
ylizden bu test yuvarlanan rakamlar testiyle isbirligi icerisindedir ve fazla satig yapan
saticilarin tanimlanmasina yardimci olur (Ay, 2007).

G. Yuvarlanan Rakamlar Testi

Yuvarlanan rakamlar testi; 5, 10,25,50, 100 ve 1000’in katlar1 olan sayilarin hesap-
lanmasinda kullanilir. Bu test saticilarin tanimlanmasinda, tahmini gereksiz miktarlardaki
faturalar ve 6demelerde kullanilir (Ay, 2007).

Yuvarlama ve son iki basamak testleri, hile veya hatal1 sayilardan daha ziyade, tahmin
edilmis ya da tiiretilmis sayilarin ortaya ¢ikarilmasinda kullanilmaktadir (Akkas, 2007).

H. Ozellestirilmis Benford Testleri

Ozellestirilmis benford testleri igin karsilastirma yapacak énceki dénem (tarihsel) nii-
merik deger dagilimlar1 olusturularak cari donem niimerik dagilimlar ile karsilagtirilir.
Bunu yapmak i¢in her iki veri seti tizerinden siniflandirmalar yapilir (Tagkin, 2011).

V. Benford Kanunu ve Muhasebe Verilerinde Uygulanmasina Ait Kamu Sekt6-
riinde Bir Uygulama

Benford kanununa ait uygulamada Kamuya ait bir Seker Fabrikasinin 2012 yil1 770
Genel yonetim giderleri hesabinin 1024 adetten olusan muavin dokiimleri alinmig ve ilk
rakam, ikinci rakam analizlerine ait ¢aligmalar yapilmistir. Ilk rakam ve ikinci rakam
analizleri istatistik programi olan SPSS programinda Ki kare testine tabii tutulmus olup
gerceklesen 770 Genel Yonetim giderleri hesabinin beklenen Benford frekanslari ile uy-
gunlugu test edilmisgtir.

A. Genel Yonetim Giderleri Hesabinin Benford Kanunu Ilk Rakam Uygunluk
Analizi

Verilerin bilgisayar ortamina aktarilmasi ile gerceklesen frekanslar asagidaki tablo-
nun ikinci stitununda verilmigtir. Tablonun ilk stitununda ilk rakamlar, ticlincii stitunda
benford ilk rakam oranlar1 ve dordiincii siitunda ise Benford kanununa gére beklenen ilk
rakamlarin adetleri belirtilmistir.
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Tablo 3: Genel Yonetim Giderleri Hesabiin Ilk Rakamlarinin Beklenen ve Gergek-
lesen Miktarlar Karsilastirma Tablosu

Gerceklesen . Benford’a Gore
Ilk Rakam I'lkgRakagm Benford Ik Rakam Olmasi Gereken
Miktarlar1 Frekanslan Miktarlar
1 272 0,301029996 308,25
2 205 0,176091259 180,32
3 132 0,124938737 127,94
4 92 0,096910013 99,24
5 87 0,079181246 81,08
6 83 0,06694679 68,55
7 60 0,057991947 59,38
8 63 0,051152522 52,38
9 30 0,045757491 46,86
TOPLAM 1024 1024

Yukarida verilen Genel Yonetim Giderleri Hesabina ait beklenen (Benford frekansla-
1) ve gerceklesen verilerin grafikte gosterilmesi asagida verilmistir.
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Grafik 2: Genel Yo6netim Giderleri Hesabi [k Rakam Benford Karsilagtirma Grafigi

Ik rakam kargilastirma grafigi incelendiginde uygulama ile Benford oranlarinin bir-
birlerine ¢ok paralel bir seyir izledikleri anormal bir farkin olmadigi diisiintilebilmektedir.
Benford kanunu ve uygulama arasinda bir farkin olup olmadigini istatistiksel olarak teste
tabii tutmak gerekmektedir. Test i¢in veriler SPSS programina girilmis ve Ki kare testi
uygulanmugtir.
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Ki kare testinin yorumunda % 95 anlamhilik diizeyinde anlamlilik degeri olan P
(Asymp.Sig) > 0,05 ise Anlamli bir fark yoktur, P ( Asymp.Sig) < 0,05 ise Anlamli bir
fark var demektir. Uygulamada P ( Asymp.Sig) > 0,05 oldugu icin anlamli bir fark yok-
tur. Diger bir deyisle 770 Genel yonetim giderleri Hesabina ait gergeklesen kayitlarin ilk
rakamlarinin Benford Kanunun frekanslarina uygun oldugu ilk rakam analizi agisindan
ilgili hesapta bir sahtekarlik olmayacaginin diisiintilebilecegi s6ylenebilir.

B. Genel Yonetim Giderleri Hesabinin Benford Kanunu Ikinci Rakam Uygunluk
Analizi

Verilerin bilgisayar ortamina aktarilmasi ile gerceklesen frekanslar agagidaki tablo-
nun ikinci siitununda verilmistir. Tablonun ilk stitununda ikinci rakamlar, ti¢lincii siitunda
benfordilk rakam oranlar1 ve dordiincii siitunda ise Benford kanununa gore beklenen ikin-
ci rakamlarin adetleri belirtilmistir.

Tablo 4: Genel Yonetim Giderleri Hesabimin Tkinci Rakamlarmin Beklenen ve
Gergeklesen Miktarlar Karsilastirma Tablosu

LK GERGCEKLESEN | = BENFORD | pp\poRrp A GORE OLMASI
RAKAM IKINCT IKINCI RAKAM | ™ G pp EKEN MIKTARLAR
RAKAMLARI | FREKANSLARI

0 132 0,119679269 122,55

1 104 0,113890103 116,62

2 118 0,108821499 111,43

3 124 0,10432956 106,83

4 113 0,100308202 102,72

5 87 0,096677236 99,00

6 89 0,093374736 95,62

7 95 0,090351989 92,52

8 90 0,087570054 89,67

9 72 0,084997352 87,04
TOPLAM 1024 1024

Yukarida verilen Genel Yonetim Giderleri Hesab: ikinci rakamlarina ait beklenen
(Benford frekanslar1) ve gergeklesen verilerin grafikte gdsterilmesi asagida verilmistir.
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Grafik 3: Genel Yo6netim Giderleri Hesabr Ikinci Rakam Benford Kargilagtirma Grafigi

Ikinci rakam karsilastirma grafigi incelendiginde ilk rakam grafigi kadar olmasa da
uygulama ile benford oranlarinin birbirlerine ¢ok yakin bir seyir izledikleri ¢cok anormal
bir farkin olmadig diigtintilebilmektedir. Benford kanunu ve uygulama arasinda bir farkin
olup olmadigint ilk rakam analizinde oldugu gibi istatistiksel olarak teste tabii tutmak ge-
rekmektedir. Test i¢in veriler SPSS programina girilmis ve Ki kare testi uygulanmustir.

Uygulamada % 95 giivenilirlik diizeyinde anlamlilik degeri olan P ( Asymp.Sig) >
0,05 oldugu icin anlamli bir fark yoktur ve dolayisiyla 770 Genel yonetim giderleri Hesa-
bina ait gerceklesen kayitlarin ikinci rakamlarinin Benford Kanunun frekanslarina uygun
oldugu ikinci rakam analizi acisindan ilgili hesapta bir sahtekarlik olmayacagimin diigti-
niilebilecegi soylenebilir.

Sonuc¢

Kamuya ait bir seker fabrikasindan elde edilen 2012 y1li muhasebe verilerinden Genel
Yonetim Giderleri hesabinin Benford analizine uygunlugu belirlenmeye calisilan bu ca-
lismada; birinci ve ikinci basamak analizlerine gore isletme verileri ile Benford kanununa
gore olmasi gereken degerler arasinda herhangi bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Islet-
me verilerinde herhangi bir elle diizeltmenin veya aykiri veri olusturmanin s6z konusu
olmadigi sonucuna ulagilmistir.
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