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Oz. Bu calismanin amaci lise diizeyinde 6grenim gdren 6grencilerin ¢cember kavrami ve baglantili
kavramlara yonelik kavramsal bilgi tlrlerini somut diizey, tanima diizeyi, siniflama diizeyi ve soyut
diizey olmak Uzere dort farkh kategoride inceleyerek, 6grencilerin edindikleri yaygin kavramsal bilgi
Sayfa | 893 diizeyine vyonelik bir sonuca ulasmaktir. Arastirmada betimsel tarama modeli kullaniimistir.
Arastirmacilar tarafindan kavramsal bilgi diizeyini saptamaya yonelik hazirlanan test, on birinci sinif
diizeyindeki 42 6grenciye uygulanmis olup, sonuglar bilgi diizeyi gostergelerine gore sunulmustur.
Arastirma sonucunda 6grencilerin gember ve baglantili kavramlara (¢ap, yarigap, yay, teget,kiris ...)
yonelik genel olarak somut ve siniflandirma dizeylerinde kavramsal bilgiye sahip oldugu gorilmus;
ancak 6grencilerin sahip oldugu bilgi diizeylerinde ¢cember kavrami ve bazi baglantili kavramlar
arasinda dikkat cekici farkliliklar oldugu saptanmis ve bu durumun altinda yatan eksik 6grenme ve
kavram yanilgilari gibi durumlar incelenmistir. Ogrencilerin sadece giinliik dilde yaygin kullanilan
matematik kavramlarina yonelik kavram bilgisi dizeyi yliksek olup, yaygin kullanimi olmayan
kavramlara ait kavram bilgisinin dislk diizeyde oldugu saptanmistir. O halde kavram 6gretimi sirasinda
ginlik yasam baglantisi kurmanin kavramsal bilgi diizeyi tzerinde etkisi oldugu séylenebilir.
Anahtar Kelimeler: matematik egitimi, cember, kavram bilgisi, baglantili kavram.

Abstract. The aim of this study is to reach a conclusion about the common conceptual knowledge level
of the students by examining the conceptual knowledge types of the high school students about the
concept of circle and related concepts in four different categories: concrete level, recognition level,
classification level and abstract level. Descriptive survey model was used in the research. The test,
which was prepared by the researchers to determine the level of conceptual knowledge, was
administered to 42 students at the eleventh grade level, and the results were presented according to
the level of knowledge indicators. As a result of the research, it was seen that the students had
conceptual knowledge about the circle and related concepts (diameter, radius, arc, tangent, beam...)
in general at concrete and classification levels; However, it has been determined that there are
remarkable differences between the concept of circle and some related concepts in the level of
knowledge of the students, and the situations such as incomplete learning and misconceptions
underlying this situation have been examined. It was determined that students had a high level of
conceptual knowledge only for mathematical concepts that are commonly used in daily language, and
a low level of conceptual knowledge of concepts that are not widely used. Therefore, it can be said
that establishing a daily life connection during concept teaching has an effect on the level of conceptual
knowledge.

Keywords: mathematics education, circle, concept knowledge, related concept.
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Extended Abstract

Introduction. One of the learning outcomes obtained as a result of the learning process is conceptual
knowledge. Generally, the teaching of a particular subject begins with concepts, because concepts are
often the basis of learning and thinking processes (Child, 1981). Conceptual learning requires a
generalization process by comparing high-level cognitive processes and various situations. These
cognitive processes take place at various levels. These levels are hierarchically as follows: concrete
level, recognition level, classification level and abstract level. Concrete level conceptual learning
happens when we are aware of the concept name, distinguish it from other concepts, and remember
it. Learning at the level of recognizing the concept occurs when that concept is seen in a different
environment and context. At the classification level, concept learning occurs when at least two
different examples of the concept are perceived as the same concept. Concept learning at the abstract
level occurs when the examples of the concept are expressed correctly, the defining features are
explained, and exemplary and non-exemplary concepts are shown (Senemoglu, 2005). In this study,
according to the level of concept learning, they were examined under the themes of concrete,
recognition, classification and abstract. The aim of this study is to examine the conceptual knowledge
types of students regarding the circle and circular region sub-learning domain in four different
categories: concrete level, recognition level, classification level and abstract level, and additionally to
examine the misconceptions underlying learning deficiencies.

Method. In this study, descriptive method was used. The main purpose of the descriptive method is
to accurately observe and describe a situation and its characteristics. The study was carried out with
42 high school 11th grade students in izmir. These students were included in the study on a voluntary
basis and with the necessary official permissions. The researchers analyzed the high school
mathematics curriculum and created a concept list for the concepts in the circle and circular region
sub-learning domains. The concept of circle was chosen because it was desired to make a multi-
dimensional examination of the concept discussed here, because there are many related concepts
(diameter, radius, tangent, arc, beam, etc.) for the concept of circle. A qualitative scale was used to
determine the type of conceptual knowledge. The findings were analyzed using the descriptive analysis
method.

Results. It was observed that students' conceptual knowledge of circle and circular region concepts
was mostly at classification level and abstract level. It was determined that the type of concept
knowledge for the circle concept was hierarchically higher than the circle concept. In addition to this
result, misconceptions and incomplete learning were also identified, as well as the classification of
students' knowledge level. Regarding the question of "specify the characteristics of the concept of ..."
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in the test, it was determined that 66% of the students answered the characteristics of the circle and
the concept of the circle only as hollow / full. On the other hand, 5% of the students incorrectly defined
the concepts of circle and circular region as hollow and full, saying that the circle is solid and that the
circle is hollow. To the question “Explain the relationship between the concept of ..... and other
concepts”, 57% of the students answered by associating the circle and the circular region with different
geometric shapes. Because the types of concept knowledge that students had for the concepts of
diameter, radius and center in the first category were mostly at the classification level and abstract
level. However, the types of concept knowledge for the concepts of tangent, beam, interceptor, arc,
central angle and circumferential angle in the other category were mostly at the level of recognition
and concrete.

Discussion and Conclusion. In this study, it was seen that the students had conceptual knowledge
about the circle and related concepts at concrete and classification levels. However, it was also
determined that there were some differences in the type of knowledge regarding the concepts of circle
and connected. The fact that students do not have a single type of conceptual knowledge level can be
explained by the differences in the content and usage of the concept of circle and related concepts.
While the level of conceptual knowledge of the students for the concepts of diameter, radius and
center, which are concepts related to the circle, is mostly at the classification level and abstract level,
the level of conceptual knowledge for the concepts of beam, tangent, arc, intersect, central angle and
circumference angle is hierarchically lower. Due to the differences between in-class emphasis,
frequency of asking, and prevalence of use in daily language, there were differences in the types of
conceptual knowledge that students had about the concepts related to the circle. Especially when
students encounter the concept names that they rarely use in daily life in mathematical expressions,
it may not be easy for students to learn and express the concepts in question. In different studies in
the literature on conceptual knowledge, similar results have been found indicating that students have
difficulties in their conceptual learning (Ay & Basbay, 2017; Ergerman, 2008; Hayat, 2009; Mahir, 2009,
Onal & Aydin, 2017). This situation was also observed in the current study, and it was determined that
students learned concepts at a concrete level, especially in abstract concepts. As another result of the
research, it was seen that the students had misconceptions about the circle and related concepts. In
various studies in the literature, it has been determined that students have various misconceptions
and cannot associate concepts (Bekdemir, 2012; Cantimer & Sengiil,2017). For this reason, it can be
said that connecting with daily life is very effective in teaching concepts. In addition, it may be
recommended to perform conceptual knowledge level analyzes for different mathematical concepts.
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Giris

Ogrenme siirecinin sonucunda elde edilen dgrenme ciktilarindan biri kavramsal bilgidir.
Kavram, obje, olay ve olgularin ortak ozelliklerinden soyutlama sireci sonucu elde edilen ve
sembollerle ifade edilen bir dislinme UGrlinidiir. Kavramlar bilissel ve zihinsel islemlerin temelini
olustururlar ve diger kavramlarla iliskili olarak anlaml hale gelirler (Yumusak ve digerleri, 2004).
Genellikle belli bir alanin 6gretimine kavramlarla baslanir; ¢linkii cogunlukla 6grenme ve diisinme
slreclerinin temelinde kavramlar vardir. Kavramsal 6grenme, Ust dlizey bilissel slrecler ve cesitli
durumlarin karsilastirilarak genelleme siirecine gidilmesini gerektirir. Bireyin genellemede
bulunabilmesi icin, obje, olgu ve olaylarin ortak oOzelliklerini soyutlama yaparak algilayabilmesi ve
bunlarin ayirt edici ve ayirt edici olmayan yonlerini segebilmesi gerekmektedir (Child, 1981). Tim
bunlarla birlikte 6grenciler, kavramsal 6grenmelerinin gerceklestigini;
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e Kavram oOrnekleri Urettiklerinde, onlari siniflandirdiklarinda, onlari anladiklarina dair
ornekler sunduklarinda,

e Coklu temsilleri kullanip iliskilendirebildiklerinde,

¢ Matematik kurallarini uygulayabildiklerinde,

e Tanimlari bilip, karsilastirdiklarinda,

« iliskili kavram ve kurallari aciklayabildiklerinde,

e Sembollerin, isaretlerin ve terimlerin anlamini agikladiklarinda ve onlar kavramlari
aciklamak/ifade etmek icin kullandiklarinda géstermis olurlar (NCTM ,2001).

Kavram o6gretiminin daha iyi anlasilmasi icin oncelikle matematiksel bilginin yapisinin iyi
bilinmesi gerekir. Bilginin hizl arttig1 giinimiizde 6grencilerin hangi tir matematik bilgisini edinmeleri
oncelik verilmelidir sorusu oldukgca 6nemlidir. Skemp, islemsel ve kavramsal bilgi olmak lizere iki tiir
matematik bilgisinin varligindan s6z etmektedir (Baki, 1998). islemsel bilgi; matematik sembollerini ve
gosterimlerini tanima, kural ve formilleri bilme, verilen bir algoritmayi islem basamaklarina uygun
bigimde yuritebilme gibi becerileri gerektiren nedensel bir temele dayanmayan bir bilgidir. Kavramsal
bilgi ise neden ve nigine dayal olarak matematiksel kavramlari sembollestirebilme, onlari farkh bir
bigcimde sunabilme, onlar arasinda iliski kurabilme ve gerekli islemleri yapabilme gibi becerilerin
olusturdugu kavramaya dayali bir bilgidir. Matematikte islemsel ve kavramsal bilgi birbirinden ayri gibi
gorulmekle birlikte 6zlinde birbirini tamamlayan iki bilesendir. Bu nedenle 6grencilerin islemsel ve
kavramsal bilgilerinin dengelenebildigi bir matematik bilgisine sahip olmalari istenmektedir. Bu tir
matematik bilgisine sahip olmanin, kavramlari ve kavramlar arasi iliskileri 6ziimsemede, kalici ve
islevsel bilgiyi edinmede ve yeni iliskileri kesfetmede etkili oldugu bilinmektedir

Bilissel slireg gerektiren kavramsal 6grenme ¢esitli diizeylerde gerceklesmektedir. Bu diizeyler
en alt dizeyden en yiiksek diizeye dogru hiyerarsik olarak soyledir: Somut diizey, tanima dizeyi,
siniflama diizeyi ve soyut dizey. Kavram isminin farkinda oldugumuzda, digerler kavramlardan
ayirdigimizda, hatirladigimizda ve daha sonra onunla yeniden karsilastigimizda onun tekrar farkinda
olarak ve digerlerinden ayirarak hatirladigimizda somut diizeyde kavramsal 6grenme olur. Bir kavrami
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tanima diizeyinde kazanma ise o kavram farkli bir ortam ve baglamda goriildiigiinde olusur. Siniflama
diizeyinde kavram kazanimi, kavramin en az iki farkli 6rnegi ayni kavram olarak algiladiginda olusur.
Soyut diizeyde kavram kazanimi ise, kavramin ornekleri dogru bigimde ifade edildiginde, belirleyici
oOzellikleri ve ismi sdylendiginde, kavramin dogru bigcimde tanimi verildiginde, 6rnek ve 6rnek olmayan
kavramlar gosterildiginde olusur (Senemoglu, 2005). Alan yazinda hiyerarsik siralamaya ek olarak
kavram tirleriyle ilgili farkl yaklasimlar da yer almaktadir. Merrill ve Tennyson (1977) kavramlari,
ardisik (successive) ve baglantili (coordinate) kavramlar olmak Uzere iki ayri kategoride incelemistir.
Ardisik kavramlarda, kavramlarin ortak 6zellikleri agisindan kavramlar arasinda hiyerarsik olarak tstten
alta dogru ya da alttan tste dogru bir siniflandirma bulunmaktadir. Ornegin dik acili Gicgenler kavrami
Uggenler kavraminin altinda yer alir ve bu kavramlar ortak ozellikler bakimindan ardisik kavramlardir.
Baglantil kavramlarda ise ardisik bir yapi icerisinde yer almayan ancak birbiriyle iliskili olan kavramlar
bulunmaktadir. Ornegin; “dértgenler” kavrami “kare” kavrami ile birlikte ele alindiginda ardisik bir
kavram, “cember” kavrami ile birlikte ele alindiginda baglantil bir kavramdir.

Bu ¢alismada ise kavram Ogrenmesi diizeylerine gére somut, tanima, siniflama ve soyut
temalari altinda incelenmistir. Clinkii ¢cember kavramina yoénelik pek ¢ok baglantii kavram (cap,
yarigcap, teget, yay, kiris vb.) bulunmaktadir. Bu bakimdan ¢oklu kavramlarin hangi diizeyde 6grenildigi
ve bunlarin arasindaki iliskinin incelenmesi arastirmanin odak noktasi olmustur. Ayrica bu calismada
ogrencilerin kavramlari hangi diizeyde 6grendigine ek olarak cember ve ilgili kavramlara yonelik sahip
oldugu kavram yanilgilari da tespit edilmis olup, bu tespitler sonucunda diisik diizeydeki 6grenmelerin
altinda yatan bazi kavram yanilgilari da incelenmistir. Literatlirdeki diger ¢alismalara bakildiginda
¢ember konusunda arastirmalarla sabitlenmis kavram yanilgilarinin mevcut oldugu gorilmektedir.
Cemberler konusunda ortaokul 6grencileri yapilan baska bir calismada ise 7.sinif 6grencilerinin
kavramlari tanimlamakta giglik ¢ektigi, tanima uygun ¢izim yapamadigi ve kavramlari iliskilendirme
nedenlerini aciklayamadigi, 8. sinif 6grencilerinin ise kavramlara uygun 6rnekler vermelerine ragmen
kavramlari tanimlamada zorlandigi, sembolle gésterim hatalari yaptigi ve kavramlari iliskilendirmede
gerekce sunamadiklari gériilmistir (Cantimer ve Sengiil, 2017). Ogretmen adaylari ile gerceklestirilen
farklh bir ¢alismada, 6gretmen adaylarinin gember ve daire kavramlari, bunlar arasindaki iliskileri,
formdallerin anlamini veya elde edilmesini ya yanlis bildikleri ya da hig bilemedikleri tespit edilmistir.
Ayrica 6gretmen adaylarinin soyutlama, genelleme ve bir alandaki bilgiyi baska bir alana dogru bir
sekilde transfer etme becerileri bakimindan yetersiz olduklari sonucuna varilmistir (Bekdemir, 2012).
Gorildugu gibi literatiirde gember ve ilgili kavramlara yonelik kavram yanilgilarini inceleyen pek ¢ok
¢alisma vardir, ancak gember ve iliskili kavramlar arasinda 6grenme diizeyi siniflandiriimasina yonelik
literatlirde benzer bir ¢calismaya rastlanmamistir, bu bakimdan ¢alismanin literatiire katki saglayacagi
ve geometri konusuna yonelik etkin bir kavram bilgisi incelemesi sunacagi disliniilmektedir.

Tum bu bilgiler 1s18inda yapilan bu ¢alismanin amaci 6grencilerin gember ve daire alt 6§renme
alanina yonelik kavramsal bilgi tirlerini somut diizey, tanima diizeyi, siniflama diizeyi ve soyut diizey
olmak Uzere dort farkli kategoride ve baglantili kavramlar catisi altinda inceleyerek, 6grencilerin
edindikleri yaygin kavramsal bilgi tlirine yonelik bir sonuca ulasmak ve ek olarak 6grenme eksiklerinin
altinda yatan kavram yanilgilarini incelemektir. Burada ¢emberle ilgili kavramlar hem hiyerarsik olarak
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kavramsal bilgi tirl dizeyi hem de birbiri ile iliskisi goz 6éniine alindigindan “baglantili kavramlar”
olarak incelenmistir.

Yontem

Ogrencilerinin cember ve daire alt 6grenme alanina yénelik edindikleri kavramlari incelemeyi
amagclayan bu ¢calismada betimsel yontem kullaniimistir. Betimsel taramanin temel amaci, bir durumu
ve durumun 6zelliklerini, dogru bir sekilde gézleyip tasvir etmektir. Egitim alaninda insanlarin duyussal
ve bilissel 6zelliklerini 6grenmek icin betimsel tarama modeli kullanilmaktadir (Johnson ve Christensen,
2014). Bu arastirmada da, 6grencilerin cember ve daire alt 6grenme alanina yonelik kavramsal bilgi
turleri siniflandirmalari var oldugu sekliyle resmedilmeye c¢alisildigindan betimsel tarama modeli
kullanilmistir. Arastirma icin uygulama dncesinde il milli egitim mudurlGgiinden gerekliizinler alinmis,
yayin etigine uygun bir arastirma siireci takip edilmistir. Bu arastirma, izmir il Milli Egitim Mudarligi
Arastirma izni Komisyonu 28/02/2018 tarihli 1201887-604.01.02-E-423624 sayili karari ile alinan izinle
ylrittlmustir.

Calisma Grubu

Arastirmanin calisma grubu “tespit edilmis uygunluk 6rneklem” secim yolu ile belirlenmistir.
Uygunluk 6rneklem yontemi hem kolay ulasilabilir hem de calismaya katilmaya goniilli olan 6rneklemi
secme seklidir (Teddlie ve Yu, 2007). Calisma izmir ili merkez ilcede yer alan bir lisede 6grenim
gormekte olan 42 lise diizeyi 11. sinif 6grencisi ile gerceklestirilmistir. Veriler 2017-2018 egitim 6gretim
yil mayis ayi icerisinde toplanmistir. Arastirmaya katilan 6grenciler, kendilerine ¢alisma hakkinda bilgi
verilerek gonillik esasina gore ve gerekli resmi izinler dahilinde ¢alismaya dahil edilmislerdir.

Veri Toplama Araci

Arastirmacilar tarafindan Lise matematik 6gretim programi analiz edilerek cember ve daire alt
O0grenme alanina ait kazanimlarda yer alan kavramlara yonelik bir kavram havuzu olusturulmustur.
Burada ele alinan kavrama yonelik ¢ok yonli bir inceleme yapilmak istendiginden ¢ember kavrami
secilmistir, clinkii cember kavramina yonelik pek ¢ok baglantili kavram (cap, yaricap, teget, yay, kiris
vb.) bulunmaktadir. Calisma kapsaminda, bu kavram havuzundan secilen kavramlara yonelik
olusturulan kavramsal bilgi formu uygulamasi yapilmistir. Cember ve daire alt 6grenme alanina yonelik
Tablo 1’de yer alan cember ve baglantili kavramlara yonelik bilgi diizeyi incelemesi yapilmistir:
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Tablo 1.

Cember ve Daire Alt Ogrenme Alani Kavramlarinin Tiirlerine Gore Belirtke Tablosu

Baglantili Kavramlar Kavram Bilgisi Tiirii

Kavram adi Somut Dlizey Tanima Duizeyi Siniflama Duizeyi Soyut Diizey
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Cember

Daire
Cap
Yarigap
Merkez
Teget

Yay

Kiris

Kesen
Merkez Agl
Cevre Agl

Secilen formda literatlrde (Merrill ve Tennyson, 1977; Senemoglu, 2005) yer alan kavramsal
bilgi tliri siniflamasi ve baglantili kavramlara yonelik teorik cerceveden yola gikilarak kavramsal bilginin
hangi tiirde oldugunu saptamaya yonelik nitel bir 6lgek kullaniimistir. Nitel dlcekte gember ve cemberle
baglantili kavramlara yonelik asagidaki sorular yer almaktadir.

.. kavramini tanimlayiniz?

.. kavraminin 6zellikleri nedir?

.. kavramina 6rnek veriniz. (en az 2 6rnek)

.. kavramina 6rnek olmayan bir durum yaziniz.

.. kavraminin farkli kavramlarla iliskisini agiklayiniz.

.. kavraminin hangi matematik konusu /konulari ile iliskisi vardir?
.. kavramina yonelik bildiklerinizi kisaca agiklayiniz.

NouhswnNeE

Veri Analizi

Bilissel stire¢c gerektiren faaliyetlerin gerceklesme durumuna gore Ogrencilerin kavramsal
bilgileri incelenerek, arastirmacilarin uzman goriisi dogrultusunda hazirladiklari Tablo 2’deki belirtke
tablosu esas alinarak somut diizey, tanima dizeyi, siniflama dizeyi ve soyut diizey olarak kategorilere
ayrilmistir.
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Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(2), 892-907.
DOI. 10.51460/baebd.1321869



Sayfa | 900

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
EGITIiM BIiLIMLERI ENSTITUSU

GBIk, M-ER/
Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2023), 14 (2), 892-907. i %g T ®, '%4
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2023), 14 (2), 892-907. % 5 é ‘, j
Arastirma Makalesi / Research Paper & g . DEU N
Tablo 2.
Kavram Bilgisi Turleri Belirtke Tablosu
Kavramsal Bilgi Tiirii Test Sorulari Gostergesi
Somut Dlzey Testteki sadece 7 no’lu sorunun yanitlanmasi, diger sorularin yanhs ve eksik
diizeyde yanitlanmasi
Tanima Diizeyi Testteki sadece 6 ve 7 no’lu sorunun yanitlanmasi, diger sorularin yanlis ve eksik
diizeyde yanitlanmasi
Siniflama Duzeyi Testteki 1,2,3,5,6,7 no’lu sorulara dogru yanit verilmesi (4 no’lu soru harig)
Soyut Diizey Testteki tim sorulara (1,2,3,4,5,6,7 no’lu) dogru yanit verilmesi

Bulgular, betimsel analiz yontemi kullanilarak belirtke tablosunda yer alan soru numaralari
gostergelerine gore analiz edilmis, buna gobre 0grencinin hangi kavram diizeyinde 0Ogrenim
gerceklestirdigine karar verilmistir. Verilen dogru yanit sayisi artikga 6grencinin edindigi kavram
0grenme dizeyinde de hiyerarsik olarak Ust dlizey bir 6grenme gergeklesmistir. Burada yapilan
betimsel analizin amaci, elde edilen verileri dizenlemis ve yorumlamis bir sekilde okuyucuya

aktarmaktir (Yildirrm ve Simsek, 2008). Analiz asamasinda frekans ve ylzde degerlerinden
faydalaniimistir.

Bulgular

Bu bolimde arastirmadan elde edilen bulgulara yer verilmistir. Arastirmadaki kavramsal bilgi
formu kapsaminda incelenen ¢ember ve daire alt 6grenme alanina ait kavramlar, cember kavrami ve
baglantili kavramlar olmak Uzere iki alt kategoride incelenmistir. Tablo 3’te 6grencilerin gember ve

daire kavramlarina yonelik sahip oldugu kavramsal bilginin tiirline ait incelemelerin yer aldigi veriler
yer almaktadir.

Tablo 3.
Cember ve daire Alt Ogrenme Alanina Ait Kavram Bilgisi Tirleri

Kavram Bilgisi Tiirii (Concept Information Type)

Kavram adi Somut Diizey Tanima Diizeyi Siniflama Duizeyi Soyut Diizey
Cember f 6 7 12 17

% 14,2 16,6 28,5 40,4
Daire f 5 6 12 19

% 11,9 14,2 28,5 45,2

Tablo 3. incelendiginde 6grencilerin gember ve daire kavramlarina ydnelik sahip oldugu temel
kavram bilgisi turlerinin daha ¢ok siniflandirma diizeyi ve soyut diizeyde oldugu gorilmdistir. Daire
kavramina yonelik kavram bilgisi tliriniin ¢ember kavramina gore hiyerarsik olarak daha yiksek
diizeyde oldugu saptanmistir. Bu sonuca ek olarak 6grencilerin bilgi diizeyi siniflandirmasinin yaninda
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kavram yanilgilari ve eksik 6grenmeler de tespit edilmistir. 04 numaral 6grenci “cember merkezi olan
yuvarlak sekildir” tanimlamasi ile eksik bir tanimlama gerceklestirmistir. 012 numarali 6grencinin
“cember yuvarlak ve ici doludur” tanimi ile kavram yanilgisina sahip oldugu gortlmustdir.

Testte yer alan 2 numarall “ ... kavraminin o6zelliklerini belirtiniz” sorusuna yoénelik olarak
ogrencilerin % 66’sinin daire ve cember kavramina iliskin 6zellikleri sadece ici bos / ici dolu olarak
yanitladigi saptanmistir. Bu yanitlarina paralel olarak 6grenciler daire igin ici dolu olan kapak, yuvarlak
tepsi, logar kapagi, tabak, pizza gibi 6rnekleri kullanmis olup, gember igin ise ylziik, yuvarlak tel, kolye
vb. ici bos nesneleri tercih etmislerdir. Ogrencilerin % 5 ‘i ise cember ve daire kavramlarinin ici bos ve
ici dolu olarak nitelendirmesini, ¢ember icin i¢ci dolu, daire igin i¢i bos diyerek yanlis bigimde
gerceklestirmistir. 5 numarali soruda yer alan “..... kavraminin baska kavramlarla iliskisini aciklayiniz”
sorusuna Ogrencilerin %57’si ¢ember ve daireyi farkli geometrik sekillerle iliskilendirerek yanit
vermistir. Ornegin O7 numarali 6grenci “Cember dortgen gibi kapal bir geometrik sekildir.”, 016
numarall 6grenci “Cember kdseleri olmayan geometrik bir sekildir.”, 026 numarali dgrenci ise
“Dairenin de diger geometrik sekiller gibi alanini ve gevresini hesaplayabiliriz.” Yanitini vermistir. Testte
yer alan 6 numarali “... kavraminin hangi matematik konusu /konulari ile iliskisi vardir?” sorusuna 26
O0grenci cember ve daire kavramlarina yonelik olarak geometri yanitini vermislerdir. 6 6grenci bu
soruya alan/cevre yaniti, 5 6grenci acl hesaplama, 2 6grenci trigonometri, 1 6grenci geometrik cisimler
yanitini vermistir. 3 6grenci bu soruyu yanitlamamistir.

Tablo 4’te 6grencilerin gember ile baglantili kavramlara yonelik sahip oldugu kavramsal bilginin
tlrine ait veriler yer almaktadir.

Tablo 4.
Baglantil Kavramlara Ait Kavram Bilgisi Turleri
Baglantilh Kavramlar Kavram Bilgisi Tiirii
Kavram adi Somut Tanima Siniflanma Soyut
Dlzey Dizeyi Dizeyi Duzey
Cap f 6 10 14 12
= % 14,2 23,8 33,3 28,5
go Yarigap f 5 9 15 13
r;?:' % 11,9 21,4 35,7 30,9
S Merkez f 5 8 16 14
= % 11,9 19,0 38,0 33,3
Teget f 15 14 7 6
% 35,7 33,3 16,6 14,2
Yay f 14 15 8 5
% 33,3 35,7 19,0 11,9
Kirig f 16 16 7 3
% 38,0 38,0 16,6 71
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Kesen f 13 14 10 5
% 30,9 33,3 23,8 11,9
Merkez Agl f 10 12 11 9
% 23,8 28,5 26,1 21,4
Al 11 12 12 7
Sayfa | 902 Gevre A f
% 26,1 28,5 28,5 16,6

ikinci Kategori

Tablo 4. incelendiginde baglantili kavramlari iki kategoride incelemek gerektigi uygun
goralmdistir. Bu durumda yari ¢ap, ¢cap ve merkez kavramlari birinci kategoriyi olustururken; teget,
yay, kiris, kesen, merkez aci ve cevre ac¢i kavramlari bir diger kategoriyi olusturmaktadir. Bu kategorilere
ayirma sebebi ise veri sonuglarindan kaynakhdir. Clinkl birinci kategoride yer alan ¢ap, yari ¢cap ve
merkez kavramlarina yonelik 6grencilerin sahip oldugu kavram bilgisi tirleri daha ¢ok siniflandirma
diizeyi ve soyut diizeydedir. Ancak diger kategoride yer alan teget, kiris, kesen, yay, merkez aci ve
cevre acl kavramlarina yonelik kavram bilgisi tlirleri daha ¢ok tanima diizeyi ve somut diizeydedir. Bu
durumun sebepleri ve arastirmacilarin yorumlari sonu¢ béliminde ayrintili olarak ele alinmistir.
Hiyerarsik olarak en yiliksek diizeyde sahip olunan kavramsal bilgi tiiri merkez kavramina ait iken, en
diistk diizeyde sahip olunan kavramsal bilgi tird kiris kavramina aittir.

Ogrencilerin bu kavramlara yonelik olarak kavram yanilgilari ve/veya eksik égrenmelere de
sahip oldugu tespit edilmistir. 09 numarali 6grencinin “dairenin merkezi kdsegenlerin kesim
noktasidir” tanimlamasi ile kavram yanilgisina sahip oldugu gorilmistir. 011 numarali 6grenci ise
“Kesen ¢emberi kesen dogru pargasidir.” tanimlamasi ile yanls bir tanimlama sunmustur. Ayrica 12
O0grencinin kesen ve kiris kavramlarinin tanimlarini birbiri yerine kullanarak karistirdiklari tespit
edilmistir. 17 6grenci teget kavramina yonelik olarak gembere higbir noktada degmedigini belirtmistir.
(Gunlik kullanimda teget kelimesi higbir sekilde degmeden gegmek anlaminda kullanildigi igin glinliik
hayat durumundan yanlis bir aktarim yapildig1 disiinilmektedir.) 9 6grencinin ¢evre agi kavramini dis
acl yerine kullandigi gorilmistiir. Ogrencilerin % 69’u dairenin elemanlarina yénelik sorularin
yanitlanmasinda ¢izim yapmay: tercih ederek gérsel temsil kullanmislardir. 018 numarali égrenci
“Yarigap ¢cemberin disindadir.”, 07 numaral 6grenci yaricap késegen uzunlugunun yarisidir” ifadeleri
ile yanlis yanit vermislerdir. Ancak ayni 6grenciler cap ve yarigap birbirileri ile iliskili kavramlar oldugunu
da belirtmislerdir. Yay kavramina yonelik olarak 33 6grencinin de buyik yay/ kigik yay ayrimina
girmeden sadece iki harf kullanarak yay temsili gerceklestirdigi gorilmustar.

Testte yer alan 3 numarali “ ... kavramina 6rnek veriniz” sorusuna yonelik olarak 6grencilerin
% 73’0 geometrik sekil Gzerinde ¢izim yaparak géstermeyi tercih etmislerdir. 5 numaral soruda yer
alan “..... kavraminin baska kavramlarla iliskisini agiklayiniz” sorusunda, 037 numarali 6grenci “Cap
yarigapin iki katidir” yanitini vererek uzunluk kelimesini eksik séylemistir. 011 numarali égrenci
“Merkez ve ayni dogrultudadir.” yaniti ile eksik bir aciklama yapmistir. 039 numarali 6grenci ise “
Yaricap merkezde oldugunda captir” ifadesi ile yanlis bir tanimlama yapmistir. Testte yer alan 6
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numarali “... kavraminin hangi matematik konusu /konulariile iliskisi vardir?” sorusuna cember ve daire
kavramlarina benzer olarak 6grencilerin biyilk ¢ogunlugu (%57, 1) geometri yanitini vermislerdir. 9
Ogrenci bu soruya cember/daire, 1 6grenci trigonometri, 1 geometrik cisimler yanitini vermistir. 7
O0grenci bu soruyu yanitlamamistir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Ogrencilerin gember ve daire alt 6grenme alanina yonelik kavramsal bilgi tiirlerini somut diizey,
tanima dizeyi, siniflama dizeyi ve soyut dizey olmak Uzere dort farkli kategoride inceleyerek,
ogrencilerin edindikleri yaygin kavramsal bilgi tirine yonelik bir sonuca ulasmayl amaclayan bu
arastirmada 6grencilerin genel anlamda somut ve siniflandirma dizeylerinde kavramsal bilgiye sahip
oldugu gorilmektedir. Ancak cember ve baglantili kavramlarina yonelik sahip olunan bilgi tirinde bazi
farkhliklar oldugu da saptanmistir. Ogrencilerin tek tip bir kavramsal bilgi diizeyi tiriine sahip
olmamalari ¢ember kavrami ve baglantii kavramlarinin icerigindeki ve kullanim durumundaki
farkhiliklarla agiklanabilir.

Kavramsal bilgi formunda ¢emberle baglantili kavramlara yonelik elde edilen kavramsal bilgi
turlerine yonelik bulgularda farkli kavramlar arasindaki kavramsal bilgi dlizeyi tlrlerinde dikkat cekici
farkliliklar saptanmistir. Cemberle baglantili kavramlar olan cap, yaricap ve merkez kavramlarina
yonelik 6grencilerin sahip oldugu kavramsal bilgi tiria dizeyleri cogunlukla siniflandirma dizeyi ve
soyut dizeyde iken, yine gemberle baglantili kavramlardan olan kiris, teget, yay, kesen, merkez aci ve
cevre acl kavramlarina yonelik sahip olunan kavramsal bilgi tirl diizeyleri hiyerarsik olarak daha distk
diizeydedir. Ders ici vurgulama, sorularda sorulma sikligi, gtinliik dildeki kullanim yayginhg gibi
durumlar arasindaki farklar sebebi ile 6grencilerin cemberle baglantili kavramlara dair sahip oldugu
kavramsal bilgi tirlerinde kendi icinde farkhliklar saptanmis, bu sebeple bulgular bélimindeki Tablo
4’te iki kategori halinde incelenmistir. Yapilan farkli calismalarda da glinlik yasam konulari ile ilgili olan
ders konularinin 6grencilerin derse olan ilgi ve akademik basari diizeylerini artirdigi gérilmustir (Abby,
2000; Amy, 2000; Sonia ve digerleri, 2000). Kavramsal bilgi formunda en ¢ok dogru cevap verilme
ylzdesine sahip kavramlarin gember, daire ve merkez kavramlari oldugu saptanmistir. Bu durumda
bazi kavramlarin igerigi ve giinliik hayat kullanimindaki yayginligindan dolayi 6grenciler tarafindan
kavranmasini kolaylastirici etki gosterdigi soylenebilir. Kavramsal bilgi formunda en az dogru yanit
verilme ylzdesi bulunan kavramin kiris olmasi ise, bu kavramin soyutluk derecesi, glinlik hayatta
yaygin kullanilmamasina bagl olarak kavram isminin akilda kalicilik diizeyinin diisiik olmasi ile baglantili
olarak degerlendirilebilir. Ozellikle dgrencilerin giinlik hayatta az kullandiklari kavram isimleri ile,
matematiksel ifadelerde karsilasmalari durumunda, s6z konusu kavramlarin 6grenilmesi ve ifade
edilmesi 6grenciler acgisindan kolay olmayabilmektedir. Matematigin glinlik hayatta kullanim alani
bulabilen 6grenme alani olan geometri soyut kavramlar ve iliskiler {izerine kurulmustur. Ogrencilerin
karsilastiklari bu soyut yapilari anlamada zorlanmalari sonucunda kavram yanilgilari olusmakta ve
sorularin ¢6ziiminde hatalar yapilmaktadir (Dagh ve Peker, 2012). Literatlrde yer alan kavramsal
bilginin incelenmesine yonelik farkli calismalarda da Ogrencilerin kavramsal bilgi edinimlerinde
zorluklar yasadigina dair benzer sonuclar bulunmustur (Ay ve Basbay, 2017; Ercerman, 2008; Hayat,
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2009; Mahir, 2009, Onal ve Aydin, 2017). Bu durum mevcut calismada da gdzlenmis olup, 6zellikle
soyut kavramlarda 6grencilerin somut diizeyde kavram 6grenimi gerceklestirdigi saptanmistir.

Arastirmada ogrencilerin somut ve tanima diizeyinde gergeklestirdigi diisiik diizeydeki kavram
o0grenmelerinin temelinde 6gretim programindaki iliskilendirme becerisine yonelik etkinliklerin
eksikligi s6z konusu olabilir. Ogrencilerin kavramsal anlamalarini gelistirmeye ve &grenme siireci
sonunda degerlendirmeye yardimci olan etkili bir 6gretim programinin gelistirilmesi egitim icin dnemli
bir sorun olarak goriilmektedir (Huang ve Witz, 2011). Arastirmalar 6grencilerin matematiksel bir
konuda yasadiklari eksikliklerden kaynaklanarak ilerleyen konularda da sorunlar yasadiklarini ve
kavram yanilgilarinin olustugunu gostermektedir. Glintekin ve Akglin (2011) 6grencilerin kavramsal
bilgi ile islemsel bilgi arasinda iliski kurmadiklarini; 6n 6grenmelerinin eksikliginden trigonometrik
islemlerde yanligliklar yaptiklarini belirtmislerdir. Ogrencilerin trigonometrik kavramlarla ilgili bilgi
eksiklikleri, trigonometrik denklem ¢6ziimlerinde basarisiz olmalarina neden olmustur. Dagli ve Peker
(2012) besinci sinif 6grencilerinin geometrik sekillerde ¢evre uzunlugunun hesaplanmasi hakkindaki
bilgi diizeyleri ile bu konuda sahip olduklari hata ve yanilgilari inceledikleri galismalarinda; 6grencilerin
cevre uzunlugunu hesaplamada gliclik yasadiklari ve farkl dizenlemelerle sorulan sorulari
c6zemedikleri gériilmistiir. Dogan, Ozkan, Cakir, Baysal ve Giin (2012) ortaokul &grencilerinin yamuk
ile ilgili kavram yanilgilarini belirledikleri calismalarinda; 6grencilerin yamuk kavramini genel olarak
yanlis bildikleri, yamuk 6zelligini tasiyan kare, dikdértgen, paralelkenar gibi bazi 6zel dortgenlerin
yamuk olmadigini dislindiikleri, bu kavram yanilgilarinin giderilemedigi fakat yamuk sekline ait baz
temel Ozelliklerin sinif seviyesi ilerledikce 6grencilerce daha iyi yorumlanabildigi sonucuna ulasiimistir.
Kavramlarin 6gretimi gerceklesmeksizin, list diizey ve hiyerarsik 6grenmelerin de gerceklesemeyecegi
bilindiginden ve kavramlarin 6grenilmesinde zorluklar yasandigindan dolayi 6gretim programlarinda
yer almak Uzere kavram o6gretimi icin cesitli yontemlerin ve tekniklerin gelistirilme slireci devam
etmektedir (Aydin ve Balim, 2007). Kavramsal bilgi 6grenimini kolaylastirmak ve etkin bir bicimde
gerceklestirmek icin mevcut arastirmada yer alan arastirma sorulari kapsamindaki kavramsal bilgi
Ozelliklerinin vurgulanmasinin 6nemli oldugu soylenebilir. Arastirmada kullanilan ve arastirmacilarin
kavramsal bilgi tlrlerinin saptanmasina yonelik hazirladigi kavram bilgi testi ve uzman gorusi alinarak
hazirladiklari belirtke tablosu ile farkli 6§renme alanlarina yonelik kavramlarin tiirliniin saptanmasinin
etkin bir 6gretim sunmasi agisindan yararli olabilecegi gorisu ile birlikte, bu durumun literatiire de
katki saglayacagi distuintilmektedir.

Arastirmanin bir diger sonucu olarak 6grencilerin gember ve iliskili kavramlara yonelik kavram
yanilgilarina sahip olduklari gorilmistir. Literatlirde yer alan ve farkh sinif diizeyindeki 6grencilerle
¢ember ve daire kavramlarina yonelik gerceklestirilen ¢esitli calismalarda da 6grencilerin gesitli kavram
yanilgilarina  sahip  olduklari,  kavramlari  tanimlamakta glgclik c¢ektikleri, kavramlar
iliskilendiremedikleri saptanmistir (Cantimer ve Sengiil,2017; Bekdemir, 2012) Ayrica yapilan mevcut
arastirmada 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilariile disiik diizeydeki kavram 6grenimi arasinda
iliski oldugu gortlmistir. Calisma elde edilen diger bir carpici sonug ise bazi 6grencilerin teget
kavramina yonelik olarak cembere hicbir noktada degmedigini belirtmesi olmustur. Ginlik kullanimda
teget kelimesi hicbir sekilde degmeden gegmek anlaminda kullanildigi igin glinlik hayat durumundan
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yvanhs bir aktarim yapildigi distnidlmektedir. O halde kavramlarin gilinliik hayattaki kullanim
durumlarinin da kavram yanilgisi olusmasinda etkili oldugu séylenebilir.

Arastirma sonucuna goére bazi 6neriler olusturulmustur. Arastirma sonucuna goére kavramin
tanimi verilirken o kavrama ait 6zelliklerin bir liste seklinde verilmesi, cok sayida 6rnek kullaniimasi,
kavram 6rneklerine oldugu kadar, ilgili kavrama benzer ve benzer olmayan kavramlara yer verilmesi ve
bununla birlikte kavrama 6rnek olmayan durumlarin aktariimasi ve yapilandirmaci yaklagsim temelinde
kavramlar giinliik yasam ile daha yakindan iliskilendirilerek égretimi dnerilebilir (Ulgen, 2004). Ayrica
konularin 6gretiminde matematik kavramlarina dikkat cekilerek kavramlar arasi gecisler yapilabilir ve
Ogrencilerin yaptiklari hatalar zamaninda diizeltilerek kavram vyanilgilarina dénlismesine engel
olunabilir ( Cantimer ve Sengiil, 2017). Ogrencilerin konuya iliskin var olan bilgilerini ortaya cikaran,
onlarin ilgilerini ve dikkatlerini ceken bilissel catismalar ile onlari tartismaya sevk eden 6gretim yontem
ve tekniklerinin 6grenme siirecinde yer almasi kavramsal 6grenmenin gergeklesmesi igin bliylik 6nem
tasimaktadir. Mevcut arastirma kapsaminda sadece glnlik dilde yaygin kullanilan matematik
kavramlarina yonelik kavram bilgisi dizeyi yliksek saptanmis olup, diger kavramlara ait kavram
bilgisinin dislik dizeyde oldugu gorilmdistir. O halde kavram 6gretimi sirasinda giinlik yasam
baglantisi kurmanin ¢ok etkili oldugu séylenebilir. Tim bunlarla birlikte sadece cember ve daire alt
O0grenme alanina yonelik degil, farkli alt 6grenme alanlarina yonelik kavramsal bilgi tiru
incelemelerinin yapilmasi 6gretim sonugclarini resmedeceginden etkili bir yol haritasi ¢ikarimi yapmak
ve daha etkin bir kavram 6gretimi gerceklestirmek acgisindan yararl olabilir.

Bu arastirma, katihmci 6grencilerin cevaplariile sinirhdir. Arastirma sorularinin cevaplari farkh
katihmcilara gore farklilik gosterebilir.

Yazar Cikar Gatigsmasi Bilgisi
Yazarlar gikar catismasi olmadigini beyan etmektedir.

Yazar Katkisi
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamistir.
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