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Ozet : Calismalar, Kalfat (Cankiri, Orta)’ta yaklastk 1100 ha, Kursunlu (Cankirr)’da 1 ha
biiylikliikteki Sarigam (Pinus sylvestris L.) orman alanlarinda, Diprion pini L. (Hymenoptera:
Diprionidae)’nin tiire 6zgii eseysel g¢ekici feromonu [(2S,3R,7R)-3,7-dimetil-2-tridekanol) asetat ve
propionati] ile Lund-I tipi tuzak setleri kullanilarak yiiriitiilmistiir. Elde edilen bulgulara gére, D. pini’nin
6 larva donemi gecirerek yilda bir dol verdigi; erginlerin birbiriyle i¢ ige iki ugus periyodunun bulundugu
ve ergin uguslarmin 50-80 giin siirdigli, anlasilmigtir. Feromon tuzaklarda 2004-2006 yillar1 arasinda
Kalfat caligma alaninda yillar itibariyla sirastyla 4434, 430 ve 437 adet; Kursunlu’da ise 1175, 279 ve 43
adet olmak {izere 3 yilda toplam 6798 adet D.pini ergini yakalanmstir. Buna gore; D. pini’nin tiire 6zgii
feromon tuzaklarla popiilasyon seyrinin Tiirkiye’de de izlenebilecegi ilk kez ortaya konulmustur. Ayni
caliymada, feromon tuzaklari kullanilmak suretiyle, izole sarigam alanlarinda D. pini popiilasyon
yogunlugunun azaltilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Diprion pini, Sarigcam, Pinus sylvestris, Cankiri, feromon

Determination of Flight Period of Diprion pini L. (Hymenopera: Diprionidae) in Cankiri
Scots Pine Forests via Pheromone Traps
Abstract: Studies were carried out in Scots pine (Pinus sylvestris L.) forest areas of approximately
1100 ha in Kalfat (Cankiri, Orta) and 1 ha Kursunlu (Cankir1) with species-specific sex pheromone
[(2S,3R,7R)-3,7-dimethyl-2-tridecanol) acetate and propionate] of Diprion pini L. (Hymenoptera:
Diprionidae) and Lund-1 type trap sets. Results show that D. pini has 6 instars and one generation, and
adult flights continued 50-80 days as two intersecting waves. In this study carried out, a total of 6798
D.pini adults have been captured during 3 year-study period which were 4434, 430 and 437 D. pini adults
in Kalfat area and 1175, 279 and 43 D. pini adults in Kursunlu area between 2004 and 2006 respectively.
These results show that monitoring of D. pini via species-specific pheromone traps may be utilized in
Turkey for the first time. Also, application of pheromone traps of D.pini may decrease the population
density.
Keywords: Diprion pini, Scots pine, Pinus sylvestris, Cankiri, pheromone

Giris olmayan alanlarda yapilmis olmasi, son
Tiirkiye’de toplam 10,587,987 ha normal, yillarda olumsuz iklim kosullar1 (yagis azligi,
10,155,135 ha bozuk orman alaninin sirastyla sicakligin artmasi), kiiresel 1sinma, topragin

%10.73 (1,136,000 ha) ve %8.9’u giderek fakirlesmesi gibi olumsuz kosullar;
(1,316,000 ha) Orta Anadolu Bolgesi’nde gerek orman ve gerekse fidanliklarda
bulunmaktadir  (Konukg¢u, 1999). Bu bulunan agaglari biyotik ve abiyotik

bolgedeki normal orman alaninin (1,135,349 faktorlere karsi duyarl hale gelmesine neden
ha) %7.7’si ise (87,812 ha) calisma alani olmustur (Oner ve ark., 2010). Bunun
olan Cankiri’da ilimizde bulunmaktadir. S6z sonucunda, Cankiri orman alanlarinda ¢ok
konusu ildeki normal orman alaninin %35’ sayida hastalik etmenleri ile zararh
ise (30,728 ha) Ilgaz ormanlarinda yer boceklerin periyodik olarak salgin yapma
almaktadir. Cankiri’daki ormanlarin yaklasik egilimine girdigi gozlenmistir (Simsek ve
%60’1 Sarigam (Pinus sylvestris L.) ile Kondur, 2006). Bu zararlilardan birisi de
Karagam (Pinus nigra Arnold.)’dan ibarettir. bitki dokusuyla beslenen diprionidlerden

Tiirkiye’de bazi alanlarda ibrelilere yer olan cali antenli ¢am yaprakarist [Diprion
verilerek saf mescere kurulmasi, pini (L.) (Hymenoptera: Diprionidae)] olup
plantasyonlarin ormancilik agisindan uygun Cankir'nin Orta ilgesi Kalfat Beldesi ile
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Kursunlu ilgesinde ozellikle yaslari 10-20
arasinda degisen sarigam orman
plantasyonlarinda yaklagik 1100 ha alanda
ibreleri yiyerek 2000’li yillarda epidemi
yaptig1 saptanmistir (Simsek, 2004). Bunun
lizerine, yapilan literatiir taramalarinda
degisik tlkelerde, D. pini’nin cinsel gekici
feromonun yaklagik olarak son 15 yildir
iiretilip kullanilmaya baslandigi; s6z konusu
bbcegin zarar durumu, biyo-ekolojisi, tiire
O0zgli feromon tuzaklar1 yardimiyla ugus
seyrinin izlendigi, iklim verileriyle olan
iligkilerinden yararlanilarak tahmin ve erken
uyar1 iizerinde ayrintili ¢alismalar yapildigi
anlasilmigtir (Daskalova ve Kitin, 1973;
Moiseenki ve Kozhevnikov, 1976; Pilt, 1986;
Song ve ark., 1986; Chen ve ark., 1987;
Sharov, 1987; Supatashvili, 1990;
Malinowski ve Glowachka, 1992;
Glowachka ve Malinowski, 1994; David ve
ark., 1996; Klimetzek ve ark.,, 1997;
Anderbrandt ve ark., 1998; Lyytikainen-
Saarenmaa ve ark., 1999; Herz ve ark., 2000;
Lyytikainen-Saarenmaa ve ark.,, 2001).
Tiirkiye’de kitlesel tuzaklama yonteminin
orman alaninda zararli olan baz tiirlere,
Ozellikle kabuk boceklerine karst 1982
yilindan bu yana kullanilarak basarili
sonuglar alinmasina karsin (Serez, 1987) D.
pini miicadelesinde kullanildigina dair bir
kayda rastlanilmamastir.

Cankiri’da ozellikle sarigam
plantasyonlarinda D. pini’nin  epidemi
yapmasl lizerine zararlinin feromon tuzaklari
ile popiilasyon seyrinin izlenmesi amaciyla
ele almman bu c¢alisma, 2004-2006 yillart
arasinda 3 y1l siireyle yiiriitiilmustiir.

Materyal ve Yontem

Calismalar; Cankir1 ili Orta ilgesinin
Kalfat beldesi yakinlarindaki 1340 m
yiikseltide, 30-40 yash ve 3 kapali (yaklagik
1100 ha), Kursunlu il¢esinde ise 1204 m
yiikseltide, 15-20 yasli, 1-2 kapali (yaklagik 1
ha) ve c¢evresinde baska orman alani
bulunmayan, plantasyonla tesis edilmis iki
Saricam mesceresinde 3 yil  silireyle
yirlitilmustiir.
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Calismada D. pini’nin ugus seyrinin
belirlenmesinde,  zararlimin  tiire  6zgl
feromonu [(2S,3R,7R)-3,7-dimetil-2-

tridekanol) asetat ve propionati] ile Lund-I
tipi tuzak setleri kullanilmastir (Sekil 1a). D.
pini’nin feromon tuzaklari, ¢alisma alanlari
olan Kursunlu ile Kalfat orman alanlarinda,
giiney-giineydogu bakilarda olacak sekilde
50°’ser metre araliklarla, yerden 1,5 m
yiikseklige 5’er adet olmak iizere sira halinde
asitlmig ve igerisine dispenser’lar1 ile
yapiskan tablalar1 yerlestirilmistir (Herz ve
ark., 2000; Wassgren ve Bergstrom, 2000).
Her iki ¢aligma alaninda da tuzaklar, ergin
ucuslar1 baglamadan (hava sicaklig1 15°C’nin
tizerine c¢ikmadan) oOnce (Kalfat ¢alisma
alaninda sirasiyla 20.05.2004, 31.05.2005 ve
22.05.2006 tarihlerinde; Kursunlu c¢aligma

alaninda ise yine sirasiyla 01.06.2004,
30.05.2005 ve 22.05.2006 tarihlerinde)
yerlestirilmistir.

Tuzaklar, yerlestirildikten bir hafta sonra
kontrol edilmig; boceklerin yakalandigi tespit

edilince, feromon tuzaklarin icindeki
yapigkan tablalar yerlerinden alindiktan sonra
yerine yeni bir yapiskan tabla

yerlestirilmigtir. Feromon tuzaktan alinmis
olan eski yapigkan tabla, buz kabinda
laboratuara  getirilmistir. Laboratuarda,
stereo-mikroskop altinda yapilan
incelemelerde, yapiskan tabla iizerindeki
erginler sayilarak kaydedilmistir (Sekil 1b).
Calisma siiresince, 6 haftada bir olmak {izere
dispenser’lar  yenileriyle  degistirilmistir.
Feromon  tuzaklar, ergin uguslarmin
tamamlandigindan emin olmak i¢in 2 hafta
stireyle yerlerinden alinmamustir.
Meteorolojik veriler, Devlet Meteoroloji
Isleri Genel Miidiirliigiiniin ¢alisma alanina
en yakin olan meteoroloji istasyonundan

(Sabanozii) temin edilmistir. Feromon
tuzaklarda yakalanan bdcekler sayilarak
iklim verileriyle iliskilendirilmis, Excel

yazilimi yardimiyla tablo ve sekil olarak
diizenlenip aralarindaki iligkiler
arastirilmustir. Istatistik analizlerde, ANOVA
testi uygulanmustir.
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Sekil 1. Cankirr’da Saricam (Pinu

-r . [ 35 g e
s sylvestris L.) dalina asilmis Diprion pi

ni L. feromon tuzagi (a) ile

feromon tuzakta yakalanmig D. pini erginleri (b)

Bulgular ve Tartisma

Feromon  tuzaklarda D.  pini’nin
popiilasyon seyrinin izlenmesine iliskin
bulgular Tablo 1-3 ile Sekil 2-7’de; zararlinin
yillara gore degisim durumu ise Sekil 8’de
verilmistir.

Feromon Tuzaklarda 2004 Yilinda
Yakalanan Diprion pini L. Sayilar

Kalfat (Orta) ile Kursunlu saricam orman
alanlarinda D. pini erginlerinin feromon
tuzaklarda yakalanmalarina ait sonuglar
Tablo 1’de; bunlara ait veriler ise sirasiyla
Sekil 2 ve 3’te, iklim verileriyle birlikte,
verilmistir.

Tablo 1. 2004 Yilinda Cankiri’min Orta (Kalfat) ve Kursunlu ilgeleri orman alanlarinda
feromon tuzaklarda yakalanan Diprion pini L. ergini sayilari
KALFAT KURSUNLU
Tarih Tuzak No Toplam Tarih Tuzak No Toplam
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

08062004 3 2 1 1 O 7 10.06.2004 1 0 0 2 0 3
15.06.2004 21 15 17 13 69  17.06.2004 7 15 17 24 12 75
22.06.2004 151 18 62 28 28 287 25062004 5 11 19 17 7 59
01.07.2004 123 27 97 21 26 294 28.06.2004 5 3 5 4 22
08.07.2004 79 39 128 29 32 307 06.07.2004 2 7 9 10 37
15.07.2004 124 24 83 17 24 272 12.07.2004 0 4 0 5 12
22.07.2004 103 23 109 29 19 283  20.07.2004 1 3 4 15
29.07.2004 490 118 278 116 175 1177 26.07.2004 6 14 9 7 17 53
05.08.2004 549 189 337 172 288 1535 03.08.2004 93 157 156 197 205 808
12.082004 81 23 35 4 48 191  09.082004 9 14 11 8 17 59
19.082004 3 0 2 3 4 12 17.08.2004 3 9 32
26082004 0 0 0 0 0 0 24.08.2004 0
02092004 0 0O 0 0 0 0 31.08.2004 0
TOPLAM 1727 478 1149 423 657 4434 TOPLAM 132 234 238 278 293 1175
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Sekil 2. Cankiri (Orta, Kalfat)’da 2004 yilinda ait meteorolojik veriler (A) ile ¢alisma alanindaki
feromon tuzaklarda yakalanan Diprion pini L. ergini sayilari (B)

Tablo 1 incelendiginde Kalfat (Orta)’taki
feromon tuzaklarda 08.06.2004 tarihinde D.
pini ergini ilk kez yakalandigi, 19.08.2004
tarihinde son buldugu anlasilmaktadir.
Yogun yakalanmalarin, ugus periyodunun 8.
(29.7.2004) ve 9. (05.08.2004) haftasinda,
sirastyla  toplam 1177 ve 1535 adet
yakalandig1 anlagilmaktadir.  Buna gore,
Kalfat’ta ugus periyodu 80 giin siirmekle
birlikte, yogun uguslarin 2 hafta icerisinde
gerceklestigi sOylenebilir. Buna goére, 2004
yilinda yiiriitiilen ¢alisma sonucunda oldukga
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yogun yakalanmanin gergeklestigi de (4434
adet) ayni1 tablodan anlasilmaktadir.

Yine Tablo 1 incelendiginde;
Kursunlu’daki feromon tuzaklarinda
10.06.2004 tarihinde ilk yakalanmanin
gerceklestigi, 17.08.2004 tarihinde son

buldugu goriilmektedir. Toplam 808 adet
erginin yakalandigi ucgus periyodunun 9.
haftasinda (03.08.2004) doruk noktasina
ulastigi  anlasilmaktadir.  Buna  gore,
Kursunlu’da ugus periyodu 76 giin siirmekle
birlikte, yogun ucuslarin 1 hafta igerisinde
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gerceklestigi sOylenebilir. S6zii edilen alanda
yiiriitiilen c¢alisma sonucunda toplam 1175
adet gibi olduk¢a yogun yakalanmanin
gerceklestigi de ayni tabloda goriilmektedir.
Tablo 1 ile Sekil 2(A) birlikte
incelendiginde, ¢aligma alaninda ilk kez D.
pini ergini yakalandigi sirada gunliik
ortalama sicakligi 13.5°C ve nispi nemin %
62.3  oldugu; feromon  tuzaklarinda
yakalanmalarin ~ gergeklestigi  periyotta
ortalama sicakligin 11.7-23.3°C arasinda,

nispi nemin ise %42.0-89.7 arasinda degistigi
anlasilmaktadir. S6z konusu ¢alisma alaninda
yogun ergin yakalanmalar1 sirasinda (1177
ve 1535 adet) ortalama sicakligin 18.4-
23.3°C; nispi nemin ise %42.0-59.7 arasinda
degistigi, D.pini uguslarmin devam ettigi
siire boyunca toplam yagis miktarinin ise
130.1 mm oldugu, yogun uguslarin yagish
havalarda da gergeklestigi anlasilmaktadir
(Sekil 2A).
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Sekil 3. Cankir1 (Kursunlu)’da 2004 yilinda ait meteorolojik veriler (A) ile ¢alisma alanindaki

feromon tuzaklarda yakalanan Diprion pini L. ergini sayilari (B)
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Kursunlu’da ilk kez D. pini ergini
yakalandig1 sirada giinliik ortalama sicakligin
12.5°C ve nispi nemin % 63 oldugu; feromon
tuzaklarda  yakalanmalarin  gergeklestigi
periyotta  ortalama  sicakligm  11-24°C
arasinda, nispi nemin ise % 42-90 arasinda
degistigi anlasilmaktadir (Sekil 3A). Soz
konusu c¢aligma alaninda en yogun ergin
yakalanmalar1 sirasinda (808 adet) ortalama
sicakligin 20-24°C; nispi nemin ise %42-60
arasinda degistigi, D. pini uguslarinin devam
ettigi slire boyunca toplam yagis miktarmin
144.2 mm oldugu, yagishh havalarda da
ucuslarin gergeklestigi anlagilmaktadir (Sekil
3A, B).

Sekil 2 ile 3 beraber degerlendirildiginde,
hem Kalfat’ta hem de Kursunlu’da hava
sicakliginin ortalama 13°C’ye ulagmasiyla
ucuslarin basladigr ve yogun uguslarin ayni
tarihlerde gerceklestigi anlasilmaktadir. So6z
konusu donemde ortalama sicakhik 11-
24.0°C; nispi nemin ise %42-90 arasinda
oldugu (Sekil 2A, 3A); D. pini erginlerinin
birbiri icerisine gee¢mis halde iki ucus
periyodunun bulundugu; ergin uguslarinin
birinci ugus periyodunda olduk¢a zayif

oldugu (Kalfat ¢aligma alaninda 08.06.2004-
22.07.2004; Kursunlu c¢alisma alaninda ise
10.06.2004-12.07.2004 tarihleri arasinda),
ikinci ugus periyodunda ise yogun ergin
ucuslarmin  gergeklestigi  (Kalfat calisma
alaninda 22.07.2004-19.08.2004; Kursunlu
calisma alaninda ise 12.07.2004-19.08.2004
tarihleri arasinda) anlagilmigtir (Sekil 2B,
2B). Buna gore, feromon tuzaklarda Kalfat
(4434 adet) ve Kursunlu (1175 adet) orman
alanlarinda toplam 5609 adet D. pini
ergininin yakalandigi; yakalanmalarin 8.
haftasinda Kalfat’ta, 9. haftasinda ise
Kursunlu’da doruk noktasina ulastigi ve ugus
periyodunun yaklasik 80 gilin siirdigi
belirlenmistir.

Feromon Tuzaklarda 2005 Yilinda
Yakalanan Diprion pini L. Sayilar:
Kalfat (Orta) ile Kursunlu sarigam orman

alanlarinda  yapilan  calismada, D.pini
erginlerinin feromon tuzaklarda
yakalanmalarina ait sonuglar Tablo 2’de;
bunlara ait veriler ise sirasiyla Sekil 4 ve
5’te, iklim verileriyle birlikte verilmistir.

Tablo 2. 2005 Yilinda Cankirt’min Orta (Kalfat) ve Kursunlu ilgeleri orman alanlarinda feromon
tuzaklarda yakalanan Diprion pini L. ergini sayilari

KALFAT KURSUNLU
Tarih Tuzak No Toplam  Tarih Tuzak No Toplam
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
14.06.2005 0 0 0 0 0 0 13.06.2005 3 2 2 0 1 8
21.06.2005 0 0 0 0 0 0 20.06.2005 2 0 3 5 0 10
29.06.2005 0 1 1 0 0 2 28.06.2005 4 0 4 0 0 8
05.07.2005 0 0 1 0 0 1 04.07.2005 1 1 0 1 0 3
12.07.2005 1 1 0 5 2 9 11.07.2005 2 2 0 0 0 4
19.07.2005 0 3 0 2 1 6 18.07.2005 0 1 0 1 0 2
26.07.2005 0 32 2 15 7 56 25.07.2005 1 2 0 2 0 5
02.08.2005 9 119 36 79 39 282  01.08.2005 8 2 16 11 8 45
09.08.2005 0 9 4 37 13 63 08.08.2005 36 8 56 41 37 178
16.08.2005 1 7 11 15.08.2005 7 0 3 2 14
23.08.2005 0 0 0 22.08.2005 0 1 0 2
01.09.2005 0O 0 31.08.2005 0 0 0 0
TOPLAM 11 166 44 145 64 430 TOPLAM 64 19 83 65 48 279

Tablo 2 incelendiginde Kalfat (Orta)’taki
feromon tuzaklarda 29.06.2005 tarihinde ilk
kez D. pini ergini yakalandigi ve 16.08.2005
tarihinde sona erdigi goriilmektedir. Toplam
282 bireyin yakalandigi ugus periyodunun

6.haftasinda (02.08.20015) doruk noktasina
ulastigi goriilmektedir. Buna gore, uguslarin
47 gin siirdiigii ve toplam 430 adet D.
pini’nin yakalandig1 anlagilmaktadir.
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Yine, Tablo 2 incelendiginde;
Kursunlu’daki feromon tuzaklarda ilk kez
13.06.2004 tarihinde D. pini ergininin

yakalandigi ve 22.08.2004 tarihinde son
buldugu goriilmektedir. Ayn1 yorede toplam

178 bireyin yakalandig1 ugus periyodunun 9.
haftasinda (08.08.2004) doruk noktasina
ulastigi, ucus periyodunun 76 giin siirdiigi,
bu periyotta toplam 279 adet D. pini’nin
yakalandig1 anlagilmaktadir.
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Sekil 4. Cankir1 (Orta, Kalfat)’da 2005 yilinda ait meteorolojik veriler (A) ile ¢aligma alanindaki
feromon tuzaklarda yakalanan Diprion pini L. ergini sayilari (B)

Tablo 2 ile Sekil 4(A) birlikte
incelendiginde, ¢aligma alaninda ilk kez D.
pini ergini yakalandigi sirada gunliik
ortalama sicakligin 17.2 °C ve nispi nemin %
65.3 oldugu; feromon tuzaklarda
yakalanmalarin  gerceklestigi ~ periyotta
ortalama sicakligin 12.6-24.3 °C arasinda,
nispi nemin ise %40-80 arasinda degistigi
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anlasilmaktadir. S6z konusu ¢alisma alaninda
yogun ergin yakalanmalart sirasinda (282
adet) ortalama sicakligin 20.2-24.3 °C; nispi
nemin ise %52.3-70.3 arasinda degistigi,
D.pini uguslarinin devam ettigi stire boyunca
toplam yagis miktarinin ise 63.8 mm oldugu
anlasilmaktadir.
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Sekil 5. Cankir1 (Kursunlu)’da 2005 yilinda ait meteorolojik veriler (A) ile ¢alisma alanindaki
feromon tuzaklarda yakalanan Diprion pini L. ergini sayilar1 (B)

Tablo 2 ile Sekil 5(A) birlikte
incelendiginde, Kursunlu’da ilk kez D. pini
ergini yakalandigi sirada giinliilk ortalama
sicakligin 17.5°C ve nispi nemin % 50.3
oldugu; feromon tuzaklarda yakalanmalarin
gergeklestigi  periyotta ortalama sicakligin
12.9-25.1°C arasinda, nispi nemin ise %39-
80 arasinda degistigi anlasilmaktadir. S6z
konusu ¢alisma alaninda en yogun ergin
yakalanmalar1 sirasinda (178 adet) ortalama
sicakligin 21.4-25.0°C; nispi nemin ise %42-
55 arasinda degistigi, D.pini uguslarmnin
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devam ettigi siire boyunca toplam yapis
miktarmin = 94.5 mm oldugu, yagish
havalarda da uguslarin gergeklestigi sozii
edilen sekilden anlasiimaktadir.

Sekil 4 ile 5 beraber degerlendirildiginde,
hem Kalfat’ta hem de Kursunlu’da hava
sicakliginin ortalama 13°C’ye ulagmasiyla
ucuslarin bagladigi ve yogun uguslarin ayni
tarihlerde gergeklestigi goriilmektedir. So6z
konusu donemde ortalama sicaklik 12.6-
25.1°C; nispi nemin ise %39-80 arasinda
oldugu (Sekil 4A, 5A); D. pini erginlerinin
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iki ugus periyodunun bulundugu; ergin
uguslarinin birinci ugus periyodunda oldukga
zayif oldugu (Kalfat c¢alisma alaninda
29.06.2005-19.07.2005; Kursunlu ¢aligma
alaninda ise 13.06.2005-18.07.2005 tarihleri
arasinda), ikinci ugus periyodunda ise yogun
ergin ucuslarinin  gergeklestigi  (Kalfat
calisma alaninda 19.07.2005-16.08.2005;
Kursunlu c¢alisma alaninda ise 18.07.2005-
22.08.2005 tarihleri arasinda) anlasilmistir
(Sekil 4B, 5B). Buna gore, feromon
tuzaklarda Kalfat (282 adet) ve Kursunlu
(279 adet) orman alanlarinda toplam 561 adet
D.pini ergininin yakalandigi; yakalanmalarin

8.haftasinda  Kalfat’ta, 9.haftasinda ise
Kursunlu’da doruk noktasina ulastig1 ve ugus
periyodunun yaklagitk 80 giin siirdiigi
anlasilmistir.

Feromon Tuzaklarda 2006 Yilinda
Yakalanan Diprion pini L. Sayilar

Kalfat (Orta) ile Kursunlu sarigam orman
alanlarinda  yapilan calismada, D.pini
erginlerinin feromon tuzaklarda
yakalanmalarina ait sonuglar Tablo 3’te;
bunlara ait veriler ise sirasiyla Sekil 6 ve
7’de, iklim verileriyle birlikte verilmistir.

Tablo 3. 2006 Yilinda Cankirt’nmin Orta (Kalfat) ve Kursunlu ilgeleri orman alanlarinda feromon
tuzaklarda yakalanan Diprion pini L. ergini sayilar

KALFAT KURSUNLU
Tarih Tuzak No Toplam  Tarih Tuzak No Toplam
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
06.06.2006 0O 2 1 1 0 4  06.06.2006 O 0 0 0 0 0
14.06.2006 0 0 0 2 1 3 14.06.2006 0 0 0 0 0 0
19.06.2006 1 8 3 10 3 25 19.06.2006 1 1 0 0 1 3
26.06.2006 7 54 5 22 8 96  26.06.2006 0 0 0 0 0 0
03.07.2006 4 18 4 21 5 52 03.07.2006 O 0 0 0 0 0
10.07.2006 6 2 1 5 3 17  10.07.2006 O 0 0 0 0 0
17.07.2006 20 20 32 62 21 155 17.07.2006 1 2 1 2 0 6
24.07.2006 5 3 4 10 11 33 24.07.2006 4 6 3 6 5 24
31.07.2006 8 8 5 4 9 34 31.07.2006 2 1 1 3 1 8
07.08.2006 0O 4 0 0 5 9 07.08.2006 1 0 0 1 0 2
14.08.2006 1 3 0 0 4 8 14.08.2006 0 0 0 0 0 0
21.08.2006 O 0 0 1 0 1 21.08.2006 0 0 0 0 0 0
28.08.2006 O 0 0 0 0 0 28.08.2006 O 0 0 0 0 0
05.09.2006 0O 0 0 0 0 0 05.09.2006 O 0 0 0 0 0
TOPLAM 52 122 55 138 70 437 TOPLAM 9 10 5 12 7 43

Tablo 3 incelendiginde Kalfat (Orta)’taki
feromon tuzaklarda ilk kez 06.06.2006
tarihinde  D.pini  ergini  yakalandigi,
21.08.2006 tarihinde son buldugu
goriilmektedir.  Toplam 155  bireyin
yakalandig1 ucgus periyodunun 7. haftasinda
(17.07.2006) doruk noktasna ulastigi,
ucuglarin 76 giin siirdiigii ve bu periyotta 437
adet D.pini’nin yakalandigi ayni tablodan
anlasilmaktadir.

Yine Tablo 3 incelendiginde; Kursunlu
orman alanindaki feromon tuzaklarda
19.06.2006 tarihinde ilk kez D.pini ergini
yakalandigi, 07.08.2006 tarihinde son
buldugu goriilmektedir. Ayni yorede, ugus
periyodunun  8.haftasinda  (24.07.2006)
toplam 24 adet D. pini’nin yakalanmasiyla
doruk noktasina ulastigi, ucuslarin 49 giin
stirdiigii, bu siire icerisinde toplam 43 bireyin
yakalandig1 goriilmektedir.
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Sekil 6. Cankir1 (Orta, Kalfat)’da 2006 yilinda ait meteorolojik veriler (A) ile ¢aligma alanindaki
feromon tuzaklarda yakalanan Diprion pini L. ergini sayilari (B)

Tablo 3 ile Sekil 6(A) birlikte
incelendiginde, c¢aligma alaninda ilk kez
D.pini ergini yakalandigi sirada giinliik
ortalama sicakligin 19.8°C ve orantili nemin
%49 oldugu; feromon tuzaklarda
yakalanmalarin  gerceklestigi ~ periyotta
ortalama sicakligin 11.8-32.8°C arasinda,
orantili nemin ise %33.3-73.0 arasinda
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degistigi  anlasilmaktadir. S6z  konusu
caligma alaninda yogun ergin yakalanmalari
sirasinda (155 adet) ortalama sicakligin 20,0-
22.4°C; orantithh nemin ise %38.7-53.3
arasinda degistigi, D.pini uguslarmin devam
ettigi siire boyunca toplam yagis miktarmin
ise 57.6 mm oldugu anlasilmaktadir.
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Sekil 7. Cankirt (Kursunlu)’da 2006 yilinda ait meteorolojik veriler (A) ile ¢aligma alanindaki
feromon tuzaklarda yakalanan Diprion pini L. ergini sayilar1 (B)

Tablo 3 ile Sekil 7(A) birlikte
incelendiginde, Kursunlu’da ilk kez D.pini
ergini yakalandig1 sirada giinliikk ortalama
sicakligin 20.6 °C ve orantili nemin % 44.3
oldugu; feromon tuzaklarda yakalanmalarin
gerceklestigi periyotta ortalama sicakligin
15.0-32.9 °C arasinda, orantili nemin ise %
33.3-69.7 arasinda degistigi anlasilmaktadir.
S6z konusu ¢aligma alaninda en yogun ergin
yakalanmalar1 sirasinda (24 adet) ortalama
sicakligin 19.2-21.1 °C; orantili nemin ise
%35.3-55.0 arasinda  degistigi, D.pini
uguslarinin devam ettigi siire boyunca toplam
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yapis miktarinin 24.2 mm oldugu s6zii edilen
sekilden anlagilmaktadir.

Sekil 6 ile 7 beraber degerlendirildiginde,
hem Kalfat’ta hem de Kursunlu’da hava
sicakliginin ortalama 20 °C’ye ulagmasiyla
ucuslarin  bagladigt ve her iki c¢aligma
alaninda da yogun uguslarin benzer tarihlerde

gerceklestigi  goriilmektedir. S6z  konusu
dénemde ortalama sicakhik 19.2-22.4°C;
orantili nemin ise %35.3-55.0 arasinda

oldugu (Sekil 6A, 7A); D. pini erginlerinin
iki ugus periyodunun bulundugu; ergin
uguslarinin birinci ugus periyodunda oldukc¢a
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zayif oldugu (Kalfat c¢alisma alaninda
06.06.2006-10.07.2006; Kursunlu c¢alisma
alaninda ise 19.06.2006 haftasinda), ikinci
ucus periyodunda ise yogun ergin uguslarmin
gerceklestigi  (Kalfat calisma  alaninda
10.07.2006-21.08.2006; Kursunlu c¢alisma
alaninda ise 17.07.2006-07.08.2006 tarihleri
arasinda) anlasilmistir (Sekil 6B, 7B). Buna
gore, feromon tuzaklarda Kalfat (437 adet)
ve Kursunlu (43 adet) orman alanlarinda
toplam 480 adet D.pini ergininin yakalandigi;
yakalanmalarim  7.haftasinda  Kalfat’ta,
8.haftasinda ise Kursunlu’da doruk noktasina
ulastig1 ve ugus periyodunun yaklasik 80 giin
stirdiigii belirlenmistir.

Onceki calisma dénemlerinde (2004 ve
2005), feromon tuzaklarda yakalanan D. pini
ergin sayilanyla  birlikte 2006  yihi
yakalanmalari degerlendirildiginde,
Kursunlu’daki ¢alisma alaninda tuzaklarda
yakalanan ergin sayisinin olduk¢a azaldigi
dikkati c¢ekmektedir. Bu durum, yillar
itibartyla iklim kosullar1 ile dogal baski
unsurlarinin degisiminden ve izole saricam
alanlarinda, D. pini feromon tuzaklarinm
kullanilmasindan kaynaklanabilecegi kanisini
vermektedir.

Yapilan literatiir taramasinda, D. pini
feromon tuzaklar1 kullanilarak bu zararlinin
izlenmesine yonelik Ulkemizde yapilmis
calismaya rastlanilmamakla birlikte, son
yillarda Avrupa iilkelerinde yapilan bazi
caligmalar bulundugu anlagilmigtir
(Anderbrandt ve ark., 1998; Lyytikainen-
Saarenmaa ve ark., 1999; Herz ve ark., 2000;
Lyytikainen-Saarenmaa ve ark., 2001; Velez
ve ark., 2001; Ostrand ve Anderbrandt,

2002). Gerek literatiir taramalarinda ve
gerekse bu calismada, D.pini
populasyonlarinin feromon tuzaklari
kullanilarak Ulkemizde basariyla
izlenebilecegi kanisina varilmistir.

Calisma alanlarinda D. pini ergin

ucguslanyla ilgili ti¢ yillik (2004-2006) veriler
birlikte degerlendirildiginde, Haziran aymin
ilk haftas1 ile Temmuz aymin son haftasi
arasinda (yaklasik 45 giin) uzun siiren birinci
ucus periyodunun bulundugu, Temmuz
aymnin son haftasi ile Agustos ayinin ortasina
kadar siiren ikinci periyodun ise daha kisa
(10-15 giin) olmakla birlikte, yogun uguslarin
gerceklestigi  belirlenmistir. D. pini  ugus
periyodunun toplamda yaklagik 50-80 giin
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siirdligli anlasilmistir (Tablo 1-3 ile Sekil 2-

7). Sharov (1993) Rusya’da D. pini
ucuslariin iki periyot halinde
gerceklestigini, birinci ugus periyodunda

ucan erginlerin dnceki yillara ait kokonlardan
¢iktigmi, ikinci ugus periyodunda ugan
erginlerin ise o yilin doli oldugunu
belirtmektedir. Velez ve ark. (2001) ise
Ispanya’da D. pini ergin cikislarinin i¢ ige
giren iki periyotta olmak iizere iki grup
halinde c¢iktiklarinm1 ve bir dol verdiklerini
bildirmektedir. Caligmamizda elde edilen
bulgularin, so6zii edilen literatlir bilgileri ile
benzerlik gostedigi anlagilmaktadir.

Cankiri, Orta (Kalfat) ve Kursunlu
ficeleri Orman Alanlarinda 2004-2006
Yillarinda Feromon Tuzaklarda
Yakalanan Diprion pini L. Ergin
Sayillarinin Degisimi

Kalfat (Orta) saricam orman alanina
yerlestirilen feromon tuzaklarda yakalanan
toplam D. pini sayilart incelendiginde; 2004
yilinda, feromon tuzaklarda yakalanmalarin
haziran aymnin ikinci haftasindan baslayarak
agustos sonuna kadar devam etmis (80 giin),
bu siire igerisinde toplam 4434 erginin
yakalandig1, yogun yakalanmalarin 9.haftada
(1535 adet) gerceklesmistir (Tablo 1). Soz
konusu c¢aligma alaninda 2005 yilinda
feromon tuzaklarda yakalanan D.pini sayilari
ele alindiginda; yakalanmalarin haziran ay1
sonunda bagslayarak agustos ay1 ortasina
kadar devam etmis (48 giin), bu siire
igerisinde toplam 430 adet ergin yakalanmuis,
yogun yakalanmalar 8.haftada (282 adet)
gerceklesmistir (Tablo 2). Aym c¢alisma
alaninda 2006 yilinda feromon tuzaklarda
yakalanan D.pini sayilar1 ele alindiginda ise
yakalanmalarin haziran ayimin ilk haftasindan
baglayarak 7.hafta sonuna dek devam etmisi
(76 giin), bu siire icerisinde toplam 437 adet
erginin yakalanmig, en yogun yakalanmalar
ise temmuz ay1 ortasinda gergeklestigi (155
adet) saptanmistir (Tablo 3).

Kursunlu sarigam alanina yerlestirilen
feromon tuzaklarda yakalanan toplam D. pini
sayilar1 incelendiginde ise; 2004 yilinda,
feromon tuzaklarda yakalanmalarin haziran
aymin ikinci haftasindan baglayarak agustos
sonuna kadar devam etmis (82 giin), bu siire
icerisinde toplam 1175 erginin yakalanmuis,
yogun yakalanmalar 9.haftada (808 adet)
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gerceklesmistir  (Tablo 1). S6z konusu
caligma alaninda, 2005 yilinda feromon
tuzaklarda yakalanan D.pini sayilar1 ele
alindiginda; yakalanmalarin haziran ay1
ortasindan baglayarak agustos aymin {i¢iincii
haftasinin sonuna kadar devam ettigi (70
giin), bu siire icerisinde toplam 279 adet
ergin yakalandigi, yogun yakalanmalarin
9.haftada (178 adet) gerceklestigi
anlasilmaktadir (Tablo 2). Kursunlu sarigam
alaninda 2006 yilinda feromon tuzaklarda
yakalanan D.pini sayilar1 ele alindiginda ise
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yillar1 arasinda feromon tuzaklarda yakalanan Diprion pini L. ergin sayilarinin degisimi

(ergin/tuzak)

Sekil 8(A) incelendiginde, Kalfat (Orta)
sarigam orman alaninda, feromon tuzakta
ortalama yakalanan D.pini sayilar1 yillara
gore ele alindiginda; 2004 yilinda yakalanan
D. pini sayisinin (ort. 886.8 adet [A]), 2005
(ort. 86.0 adet [B]) ve 2006 (ort. 87.4 adet
[B]) yillarma gore, onemli diizeyde yiiksek
oldugu, buna karsin 2005 ve 2006 yillarinda
yakalanan ortalama D. pini sayilar1 arasinda
onemli  bir  farkliligm  bulunmadigi
anlagilmistir (F(2,12=10.377; P<0.05). Buna
gore, 2004 yilinda ilk feromon tuzak
uygulamasii izleyen yillarda, tuzaklarda
yakalanan D.pini sayisinin azalmis oldugu
sOylenebilir.

Sekil 8(B) incelendiginde, Kursunlu
sarigam orman alaninda, feromon tuzakta
ortalama yakalanan D.pini sayilar1 yillara
gore ele alindiginda; 2004 yilinda yakalanan
D.pini sayisinin (ort. 235.0 adet [A]) 2005
(ort. 55.8 adet [B]) ve 2006 (ort. 8.6 adet [B])
yillarina gore, Onemli diizeyde yiiksek
oldugu; buna karsin 2005 ve 2006 yillarinda
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tuzakta yakalanan ortalama D.pini sayilar
arasinda onemli bir farkliligin bulunmadig
goriilmektedir (F212=47.114; P<0.05). Buna
gore, 2004 yihinda ilk feromon tuzak
uygulamasimi izleyen yillarda, tuzaklarda
yakalanan D.pini Sayisinin azalmis oldugu
belirlenmistir.

Ug willik (2004-2006) veriler birlikte
degerlendirildiginde gerek Kalfat (Orta) ve
gerekse Kursunlu ¢alisma alanlarinda D.pini
ergin  populasyonunun yillar itibariyla
giderek azaldig1; bu azalmada diger faktorler
(iklim, dogal diismanlarin etkinligi, yumurta
ile kokon yogunlugunun azalmasi vb.)
yaninda her iki calisma alaninin da izole
durumda bulunmasinin, kitlesel
yakalamalarda etkili olabilecegi kanisim
vermektedir.

Sonuc ve Oneriler
Bu calisma neticesinde elde edilen sonug
ve Oneriler agagida verilmigtir.
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e D. pini ergin uguslarinin, hava
sicakliginin ortalama 13°C’nin {izerine
ciktigi Haziran aymin ilk haftasinda
baglayarak Agustos’un 3. haftasi sonuna
kadar devam ettigi anlasilmistir. Buna
gore D. pini’nin toplam 50-80 giin siiren
iki ugus periyodunun bulundugu;
bunlardan birincisinde ergin yogunlugu
diisiik olmakla birlikte uzun bir periyodu
kapsadigi, ikinci ugus periyodunun ise
daha kisa siirdiigii ve yakalanan birey
sayisinin yiiksek diizeyde gergeklestigi

belirlenmisgtir. Yogun ucuslarin
gerceklestigi  ikinci ugus ddoneminin,
genellikle  Temmuz  aymin  son
haftasindan  baglayarak =~ Agustos’un
ikinci  haftasina  kadar (8-9.hafta)
stirdiigii ortaya konulmustur.

e Caligmanin yuritildigi  2004-2006

yillar1 arasinda Kalfat ¢alisma alaninda
feromon tuzaklarda, yillar itibartyla
sirastyla 4434, 430 ve 437 adet;
Kursunlu ¢alisma alaninda ise yine yillar
itibartyla 1175, 279 ve 43 adet olmak
lizere toplam 6798 adet D.pini ergininin
yakalanmigtir.,  Bu  durum, tuzak
yonteminin  s6zii edilen zararlinin
popiilasyon  seyrinin  izlenmesinde
basariyla  kullanilabilecegini  acikca
gostermektedir.

Sonug olarak; D.pini popiilasyon seyrinin
tiire 0zgii feromon tuzaklarla izlenebilecegi;
izole alanlarda feromon tuzak kullanilmasi

durumunda, zararlinin popiilasyon
yogunlugunun azaltilabilecegi gibi, miicadele
zamaninin yonlendirilmesinde de

yararlanilabilecegi kanisina varilmistir.

Tesekkiir

Bu c¢alisgmanin yiriitiilmesini destekleyen
TUBITAK TOVAG calisma grubuna
tesekkiirlerimizi sunariz.
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