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Biyokiitle Enerjisi Potansiyeli ve Ekonomik Etkileri:
TRAL1 Bolgesi Uzerine Bir Saha Arastirmasi
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Oz: Bu ¢calismanin amact TRAI Bélgesi’nde (Erzurum-Erzincan-Bayburt) Biyokiitle
Enerjisi (BE) potansiyelini ve ekonomik etkilerini tespit etmektir. Bu amagla 2013 yili
icin TRAI Bolgesi’nde 952 anket formu kullanmilarak bir saha arastirmast yapilmis ve
elde edilen veriler istatistiki analizlere tabi tutulmugstur. Analiz sonuglarina gore TRAI
Bolgesi’nde hayvansal ve bitkisel kaynakli toplam ekonomik BE potansiyeli 4,778 Ton
Esdegeri Petrol-TEP tir. BE 'nin % 56’s1 Erzurum’da, % 27,2’si Erzincan’da ve % 16,8’
Bayburt ta iiretilebilecek diizeydedir. Ayrica TRAI Bolgesi’nde BE iiretiminin yerel eko-
nomi tizerindeki en onemli ii¢ etkisinin; ilave gelir artisi, istihdam artisi ve toprak ve-
rimliliginin artmas: seklinde olacagi belirlenmistir. Sonug olarak, TRAI Bolgesi’'nde BE
potansiyelinin varoldugu ve bu potansiyele uygun BE iiretiminin yerel ekonomiye olumlu
katkida bulunacagi tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Biyokiitle enerjisi, Yerel ekonomik kalkinma, TRA1 Bolgesi.

Potential of Biomass Energy and its Economic Impacts:
A Field Research on TRA1 Region

Abstract: The purpose of this study is to research the BE potential and its economic
impacts in TRAI Region. For this purpose, a field research has been carried out using
952 survey forms in TRAI Region for 2013, and the data obtained as a result of the
field research has been subjected to statistical analyses. According to the results of the
analysis, both animal-and plant-derived total economic BE potential of TRAI Region is
4,778 Tonne Petroleum Equivalent-TPE. 56 % of BE can be generated in Erzurum, 27,2
% in Erzincan, and 16,8 % in Bayburt. In addition, the most important three impacts
on the local economy of BE production in TRAI Region are found to include additional
revenue growth, employment increase and increase in soil fertility. Consequently, it has
been found out that TRAI Region has a potential for BE, and that production of BE
suitable for that potential will positively contribute to local economy.
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Giris

1970°1i yillardaki enerji krizleri ile ekonomik acidan 6nemli hale gelen enerji, 1.
Diinya Savasi’ndan beri, cansiz dogal kaynaklarin kullanilabilir hale doniistiiriilmesi ile
elde edilen ig yapabilme yetenegi olarak tanimlanmaktadir (Stern, 2004: 37). Enerjinin
ekonomi literatiiriine girmesinde ve yer edinmesinde Neo-klasik ve ekolojik iktisatcila-
rin enerjiye yonelik kargit goriisleri etkili olmustur. Neo-klasikler, ekonomik biiylime ve
teknolojik geligsmelerin, enerji dahil dogal kaynaklarin tiikenmesini engelleyecegini ileri
stirerken ekolojik iktisatcilar, enerji kaynaklarmin tiikenebilecegini, bunun ise biiytime-
kalkinma stirecini sinirlandiracagini ileri stirmiiglerdir. Teorik tartismalar dogrultusunda,
enerji olmadan ekonomik hayatin siirdiiriilemeyecegi ve enerjinin iilkelerin biiylimesi-
kalkinmast i¢in en 6nemli itici gii¢ durumunda oldugu gortisii genel kabul gormiistiir
(Yaprakli, 2013: 55-57, 13).

Enerji, yenilenemez (komiir, petrol ve dogal gaz) ve yenilenebilir (gilines, riizgar,
hidrolik, jeotermal, dalga ve BE) enerji kaynaklarindan elde edilmektedir (International
Energy Agency-IEA, 2010). Yenilenemez enerji kaynaklarinin iilke ekonomileri agisin-
dan 6nemli hale gelmesinde, sanayilesme ve kentlesme ile birlikte tiim ekonomik faali-
yetlerde enerji kullaniminin artmasi ve enerjinin temel tiretim faktdrlerinden biri oldugu-
nun kabul edilmesi etkili olmustur. Ancak yenilenemez enerji kaynaklarinin artan talebe
cevap verememesi, ¢evresel sorunlart artirmasi, cografi olarak esit dagilmamas: ve disa
bagimlilik yaratmasi gibi nedenler, bu kaynaklarm kullanimini olduk¢a maliyetli hale
getirmistir. Bu durum yenilenebilir enerji kaynaklarini 6n plana ¢ikarmistir (Bayramoglu,
2013: 1).

Yenilenebilir enerji tiirlerinden biri olan BE, tarimsal, hayvansal, ormansal, kentsel ve
endiistriyel atiklar gibi biyokiitlelerden fiziksel, kimyasal ve biyolojik yontemlerle elde
edilen bir enerji tlirtidiir (Christy, 2008: 21; Acaroglu, 2008: 351). Tiikenmeyen ve uygun
yatirimlar yapildig takdirde her yerde elde edilebilen BE, hem Gelismis Ulke (GU)’lerde
hem de gelismekte Olan Ulke (GOU)’lerde yenilenemez enerjinin ikamesi niteligindedir
(Parikka, 2008: 619; Steininger ve Holtinger, 2010: 23). Bu nedenle BE’yi enerji temini
icin kullanan tlkelerin sayisi son yillarda hizli bir artis gostermis ve BE diger yenilenebi-
lir enerji kaynaklarina kiyasla ¢ekici ve umut veren bir secenek haline gelmistir (Sabanci
vd., 2010: 5; Gizlenci ve Acar, 2008: 15).

BE, 1990’larda ekonomi literatiiriine giren ve yerel potansiyelleri-iistiinliikleri kulla-
narak kalkinmanin yerelde saglanmasini 6neren Yerel Ekonomik Kalkinma (YEK) litera-
tiirtinde 6nemli bir yere sahiptir (United States Department of Agriculture-USDA, 2007:
1). Dogal kaynak boyutunda YEK’in siirdiirtilebilirliginin saglanabilmesi icin kullani-
lacak enerji kaynaklarmin baginda gelen BE, verimlilik artis1 saglama, kaynak kithigimn
giderme ve yeni istihdam olanaklart yaratma gibi etkileri sayesinde yerel biiytime-kalkin-
may1 saglamakta, bu acidan ekonomik gelisme farkliliklarinin giderilmesinde kilit rol oy-
namaktadir (Plieninger vd., 2006: 125). Bu olumlu etkilerin ortaya ¢ikarilmasi siirecinde;
atiklar icin toplama merkezlerinin farkli olmasi ve BE tiretim tesislerinin diistik kapasite
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ile ¢aligmas1 vb. gibi kisitlamalarla karsilagilabilmektedir. S6z konusu kisitlamalarina
ragmen BE, bolgesel/yerel katma degeri artiran 6nemli bir potansiyele sahiptir ve YEK
tizerindeki net etkisi pozitif niteliktedir (Tarim ve Koyisleri Bakanligi, 2011: 155; Stei-
ninger and Holtinger, 2010: 23).

Tiirkiye’nin en geri kalmis bolgelerinden biri olan TRA1 Bolgesi’nde YEK’e kat-
ki saglayacak en onemli potansiyelin biyokiitle kaynaklart oldugu, ancak bu kaynaklar-
dan ekonomik olarak yeterince yararlanilmadig1r gézlenmektedir. Bu ¢ercevede TRAI
Bolgesi’nde BE potansiyelinin ve ekonomik etkilerinin tespit edilerek, YEK in stirdiirti-
lebilir hale gelebilmesi icin BE ile ilgili politika 6nlemlerinin belirlenmesi gereklilik arz
etmektedir.

BE’nin yerel ekonomiler tizerindeki 6neminden hareketle yapilan bu calismanin te-
mel amaci, TRA1 Bolgesi’nde BE potansiyelini ve ekonomik etkilerini 2013 yilina ait
anket verilerini kullanarak istatistiki acidan incelemektir. Bu ama¢ dogrultusunda, ca-
lismada oncelikle konuyla ilgili literatiirde yer alan caligmalara deginilmektedir. Daha
sonra arastirmada kullanilan yontem ve 6rnekleme siireci tanitilmaktadir. Son kisimda ise
aragtirma sonucunda ulasilan bulgular verilmektedir. Caligma genel bir degerlendirmenin
yapildig1 sonug boliimiiyle sona ermektedir.

L. Literatiir Ozeti

Iktisatcilar yenilenebilir enerji tiirlerinden biri olan BE potansiyeline ve BE nin yerel
ekonomik etkilerine yonelik tahminlere biiyiik onem vermektedirler. 1990’11 yillardan iti-
baren konu ile ilgili olarak yapilan saha aragtirmasina dayali uygulamali caligsmalarin bii-
yiik bir kisminda, yerel diizeyde farkl biyokiitle kaynaklar1 potansiyelinin tespitine ve bu
potansiyelden elde edilecek enerji miktarinin belirlenmesine agirlik verildigi gortilmek-
tedir. Literatlirde yer alan uygulamali calismalarin ¢ogunda, yiiksek biyokiitle potansiye-
line sahip yorelerde bu potansiyelden elde edilen BE’nin olumlu ekonomik etkilere sahip
oldugu sonucuna ulagilmigtir. Uluslararast literatiirde Hemstock ve Hall (1995), Sudha ve
Ravindranath (1999), Yokoyama vd. (2000), Ravindranath vd. (2005), Jingura ve Maten-
gaifa (2008), Ferreira vd. (2009), Kanianska vd. (2011), Zhou vd. (2011) ve Rahman ve
Paatero (2012) tarafindan GOU’ler iizerinde yapilan ¢alismalarda genel olarak bitkisel ve
hayvansal kaynakli BE'nin ekonomik biiylime ve verimlilik artig1 lizerindeki etkisinin,
diger BE kaynaklaria dayali BE’den daha yiiksek oldugu ve BE potansiyeline uygun BE
tiretim tesislerinin kurulmasinin, yerel kiimelemelerin olugsmasina katkida bulundugu so-
nucuna ulagilmistir. Ancak bu ¢aligmalarda, BE tiretim tesisleri kurmak genellikle ytiksek
ilk yatirim maliyetleri gerektirdigi ve bazi biyokiitle kaynaklar: siireklilik arz etmedigi
i¢cin GOU’lerde BE’den yeterince yararlanilamadig1 vurgulanmistir.

Ote yandan Matsumura (2004), Ralevic ve Layzell (2006), Kuhlman vd. (2013) ve
Klavon vd. (2013) gibi yazarlar tarafindan GU’ler lizerine yapilan aragtirmalar sonucun-
da, BE nin bir iiretim faktorii oldugu ve tilkelerin gelismislik diizeyi arttik¢a BE potansi-
yeline uygun BE tretiminin pozitif ekonomik etkilerinin arttig1 tespit edilmistir. Bununla
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birlikte bu caligmalarda ayni1 grupta yer alan bolgeler arasinda ekonomik performans ve
yapi; ayni gruptaki BE kaynaklar1 arasinda, kaynaklarin bulunabilirligi, kalitesi ve kulla-
nimt acisindan 6nemli farkliliklar bulundugu ve iilke/bolge bazinda BE ye iliskin veri bul-
ma sikintisi nedeniyle ekonometrik analizlerin yapilmasimin gliglestigi ileri stirtilmiigttir.

Tiirkiye tizerine yapilan caligmalarda cogunlukla biyokiitle kaynaklari ve BE potansi-
yeline odaklanildigi, BE’nin ekonomik etkilerine yonelik ¢aligmalarin ise ¢cok az sayida
oldugu goriilmektedir. Saha arastirmasina dayali ¢alismalar biiyilik oranda, 2000’1i yillar-
dan sonra artmaya baglamistir. Konu ile ilgili olarak Kaygusuz (2001), Demirbag (2002),
Siirmen (2003), Demirbas (2004), Balat (2005), Oztiirk ve Bascetincelik (2006), Koger
vd. (2006), Acaroglu ve Aydogan (2012) ve Yaprakli ve Bayramoglu (2013) tarafindan
yapilan ¢aligmalarda genel olarak, hayvansal ve tarimsal biyokiitle kaynaklarinin BE tire-
timi icin oldukga ytiksek bir potansiyele sahip oldugu tespit edilmistir.

Yukarida bahsedilen ve 1995-2013 donemindeki ¢esitli yillarda yapilan temel uygula-
mali caligmalart igeren bir literatiir 6zeti Tablo 2.1’de sunulmustur.

Tablo 2.1. BE Potansiyeli ve Ekonomik Etkilerine Iliskin Saha Aragtirmasima Dayali
Temel Caligmalar

Yazar(lar)/ Ulke(ler) Zaman |Biyokiitle/Atik Sonug/
Calisma Yih Donemi Gostergesi BE Potansiyeli-Ekonomik EtKisi
Hemstock- . Tarim-Hayvan- | 409 PJ/yil-biiylime ve sanayilesmeye
Hall/1995 Zimbabve | 1985-1989 Orman Atiklar | katki saglayacaktir.
Sudha- Tarim-Hayvan- 14,9-17,9 El/yil-ilave gelir artigi, reka-
Ravindranath| Hindistan 1991 Y bet artig1 ve ¢evresel maliyetlerde azal
Orman Atiklart o
/1999 ma saglamaktadir.
Yokoyama 810 PJ-enerji arzina katki saglamakta-
vd./2000 Tayland 2000 Orman Artiklart dir.
Matsumura Hayvansal ve |265,3; 182,7 PJ/yil-cevresel ve ekono-
/2004 Japonya | 1990-2000 |1, 11 msal Auklar| mik etkiler varatmaktadir.
Ravindranath L Tim Biyokiitle | 5,14; 8,26 EJ-Geleneksel BE’den mo-|
5| vd./2005 Hindistan | 1997-2010 Kaynaklari dern BE’ye gecis hasilayi artiracaktir.
] . Tarim-Hayvan . o
§|Ralevie- ingiltere | 1995-2006 | Atklary/Enerji | 201414 PY/yil-enerji arzi saglamak-
= | Layzell/2006 e ta ve kalkinmay1 olumlu etkilemektedir.
= Bitkileri
g Jingura- 81,5 PJ-tarimsal ve hayvansal iiretimi
8| Matengaifa Zimbabve | 1970-1999 |Tarimsal Atiklar| artirarak kirsal kalkinmay1 desteklemek-
= (/2008 tedir.
2| Ferreira vd. . Tiim Biyokiitle e
=) 12009 Portekiz 2009 Kaynaklari 26,336 GWh/yil-tiretimi artirmaktadir.
Kanianska |Slovakya-Cek 2011 Kullanilmayan | 53; 91 PJ/yil-ekonomik biiylimeyi pozi-
vd./2011 Cumbhuriyeti Tiim Atiklar | tif etkilemektedir.
Zhou vd. . Tarim-Orman- | 14,7 EJ-cevresel sorunlar1 azaltip kal-
/2011 Cin 2007-2008 Sehir Atiklar1 | kinmaya katkida bulunmaktadir.
. 680 kWh/yil-enerji kithigin1 azaltmakta,
Rahman- Gliney Asya . A .. .
- : 2012 |Tarimsal Atiklar| istihdam ve go¢ lizerinde pozitif etkiler
Paatero/2012|  Ulkeleri
yaratmaktadir.
Klavon vd. Hayvansal |250 Siit Sigiri-ekonomik kapasite artig
/2013 ABD 2013 Atiklar saglamaktadir.
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Kuhlman Tim Biyokiitle T
vd/2013 Hollanda 2009 Kaynaklar 19 PJ-tarimsal verimliligi artiracaktir.
Kaygusuz Tiirkive 1998 Tiim Biyokiitle | 16,92 MTEP-siirdiirtilebilir kirsal kal
/2001 y Kaynaklar1 | kinmaya katkida bulunacaktir.
Demirbag Tiirkiye 2000-2025 | Tarimsal Atiklar 6.96%/5"393 KFoe-BE tiretim maliyetleri-
/2002 ni diigiirecektir.
Stirmen s Secilmis 187.4 milyon kWh-ekonomik biiyiimeyi
/2003 Tirkiye 2003 Tarimsal Atiklar| pozitif etkileyebilir.
Demirbasg . Tarim-Hayvan | 19-1,5Mtoe-kirsal ~ kalkinmaya  katkj
/2004 Tirkiye 2001 Atiklari saglayacaktir.
5 Tarim, Hayvan | 32 Mtoe-BE, enerji arzina, istihdama ve
| Balat/2005 Tiirkiye 1998 ve Orman | yerel biiyiimeye katki saglayacak nite-|
§ Atiklari liktedir.
= [ Oztiirk- . .
- . . . Tarim-Hayvan | 363,1 PJ/y1l-KOBT’lerin kirsal gelir vel
] -
E Bascetingelikj ~ Tirkiye 2002-2003 Atiklari istihdam artigina katkida bulunacaktir.
5 /2006
Koger vd. . Tarim-Hayvan 50_65./U’05 MTEP-gevre)ffe, enerji ar-
Tiirkiye 2007 zna, istihdama ve teknolojik gelismeyel
/2006 Atiklari <
katki saglayacaktir.
Acaroglu- . L ..
Aydogan Tiirkiye 2012 Tiim Biyokiitle | 7,9 Mtoe—l.qrs.al ka!kmmaya pozitif katki
Kaynaklar1 | yapacak niteliktedir.
/2012
Yaprakh- L Tarim-Hayvan | 4,809-4,070 TEP-BE iiretimi yerel eko
Bayramoglu Tiirkiye 2013 g . - . .
013 Atiklari nomik biiylimeyi pozitif etkileyecektir.

Not: Petajoule, PJ; Exajoule EJ; Ton Esdeger Petrol, TEP; Milyon Ton Esdeger Petrol, MTEP; Kiloton
Esdeger Petrol, Ktoe; Gigawatsaat, GWh; Kilowatsaat, kWh ve Kiiciik ve Ota Biiyiikliikteki Tslet-

me, KOBI ile temsil edilmektedir.

Ozetlenecek olursa, birbirinin rakibi olmaktan cok birbirinin tamamlayicist olan sz

konusu caligmalardan elde edilen bulgularin temel ortak noktasi; bol miktarda BE potan-
siyeline sahip tilke/bolgelerde BE’nin ekonomik etkilerinin genellikle pozitif nitelikte
olmasidir. Elde edilen bilgiler dahilinde bu ¢aligmanin, TRA 1 Bélgesi iizerine yapilan tek
caligsma oldugunu ve bu yoniiyle hem ulusal caligmalara katki saglayacagini hem de yerel
geri kalmiglik ile ilgili sorunlara uygun arastirma stratejisi belirlenerek ¢oziim bulunma-
sima hizmet edecegini ifade etmek miimkiindir.

IL. TRA1 Bolgesi Uzerine Bir Saha Arastirmasi
A. Arastirmanin Amaci ve Kapsam

Aragtirmanin amaci, Tirkiye’nin en geri kalmig bdlgelerinden biri olan TRA1
Bolgesi’nde BE potansiyelini ve ekonomik etkilerini tespit etmektir. Bu ama¢ dogrultu-
sunda, hayvansal ve bitkisel tiretim miktarlarinin, hayvansal ve bitkisel atik miktarlarinin,
atik miktarlarindan hareketle ekonomik ve teorik BE potansiyelinin (liretiminin) ve eko-
nomik etkilerinin belirlenmesi hedeflenmistir.
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Aragtirma, TUIK verileri dogrultusunda hayvansal ve bitkisel biyokiitle kaynaklari
acisindan iyi konumda bulunan TRA1 Boélgesi’ndeki il, ilge ve koylerdeki bireysel ve
ticari amacli olarak faaliyet gosteren isletmeleri kapsamaktadir. TRA1 Bolgesi’nde kul-
lanilabilir ormansal, sehir ve enddistri atiklarinin diizeyi ¢ok diisiik oldugu icin aragtirma
kapsaminda hayvansal ve bitkisel biyokiitle kaynaklarina yer verilmistir. Aragtirmanin en
onemli kisitin1 zaman ve maddi kaynak yetersizligi olusturmaktadir.

B. Arastirmamin Yontemi
1. Ornek Secimi

Arastirmanin ana kiitlesini TRA1 Bolgesi’nde yasayan hayvansal ve bitkisel tiretim
yapan isletme sahipleri olusturmaktadir. TRA1 Bolgesi’nde yer alan Erzurum Ili’nde
53,673 adet, Erzincan Ili’nde 19,627 adet ve Bayburt Ili’nde 9,957 adet olmak tizere
toplamda 83,257 adet hayvansal ve bitkisel tiretim yapan yerli ve yabanci isletme bulun-
maktadir. Bu igletmelerin sahiplerinin sayilarindan hareketle ana kiitlenin 83,257 oldugu
belirlenmistir. Dolayistyla aragtirmanin ornek biiyiikligii, ana kiitleye ait oranlardan ha-
reketle literatlirde yaygin olarak kullanilan su 6rnekleme formiilii yardimi ile hesaplan-
mugtir (Kurtulug, 2004: 191);

n=n(l-1) / (e / )’ 3.1

(3.1) nolu formiil yardimi ile Erzurum icin 321, Erzincan i¢in 318 ve Bayburt i¢in
313 orneklem biiyiikliigli hesaplanmigtir. Buna gore 0,95 giiven araliginda varyansin 0.21
(0.3%0.7) oldugu durumda 0,05 hata payiyla minimum o6rnek biiytikligii 952 olarak he-
saplanmistir. Ancak, olast cevaplandirma hatalar1 dikkate alinarak aragtirma 1000 kisilik
bir 6rnek grubu tizerinde gerceklestirilmistir.

2. Verilerin Toplanmasi

Aragtirma kapsamina alian isletmelerdeki BE potansiyelini ve ekonomik etkilerini
belirlemek icin, bu konuda mevcut istatistiki verilerin olmamasi nedeniyle birincil elden
veri toplama yontemi kullanilmis ve bu amacla bir anket formu hazirlanmistir. Aragtirma
oncesinde TUIK, Erzurum, Erzincan ve Bayburt Il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiir-
liikleri ve Kuzeydogu Anadolu Kalkinma Ajans1 (KUDAKA) yetkilileriyle goriisiilerek
TRA1 Bolgesi’ndeki isletmeler hakkinda bilgi toplanmistir. Bu bilgiler dogrultusunda
aragtirmay1 yapan anketorler, il, ilge ve koylere yonlendirilmistir. Verilerin toplanmasinda
yapisal miilakat teknigi kullanilmis ve isletme sahipleri ile yiiz yiize goriismek suretiyle
bilgiler toplanmustir. Aragtirmanin yiiriitiilmesinde 10 anket6érden yararlanilmigtir. Ata-
tiirk Universitesi Askale Meslek Yiiksekokulu 6grencileri igerisinden secilen anketorler
once isletme sahiplerine yoneltilecek sorular, incelenen enerji tiirti, enerjinin ekonomik
etkileri ve goriisme yontemi hakkinda bilgilendirilip egitilmis, sonra ilgili sahalara yon-
lendirilmiglerdir. Anket uygulanacak igletme sahiplerinin se¢iminde basit tesadiifi 6rnek-
leme yontemi kullanilmustir.
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Anket, 4 Mart - 28 May1s 2013 tarihleri arasinda uygulanmustir. Isletme sahiplerine
uygulanan anket formu toplam 32 kapali u¢lu sorudan olugsmaktadir. Bu sorulardan 3
tanesi isletme sahiplerinin ve ailelerinin demografik 6zelliklerine (cinsiyet, yas, egitim
durumu, hanedeki toplam kisi say1st ve gelir diizeyi) iliskindir. Sorularin dort tanesi tarim
ve hayvancilik alanindaki biyokiitle potansiyelini tespit etmeye yoneliktir. 32 sorudan 26
tanesi atiklarin ve (olasi) biyokiitle enerjisi tiretiminin yerel ekonomik etkilerini irdele-
meye yoneliktir. Arastirma kapsamindaki sorularin cevaplarinin alinmasinda Likert tipi
olcek kullanilmustir.

3. Verilerin Degerlendirilmesi

Saha arastirmasi sonucunda elde edilen verilerin analizinde Statistical Package for
Social Sciences (SPSS) 20.0 Programi kullanilmis ve simiflandirilan veriler tablolar ha-
linde sunulmugtur.

4. Aragtirmadan Elde Edilen Sonuclar

Arastirma sonuglarini, hayvansal ve bitkisel atik miktarlarina, BE potansiyeline ve
BE tiretiminin ekonomik etkilerine iligkin bilgileri kapsayan 3 alt baslik halinde su sekil-
de siralamak miimkiindiir.

- TRA1 Bolgesi’nde Hayvansal ve Bitkisel Atik Miktarlari

BE iiretiminde kullanilan atik miktarlarinin hesaplanmasinda, hayvansal varlik ve bit-
kisel tiretim miktarlar1 kullanilmaktadir. Bu nedenle arastirma bulgulari, 6ncelikle islet-
me sahiplerinin hayvansal ve bitkisel varliklar1 baglaminda frekans analizleri kullanilarak
incelenmistir. Hayvan sayilari agisindan dagilim Tablo 4.1°deki gibidir.

Tablo 4.1. Tiirlerine Gore Toplam Hayvan Sayisinin Dagilimi (Basg)

Biiyiikbas Kiiciikbas Kiimes Hayvam
Hayvan Sayis1 | % | Hayvan Sayis1 | % Sayisi (Bas) %
(Bas) (Bas)
Erzurum 558,545 65,8 574,213 62,9 226,761 27,8
Erzincan 202,566 23,9 280,435 30,7 491,716 60,5
Bayburt 86,780 10,2 57,450 6,3 94,615 11,6
TRA1 847,891 100 912,098 100 813,092 100

Tablo 4.1°de goriildiigii gibi TRA1 Bolgesi’nde toplam 847,891 biiytikbag, 912,098
kiiciikbag ve 813,092 kiimes hayvani bulunmaktadir. Tabloya hayvanlarin tiirlerine gére
dagilim1 acisindan bakildiginda, biiyiikbag hayvan sayisinda Erzurum’un % 65,8 ile en
yiiksek orana sahip oldugu, bunu % 23,9 ile Erzincan’in ve % 10,2 ile Bayburt'un takip
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ettigi goriilmektedir. Kiiclikbas hayvan sayist acisindan da Erzurum’un % 62,9 ile en iyi
konumda oldugu, bunu % 30,7 ile Erzincan’in ve % 6,3 ile Bayburt’un izledigi goriilmek-
tedir. Kiimes hayvani sayilarina gore en ytiksek oran % 60,5 ile Erzincan’a aittir ve bunu
% 27,8 ile Erzurum ve % 11,6 ile Bayburt takip etmektedir.

TRAT1 Bolgesi ve bu bolgede yer alan illerdeki arazilerden elde edilen bitkisel iireti-
min tiirlerine gore dagilimi Tablo 4.2°de sunulmustur.

Tablo 4.2. Tiirlerine Gore Toplam Bitkisel Uretimin Dagilimi (ton/yil)

S.
Tahillar| % |Pancari-| %
Misir

Yem % Sebze- % Enerji % Saman/

Bitkileri Meyve Bitkileri* Cayir %

Erzurum | 259,555|53,1| 90,996 (25,6|1,201,928(63,4| 22,258 [25,6| 2,287 |48,6| 726,173 |72,3

Erzincan | 159,572 (32,6| 249,413 |70,2| 298,143 [15,7] 62,672 (72,2 2,421 |51,4| 167,940 16,7

Bayburt | 69,605 |14,2| 14,678 | 4,1 | 393,581 (20,7 1,919 | 2,2 - - | 109,527 10,9

TRA1 488,732|100 | 355,087 | 100 |1,893,652|100| 86,849 | 100 | 4,708 | 100 {1,003,640| 100

®: Enerji Bitkileri; aspir, sorgum, kolza ve aycicegi bitkilerini kapsamaktadir.

TRAT1 Bolgesi illeri icin segilmis tarimsal triin verilerinin yer aldig1 Tablo 4.2°ye
gore Erzurum, tahillar (% 53,1) ve yem bitkileri (63,4) ve saman/¢ayir (% 72,3) agisindan
TRAT1 Boélgesi’nin en fazla iiretim yapan ili durumundadir. Erzincan ise sekerpancari ve
musir (% 70,2), sebze ve meyve (% 72,2) ve enerji bitkileri (% 51,4) acisindan diger illere
gore daha iyi konumda bulunmaktadir. Tarimsal {irlin gruplart acisindan diger illere gore
daha diisiik oranlara sahip olan Bayburt’ta, enerji tiretiminde kullanilan enerji bitkilerinin
yetistirilmedigi; diger illerde ise enerji bitkisi yetistiriciliginin ¢ok yaygin olmadigi g6-
riilmektedir. Ayrica TRA1 Bdlgesi'nin yem bitkileri acisindan 6n plana ¢iktig1 ve bunun
biiytik o6l¢iide hayvan yemi olarak kullanildig1 gézlenmektedir.

BE potansiyeli hesaplamalarinda teorik ve ekonomik potansiyel dikkate alinmak-
tadir. Teorik potansiyel, belirlenmis alan icerisindeki tiim biyokiitleden saglanabilecek
BE potansiyelini; ekonomik potansiyel ise ekonomik olarak kullanilmasi miimkiin olan
potansiyeli ifade etmektedir (Milhau and Fallot, 2013: 392). Bu nedenle ¢alismada 6nce-
likle BE potansiyelinin belirlenebilmesinde kullanilan teorik ve ekonomik atik miktarlari
hesaplanmisti. TRA1 Bolgesi’ndeki teorik ve ekonomik atik ve BE miktarlarina ilis-
kin rakamlarin hesaplanmasinda Oztiirk ve Bascetincelik (2006), Kurt ve Kocer (2010),
Voivontas vd. (2001) ve Milhau ve Fallot (2013) gibi arastirmacilar tarafindan yapilan
caligmalardan yararlanilmistir.

S6z konusu caligsmalardan hareketle bitkisel atik miktarlari; liriin cinslerine gore ta-
rimsal kullanim i¢in tirtin miktar10,15 ile tarimsal ve tarim dig1 kullanimlar i¢in tirtin mik-
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tar1 0,8 ile carpilarak elde edilmistir. Yas bitkisel atik miktarinin yaklagik ticte biri kuru
bitkisel atik miktarna denk gelmektedir. Bir ton kuru bitkisel atigin 1s1l degeri ortalama
4050 (kcal)/kg’dir. Birim doniistiirme sistemine gore bitkisel atigin 1kcal/kg 1s1l degeri,
1,107 TEP biyokiitle enerji degerine esit olmaktadir.

Hayvansal atik miktarlart; bir biiylik bag hayvan icin 3.6 ton/y1l, kii¢iik bag hayvan
icin 0.7 ton/yil ve kiimes hayvani i¢in ise 0,022 ton/y1l olarak hesaplanmistir. Buradan
hayvan bagina kuru atik/gtibre ton olarak hesap edilmis, bu miktarlarin ekonomik olarak
(elde edilebilir) kullanilabilir miktarlart bulunmustur. Bir ton hayvansal atiktan 200 m?
biyogazin (% 65 metan, % 35 CO?) elde edilebilecegi belirlenmistir. Birim dontigtiirme
sistemine gore 1 m® biyogazin ortalama 1s1l degeri 5200 kcal/m*’tiir ve yaklagik 0,00052
TEP biyokiitle enerjisi degerine sahiptir (Yaprakli ve Bayramoglu, 2013: 1181-1182).

BE potansiyelinin belirlenmesinde kullanilan hayvansal ve bitkisel atik miktarlarina
iligkin hesaplama sonuglart Tablo 4.3 ve 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.3. Teorik ve Ekonomik Hayvansal Atik Miktarlar1 (ton/y1l)

Erzurum Erzincan Bayburt TRA1
Frekans Frekans Frekans Frekans
(Atik Y% (Atik Y% (Atik % (Atik Y%

Miktarn) Miktari) Miktari) Miktarn)
Hayvan Tiiri Teorik Hayvansal Atik Miktar1
Biiyiik Bas 2,010,762 | 65,8 729,237 1239 312,408 |10,2| 3,052,407 | 100
Kiiciik Bas 401,949 | 629 196,304 | 30,7 | 40,215 6,3 | 638,468 | 100
K. Hayvant 4,988 27,9 10,817 60,4 2,081 11,6 17,886 100
Toplam 2,417,699 936,358 354,708 3,708,761
Hayvan Tiirii Ekonomik Hayvansal Atik Miktari
Biiyiik Bas 1,206,457 | 65,8 | 437,542 | 239 | 187,444 |10,2| 1,831,444 | 100
Kiiciik Bas 241,169 62,9 | 117,782 30,7 24,129 6,3 | 383,080 | 100
Kiimes Hayvan 2,992 27,9 6,490 60,4 1,248 11,6 10,731 100
Toplam 1,450,618 561,814 212,821 2,225,256

Not: Tablodaki degerler yazarlar tarafindan hesaplanmuigtir.

Hayvansal atik miktarlarinin yer aldigi Tablo 4.3’te gortildugii gibi TRA1 Bolgesi’nde
toplam teorik hayvansal atitk miktart 3,708,761 ton/yil; ekonomik atik miktar: ise
2,225,256 ton/yildir. Bu sonu¢ TRA1 Bélgesi’nde toplam hayvan sayisina gore belirle-
nen teorik atik miktariin, ekonomik olarak % 59,9 unun kullanilabilir nitelikte oldugu-
nu gostermektedir. Teorik ve ekonomik hayvansal atik miktarlarina hayvanlarin tiirlerine
gore dagilimi agisindan bakildiginda, biiylikbas hayvan atiginda Erzurum’un % 65,8 ile
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en yliksek orana sahip oldugu, bunu % 23,9 ile Erzincan’in ve % 10,2 ile Bayburt’un
takip ettigi goriilmektedir. Kiigtikbas hayvan atig1 acisindan da Erzurum’un % 62,9 ile
en iyi konumda oldugu, bunu % 32,7 ile Erzincan’in ve % 6,3 ile Bayburt’un izledigi
goriilmektedir. Kiimes hayvani atigina gore en yiiksek oran % 60,4 ile Erzincan’a aittir ve
bunu % 27,9 ile Erzurum ve % 11,6 ile Bayburt takip etmektedir.

Tablo 4.4. Teorik ve Ekonomik Bitkisel Atik Miktarlar1 (ton/y1l)

Tiim Bitkisel Atiklar
Teorik Bitkisel Atik Miktar: Ekonomik Bitkisel Atik Miktari
Yas % Kuru % Yas % Kuru %

Erzurum | 236,553 | 55,8 78,851 55,8 189,242 | 558 63,080 55,8
Erzincan 115,221 27,2 38,407 27,2 92,176 272 30,725 272
Bayburt 71,967 16,9 23,989 16,9 57,573 16,9 19,191 16,9
TRA1 423,741 100 141,247 100 338,991 100 112,296 100

Not: Tablodaki degerler yazarlar tarafindan hesaplanmigtir.

Tablo 4.4’te goriildiigi gibi toplamda TRA1 Boélgesi'nin teorik yas bitkisel atik mik-
tar1 423,741 ton/yil, teorik kuru bitkisel atik miktar1 ise 141,247 ton/y1l olmaktadir. Bu
degerlerin ekonomik miktarlari ise sirasiyla 338,991 ton/y1l ve 112,296 ton/y1l olmakta-
dir. Buna gore TRA1 Bolgesi'nde teorik yas atigin % 79,9’u; teorik kuru atigin % 79,5’
ekonomik olarak kullanilabilir niteliktedir. Bitkisel teorik atigin ekonomik olarak kul-
lanilabilirlik oraninin hayvansal atik kullanilabilirlik oranindan (% 59,9) daha yiiksek
oldugu gortilmektedir. Teorik yas ve kuru bitkisel atik miktarlarinin illere gére dagilimina
bakildiginda, Erzurum’un % 55,8 ile en yiiksek orana sahip oldugu, bunu % 27,2 ile
Erzincan’in ve % 16,9 ile Bayburt’un takip ettigi goriilmektedir. Sonu¢ olarak TRA1
Bolgesi’nde BE tiretiminde kullanilabilecek hayvansal ve bitkisel atigin mevcut oldugu-
nu, ancak teorik potansiyelin yeterli diizeyde kullanilamadigini s6ylemek miimkiindiir.
Ayrica atik miktarlari agisindan Erzurum’un, Erzincan ve Bayburt’tan daha iyi konumda
oldugu goriilmektedir.

- TRA1 Bolgesi’nde Teorik ve Ekonomik BE Potansiyelinin Tespiti

Calismanin “TRA1 Bolgesi’nde Hayvansal ve Bitkisel Atik Miktarlari” alt baglhiginda
da belirtildigi gibi BE potansiyeli hesaplamalarinda belirlenmis alan icerisindeki tiim bi-
yokiitleden saglanabilecek BE potansiyelini gosteren teorik; ekonomik olarak kullanilma-
st miimkiin olan potansiyeli gosteren ekonomik potansiyel kullanilmaktadir. Caligmada
TRA1 Bolgesi'ndeki teorik ve ekonomik BE miktarlarina iligkin rakamlar hesaplanmis
ve elde edilen degerler tablolar halinde asagida sunulmustur.
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TRAT1 Bolgesi’ndeki hayvansal atiklardan iiretilebilecek teorik ve ekonomik BE po-
tansiyeline ait degerler Tablo 4.5 teki gibidir.

Tablo 4.5. Teorik ve Ekonomik Hayvansal BE Potansiyeline Iliskin Dagilim

Teorik Potansiyel

Ekonomik Potansiyel

BE Miktari % Isil Degeri |BE Degeri BE Miktar1 | Isil Degeri Dggﬁe:ri

(milyon m%) (kcal/m®) (10| (TEP) | (milyon m®) |(kcal/m?)(10¥ (TEP)
Erzurum | 483,539,800 | 65,1 | 251,440,696 251 290,123,600 | 150,864,272 | 150
Erzincan | 187,271,600 |25,2| 97,381,232 97 112,362,800 | 58,428,656 58
Bayburt | 70,941,600 | 9,5 | 36,889,632 36 42,564,200 | 22,133,384 22
TRA1 741,753,000 | 100 | 385,711,560 385 445,051,200 | 231,426,624 | 231

Not: Tablodaki degerler yazarlar tarafindan hesaplanmigtir.

Tabloya gore TRA1 Bolgesi’nde hayvansal atiklardan iiretilebilecek teorik ve eko-
nomik BE potansiyeli sirastyla 385 ve 231 TEP degerindedir. Bu sonug¢ bélgede toplam
hayvansal atiga gore belirlenen teorik BE’nin % 60°nin ekonomik olarak kullanilabilir
nitelikte oldugunu gostermektedir. Buna gore bolgede toplam potansiyelden ekonomik
olarak yararlanilabilecegini s6ylemek miimkiindiir.

Tablodaki verilere gore teorik BE degerinin bolge toplami i¢indeki payt Erzurum’da
% 65,1, Erzincan’da % 25,2 ve Bayburt’ta % 9,5’diir. Ekonomik BE degerinin bélge top-
lamu1 icindeki pay1 ise Erzurum’da % 64,9, Erzincan’da % 25,1 ve Bayburt’ta % 9,5’tir.
Buna gore teorik ve ekonomik hayvansal BE potansiyeli acisindan Erzurum’un diger
illerden daha iyi konumda oldugu sdylenebilir.

TRAT1 Bolgesi’ndeki bitkisel atiklardan iiretilebilecek teorik ve ekonomik BE potan-
siyeline iligkin hesaplama degerleri Tablo 4.6’daki gibidir.

Tablo 4.6. Teorik ve Ekonomik Bitkisel BE Potansiyeline ligkin Dagilim

Teorik Potansiyel Ekonomik Potansiyel

Yas Bitkisel Atk | Kuru Bitkisel Atik | Yas Bitkisel Atik K“r‘;ﬁ“k‘se'

Isil Degeri BE | Isil Degeri | BE D(Iﬁ';ri BE Dg’liri BE
(kcal/kg) | % |Degeri| (kcal/kg) |Degeri (kcagl/k ) Degeri (kca%/k ) Degeri

10°) (TEP)| (109 | (rEP) | 0F | (ER) | TF | (TEP)

Erzurum| 958,039 |55.8] 9,580 | 319,346 | 3,193 | 766,430 | 7,664 | 255,474 | 2,554
Erzincan | 466,645 |27,1| 4,666 | 1555548 | 1,555 | 373,312 | 3,733 | 124,436 | 1,244
Bayburt | 291,466 [169] 2914 | 97,155 | 971 [ 233,170 | 2,331 | 77,723 | 777
TRA1 | 1,716,151 ]100]17,161] 572,050 | 5,720 [1,372,913]13,729| 454,798 | 4,547

Not: Tablodaki degerler yazarlar tarafindan hesaplanmigtir.



Sevda YAPRAKLI Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler
Turgut BAYRAMOGLU Enstittisti Dergisi 2014 18 (2): 319-336

Tablo 4.6’da goriildiigii gibi toplamda TRA 1 B6élgesi’nin teorik yas bitkisel BE degeri
17,161 TEP ve teorik kuru bitkisel BE degeri 5,720 TEP’tir. Bu degerlerin ekonomik
miktarlari ise sirasiyla 13,729 ve 4,547 TEP’tir. Buna gore TRA1 Bolgesi’nde teorik yag
BE’nin % 80°’1; teorik kuru BE’nin % 79,5°1 ekonomik olarak kullanilabilecek potansiye-
le sahiptir. Bitkisel yas ve kuru teorik BE potansiyelinin ekonomik olarak kullanilabilirlik
oraninin hayvansal BE kullanilabilirlik oranindan (% 60) daha ytiksek oldugu goriilmek-
tedir. Teorik yas ve kuru bitkisel BE degerlerinin illere goére dagilimina bakildiginda,
Erzurum’un % 55,8 ile en yiiksek orana sahip oldugu, bunu % 27,2 ile Erzincan’in ve
% 16,9 ile Bayburt’un takip ettigi goriilmektedir. BE degerleri agisindan Erzurum’un,
Erzincan ve Bayburt’tan daha iyi konumda oldugu gortilmektedir.

Son olarak TRA1 Bélgesi’nde hayvansal ve bitkisel kaynakli (hayvansal + kuru
bitkisel) ekonomik toplam BE potansiyeli 4,778 TEP’tir. BE potansiyelinin % 56’s1
Erzurum’da, % 27,2’si Erzincan’da ve % 16,8’i Bayburt’ta iiretilebilecek diizeydedir.
Bu degerlere gore TRA1 Bolgesi’nde BE tiretimi yapilabilecek hayvansal ve bitkisel atik
potansiyelinin mevcut oldugunu sdylemek miimkiindir.

- TRA1 Bolgesi’nde BE Uretiminin Ekonomik Etkileri

TRA1 Bolgesi’nde BE iiretim tesisi kurulmasinin ve BE iiretimi yapilmasinin yerel
ekonomiye ekonomik katki saglayip saglamayacagina iliskin anket sorusuna cevap veren
igsletme sahiplerinin dagilimi Tablo 4.7’deki gibidir. Tablo 4.7’de goriildiigii gibi TRA1
Bolgesi’nde BE iiretiminin ekonomik katki saglayabilecegini belirten isletme sahipleri-
nin orant (% 90,6), saglamayacagini belirtenlerin oranindan (% 9.4) daha fazladir.

Tablo 4.7. BE Tesisin Ekonomik Katki Saglayip Saglamamasina Gére Dagilimi

Erzurum Erzincan Bayburt TRA1
Frekans Frekans Frekans Frekans
(Kisi | (%) | (Kisi | (%) | Kisi |(%)| (Kisi |(%)
Sayisi) Sayisi) Sayisi) Sayisi)
Ekonomik Saglar 224 77,0 312 98,7 303 96,8 280 90,6
Katki Saglamaz 73 23,0 4 1,3 10 3,2 29 9.4

Tabloya gore BE tiretiminin kdye/beldeye ekonomik katki saglayabilecegini belirten
isletme sahiplerinin % 98,7’si Erzincan’da, % 96,8’i Bayburt’ta ve % 77,0’1 Erzurum’da
bulunmaktadir. Ekonomik katki saglamayacagini belirten isletme sahiplerinin % 23,01
Erzurum, % 3,2’si Bayburt ve % 1,3’ Erzincan’da bulunmaktadir. S6z konusu oranlar
igletme sahiplerinin biiytik 6l¢iide BE tiretim tesisi kurulmasini ve BE iiretimi yapilmasi-
ni istediklerini gostermektedir.
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TRAT1 Bolgesi’ndeki isletme sahiplerinden BE tiretim tesisi kurulmasinin ve BE iireti-
mi yapilmasinin ekonomik katkilarini siralamalar istenmistir. Anket formunda ekonomik
etkilerle ilgili olarak 11 segenek' sunulmus ve bu segenekler isletme sahiplerinin Gngor-
diigii onem derecesine gore siralanmustir. Yapilan siralamanin sonuclart Tablo 4.8 de ve-
rilmistir.

Tablo 4.8. TRA1 Bélgesi’nde BE Uretiminin Ekonomik Etkilerinin Onem Sirasina
Gore Dagilimi

. . TRA1
Sira Ekonomik Etkiler
Say1 %0
1 Ilave gelir artigt 794 83,4
2 Istihdam artigl 590 61,9
3 Toprak Verimliliginin Artmasi 427 448
4 Atlkluarm .Tg§1nma_1s¥ Dep. ve Nakl. gibi Hizmet 398 418
Sektorlerinin Geligimi
5 Goclin Azalmast 395 41,4

Tabloya gore TRA1 Bolgesi’nde BE tiretiminin en 6nemli katkist % 83,4 ile ilave
gelir artigidir. ikinci derece énemli goriilen ekonomik katki % 61,9 ile istihdam artigidir.
Bunu % 44,8 ile toprak verimliliginin artmasi ticlincti, % 41,8 ile atiklarin taginmasi, de-
polanmast ve nakliyesi gibi hizmet sektorlerinin gelisimi dordiincii ve % 41,4 ile gdctlin
azalmasi besinci derecede 6nemli ekonomik katki olarak takip etmektedir.

TRA1 Bolgesi icin 6nem sirasina gore verilen ilave gelir artigi, istihdam artigi, toprak
verimliliginin artmast, atiklarin taginmasi, depolanmasi ve nakliyesi gibi hizmet sektorle-
rinin gelismesi ve goglin azalmasi seklindeki ekonomik katkilar il bazinda farklilik gés-
termektedir. S6z konusu farkliliklar: Tablo 4.9°da gérmek miimkiindiir.

1) Segenekler: Tlave gelir artigi, Istihdam artigr, Atiklarin tasinmasi, depolanmasi ve nakliyesi gibi
hizmet sektorlerinin gelismesi, Gog¢lin azalmasi, Cevresel maliyetlerin azalmasi, Biyo cesitliligin
artmasi, Toprak verimliliginin artmasi, Tasima giderlerinin azalmasi, Kimyasal giibreleme mali-
yetlerinin diismesi, Etkin egitim ve Ar-Ge faaliyetlerinin artmasi, Altyapi-lojistik yatirimlarinin
artmasi seklindedir.
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Tablo 4.9. Il Bazinda BE Uretiminin Ekonomik Etkilerinin Onem Sirasina Gére
Dagilimi
Sira Erzurum Erzincan Bayburt

1 Ilave gelir artigi Ilave gelir artisi ilave gelir artigi
242 (%75,3) 271 (%85,2) 281 (%89,7)

2 Istihdam artig1 Istihdam artig1 Istihdam artig1
157 (%48.9) 209 (%65,7) 224 (%71,5)

Atiklarin Taginmasi Dep.
3 Ve Nakl. Gibi Hizmet Sek |Toprak Verimliliginin Artmasi Gogtin Azalmasi
Geligimi 164 (%51,5) 184 (%58.,7)

125 (%38.9)

Kimyasal Giibreleme
Maliyetlerinin Azalmasi
163 (%52,0)
5 Biyo -gesitliligin Artmasi Gociin Azalmasi Toprak Verimliliginin Artmasi
98 (%30,5) 138 (%43,3) 145 (46,3)

4 Toprak Verimliliginin Artmasi| Biyo -¢esitliligin Artmasi
118 (%36,7) 149 (%46,8)

Tablo 4.9’a il diizeyinde BE tiretiminin ekonomik etkileri acisindan bakildiginda, ila-
ve gelir artiginin oranlar farklilagsa da en fazla degeri aldig1 ve bu konuda iller arasinda
bir farklilik olmadigr goriilmektedir. Oranlarin ise Bayburt i¢in % 89,7, Erzincan ili i¢in
% 85,2 ve Erzurum i¢in ise % 75,8 oldugu goriilmektedir. TRA1 Bolgesi’ndeki illerin
kirsal alanlarinda yagsayan isletme sahipleri, BE iiretim tesisinin ilave gelir artist sagla-
yacagini ve boylece istihdam olanaklarinin artmasina ve bagka bélgelere gocilin azalma-
sina yardimci olarak YEK ’e katkida bulunabilecegini diisiinmektedirler. Ikinci derecede
onemli goriilen istihdamin artisi konusunun da il diizeyinde oranlarinin farkli olmasina
ragmen siralamanin degismedigi anlagilmaktadir.

Il bazinda iiciincii derece ile birlikte farklilasma baglamakta ve Erzurum ili igin % 38,9
ile atiklarin taginmasi depolanmasi ve nakliyesi gibi hizmet sektdrlerinin gelisimi tigtincti
sirada gelirken, Erzincan i¢in % 51,5 ile toprak verimliliginin artmasi, Bayburt i¢in ise
% 58,7 ile gociin azalmasit gelmektedir. Dordiincii sirada Erzurum igin toprak verimliligi
(% 36,7), Erzincan i¢in biyo-gesitliligin artmasi (% 46,8) ve Bayburt i¢in ise kimyasal
glibreleme maliyetlerinin azalmasi (% 52,0) gelmektedir. Besinci sirada Erzurum icin
biyo-cesitliligin artmasi (% 30,5), Erzincan i¢in go¢lin azalmasi (% 43,3) ve Bayburt i¢in
ise toprak verimliliginin artmasi (% 46,3) gelmektedir. Bu degerler iller bazinda hayvan-
sal ve bitkisel iglerle ugragsan hane halklarinin ekonomik sikintilarinin siralamasi olarak
da degerlendirilebilir.

Sonug¢

Bu calisma kapsaminda, Tiirkiye’nin en geri kalmis bolgelerinden biri olan TRA1
(Erzurum-Erzincan-Bayburt)’de BE potansiyelinin ve ekonomik etkilerinin belirlenmesi
icin saha aragtirmasi yapilmistir. Saha arastirmasi sonucunda elde edilen veriler istatistiki
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analizlere tabi tutulmustur. Bu kapsamda frekans ve yiizde dagilim ile agirlikli aritmetik
ortalama analizlerinden yararlanilmusgtir.

Verilerin istatistiki analiz sonuclarina gore, hayvan ve bitki miktarlari ile atik mik-
tarlart agisindan Erzurum ili diger illere gore daha yiiksek bir potansiyele sahiptir. Atik
miktarlarindan hareketle yapilan hesaplama sonuglari, TRA1 Bolgesi’nde hayvansal ve
bitkisel kaynakli toplam ekonomik BE potansiyelinin 4,778 TEP oldugunu gostermekte-
dir. BE iiretimi konusunda Erzurum ili diger illere gore daha iyi konumda bulunmaktadir.
BE’nin % 56’s1 Erzurum’da, % 27,2’si Erzincan’da ve % 16,8’i Bayburt’ta iiretilebilecek
diizeydedir. Ayrica TRA1 Bolgesi’nde BE iiretiminin; ilave gelir artigi, istthdam artis1 ve
toprak verimliliginin artmasi gibi yerel ekonomik etkilere sahip olacagi belirlenmistir.

Ozetlenecek olursa, calismada TRA1 Bélgesi’nde BE potansiyelinin varoldugu ve
bu potansiyele uygun BE tiretiminin yerel ekonomiye olumlu katkida bulunacagi tespit
edilmigtir. Buna gore TRA1 Bolgesi’nin stirekli ve istikrarli bir biiytime-kalkinma trendi
yakalamasi, biyokiitle kaynaklarini harekete gecirmeye yonelik yatirimlara agirlik ver-
mesine baghdir. Tiirkiye’nin en geri kalmig bolgelerinden biri olan TRA1 Bolgesi’nin
diger bolgelerle aralarindaki gelisme farkliliklarini azaltmasi acisindan biyokiitle ve bu-
nunla baglantili sektorlere iligkin gelismeleri yakindan izlemesi ve bu alana oncelik ve-
ren politikalarin olusturulmasi i¢in gerekli ¢cabanin icerisinde olmasi gerekmektedir. Bu
kapsamda BE iiretim ve tiiketiminin tegvik edilmesi, BE iiretimine yonelik KOBI’lere
vergi indirimi, fiyat-alim garantisi, lisans alma muafiyeti vb. gibi kolayliklar saglamaya,
BE’den elektrik iiretilmesinin saglanmasina ve BE sektériiniin kayit altina alinmasina
yonelik yasal diizenlemeler yapilmasi gibi 6nlemlere agirlik verilmesinin gerekli oldugu
sOylenebilir.
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(Footnotes)

1 Hayvansal ve bitkisel atiklardan tiretilebilecek teorik ve ekonomik BE potansiyeline
iligkin hesaplama sonuglari, calismanin “TRA1 Bélgesi’nde Teorik ve Ekonomik BE
Potansiyelinin Tespiti” baglig: altinda verilmistir.



