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Ozet

Rusya’nin Ukrayna'min tam élgekte isgali amaciyla baslattigi savas, harp silah, sistem ve
araglarmin sahnelenmesi; yeni harp konseptlerinin ve taktiklerinin denenmesi, gelistirilmesi
ve ihtiyaclarm belirlenmesi agisindan laboratuvar islevi gormektedir. Askeri ve ekonomik
agidan Rusya 'min Ukrayna karsisinda idistiinliigii olmasina ragmen bir yildan fazla siiredir
devam eden savasta, Bati'mn Ukrayna’ya destegi ile goreli bir dengenin saglandig
goriilmektedir. Bu denge, Bati desteginin devamina ve Rusya’min, hava iistiinliigiinii
kazanamamasina baghdir. Ukrayna’'nin Yerde Konuslu Hava Savunma Sistemleri (Ground
Based Air Defence Systems, GBAD) su ana dek Rusya’'nin hava savunmasini bastirma ve yok
etme (SEAD/DEAD) harekdtini durdurmayr basarmistir. Boylece Rusya, agwrlikli olarak
Yakin Hava Destegi (CAS) harekitina yonelmistir. Ayrica, gezinen (loitering) Insansiz Hava
Aract (IHA), Silahli Insansiz Hava Aract (SIHA), seyir fiizesi, balistik fiize ve siber
saldirdariyla Ukrayna’min askeri ve sivil altyapisini da hedef almaktadir. Calismada
Rusya’nin hava saldw taktikleri ile Ukrayna GBAD ’lerinin karst taktikleri incelenmistir. Bu
cercevede yerden havaya fiize sistemlerinin (Surface to Air Missile, SAM) biitiinlesik bir
komuta kontrol yapisi altinda gelisen muharebe sartlarina uygun olarak esnek kullanimi ve
bu sistemlerin lojistik destegindeki devamliligin harekdta etkileri ele alinmistir. Calismanin
amact, Ukrayna savasindan alman dersler i1si8inda GBAD sistemlerinin savasa hazirlik
seviyelerini yiikseltecek onlemlerin ortaya konulmasi ve yeni taktiklerin gelistirilmesine bir
temel olusturmaktir.

Abstract

The war launched by Russia with the aim of full-scale occupation of Ukraine serves as a
laboratory for the staging of war weapons, systems and tools, and for the testing and
development of new warfare concepts and tactics, and the determination of needs. Despite
Russia's military and economic superiority over Ukraine, it is seen that a relative balance has
been achieved with the West's support to Ukraine in the war that has been going on for more
than a year. This balance depends on the continuation of Western support and Russia's
inability to gain air superiority. Ukraine's Ground Based Air Defence Systems (GBAD) have
so far succeeded in stopping Russia's air defence suppression and destruction (SEAD/DEAD)
operations. Thus, Russia has shifted its focus to Close Air Support (CAS) operations. It also
targets Ukraine's military and civilian infrastructure with loitering Unmanned Aerial Vehicles
(UAVs), Armed Unmanned Aerial Vehicles (UAVSs), cruise missiles, ballistic missiles and
cyber attacks.The study analyses the air attack tactics of Russia and the counter tactics of
Ukrainian GBADs. In this context, the flexible use of Surface to Air Missile (SAM) systems
under an integrated command and control structure in accordance with the evolving combat
conditions and the effects of the continuity in the logistic support of these systems on the
operation are discussed. In the light of the lessons learnt from the war in Ukraine, The aim of
the study is to provide a basis for the development of new tactics and measures to increase the
combat readiness of GBAD systems in the light of the lessons learnt from the Ukrainian war.
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1. GIRIS

Ukrayna-Rusya arasindaki savas Rusya ile Bati arasindaki ¢ekismenin muharebe sahasinda devam
etmesidir. Catismanin temelinde Ukrayna’nin yer alacagi kampin belirlenmesi konusundaki anlagmazlik
yatmaktadir. Bu ¢ekisme ilk olarak 2004’deki Rusya tarafindan desteklenen Yanukovi¢’in kazandigi
Cumhurbagkanlig1 se¢iminin yenilenerek (Turuncu Devrim) Bati’nin destekli Yusgenko’nun iktidara
getirilmesi ile goriiniir hale gelmistir. 2010 se¢imlerini kazanan Yanukovi¢’in Kasim 2013’te AB ile
goriismeleri devam eden “Ortaklik ve Serbest Ticaret Anlagmasi”ni ertelemesi ve Aralik 2013’de
Rusya-Ukrayna Eylem Plani Onerisini kabul etmesi iizerine Ukrayna’daki Bati yanlist muhalefet
protesto gdsterilerine baslamistir. Protestolarin yayilmasi Yanukovi¢’in, Subat 2014’te Rusya’ya
kagmasini ve Rusya’nin Ukrayna’ya oOrtiili miidahalesini getirmistir. Boylece, cekisme krize
doniigmiistiir. Bu donemde, Kirim, Donesk ve Luhansk’ta (Donbas Bolgesi) ayaklanma baslamis ve
Rusya destekli milislerle Ukrayna ordusu arasindaki ¢atigmalar baglamistir. Rusya, bagimsizligini ilan
eden Kirim ile birleserek egemen bir tilkenin topragini yasadisi ilhak etmistir. Ancak, bagimsizligini
ilan eden Donetsk Halk Cumhuriyeti ile Luhansk Halk Cumhuriyeti, Rusya dahil higbir iilke tarafindan
taninmamustir. Donbas bolgesinde devam eden catigsmalart durdurmak amaciyla 5 Eyliil 2014 tarihinde
AGIT, Rusya ve Ukrayna’dan olusan Uglii Temas Grubu ve ayrilik¢i temsilcilerinin katilimiyla
imzalanan Minsk (I) Antlagsmasi1 (Mission of Ukraine to the European Union, 2014) uygulanamamustir.
Normandiya Dértliisii’niin (Almanya, Fransa, Rusya ve Ukrayna) mutabakat1 sonucunda Uclii Temas
Grubu ve Donbas bolgesindeki ayrilik¢ilarin temsilcileri arasinda 12 Subat 2015 tarihinde imzalanan
Minsk-IT Antlagmasi (Peace Maker, 2015) ile “Ateskes” yiiriirliige girmistir. Antlagma ile ayrilikgilarin
kontroliindeki bolge ile Ukrayna ordusunun kontroliindeki bdlge arasinda temas hatt1 olusturulmustur.
Antlagma tam olarak uygulanmasa da ve zaman zaman ¢atismalar olsa da uzun siire gegerliligini
korumustur. Ukrayna’nin NATO ve AB iiyeliginde kararli olmasi ve bu yolda belirli asama kaydetmesi
tizerine Rusya, Nazi yanlisi olarak sugladig1 ve kendine tehdit olusturdugunu ileri stirdiigii Ukrayna’daki
hiikiimeti devirmek tizere 24 Subat 2022 tarihinde Ukrayna’nin tam 6lcekte isgaline baglamistir. Savasin
kok nedeni, Ukrayna’nin yer alacag: ittifakin belirlenmesine yonelik Rusya ile Bati arasindaki
miicadeledir. Eksen iilke niteligiyle Ukrayna, taraflarin jeopolitik hedeflerinin gergeklestirilmesinde

kaybedilmemesi gereken iilke olarak goriilmektedir (Giirsu, 2021, ss. 168-169).

Rusya, neo-nazi olarak niteledigi Ukrayna hiikiimetini devirmeyi ve iilkenin Nazizm’den arindirilmasini
(denazify) siyasi hedef, Ukrayna’nin silahsizlandirilmasini askeri hedef olarak agiklamistir. Bu
baglamda, Rusya’nin Donesk ve Luhansk bdlgeleri basta olmak {izere Ukrayna’nin miimkiin oldugunca
biiyiikk bir boliimiinii kontrol etmeyi amacgladigi anlasilmaktadir. Ayrica, Sovyet cografyasinda
hakimiyet kurma politikas1 dogrultusunda, Moldava ve Transdinyester’e miidahale edebilecek sekilde
dogu Ukrayna’nin tamamen ele gegirilmesi muhtemel bir hedeftir. Boylelikle, Moldova’dan tek tarafli
bagimsizligi ilan etmis ve Rusya tarafindan kollanan Transdinyester’in giivenligi saglanacak;

Moldova’nin, Bat1 ittifakina katilimi 6nlenebilecektir.
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2. UKRAYNA-RUSYA SAVASINDA GENEL GORUNUM

Iki {ilkenin milli gii¢ unsurlari incelendiginde, dzellikle askeri gii¢ agisindan Rusya lehine biiyiik bir
istlinliik bulunmaktadir. Buna ragmen bir yildan fazla siiredir devam eden savasta goreli bir dengenin
saglandig1 goriilmektedir. Askeri ve sivil altyapinin hedef alindig1 savasta, insan kaybinin yani sira
biiyiilk miktarda arag, silah ve techizat kaybi da yasanmaktadir. Ukrayna ve Rusya’nin resmi
aciklamalarina dayanilarak hazirlanan 2 Nisan 2023 tarihi (savasin 402. giinil) itiban ile tahrip edilen

sistem / arag tipi ve sayist Tablo 1’de goriilmektedir.

Tablo 1: Tahrip Edilen Sistem ve Arag¢ Sayisi

Sistem/Arag Cinsi Rusya Ukrayna

Ugak 405 306
Helikopter 228 291
Insansiz Hava Aract 3630 2250
Seyir Fiizesi - 911

Hava Savunma Sistemi 415 172
Tank/Zirhli Arag 8.497 3620/6991
CNRA! Sistemi 1077 527
Topgu/Havan Sistemi 4.478 2691

Ozel Askeri Arag 9247 5537

(Kaynak: Yazar tarafindan diizenlenmistir.?.)

Asker kaybi sayisi konusunda geligkili bilgiler bulunmaktadir. Bazi analistler Rusya’nin asker kaybinin
16.000 ila 17.500 arasinda oldugu, Ukrayna’nin kaybinin ise 71.500 civarinda oldugunu ileri siirerken,
bazilar1 Rusya’nin 200.000’e yakin 6lii ve yaralist oldugunu, bu rakamin Ukrayna da 100.000°den fazla
oldugunu savunmaktadir (Cooper ve Schmitt, 2023). insan kaynagi, silah, teghizat ve sistem agisindan
her iki ilke biiyiik kayip vermesine ilaveten Ukrayna’nin sivil altyapisi biiyik yikima ugramis
durumdadir. Savasin siirdiiriilmesinde Rusya kendi kaynaklarina dayanirken Ukrayna, Bati iilkeleri
tarafindan ekonomik, insani ve askerl yardimlarla desteklenmektedir. Bu baglamda, Ukrayna’ya 24
Ocak 2022 ile 24 Subat 2023 tarihleri arasinda yapilan yardimlarin iilkelere gore dagilimi Sekil 1°de
goriilmektedir (Trebesch vd., 2023, 5.26).

!Cok Namlulu Roketatar

2Ministry of Defence of the Russian Federation, (2023, 01 Nisan)
https://eng.mil.ru/en/special_operation/news/more.htm?id=12462607 @egNews, Ministry of Defence Ukraine,
(2023, 02 Nisan), https://www.mil.gov.ua/en/news/2023/04/02/the-total-combat-losses-of-the-  enemy-from-4-
02-2022-t0-02-04-2023/,  Mitzer S. ve Janovsky, J. Attack On Europe, (2022, 24
Subat),https://www.oryxspioenkop.com/2022/02/attack-on-europe-documenting-equipment.html’de yayimlanan
verilerden yararlanilarak olusturulmustur
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Sekil 1: Ukrayna Yapilan Yardimlarin Ulkelere Gére Dagilinmu
(Kaynak: Trebesch vd., 2023)

Buna gore, savasin baslangicindan bu yana Ukrayna’ya yaklasik 150 milyar Avro askeri yardim
yapilmig ve bu yardim artarak devam etmektedir. Askeri yardimlarda ilk ti¢ sirada ABD, AB ve Birlesik
Krallik yer almaktadir. Ukrayna savasa devam etmek i¢in tamamiyla Bati’nin silah, mithimmat ve arag
destegine muhtagtir. Bati’nin kesintisiz slirdiirdiigii silah, mithimmat, istihbarat ve danigmanlik destegi
ile Ukrayna, Rus ordusunu kuzeyden g¢ekilmeye zorlamis ve Dogu’daki hizli ilerlemesini olduk¢a

yavaslatmustir.

Rusya, savagin basindaki harekatin1 Ukrayna’nin kuzeyi ve dogusunda bir¢ok koldan baglatarak askeri
giiclinlin ustinliigh ile kisa siireli bir basar1 elde etmistir. Ancak, ilerleyen giinlerde Rus harekat
planindaki hatalar, uygulanmasindaki basarisizliklar, kuvvetlerin koordinasyondaki ve komuta
kontroliindeki zayifliklar ile Ukrayna kuvvetlerinin hizli bir sekilde toparlanmasi ve yeniden
konuglanmas1 sonucu savasta goreli denge durumu ortaya cikmistir. Halihazirda savas Kherson,
Zaporizhia, Donesk, Luhansk ve Kharkiv oblastlarinda hava destekli kara harekati olarak yiiriitiilmekte
ve Ukrayna genelindeki sivil ve askeri altyapi, Rusya’nin fiize ve drone saldirilarinin hedefi olmaktadir.
Rusya’nin basarisizliginda rol oynayan etmenlerden biri Ukrayna hava sahasindaki istlinligii
kazanamamasidir. Bunda en 6nemli faktor Ukrayna’nin katmanli, dagitik ve mobil hava savunma

yapisidir.
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3. UKRAYNA HAVA SAVUNMASININ YENIDEN YAPILANDIRILMASI

Hava savunmasinin temel amaci, hava sahasinin, kritik varliklarin, diger kuvvetlerin ve niifusun, balistik
veya aerodinamik olarak atmosfere giren hedeflerin/araglarin neden oldugu hasardan korumak ve bu
korumay1 hava tehdidini diger yollarla bertaraf etmeye yetecek kadar uzun siire devam ettirmektir
(Kaushal, 2021, s.13). Bir iilkenin hava savunma yapisinda yer alan unsurlarin gorevini etkin bir sekilde
yerine getirmesi o iilkeye savasi kazandirmasa da diisman devletin hava ustiinliigiinii kazanmasini
onleyerek diismana kars1 avantaj saglamaktadir. Rus ordusu, 2014 yilinda uyguladigi yeni nesil savag
doktrini ile Kirim iizerinde hava istiinliigiinii saglamis ve A2/AD bolgesi yaratarak Kirim ve
cevresindeki hava sahasin1 Ukrayna kuvvetlerine hizla kapatmistir (Mittal, 2023). 2014 saldirisindan
alinan dersler sonucu Ukrayna Silahli Kuvvetleri (USK), Rusya’nin yeni bir saldirisina karsi savunma
yeteneklerini  gelistirmeye Oncelik vermistir. Ukrayna ordusunun yetenek gelistirmesinde ve
hazirlanmasinda ABD ve Ingiltere’nin yardimlar1 belirleyici rol oynamistir. Bu baglamda Ingiltere,
diger yardimlarinin yani sira 2015°de baslattigi Orbital Operasyonu ile USK’nin harbe hazirlik
seviyesini ylikseltecek ilave tibbi, piyade ve hayatta kalma becerileri egitimi, el yapimi patlayicilarla
miicadele, kentsel ortamda savunma operasyonlar1 i¢in egitim, operasyonel planlama, miihendislik,
keskin nigancilar, zirhli araglar ve havan toplarindan gelen saldirilara karsi koyma egitimleri tizerine
yogunlasmigtir. Egitimler, 6gretilen tekniklerin kisa zamanda fazla sayida personele aktarilmasini

(P-4

saglayacak “egiticinin egitimi” temellinde uygulanmustir. Siire¢ i¢inde egitimin kapsamini genisletilerek
USK’nin tiim branslarina yayilmistir. ABD 1990’larin bagindan bu yana Ukrayna’nin dis ve askeri
yardim saglayan iilkelerin baginda yer almigtir. Yardimlar, 2014°te ¢catigmalarin baglamasi ve Rusya’nin
Kirim’1 yasadisi ilhakindan sonra artarak devam etmistir. Genel olarak USK’nin egitimi, mentorlugu ve
askeri techizat saglama alanlarinda yogunlasan ABD, 2018’den itibaren Ukrayna’ya oliimciil silah
transferine baglamistir (Mills, 2022, ss. 2-3, 6-7). NATO ise, 2016 Varsova Zirvesinde alinan karar
geregi, Ukrayna’ya Kapsamli Yardim Paketi (Comprehensive Assistance Package, CAP) programini
baslatmistir. CAP’1n amaci, Ukrayna’nin kendi giivenligini saglamasi ve silahli kuvvetlerinin NATO
standartlari ile Avrupa-Atlantik ilkeleri ve uygulamalarina dayali genis kapsamli reformlart yiiriitmesini
desteklemektir. Program kapsaminda Giiven Fonlari (Trust Funds) araciligiyla, Ukrayna’nin tibbi
rehabilitasyon sistemi, savunma sanayinde calisan personelin mesleki gelisim programi ve Komuta,

Kontrol, Iletisim ve Bilgisayar (Command, Control, Communications and Computers, C4) altyapist

NATO standartlarina uygun olarak diizenlenmistir (NATO, 2023).

Ayrica, Ukrayna hava savunmas1 ve hava sahas1 kontrol ve gozetleme birlikleri, yaklasan bir saldiriy1
300-400 km’den tespit edebilecek ve hava savunma flize/ugaksavar bataryalarini bu hedeflere
yonlendirebilecek sekilde yeniden organize edilmistir (Zabrodskyi vd., 2022, s.19). Tablo 1°de 2022 ve
2023 yili itibar1 ile Ukrayna’nin envanterindeki mevcut hava savunma sistemi miktar1 ve menzilleri
goriilmektedir. Bu ¢ergevede, 2022 yili itibar1 ile Ukrayna’nin envanterinde 250 bataryadan (Bt.) fazla
farkli versiyonlarda uzun menzilli S-300 SAM sistemi, 72 Bt.’dan fazla orta menzilli BUK-M1 ve S-
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125 SAM sistemi, 6 Bt. Kisa menzilli TOR-M SAM sistemi, ¢esitli tiplerde 75’den fazla mekanize ve

MANPADS nokta hava savunma sistemi ile belirtilmemis sayida namlulu ugaksavar sistemi mevcuttur.’

Tablo 2: Ukrayna Envanterindeki GBAD Sistemleri Mevcudu ve Ozellikleri (2022-2023)

Hava Savunma Sisteminin
Mevcudu Menzili
Ad1 NATO Kodu Mensei
2022 2023 km Kategorisi

S-300PS/PT SA-10A Grumble Sovyet 250 200 65 Uzun Menzil
S-300PMU SA-10B Grumble Sovyet ? 8 130 Uzun Menzil
S-300V SA-12A Gladiator Sovyet ? 3 100 Uzun Menzil
S-200 SA-5 Gammon Sovyet ? 3 180 Uzun Menzil
S-125 SA-3 Goa Sovyet ? 2 25 Orta Menzil
Buk-M1 SA-11 Gadfly Sovyet 72 60 56 Orta Menzil
TORM SA-15 Gauntlet Sovyet 6 6 19 Kisa Menzil
OSA SA-8 Gecko Sovyet ? 67 10 Nokta
Tunguska SA-19 Grison Sovyet 8 Nokta
Strela-10 SA-13 Gopher Sovyet >75 >75 5 Nokta
Igla SA-18 Grouse Sovyet 5 MANPADS
ZU-23-2 Sovyet ? ? 2 Ucaksavar
ZSU-23-4 Shilka Sovyet ? ? 2 Ugaksavar
AZP S-60 Sovyet ? ? 6 Ugaksavar
Patriot ABD - 3 140 Uzun Menzil
IRIS-T SL Almanya - 3 25 Orta Menzil
HAWK ABD - 6 35 Orta Menzil

Fransa
SAMP/T ‘ 1 40 Orta Menzil

/ Italya
NASAMS ABD - 3 40 Orta Menzil
Avanger ABD Nokta
Spada 2000 Ttalya - 1 25 Nokta
Crotale Fransa - 4 16 Nokta
Stormer with Starstreak Ingiltere - 85% 55 Nokta
Gepart Almanya - 30 12 Nokta

3

S6z konusu bilgilerin “The Military Balance”den derlendigi ve bu yaymin iilkelere ait agik kaynaklarda
yayimlanan askeri, savunma, ekonomik vb. her tiirlii bilginin analizini icerdigi géz 6niine alindiginda, 2022
yili itibar1 ile Ukrayna’nin envanterindeki hava savunma sistemi mevcudunun, yukarida verilen miktarlarindan
farkli olabilecegi gézden uzak tutulmamalidir.
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Stinger ABD ? 8 MANPADS
Starstreak Fransa - ? 7 MANPADS
Martlet Fransa - ? 8 MANPADS
Mistral Fransa - ? 6 MANPADS
Piorun Polonya - ? 55 MANPADS

(Kaynak: Yazar tarafindan diizenlenmistir.*.)
Tablo 1°de goriildiigii iizere, 2022 yil1 itibar1 ile USK’nin envanterindeki GBAD sistemlerin tiimii
Sovyet donemine ait hava savunma sistemleridir ve hava savunma yapist soguk savas doneminin
ihtiyacina cevap verecek sekilde dizayn edilmistir. GBAD sistemlerinin sayisi ve ¢esitliligi a¢isindan
Rusya ile karsilastirilamasa da 2022 yili itibariyla Ukrayna’nin, Avrupa’daki giiglii hava savunma
yapisina sahip tilkelerden biri oldugu ileri siiriilebilir. Sekil 2°de 2014 savasi dncesindeki Ukrayna erken
ihbar radar ve SAM sistemleri kaplamas1 gortilmektedir. Bu dénemde, Ukrayna hava gozetlemesi iilke
geneline yayilmis ¢esitli radar kompleksleri tarafindan saglanmaktadir. Bu komplekslerde tipik olarak
bir veya daha fazla erken ihbar radarinin yani sira irtifa arama ve dost diigman tanimlama (Identification
friend or foe, IFF) sistemleri bulunmaktadir. Sayilar1 ve konus mevzileri hari¢ olmak tizere kaplamanin,
2023 savasi Oncesine kadar Kirim ve Donbas bdlgesi disindaki Ukrayna hava sahasinda gecerliligini
korudugu ifade edilebilir (O’Connor, 2010). Bu baglamda, savas oncesinde Ukrayna hava sahasini,
kritik milli varliklar ile asker? birlik ve tesisleri, hava ve fiize saldirilarina kars1 koruyacak, silah ailesi

prensibine gore konuslandirilmis, katmanli bir hava savunmasinin tesis edildigi ileri stiriilebilir.

Ancak, s6z konusu yapinin giliniimiiz kosullarinda islevsel olabilmesi i¢in yeniden diizenlenmesi; bu
cercevede, herhangi bir hava soluyan hedef ve/veya fiize saldirisini maksimum uzaklikta tespit, takip
edecek ihbar radar/uydu sistemlerine ve bu saldirilari SAM bataryalarina aktaracak Onlenmesini
saglayacak komuta kontrol ve veri agi sistemi ihtiyaci ortaya g¢ikmistir. Bu gergevede, Sovyet
doneminden kalma ¢esitli tipte ve sayidaki erken ihbar radar gozetleme sistemleri modernize edilmistir.
Birbirinden farkli 6zellikte analog ve modernize edilmis ihbar radarlari ile hava savunma sistemlerinin
biitiinlesik bir yap1 altinda merkezi komuta kontroliinii saglayan, kara ve deniz kuvvetleri ile

koordinasyon i¢inde kuvvetlerin hava savunma taleplerini karsilayan bir yap1 kurulmustur.

4 Hacket, J. (Ed.), The Military Balance 2022, Routladge, Londra, 2022, ss. 212-214, Hacket, J. (Ed.), The Military
Balance 2023, Routladge, Londra, 2022, 201-204,https://www.ausairpower.net/search.html,
https://missiledefenseadvocacy.org/air-defense/u-s-air-defense/u-s-deployed-air-defense-systems/,
https://missiledefenseadvocacy.org/air-defense/air-defense-  of-u-s-partners/u-s-partners-in-air-defense/ve
Christenson, J. (2023, 10 Nisan), Leaked Pentagon documents warn Ukraine air defense on last legs,
https://nypost.com/2023/04/10/ukraines-frontline-air-defense-depleted-by-may-leaked-docs/#’de yayimlanan
verilerden yararlanilarak olusturulmustur.
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Sekil 2: Urayna Radar ve SAM Kaplamas:®
(Kaynak: O'Connor, S., 2010)

Ayrica, sistemlerin savastaki faaliyet oraninin artirilmast amaciyla hizli ve kesintisiz destek saglayacak
esnek ve dagmnik yapida bir lojistik altyapi olusturulmustur. Etkili bir Entegre Hava ve Fiize Savunma
(Integrated Air and Missile Defence, IAMD) yapisinin temel 6zelligi; stratejik, operasyonel ve taktik
planlamada hava savunmasi, balistik fiize savunmasi, seyir fiizesi savunmasi vb. ayrimlarin yapilmadigi

ve tiim farkl tehditleri 6nleyebilecek nitelikte olmasidir (Kaushal, 2021).

Bu dogrultuda, 6ncelikle mevcut radar sistemleri ile uzun ve orta menzilli SAM’larin entegre edildigi,
merkezi bir komuta kontrol altinda yonlendirildigi bir IAMD yapist kurulmustur. Bu hava savunma
yapisinin saglamlastirilmasi kapsaminda Ukrayna hava gozetlemesi, radar kaplamasindaki bosluklari
giderecek sekilde mobil radarlar ile takviye edilmistir. Hava savunma yapisini olusturan tim
bilesenlerin, miimkiin oldugunca kurulum siiresi kisa, kolay yer degistirebilen ve konuglandirilabilen
mobil sistemlerden olusturulmas: dikkat gcekmektedir. Ayrica, 16 Ocak 2017 tarihinde Ukrayna Ulusal
Guvenlik ve Savunma Konseyi’nin 29 Aralik 2016 tarihli “Kritik altyapi nesnelerinin korunmasini
saglamak i¢in Onlemlerin iyilestirilmesi” karari yiirtirlige konularak “Ukrayna’nin Kritik Altyapi
Koruma Konsepti” uygulanmaya baslanmustir (Sukhodolia, 2017, s.53). Bu c¢ergevede, niikleer

santraller, hidroelektrik santralleri, barajlar ve kimya endiistrisi tesisleri muharip ucak ve fiize

5 Semboloji Renk Kodlar1: Kare: garnizonlar gibi destek tesisleri; Elmas: EI radari; Daire: 36D6, 64N6 radar
sahalar1 Uggen: SAM mevzii. Simge renk kodlart: kodlu olacaktir: Koyu mavi: Ei radari; Parlak mavi: S-125;
Mor: S-200; Parlak kirmizi: S-300PT, S-300PS, 64N6 savas yonetim radari; Turuncu: S-300V; Soluk yesil: SA-
11 Buk M1; Beyaz: bog EW radar veya SAM mevzii; Kahverengi: SAM garnizonu.
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taarruzlarina karst SAM korumasi altina alimmistir. Ayrica, kritik noktalari savunan birlikler tagimabilir
hava savunma sistemleri (MANPADS) ile techiz edilmistir. Boylece MANPADS sistemleri, USK’nin
hava savunma yeteneklerinin kritik bilegenlerinden biri haline gelmistir (Zabrodskyi et al., 2022, ss. 20,
24).

Rus Silahli Kuvvetleri (RSK), 1999 yilindan itibaren diigmanin sahip oldugu teknolojik istiinliik ile bag
edebilmek amaciyla “Yeni Nesil Savag” (New Generation Warfare, NGW) konsepti gelistirme
calismalarina baslamistir. Konsept Rusya’nin; Bati’nin yiiksek teknolojisi, Dogu’daki biiyiik ordular ve
Giiney’den gelen alisilmadik tehditlerden kaynaklanan ti¢ farkli askeri rakiple karsi karsiya oldugu
kabuliine dayanmaktadir. NGW, NATO’ya kars1 1999, 2009 ve 2013’teki biiyiik 6lgekli Zapad (Bat1)
tatbikatlarinda, 2008’de ise Giircistan miidahalesinde uygulanmustir (Karber, 2015). Bu konsept,
giiniimiiz savaslarinda biiyiik 6lcekli harekatlarin yerine hassas giidiimlii mithimmatlarin kullanilmaya
baslamasiyla iilkelerin cografi derinlik avantajinin oldukca azaldigi, diigmanin sadece rakip devletin
ordularini degil rakip devletin her bolgesindeki kritik altyapiy1 hedef alacagi varsayimini temel almistir.
Konsept, simetrik ve asimetrik savas yontemlerinin birlikte kullanilmasin1 ngérmektedir. Bu baglamda
iic asamal1 bir strateji gelistirilmistir. ilk asama, diinya kamuoyuna yonelik diplomatik baski ve
propagandanin yogunlastirilmasidir. Bu agsamada, hedef devlete politik, ekonomik, bilgi ve psikolojik
baski uygulanir. Hedef devletin siyasi ve askeri liderligi zayiflatilarak halkta memnuniyetsizlik
yaratilmasi amaglanir. Ulke muhalefetinin silahlandirilarak ¢atisma bolgesine gonderilme hazirliklari
tamamlanir. ikinci asama, asimetrik savas yontemlerinin uygulanmasidir. Cesitli silah tiirleri biiyiik
olgekli enformasyon etkileri ile bir arada kullanilir. Hedef devlete sizan 6zel operasyon giigleri
tarafindan siber saldirilar diizenlenir, biiyiik 6l¢ekte kesif ve yikici eylemler gergeklestirilerek ig
muhalefet desteklenir. Son asama saldir1 asamasidir. Bu asamada, kara ve hava saldirilar ile direnis
merkezleri tasfiye edilir. Hassas giidiimli silahlar kullanilir ve ordu, bolgeyi temizlemek ve hedef iilke
iizerinde tam kontrol kurmak amaciyla rakip iilke topraklarina girer. Bu asamada, diisman gii¢lerini ve
iilkenin her yanindaki hedefleri imha etmek iizere es zamanli diizenlenen harekatla rakip iilke ele
gecirilir. Harekatta biiyiik olgekte hassas silahlar, 6zel operasyon giigleri, robotik kompleksler ve yeni
fiziksel ilkelere (New Physical Principles, NPP) dayali silahlar yogun bir sekilde kullanilir (Thomas,
2017, ss. 39-40).

Konsept dogrultusunda Rusya kara hedeflerini, gemisavar balistik fiizeleri, ugaksavar savunma
sistemlerini, fiize savunma sistemlerini ve radyo-elektronik harp araglarin1 imha etmek amaciyla fiize
kabiliyetlerini gelistirerek erigim engelleme/alan engelleme (Anti-Access/Area Denial, A2/AD)
kabiliyetlerini giiglendirmistir. Rusya’nin 2014 yilinda Ukrayna’da da uyguladigit NGW konseptine
kars1 ABD, 2018 yilinda Avrupa operasyonel alani i¢in Cok Alanli Harekat (Multi-Domain Operation,
MDO) konseptini gelistirmistir. Buna gore, MDO, 2025-2050 yillar1 arasinda ABD ordusu tarafindan
A2/AD yeteneklerine sahip bir diilsmana karsi savasi yiiriitmek i¢in bir dizi ¢dziim onermektedir.
MDO’nun kilit unsurlarindan biri hem rekabet hem de silahli ¢atisma asamalarinda diismani etkili bir

sekilde caydirmak ve savasi kazanmak icin bes alanin (kara, deniz, hava, uzay ve siber uzay) tamaminda
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askeri harekat yiirlitme kapasitelerinin biitiinlestirilmesidir (Wojtowicz, 2022, 5.86). Bu baglamda,
Ukrayna-Rusya savast MDO konsepti i¢in bir deney alani olmustur. Kara ve hava savasi olarak algilanan
muharebe, aslinda deniz, uzay ve siber alanda da devam etmektedir. Ukrayna, Rus ordusuna ve askeri
tesislerine yonelik taarruzlarinin yani sira Rusya’nin fiize ve drone saldirilarini 6nlemede yiiksek basari
gostermektedir. Taarruzlardaki isabet ve 6nleme oranindaki basari, harp sahasindaki istihbarat ve erken
ihbar bilgisinin taarruz ve savunma roliindeki birliklere anlik aktaracak bir yapinin igletilmesine baghidir.
Bu, Bati’ya ait kesif uydulari, erken uyari ugaklart ve istihbarat kaynaklarindan toplanan verilerin bilgi
sistemlerinde islenmesi ve analiz edilmesi ile olusturulan gergek zamanli hava resmi ve olasi tehdit
bilgisinin Ukrayna TAMD yapisina, hava, kara ve deniz birliklerine Kkesintisiz aktarildiginin
gostergesidir. Buradan hareketle, Ukrayna ordusunun savasta MDO konseptini uyguladig: ileri
stirtilebilir. Ukrayna SAM’larinin ve diger birliklerin Rus ordusunun ates giicii, kusatma ve imhasindan
kacinabilmek icin bataryalarin1 dagitik sekilde konuslandirmaktadir. Buna gore, birlikler dagitik
konuslansa da iletisim ve veri linkleri ile birbirlerine sikica bagli dev bir 1zgaranin tizerindeki diigtimler
gibi var olmaktadir. Bu baglamda, birlikler nerede olduklarini, dost kuvvetlerin yerini ve diigmanin
yerini bilmektedirler ve aralarindaki saglam iletisim ile dagitik olsalar da kaosun olmadig: bir biitiiniin
parcalaridir (Yuting, 2022).

Ukrayna hava kuvvetlerinin uyguladigi dagilma taktikleri sayesinde Rusya’nin sabit ve déner kanat hava
unsurlar savagin baginda kisa siireli hava tistiinliigiinii kazansa da Ukrayna hava kuvvetlerini yok etmeyi
basaramamustir. Ukrayna hava kuvvetleri, 6zellikle SAM bataryalart hem tamamen imha edilmekten
kurtulmus hem de 1-2 giin i¢inde yeniden konuglanarak hava savunma yapisina islevsellik kazandirmig

ve Rusya’nin SEAD/DEAD harekatinin basartya ulagsmasini 6nlemistir (Bronk ve Cranny, 2022, s.13).

4. UKRAYNA-RUSYA SAVASINDA HAVA SAVUNMASI

NGW doktrini dogrultusunda Rusya’nin Ukrayna saldirisi, lilke geneline yayilan biiyiik bir fiize atist
kampanyasiyla baglamistir. Saldirinin hemen Oncesi, hava savunmasmi bastirmak amaciyla hava
dekoylarinin (yem) kullanilmasinin yani sira radar gozetlemesini ve hava savunma sistemlerini bozmak
ve hasar vermek maksadiyla yogun elektronik harp (EH) taarruzu uygulanmistir. Bunu, 6nceden
belirlenmis hedeflere deniz, hava ve kara platformlarindan baslatilan seyir ve balistik fiize saldirilari ile
hava akinlar takip etmistir. Saldirilarda, yiiksek degere sahip taktik hedef olarak siniflandirilan sabit
radarlar, sabit SA-3 ve mobil S-300 SAM mevzileri, komuta kontrol merkezleri, hava tisleri, mithimmat
depolama sahalar1 ve birliklerin toplanma alanlarinin yan1 sira sanayi tesisleri, yakit ve enerji depolama
tesisleri hedef alinmigtir. Hedeflerin belirlenmesinde; jeouzamsal istihbarat (Geospatial Intelligence,
GEOINT) uydulari, elektronik ve sinyal istihbarat (ELINT ve SIGINT) ugaklar1 ile Ukrayna’nin
savunma haritasinin ¢ikartilmasi gibi geleneksel yontemlerin yani sira insan istihbaratt (HUMINT)

kullanilmustir (Zabroskyi vd., 2022, ss. 20,24, 26).

Aldatma ve EH savasin seyrinde oldukga etkili olmustur. EH diismani tespit etmek, kor etmek, aldatmak,

direkt ve olimcil darbeler vurmak igin iletisim, navigasyon ve yonlendirme sistemlerini hedef
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almaktadir. Bu baglamda, ordu birliklerini korumanin yani sira diisman topgusuna, muharip ucaklara,
seyir fiizelerine, dronlara vb. tehditlere kars1 kullanilir (Stashevskyi ve Bajalk, 2022). Rusya’nin isgalin
baglangicinda EH sistemleri ve hava dekoylar1 araciligiyla gerceklestirdigi elektronik taarruzlari (ET),
Ukrayna’nin GBAD sistemlerini, 6zellikle hava savunmasinin bel kemigini olusturan S-300 ve SA-11
SAM sistemlerini gogunu harekat dig1 birakmustir. Ancak, yogun EH, savasin bagindan itibaren Rus kara
birlikleri arasinda giderek daha kritik hale gelen iletisim kopuklugunu daha da derinlestirerek elektronik
dost atesi (friendly fire/fratricide) sorununa yol agmstir. ET, Rus SAM bataryalar1 arasinda, bunlarla
komsu birlikler ve iist komuta kontrol birimleri arasinda iletisimi ve veri aktarimini kisitlayarak
harekatin sevk ve idaresini zorlastirmistir. Ozellikle savasin baslangicinda Ukrayna hava sahasindaki
Rus sabit ve doner kanathi hava unsurlari, Rus SAM’larinin dost atesine maruz kalmistir. Dost atesi
sorunu, EH uygulamalarinin biiyiik 6l¢iide azaltilmasiyla ¢oziilmiistiir -(Bronk, Reynolds ve Watling,
2022, ss. 7, 13). Rusya’nin uyguladigi ET’nin Ukrayna kadar kendi birliklerini de etkilemesi, her iki
tilkenin envanterindeki biyiik 6lgiide Sovyet donemine ait hava savunma sistem ve teghizati ile
muhabere sistemlerinin benzer teknik dzelliklere sahip olmasi ile aciklanabilir. ilaveten, Rusya’nin
harekati planlama asamasinda bu konuyu dikkate almadig1 ve olasi etkilenmeye karsi teknik/taktik

Onlem gelistirmedigi veya aldig1 6nlemlerin etkisiz ya da uygulamada basarisiz oldugu ileri siiriilebilir.

Baglangicta hava iistiinliigiiniin kazanilmasiyla Rus hava saldirilarinin gogu, giidiimsiiz bombalar ve
roketlerle 6nceden belirlenmis hedeflere yonelik olmustur. Rus Hava Kuvvetleri, sabit hedeflere karsi
stand-off mithimmat (fiize) kullanilirken, SEAD/DEAD harekati kapsaminda Ukrayna SAM’larimi
bastirmak ve hedef almak igin diizenli araliklarla radarsavar fiizesi (Anti-Radiation Missile, ARM)
kullanmigtir. Ukrayna SAM’larinin bastirilmasiyla hava savunma gorevi Ukrayna muharip ugaklari
tarafindan yuritilmistiir. Bu ugaklara, Ukrayna i¢ine niifuz etmis kisa menzilli SA-15 “Tor” ve orta
menzilli SA-17 “Buk M1-2” gibi Rus ordusuna ait mobil SAM’lar tarafindan angajman
uygulanamamistir. Bunun nedeni hava sahasindaki tiim ugaklarin Rusya’ya ait oldugunu varsayan
kisitlayict bir angajman kuralinin uygulanmasi ve islevsel bir muhabere planinin olmamasi nedeniyle
Av-SAM koordinasyonunda yasanan sikintilardir. Rusya A-50M/U erken ihbar ugagi ile cephe hattinda
algak irtifa seyreden Ukrayna hava unsurlarinin vektor bilgilerini ve erken ihbar bilgisini saglasa da
gerek Ukrayna’nin, uyguladigi EH gerekse A-50M/U ile hava savunma ugaklari ve GBAD bataryalari
arasinda direkt veri aktarimin olmamasi, A-50M/U’nun SAM’lar ve/veya av ugaklarina angajman
uygulatma yetenegini geciktirmis ve sinirlandirmistir. Ayrica, Rus ordusunun tutarlt muharebe planinin
olmamasi, gegerli kripto anahtarlarinin birgok birimde cihazlara yiiklenmemis olmasi, egitimli telsiz
operatorii sikintis1 ve askeri standartta sifrelemeye sahip olmayan ucuz Cin mali ikame bilegenler igeren
baz telsizlerin EH’ye dayanikli olmamasi haberlesmeyi kisitlamis ve harekati yavaslatmistir. EH nin
siddetinin hafifletilmesi muharebede yasanan sorunlari da azaltmustir. Radarlar ve SAM’lar tizerindeki
elektronik baskinin azaltilmasi Ukrayna’ya, savasin baglangicinda hasar goren veya arizalanan
radarlarint ve SAM sistemlerini onaracak zaman kazandirmustir. Mart 2022 basindan itibaren
SAM’larin1 yeniden harekat gorevine vererek hava savunma gsemsiyesini asamali olarak
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saglamlagtirmistir. Bu ¢ergevede, hava kuvvetleri unsurlar ile hava savunma altyapilari arasindaki
koordinasyon gelistirilmistir. Oncelikle av ve SAM’larin sorumluluk bolgeleri birbirinden ayrilmustir.
Onceden zamana gore koordine edilen av-SAM harekatinda bolge ayrmmi esasi uygulanmaya
baslanmigtir. SAM sistemleri ve av ucaklarinin farkli cografi bolgelerde kullanilmasi ile dost atesi
sorunu ¢dziilmiistiir. Ilaveten, birliklere ve mobil hava savunma bataryalarina ¢ok sayirda MANPADS
dagitilmasi ile hem birliklerin 6z savunmalar1 giiclendirilmis hem de algak irtifa hava savunma

kaplamasindaki etkinlik artirilmistir (Bronk, Reynolds ve Watling, 2022, ss. 1-2, 7, 12-13).

Rus hava taarruzlarina karsi otonom SA-11 Buk M1 sistemleri, dagitik S-300 SAM sistemlerinden daha
etkin kullanilmistir. S-300PS/PT ve S-300V’ler ile SA-11 ve SA-8’lerden olusan hava savunma yapisi,
Rusya’nin orta ve yiiksek irtifadan gergeklestirdigi hava harekatina darbe vurmus ve Ukrayna’y1 kisa
stirede isgal etme planinin basarisiz olmasinda Kritik rol oynamistir. Ukrayna hava savunma yapisina
kars1 yirittiigh SEAD/DEAD taarruzlarinda basarisiz olan Rus hava kuvvetleri ana gayretini, kara
birliklerinin ilerlemesini kolaylastirmak iizere yakin hava destegi (Close Air Support, CAS) harekatina
kaydirmigtir. Ukrayna, Rusya’nin cephe hattinda hava tstiinliigii saglamasin1 onlemek {izere bu
bolgelerdeki hava savunmasini takviye etmistir. SA-11 SAM sistemleri Rus muharip ugak ve
helikopterleri algaktan ya da Rus hatlarmin gerisinde ugmaya zorlamak igin cephe hatt1 yakinlarinda
mevzilendirilmistir. SAM angajmanindan kaginmak isteyen Rus avlari, ikili kolda algak irtifadan (<500
feet) Ukrayna mevzilerine saldirilar gergeklestirmistir. Bu durumda da MANPADS’lerin menziline
girerek asir1 kayip vermislerdir. Rus helikopter taarruzlari da benzer sonugla karsilasmigtir. Baglangigta
cephenin 50 km iglerine kadar icra edilen taarruzlar, etkin MANPADS 6nlemesi sonucu yiiksek kayip
nedeniyle azaltilarak, giivenli mesafeden roket atislar1 seklinde yiirtitiilmeye baglanmistir. Rusya gece
harekatlari ile yeterli gece goriis techizati olmayan Ukrayna MANPADS’lerinin angajmanindan
kurtularak kaybini azaltmasina ragmen gece hedef bulma ve algak irtifadan isabetli saldir1 yapmadaki
zorluklar nedeniyle basar1 saglayamamustir. Cephe hattindaki SAM kaplamasin etkisizlestirmek isteyen
Rus Hava Kuvvetleri, Ukrayna’nin kontroliindeki hava sahasina girmeden yiiriittiigii devriye (Combat
Air Patrol, CAP) gorevlerinde SEAD operasyonlar1 da gerceklestirmistir. Ukrayna SAM’larmin
CAP’lere kilitlenmesi durumunda koldaki kanat uguculari, radar emisyonuna karsi ARM
kullanmislardir. Ayn1 zamanda algaktan tekli veya ikili kolda ugan ucaklarla DEAD gorevi icra edilmis
ve giidiimsiiz bomba kullanilarak bastirilmig SAM’larin tahrip edilmesine calisilmistir. SEAD
operasyonlarinda bagar1 saglansa da DEAD operasyonlari bagariya ulasamamigtir. Rusya, Orlan-10°
IHA sistemlerini kullanarak operasyonlarinin koordinasyonunda etkinligi artirmigtir. Orlan-10’larm
yardimiyla agiga ¢ikartilan Ukrayna SAM’lar1 ET ile baski altina alinmistir. Konumlari belirlenen

SAM’lar, isabet oran1 yiiksek topcu ve fiize saldirisi ile imha edilmistir. Bu taktik, Ukrayna’nin orta ve

® Orlan-10 havadan kesif, gdzlem, izleme, arama ve kurtarma, muharebe egitimi, sinyal karistirma, radyo
sinyallerinin tespiti ve ulasilmasi zor arazilerde hedef takibi gibi ¢esitli gorevler i¢in tasarlanmistir. Bkz. Airforce
Technology, (2024, 24 Mart). Orlan-10 Uncrewed Aerial Vehicle (UAV). https://www.airforce-
technology.com/projects/orlan-10-unmanned-aerial-vehicle-uav/.
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kisa menzilli SAM’larin1 cephe gerisine ¢ekilmeye zorlamistir (Bronk, Reynolds ve Watling, 2022, ss.
14-16, 24). Rusya, diisik gorliniirlige sahip (stealth), goriis mesafesinin Gtesinde saldirilar
gergeklestiren ve EH igin optimize edilmis 5. nesil muharip ugagr SU-57’leri de SAM sistemlerini

bastirmak ve imha etmek i¢in harekata katmistir (Military Watch Magazine, 2022).

Savasgin baglangicindan bu yana hava iistiinliigiinii saglayamayan Rusya, klasik (giidiimsiiz) mithimmat
yerine seyir ve balistik flize kullanmak zorunda kalmistir. Saldirinin ilk bes ayinda Ukrayna’ya
3,650’den fazla fliize ve giidimlii roket saldiris1 gergeklestirilmistir (Gauthier-Villars et al., 2022).
Rusya, 23 Subat 2022 ile 01 Nisan 2023 tarihleri arasinda 3.415 vurus hassasiyeti yiiksek fiize
kullanmustir. Akilli mithimmat olarak da adlandirilan bu fiizelerin tiplerine gore miktar ve menzilleri

Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3: Rusya’nin Yiiksek Vurus Hassasiyetli Fiize Miktar1 ve Menzilleri

Fiize Fiize Miktar1 Fiizenin
Atis
- NATO . Platformu o -
Tipi Depo Sarf Uretim Mevcut Cinsi Menzili (km)
Kodu
Iskander SS-26 900 829 48 119 Satih Balistik 400-500
Satih
Seyir 300
3M-55 (P800) Hava ;
SS-N-26 470 123 - 347 Gemisavar 600
Onyx Deniz
800
Denizalt1
5V55 (S-300) SA-10 8000 1020 - 6980 Satih Balistik 82
3M-14 Kalibr | SS-N-30 A 1500-2500
Deniz Seyir
500 391 120 229
. SS-N-27 Denizalti Gemisavar
3M-54 Kalibr 200-300
(™), (B)
Kh-101 /102 - 144 132 120 132 Hava Seyir 2500-2800
Seyir
Kh-555 AS-15 300 150 - 150 Hava 3500
(Subsonik)
Seyir
Kh-22/32 - 370 250 120 - Hava 600/1000
Gemisavar
Hava Seyir
Kh-35 SS-N-25 500 504 356 360 Deniz H-H, H-Y, 300
Gemisavar
Kh-47M2 Balistik
Killjoy 43 16 43 16 Hava 1500-2000
Kinzhal (Hipersonik)
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Toplam 11.227 3415 807 8.333

(Kaynak: Kossov, 1., 2023)
Saldirilarda, Ukrayna’nin elektronik taarruzuna maruz kalarak bozulanlar disindaki seyir flizelerinin
dairesel (hedefi vurus) hata degerinin (Circular Error Probability, CEP) 3-10 metre arasinda oldugu
goriilmiigtiir. Seyir flizelerinin CEP degerinin diisiik olmasi; Ukrayna’nin SAM sistemlerinin
tamaminda seyir ve balistik fiize (Anti Balistic Missile, ABM) 6nleme kabiliyetinin olmamasi; ABM
yetenegine sahip olanlarin ise Tochka-U (SS-21) ve Iskender (SS-26) balistik fiizelerini dnleyebilecek
ozellikte fiizelere sahip olmamasi; ABM yetenekli SAM’larin fiize 6nleme bolgesinin (foot-print) hava
hedefi onleme bolgesine gore daha dar olmasi nedenleriyle seyir ve balistik fiize nlemesinde zorluklarla

karsilasilmistir (Bronk, Reynolds ve Watling, 2022, s.25).

Rusya’nin fiize saldirilari, genellikle siber saldirilar ile eszamanli yapilmistir. Dagitik Hizmet Engelleme
(DDoS) saldirilart ve hiikiimet, finans ve enerji dahil olmak tizere gesitli sektorlere karsi silici kotii
amagli yazilimlarin yiiklenmesi da dahil olmak {izere bir¢ok yikici ve tahrip edici bilgisayar ag1 saldirist
gergeklestirilmigtir. Siber saldirilarda uydu, telefon ve internet iletisimi; uzun menzilli fiize
saldirilarinda televizyon ve radyo iletisim kuleleri, internet ve cep telefonu altyapisi, kamu binalar1 ve
tiniversiteler gibi sivil yapilar hedef alinmistir (Canadian Center for Cyber Security, 2022, ss. 2-3).
Haziran 2022’den itibaren saldirilar, Ukrayna halkinin savas direncini kirmak maksadiyla giinliik
yasamda sikint1 yaratacak, yakit depolama tesisleri, rafineriler ve kilit demiryolu altyapisi gibi unsurlara
yoneltilmistir. Ancak, seyir fiizeleri ve balistik fiizelere kars1 daha genis bir alanda etkili olan S-
300PS/PT ve S-300V1 SAM sistemlerinin oncelikle sehirleri ve altyapiyr savunmak igin
konuslandirilmasi ve Ukrayna hava savunma yapisinin yeniden diizenlenmesi ile saldirilarda beklenen
etki saglanamamugtir. Mart ve Nisan 2022 aylarinda %20-30 civarindaki 6nleme orani, Haziran 2022
ay1 ortalarinda %50-60 civarina yiikselmistir (Bronk, Reynolds ve Watling, 2022, ss. 219, 27-29).

Rusya’nin yogun fiize saldiri kampanyalar1 balistik, seyir fiizesi ve IHA 6nleme yetenegine sahip
SAM’larin 6nemini ortaya koymustur. SAM sistemleri, genel olarak hava soluyan hedeflere (muharip
ucak, helikopter, seyir fiizesi, I[HA) kars1 etkilidir. SAM sistemlerinin hedef katalogu, sahip olduklar
teknolojiye ve menziline bagli olarak genislemektedir. Genel olarak, uzun menzilli SAM sistemleri hava
soluyan hedeflerin yani sira gesitli tipteki balistik flizeleri de 6nleme kabiliyetine sahiptirler. Bu
baglamda, Ukrayna’nin envanterindeki uzun menzilli SAM’larin tamami hava soluyan hedeflere karsi
etkilidir. Bunlardan Sovyet yapimi S-300 varyant1 sistemler, 40 km yarigapinda 360°’lik bir alanda kisa
ve orta menzilli balistik fiizelere, ABD yapim Patriot sistemi; 90°’lik bir alanda PAC-2 fiizesi ile 20
km, PAC-3 fiizesi ile 40 km mesafeye kadar kisa ve orta menzilli balistik fiizelere (Kopp, 2012),
SAMP/T sistemi ise 30 km yarigapinda 360°’lik bir alanda taktik balistik fiizelere karsi etkilidir
(Peruzzi, 2021). Hava soluyan hedeflere kars1 etkili olan orta menzilli SAM sistemlerinden NASAMS,
kisa menzilli balistik fiizeleri (AIM-120 AMRAAM fiizesi ile) 30 km yarigapinda ve 360 ° ’lik bir alanda
(Bou, 2022); IRIS-T SLM, kisa menzilli balistik flizeleri 40 km yaricapinda ve 360 °’lik bir alanda
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(Army Recognition, 2023) 6nleme yetenegine sahiptir. Sovyet yapis1 uzun menzilli SAM sistemleri, iz
(hedef) bilgilerini genellikle kendi konfigiirasyonu igindeki arama radarlar: ile ihtiyaca gore bu
konfigilirasyona eklenen farkli frekans bantlarinda ¢alisan arama radarlarindan saglamaktadir. Bati
yapist SAM sistemleri iz bilgilerini, kendi konfigiirasyonundaki radarlar kadar NATO IAMD agina
bagli uydu ve satih sensorlerinden saglamakta ve kendi sensorlerini bu iz bilgilerine y6nlendirerek
angajman gerceklestirmektedir. Bu sistemlerin 6zellikle fiize onleme performanst NATO agindan alinan
iz bilgilerine (cue) baghdir. Infrared ve kesif/istihbarat uydular1 ile karada ve denizde konuslu
radarlardan alinan verilerden olusturulan iz bilgileri, SAM sisteminin tahsis edilen hedefi takibe

almasini kolaylastirmakta ve angajmanin basari oranini yiikseltmektedir.

Rusya, Kirim’1 yasadisi ilhak etmesi sonrasinda, Azak denizinden Karadeniz’e ¢ikisi kontrol eden Kerg
Bogaz1 lizerine insa ettigi bir koprii ile Kirim ile arasinda karayolu baglantisi kurmustur. Koprii, Dogu
Ukrayna’daki Rus birliklerine lojistik destegin siirdiiriilmesi agisindan Kritik 6nem tasimaktadir
(Stepanenko, 2022). Rusya, Ker¢ Bogazi kopriisiiniin, 8 Ekim 2022 tarihinde bir “terdr” saldirisi ile
vurulmasina misilleme olarak 10 EKim 2022 tarihinden itibaren kisa menzilli balistik fiizeler, seyir
fiizeleri ve gezinen IHA’larmn (loitering munition) kullanildig1 yeni bir yogun saldiri kampanyasi
baslatmistir. Saldirilarda enerji kaynaklari ve sivil yerlesim bdlgelerindekiler dahil olmak fizere
Ukrayna’nin kritik altyapisi hedef alimmaktadir. Yogun fiize saldirilarinin amaci, Ukrayna’nin
endiistriyel tretimini baltalamak, altyapisin1 ¢okertmek ve Ukrayna halkinda korku ve umutsuzluk
yaratarak moral ustiinliigiinii elde etmektir (Schreck ve Arhirova, 2023). Rusya’nin kritik altyapiya
yonelik Kasim 2022°den itibaren yiiriittiigii saldirilarda kullandig fiize ve drone sayisi ile Ukrayna’nin
bu saldirilar1 6nleme bagari oranlar1 Tablo 4’de verilmistir. Buna gore Ukrayna hava savunmasinin,

Haziran 2022°deki 6nleme oranini Nisan 2023 itibar1 ile korudugu goriilmektedir.

Tablo 4: Ukrayna Hava Savunmasinin Fiize ve Drone Onleme Oranlar1

Fiize Drone

Aylar . Onleme Oram . Onleme Oram
Atilan Onlenen (%) Atilan Onlenen %)
Kasim 2022 265 128 48,30 276 184 66,66
Aralik 2022 235 174 74,04 95 67 70,52
Ocak 2023 105 65 61,90 96 90 93,75
Subat 2023 153 85 55,55 31 20 64,51
Mart 2023 84 34 40,47 45 31 68,88
Toplam 842 486 57,71 543 392 72,19

(Kaynak: 1 Kasim 2022 - 9 Nisan 2023 tarihleri arasinda https://www.understandingwar.org/ sitesinde
giinliik olarak yayimlanmis “Russian Offensive Campaign Assessment” dokiimanlarindan yararlanilarak
olugturulmustur.)

Rusya saldir1 kampanyasinda gemisavar seyir fiizelerinin yani sira S-300V1 sisteminde kullanilan uzun

menzilli 5V55 flizesini kara hedeflerine karsi da kullanmaya baslamistir. Yer hedeflerine de
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kullanilabilme 6zelligi ile balistik yoriingeye sahip 5V55 siipersonik hizi nedeniyle 6nlenmesi zor olan
bir fiizedir. Ancak, terminal giidiim kabiliyeti olmadigindan yer hedeflerine karst CEP degeri ¢ok
yiiksektir. Rus ordusu bu mithimmati genellikle sehirlere karsi1 yapilan ayrim gozetmeyen bombardiman
silah1 olarak kullanmaktadir. Gemisavar fiizelerinin radar giidiimlii terminal giidiim yetenekleri yer
gorevleri i¢in tasarlanmadigindan hedefe hassasiyetle isabet orani diisiiktiir. Bu fiizelerin zaman zaman
hedefini 1skalayarak, daha yiliksek radar yansimasina sahip sivil yapilar1 imha ettigi goriilmektedir.
Rusya’nin yeni nesil savas doktrini dogrultusunda gemisavar ve ugaksavar fiizelerini kara hedeflerine
kars1 kullanmasinin, MDO uygun olarak daginik yapida savasan Ukrayna {izerinde su ana dek etkili
olmadigi gorilmektedir. Cephe hattinin ve hava sahasinin daginik konuslanmis SAM’larla korunmast
ve etkin IAMD yapist Rus saldirilarinin etkinligini azaltan temel faktorlerdir. Etkinligi saglamak
amaciyla daha fazla flize saldirisi diizenlenmesi, Rusya’nin fiize stoklarmi hizli bir sekilde
tiketmektedir. Rus savunma sanayinin fiize {retim hizi, ordunun flize tiketim hizim
karsilayamadigindan eksilen yedeklerin tamamlanmasi gecikmektedir. Ilaveten, Rusya’ya karsi
uygulanan yaptirimlar nedeniyle fiizelerde kullanilan mikro-elektroniklerin temin edilmesinde yasanan
sikinti, iretimin daha da yavaslamasina yol agmaktadir. NATO’ya kars1 acil durum stoku bulundurma
gerekliligi ve azalan fiize stoklarmma ek olarak Ukrayna’nin seyir fiizelerini énlemedeki basarisi,
Rusya’nin uzun menzilli fiize saldirilar ile savastaki inisiyatifi istikrarli bir sekilde ele gecirmesini

engellemektedir (Bronk Reynolds ve Watling, 2022, ss. 30-31).

Saldirilarda gezinen THA’larin kullanim fiize yedeklerinin tiiketimini yavaslatmak igin alman bir
onlemdir. Rusya, iran yapimi Sahid 136 (Shahed 136) tipi kamikaze dronlarini, 6zellikle Ukrayna’nin
elektrik altyapisina zarar vermek i¢in kullanmaktadir. Bunun nedeni bu dronlarin kiigiikk bir harp
baslhigina sahip olmasidir (The Economist, 2022). Saldirilarda agirlikli olarak kullanilan delta kanath
Sahid 136’nin maksimum hiz1 yaklasik 185 km/s’dir. Menzili, ¢esitli kaynaklara gore 1000 ile 2500 km
arasinda degigsmektedir. Ucus tavanit 4 km’ye kadardir. Sahid 136, 36-50 kg aras1 agirlikta yiiksek
patlayici parcacikli savas basligina sahiptir. Bu nedenle, patlama etkisi agisindan 155 mm’lik bir top
mermisinden daha iyi performansa sahiptir (Military-Today, 2023). Kasim 2022 itibariyle, Rusya’nin
altyapiya yonelik baslattigi kamikaze drone saldirilarinda Ukrayna’nin elektrik altyapisinin %40’1na
zarar vermeyi ya da yok etmeyi basarmustir (Cameron, 2022). Bu saldirilarda, Sahid 136’nin etkisiz
oldugu biiyiik veya sertlestirilmig yapilardan olan elektrik santralleri ve elektrik altyapisina ait diger
biiyiikk hedeflere karst Kh-101 ve Kalibr seyir fiizeleri ile Iskender fiizeleri eszamanli olarak
kullanilmaktadir (Bronk Reynolds ve Watling, 2022, s.34). Rusya’nin saldirilarinda kullandig fiize ve
dronlarin menzilleri dikkate alindiginda Ukrayna’nin cografi derinliginin avantajimin azaldigi ileri
stirilebilir. Bunun anlami, Rusya’nin envanterindeki silah ve mithimmat ile Ukrayna’daki herhangi bir

bolgeyi kolaylikla hedef alabilecegi ve harekat derinligi boyunca saldir1 diizenleyebilecegidir.

Savas, yiiksek oranda miihimmat tiiketimine ve silah, sistem, ara¢ kaybina yol agmaktadir. Thtiyaglari
karsilamada siirekli, etkin, ekonomik, elastiki, izlenebilir, askeri harekat ile koordinasyon i¢inde ¢alisan,

yeterli, 6nceden planlanmus lojistik bir altyap: ile atil kapasiteye sahip bir savunma sanayini
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gerektirmektedir. Rusya’nin isgal stratejisi, giiclii bir yigiak sonrasinda baskin seklinde baglayarak
kesintisiz devam edecek ve kisa siirede tamamlanacak bir harekat plani iizerine kurulmustur.
Ukrayna’nin savunmadaki basarisi ve harekat planinin uygulamasindaki yetersizlikler nedeniyle Rusya
harekat stratejisini degistirmistir. Hizli bir sonug¢ yerine yavas ve emin ilerlemeyi hedefleyen bir
stratejiye yonelmistir. Savas Ukrayna’nin dogusuna sikismis ve cephe hatti ¢ok genis alana yayilmustir.
Kara savagina ilaveten fiize ve roket saldirilari ile cephe gerisinde de siirmektedir. Savasin yogunlugu,
yiiksek oranda mithimmat kullanimina ve silah, sistem, ara¢ kaybina yol agmaktadir. Bu durum her iki
iilke icin lojistik harekati siirdiirmeyi zorlastirmaktadir. Rusya savas lojistigini biiyiik Olclide 6z
kaynaklarindan karsilamaktadir. Ukrayna ise ABD ve AB basta olmak tizere Bat1 iilkelerinden destek
almaktadir. Genis g¢esitlilikte olan bu yardimlar kapsaminda, hava savunma yapisinin etkinligini
korumak maksadiyla gesitli tipteki Bat1 ve Sovyet yapimi GBAD sistemi, bunlara ait mithimmat ve
techizat Ukrayna’ya transfer edilmektedir (Gordon, 2023). Ancak, Rusya’nin yogun muharip ugak, flize
ve drone saldirilari karsisinda, 6zellikle Sovyet yapimi uzun ve orta menzilli SAM sistemlerinin fiize
yedeklerinde hizli bir azalma yasanmaktadir. Bu sistemlerin fiize ve yedek pargalarinin Rusya tarafindan
iiretilmesi tedariklerini imkansizlagtirmaktadir. Bu nedenle Bat1 ittifaki miimkiin oldugunca, miittefik
iilkelerin envanterindeki Sovyet donemi SAM sistemlerini ve Bat1 yapimi SAM sistemlerini Ukrayna’ya
aktarmaktadir. Ayrica, orta menzilli Buk M1’lerdeki fiize yedegi sikintisini gidermek amaciyla hava
hedefleri ve seyir fiizelerine karsi etkili ABD yapimi RIM-7 (Sea Sparrow) fiizesinin, SA-11 Buk
M1 lere entegre edilmesi ¢alismalarina devam edilmektedir (Newdick ve Rogoway, 2023). ABD, italya,
Fransa, Almanya ve Birlesik Krallik gibi iilkelerin Ukrayna’ya modern hava ve fiize savunma sistemleri
ile MANPADS’ler gondermesi, Sovyet yapimi SAM’lara dayali Ukrayna hava savunmasini Bat1 yapimi

SAM sistemleri ile giiclendirmekte ve lojistik destek sorunu bir 6l¢iide hafifletmektedir.

S-300 PS/PT ve S-300 PMU ile BUK M1’ler Ukrayna Hava Savunmasinin yiiksek/orta menzilli,
yiiksek/orta irtifa korumasinin yaklasik %90’1n1 olusturmaktadir. Tablo 5’de goriildiigii gibi Mevcut
onleme temposu S-300’ler ve BUK M1 lere ait flize yedeklerini hizla tiiketmektedir. Ayrica, S-125, S-
300V, NASAMS, IRIS-T vb. SAM sistemlerinin hem sayis1 hem de yedek fiize miktarlar1 da smnirhdir.

Tablo 5. Ukrayna SAM Sistemleri Yedek Fiize Envanteri

Ortalama Tiiketim
Ad1 NATO Kodu Fiize Envanteri Kategorisi
(Ayhk)

S-300PS/PT/ PMU SA-10A Grumble 421 180 Uzun Menzil
S-300V SA-12A Gladiator 55 20 Uzun Menzil
S-125 SA-3 Goa 698 33 Orta Menzil
Buk-M1 SA-11 Gadfly 113 69 Orta Menzil

OSA SA-8 Gecko 24 20 Nokta

Patriot ? 100 Uzun Menzil
IRIS-T SL 6 24 Orta Menzil
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SAMP/T ? ? Orta Menzil
HAWK ? ? Orta Menzil
NASAMS 107 40 Orta Menzil
Gepart 13800 280 Nokta

Stinger 188 25 MANPADS

(Kaynak: Cooper vd., 2023)
Uzun ve orta menzilli hava savunma sistemlerinin flizelerinin tiiketilme temposu, nokta savunma
roliindeki Stinger, Avenger, Gepard, Crotale, vb. sistemlerin kullanilmasiyla yavaslatilmaktadir. Ancak;
kisa menzilli, algak irtifa nokta savunma sistemleri, ¢ok rollii Rus avlarinin cephe hattina ve kritik milli
varliklara yonelik tehdidi lizerinde uzun ve orta menzilli SAM’lar kadar caydiriciliga sahip degildir.
Stratejik ve taktik SAM’larin fiize yedeklerinin azalmasi, korunacak kritik milli varliklarin
onceliklendirilmesini zorunlu hale getirmektedir. Sorunun ¢oziilememesi durumunda SAM kaplamasi
zayiflayacak ve muharip ucak sayisinda ag¢ik iistiinliigii bulunan Rusya’nin, Ukrayna hava sahasinin
kontroliinii asamal1 olarak kazanabilecektir. Hava {istiinliigiinii kazanmast1 Rusya’ya, Ukrayna hava
sahasinda A2/AD’ler yaratma ve hava taarruzlarinda iiretimi ucuz olan giidiimsiiz mithimmat kullanma
serbestisi saglayabilecektir. Ayrica, cephe hattinda ve Ukrayna ileri taarruzuna karsi bolgesel hava
tstlinliigli, yakin hava destegi, istihbarat, gozetleme ve hedef tespiti gibi faaliyetlerini etkinlikle
siirdiirme yetenegi de kazandiracaktir. {laveten, ¢ok algak irtifadan es yiikseltileri izleme ihtiyac1 ortadan
kalkacagi i¢in uzun menzilli mithimmatin kullanimindaki dogruluk, mesafe ve beka artacaktir. Rus
saldirilarin kalitesi ve dayanikliliginin artmasi, havadan atilan seyir fiizelerine (Air-Launched Cruise
Missile, ALCM) ve Shahed IHA’larina olan bagimlilig1 azalacaktir. Rusya, her tiirlii hava harekatinda
muharip ugak ve helikopterler araciligi ile darbe, destek, tekrar destek yetenegi kazanacaktir. Bu durum
Ukrayna’nin muharip ugak ve helikopter harekat:1 yiirtitme, cephe hattindaki ve kars1 saldiridaki kara
birliklerini diizenleme kabiliyetlerinde azalmaya yol agacaktir. Bu nedenle Ukrayna SAM sistemlerinin
lojistik desteginin devaminin saglanmasi ya da Ukrayna’nin hava savunmasini icra edecek silah ve
sistemlerle donatilmasi zorunluluktur. Bu sorunun ¢oziimii i¢in kisa vadede, ozellikle Sovyet yapimi
uzun menzilli ve orta menzilli hava savunma sistemlerinin yedek par¢a ve mithimmat eksikliklerinin
tamamlanmasi gerekmektedir (Cooper, Schwirtz ve Gibson-Neff, 2023). Bu ¢er¢evede kisa vadede,
envanterinde Sovyet donemi SAM sistemleri bulunduran miittefik ve ortak tilkelerin envanterindeki fiize
ve yedek pargalarin Ukrayna’ya transferi en hizli yontem olacaktir. Ayrica, taktik kullanim ve ates
usullerinin yeniden diizenlenmesi mevcut mithimmatin sarf edilmesini azaltilacaktir. Diger bir 6nlem,
arizali iinitelerin onarimi1 amaciyla teknik yardim desteginin verilmesidir. Orta vadede alinacak 6nlemler
ise Bat1 yapimi SAM sistemlerinin Ukrayna’ya transferine devam edilmesi, Sovyet donemi orta ve uzun

menzilli SAM sistemlerinin Bat1 yapimi mithimmati kullanabilmesi i¢in modifiye edilmesidir.
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5. SONUC YERINE: ALINAN DERSLER

Ukrayna savasi, savasin sadece, kara, hava ve deniz muharebe alaninda degil uzayda ve siber alam
boyutlarinda da devam ettigini géstermesiyle ¢oklu alan harekati prensiplerinin test edildigi bir deney
alant olmustur. Savastan alinacak derslerden en Onemlisi muharebenin kazanilmasi igin hava
ustiinliigiiniin elde edilmesi, diger bir ifadeyle diismanin hava {stiinliiglinii kazanmasini 6nleme
zorunlulugudur. Rusya, 2014 Ukrayna miidahalesinde gelistirdigi NGW doktrini dogrultusunda Kirim
hava sahasin1 A2/AD bdlgesine doniistiirerek hava iistiinliigiinii kazanmis ve Ukrayna’nin mukabil hava
harekati diizenlemesini 6nlemistir (Mittal, 2023). 2023 Ukrayna savasi, simetrik ve asimetrik savas
taktiklerinin birlikte uygulandigini gésteren bir NGW 6rnegidir. Askeri hedefler kadar sivil altyapi, tesis
ve sehirler uzun menzilli fiizeler, roketler ve gezinen mithimmatlarla iilkenin cografi derinligi boyunca
ates altina alinmistir. Siber saldirilarla askeri/sivil bilisim, haberlesme altyapisi hedef alinirken yogun
EH esliginde SAED/DEAD harekati ile SAM sistemleri ve gézetleme radarlari bastirilmig ve/veya imha
edilmistir. Rusya, savasin baslarinda hava istiinliigiinii kazanmasina ragmen istiinliigiini
stirdiirememesi, katmanli ve derinlemesine entegre hava ve fiize savunma yapisinin, diisman devletin

hava {istiinliiglinii kazanmasini 6nlemede en 6nemli faktor oldugunun kanitidir.

Hava savunma yapisinin amact diigmanin, hava sahasini kullanarak gergeklestirdigi her tiirlii hava
aracim (ugak, fiize, IHA) 6nlemek oldugu kadar kuvvetlerin hava savunmasim gerceklestirmektir. Hava
savunma yapist, ¢esitli tehditleri karsilamak tizere kuvvetleri ve yetenekleri diizenleyecek sekilde esnek,
diismandan daha hizli tepki vermek ve birden fazla b6lgede hava tehdidini caydirma, savunma ve imha
etme yetenekleri birlestirmek igin ¢evik, birden fazla sistemin tek bir sistem olarak ¢alismasini saglamak
ve sinirli kaynaklarla yetenekleri optimize etmek igin biitiinlesik 6zellikte olmalidir (U.S. Army, 2019).
Yapi; diismanin, llkenin bir bdlgesinde veya hava sahasinin tamaminda A2/AD alani yaratmasini
onleyecek sekilde diizenlenmelidir. Bu baglamda, hava savunma yapis1 ag merkezli olarak tek bir
komuta kontrol (K2) altinda yonetilmelidir. SAM’lar ve K2 merkezi (K2M) genel ve bolgesel kurulacak
aglar iizerinden veri paylasimi yapabilmelidirler. Tiim GBAD bataryalari, sorumluluk bolgesindeki
komsu birliklerin, dost muharip ugaklarin yeri ve durumu ile diisman unsurlarin yeri ve durumunu
gosterir hava resmine sahip olmalidir. Bolgesel SAM harekati, K2M’1n gozetiminde mobil Fiize Kontrol
Merkezleri (FKM) tarafindan icra edilmelidir. SAM bataryalari, savunulacak bélgeyi merkezine alacak
ve derinlemesine, katmanli bir SAM savunmasi olusturacak sekilde konuslandirilmalidir. Hava savunma
roliindeki SAM’lar ile Fiize dnleme roliindekiler K2 agisindan birbirlerinden ayr1 tutulmali; miimkiin
oldugunca, SAM’larin ayni anda her iki rolde kullanilmamasi, Onleme etkinliginin ve hava

savunmasinin basarisinin artirilmasi agisindan énemlidir.

Ukrayna savasinda GBAD bataryalarinin, 6zellikle yiliksek ve orta irtifa kaplamasini1 saglayan uzun ve
orta menzilli SAM’larin kisa zamanda yer degistirebilen yetenekte olmasinin, diismanin tespitini ve
imhasini zorlastirdigi goriilmiistir. GBAD bataryalarinin askeri birlikler, kritik milli varliklar1 kadar

birbirlerini de koruyacak sekilde konuslandirilmalari ve bu konusun harekatin gelisimine gore ve/veya
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diizenli periyodlarla degistirilmesi bekalarini saglama agisindan 6nemlidir. Diger bir husus, 6zellikle
orta ve kisa menzilli SAM sistemlerinin otonom ve mobil yapida olmalari ihtiyacidir. Bu 6zellikler
“Saklan, Vur ve Kag” (Hide, Shoot and Scoot) taktigini etkili bir sekilde uygulayabilmelerine olanak
saglamaktadir. Boylelikle hem diisman tarafindan tespit ve imha edilmeleri zorlagirken hem de diisman
unsurlarinin orta ve algak irtifay: etkin bir sekilde kullanmasi 6nlenmektedir. Radar emisyonu yapan
SAM’n diisman SIGINT birliklerince tespit edilecegi aciktir. Bu nedenle orta ve kisa menzilli SAM
sistemlerinin gece goriis 6zelligi olan termal kamera gibi pasif hedef tespit, takip ve hatta angajman
yapabilen yetenekte olmalari, diisgman hedeflere pasif takip ve ani angajman uygulanmasini
saglayacaktir. Ayrica, diigmanin SAM angajmanindan kaginmak icin alcak irtifadan gergeklestirecegi
gece harekatinin 6nlenmesi icin MANPADS bataryalarinin gece goriis techizati ile donatilmasi kritik

noktalarin savunulmasindaki etkinligi artiracaktir.

Sabit SAM mevzileri ve radar gozetleme sistemleri ilk dalga hava saldirilarinin hedefi olmustur. Rusya,
harekat oncesinde s6z konusu sistemlerin koordinatlarini agirlikli olarak GEOINT, ELINT ve SIGINT
istihbarat yontemleri ile tespit etmistir. Bu nedenle SAM’larin gerektiginde, dagilma uygulayabilecek
ozellikte tam mobil olmasi1 6nemlidir. Saldirilarda muharip ugaklar ve helikopterlerin yan1 sira balistik
ve seyir fiizeleri ile IHA’lar kullanilmaktadir. Birbirinden farkli &zelliklere sahip olan bu tehditlerin
Onlenebilmesi i¢in tespit ve takip edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle hava gozetleme sistemlerinin
birbirlerinden farkli frekans bandinda ¢aligan aktif ve pasif mobil radarlardan olugmasi, bu radarlarin
arasinda veri paylasimi yapilabilmesi ve yedekli diigiim noktalari olusturularak radarlardan toplanan iz

bilgilerinin SAM sistemlerine aktaracak bir yap1 olusturulmalidir.

Ukrayna -Rusya savasi gelecekteki harekat alanlarinin drone siirtileri, her yerde bulunan istihbarat,
gozetleme ve kesif sensorleri (karasal ve uzay tabanli), hipersonik fiizeler ve siber silahlar gibi
teknolojik tehlikelerle dolu olacagini ortaya koymustur (Quarles, 2022). Bu gergevede, bu tehditleri
onlemede hava ve fiize savunma sistemleri ihtiyaci devam edecektir. Bu sistemlerin, kritik altyapi,
tesisler ve birliklerin maksimum diizeyde koruyacak sekilde her ¢esit fiize, drone ve benzeri tehditleri
Onleyecek yetenekte olmasi kaginilmazdir. Uzun menzilli SAM sistemlerinin 360 °’lik sektérde hem
hava soluyan hedeflere hem fiize 6nlemesi yapacak yetenekte olmasi savunma etkinligini artiracaktir.
Ancak, ABM gorevinde kullanilacak SAM sistemlerinin hedef hatt1 dogrultunda sabit

konumlandirilmasi hedefin tespit ve angajmaninda basari oranini yiikseltecektir.

Savas erken ihbar ve anlik istihbaratin dnemini gdz Oniine sermistir. Ozellikle kesif ve istihbarat
uydularindan saglanan anlik veriler, diismanin niyetinin tahmin edilmesi ve karsi tedbir alinmasina
yardimc1 olmustur. Ayrica, fiize ve roket saldirilarinda vurus hassasiyetlerinin saglanmasinda ve THA
harekatlarinin icra edilmesinde Kiiresel Konumlandirma Uydu Sistemi (Global Positioning System,

GPS) uydular1 kullanilmaktadir.

Ukrayna savaginda, MDO harekatinin basari ile uygulanmasi durumunda A2/AD bdlgelerinin uzun siire
devam ettirilemedigi anlagilmistir. Bunun yani sira katmanli hava savunma yapisinin, tehdide karsi
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koyacak sayida ve gesitli menzilde GBAD sisteminden olugmasinin iilkenin direnme giictinii artirdigini
ortaya koymustur. Sekil 2’de goriildiigii gibi Uzun menzilli SAM’lar kritik milli varliklar1 korumak
iizere konuglandirilmistir (O’Connor, 2010). Birden fazla uzun menzilli SAM, aymi bolgede ve
kaplamalar1 biiyiik 6lgiide birbirleriyle ortiisecek sekilde mevzilendirilmistir. Bu konuslanma ile daha
fazla bolgeyi savunan zayif savunma yapisi yerine SAM’larin savunulacak bolge kadar birbirlerini de
korudugu giiclii savunma yapisi tercih edilmistir. Orta ve kisa menzilli SAM’lar ise kademeli olarak,
kritik varliklar1 savunacak ve kaplamada olusacak bosluklarin kapatacak sekilde konuslandirilmstir.
Ayni mantik, Bati iiretimi SAM’larin konuslandirilmasinda da uygulanmistir. Uzun menzilli SAM’lar
ile orta menzilli SAM’lar kritik tesisler ve sehirlerin fiize saldirilarina karsi korunmasinda

gorevlendirilmistir (Cooper, Schwirtz and Gibson-Neff, 2023).

Rusya savasta Ozellikle kritik 6nemdeki hedeflere karsi hipersonik hiza ulagabilen Kh-47M2 Kinzhal
fiizesi kullanmaktadir.” Ukrayna’daki Bat1 ve Rus yapimi SAM sistemleri, kisa bir siire hipersonik hizda
ucan bu fiizeyi karg1 onlemede zafiyet yasamaktadir. Hizlari, tespitten kagmalar1 ve kinetik giicleri
hipersonik silahlarin mevcut SAM teknolojisi ile 6nlenmesini zorlastirmaktadir (Lohmann and Evans,
2022, 5.63). Halihazirda, SAM sistemlerinden ¢ogu hipersonik hizda seyreden flizelere karsi genis alan
savunmasi yapacak teknolojik yetenege sahip degildir. Sadece Patriot, THAAD (Dress, 2023), S-400 ve
S-500 (Military Watch magazine, 2022) gibi SAM sistemleri hipersonik hiza ulasan balistik flizelere ve
seyir fiizelerine karsi dar alanda onleme yapabildigi ileri siiriilse de (Kostenko and Walsh, 2023).
Stipersonik ve subsonik hiza sahip seyir ve balistik fiizelere kars1 etkili olabilen SAM sistemlerinin,
atildiktan hedefe ulasana dek hipersonik hizla seyredecek fiizelere karsi savunmasiz olacagi ortadadir.
Bu baglamda, milli olarak gelistirilen SAM sistemlerinin hipersonik fiize 6nleme yetenegini tagimalari

kritik nokta ve tesislerin savunulmasi agisindan 6nem tasimaktadir.

Ukrayna savasi uzun ve orta menzilli SAM sistemlerinin bolge savunmasinda etkili olmalarina ragmen
yakin mesafede ani ¢ikan (pop up) ve tespiti zor olan hedeflere kars1 yetersiz oldugunu kanitlamistir.
Loitering IHA’lar ve SIHA’lar kullanilarak savunulan bélgelerdeki kritik varliklarin yani sira SAM
sistemleri de hedef alinmistir. Bu nedenle pop-up hedeflere ve SIHAlara karst SAM’larin savunulmasi
kritik 6nemdedir. SAM sistemlerinin MANPADS’lar ve namlulu ugaksavar silahlar1 ile birlikte
konusglandirilmast ve koordineli harekat icra etmesi bu tip saldirilar1 6nlerken savunma yapisini
giiglendirecektir. Namlulu ugaksavar silahlarinin modern mithimmat, loitering IHA ve helikopterlere
kars1 etkinlikleri tam mobil olmalarina, radar tespit, takip ve yiiksek mermi atim hiz1 yeteneklerine sahip
olmalarina baghdir. Ayrica, bolge ve nokta savunma gorevleri yiiriiten SAM’lar ile kuvvet korumasi ve

yiiriiyiis kolu 6rtmesi saglayan SAM’lar ayn1 bolgede gérev yapmalar1 halinde ayni bolgesel K2 agina

7 Baz1 kaynaklar, iskender-M fiizesinin havadan atilan versiyonu olan Kinzhal fiizesinin, cogu balistik fiize ile
benzer olarak, kisa bir siire hipersonik hizda (10 Mach/12.350 km/saat) ugmast nedeniyle hipersonik olarak
smiflandirilmasinm yamiltict bulmaktadirlar. Bkz. Missile Defense Project: Kh-47M2 Kinzhal, (2022, 19 Mart),
https://missilethreat.csis.org/missile/kinzhal/; Military Today, Kh-47M2 Kinzhal Air Launched Missile, (t.y.),
https://www.militarytoday.com/missiles/kh_47m2_kinzhal.htm.
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bagli olmalar ve tek merkezden kontrol edilmeleri, dost atesinin 6nlenmesi ve ayn1 hedefe birden fazla
bataryanin angaje olmasini dnleyecektir. Bolgesel hava resminin nokta savunma ve kuvvet alcak irtifa
koruma gorevindeki MANPADS’lere aktarilmasi, erken ihbar saglayarak angajman basarisini

artiracaktir.

Ukrayna savaginin diger bir 6zelligi EH nin her iki iilke tarafindan yogun olarak kullanilmasidir. EH
sistemleri, ugak, radar, SAM, IHA vb. platformlardan nesredilen radyo frekans yayinlarmi ve GPS
sinyallerini takip ederek yaymin yerini belirlemek ve bozmak i¢in kullanilmistir (Antonuik, 2022).
Isgalinin ilk giinlerinde Rus kara ve hava ET sistemleri, Ukrayna radar ve SAM’larin1 etkilemis ve
muhabere baglantilarinin ¢ogunu bozmus, bazilarini radarsavar fiizelerle (ARM) imha etmistir. SAM
sistemleri acisindan, emisyon kontrol planlarinin barigtan itibaren uygulanmasi, diisman SIGINT ini
engelleme ve ET’sinden kaginmak igin gereklidir. Ayrica, baristan itibaren diisman gorsel ve uydu
istihbaratini aldatmak amaciyla SAM sistemlerinin kukla ve yemlerinin (dummy, decoy) hazirlanmasi,
gizlemeyi saglamak i¢in kamuflaj kullanilmasinin yani sira yiiksek hizli radarsavar fiizelerden (HARM)
korunmak igin elektronik aldatma 6nlemlerinin de alinmasi 6nemlidir. Savasta HARM’larin, SAM’lar
ve erken ihbar radarlari iizerinde kisa siireli baski kurabildigi tespit edilmistir. Gelecekte SEAD
harekatlarinda HARM’1n yani sira havada daha uzun siire kalan loitering THAlar kullanilabilecektir.
Bu nedenle SAM sistemlerinin ET cihazlariyla techiz edilmesi veya Kara ET sistemleri ile koordineli
calismas1 gezinen IHAlara ve SIHA lara kars1 6nleme yetenegini artiracaktir. Ayrica, F-35’lerle icra
edilen kesif ve SIGINT gorevlerinde Rus SAM’larmin uyguladigi gizleme, maskeleme ve aldatma
tedbirleri ile bilinenden farkli frekansta yayin yapmalarinin sistemlerin tanimlanmasint zorlastirdigi
tespit edilmistir (Tiwari, 2023).

Yogun EH ortami, av ve SAM’lar arasindaki koordinasyonu olduk¢a olumsuz etkilemis, Rus avlari ve
SAM’lar1 arasinda dost atesi siklikla gériilmistiir. Bu sorun, Rus SAM’larina tiim hava hedeflerini
“dost” kabul etmeleri emri ile giderilmistir. Bu durum hava ve SAM harekatinin yonetiminde, Rus avlar
ve SAM’lar1 arasindaki IFF kullaniminda, K2 agi ve data link akisinda sorunlar oldugunu
gostermektedir. Dost atesinin Onlenmesi ve harekatin basari ile yonetilmesi i¢in Oncelikle GBAD
bataryalarinda, radar gozetleme unsurlarinda ve av ucaklarinda kriptolu IFF kullanilmasi ve tiim
unsurlarin bir K2 ag1 igerisinde yer alarak merkezi ve gerektiginde ademi merkezi yonetilmesi
gerekmektedir. Benzer sekilde tiim unsurlarda kullanilan muharebe cihazlari, farkli tiplerde olsa da
kriptolu ve EH’ye dayanikli olmalidir. Savas, muhabere ve linklerdeki kesintilerin SAM’lar1 gorev
yapamaz duruma diislirdiigiinii kanitlamistir. SAM sistemlerinin birbirleri ve {ist komuta kontrol
kademesi arasinda veri ve muharebe iletisiminin kesintisiz saglanmasiin hem dost atesini 6nlemede

hem de angajmanin basarisinda rol oynadig1 goriilmistiir.

SAM korumasi, bolge igin gerekli olurken kuvvet korumasi iginde Onemlidir. Kara ve deniz
kuvvetlerinin kendi birliklerini/gemilerini korumalari i¢in 6z savunma silahlarinin yani sira orta menzilli

SAM’lara da ihtiyaci oldugu Ukrayna savasinda ortaya ¢ikmustir. Kuvvetlerin harekat ihtiyaci igin
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tedarik edilen SAM’lar ve MANPADS lar, kullanim, arayiiz, ¢caligtiklar1 data link aglar1 agisindan ayni
altyapiya sahip olmali, personel ayni egitimi almalidir. Boylelikle, kuvvetler arasindaki iletigim ve

koordinasyon ile harekat planlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasindaki basari artirilacaktir.

Ukrayna, hava savunma sistemlerinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda yedek parca ve azalan flize
yedeklerinin tamamlanmasinda sikinti yasamaktadir. Bu sikintilar, Bati {iretimi hava savunma
sistemlerinin transferi ile azaltilmaya galisilsa da flize yedek stok seviyesi, ihtiyaci karsilamaktan
uzaktir. Rusya ise uzun menzilli, hassas giidiimli seyir fiizesi stoklarinin azalmasi da dahil olmak iizere
bircok lojistik sikinti yagamaktadir. Bunlar arasinda savunma sanayiinin mithimmat iiretim miktarinin,
ordunun tiiketim miktarim karsilamamasinin yani sira hassas mithimmatin iretimde kullanilan bazi
hassas malzemelerin Bati’nin ambargolar1 nedeniyle tedarikinde yasanan giicliikler sonucu iiretim
miktarinin azalmasi sayilabilir. Ayrica, Rus ordusu kismen yetersiz egitimi ve savas planlamasi
nedeniyle lojistik destek zorluklariyla karsilasmis; Ukrayna igine niifuz etmis SAM sistemlerine ve kara
birliklerine yakit, mithimmat, yedek parca ve diger malzemeleri hizl1 ve verimli bir sekilde tasiyamamis,

lojistik destek araglarini uygun sekilde koruyamamustir.

Uzun siireli bir savasta silah, sistem ve mithimmat yedeklerinin hizla tiiketildigi ve bunlarin
tamamlanmasinda zorluklarla karsilasildigi goriilmiistir. SAM yedeklerinin ihtiya¢ miktarlarinin
belirlenmesi ve depolanmasinda bu ger¢egin gz oniine alinmasi, olast lojistik zorluklart hafifletecektir.
Ayrica, mithimmat ve sistem tedarikinde alternatif temin kaynaklar1 yaratilmasi ve milli mithimmat i¢in
savunma sanayiinde atil kapasite yaratilmasi 6nem tagimaktadir. SAM sistemlerinin, 6zellikle uzun ve
orta menzillilerin tedarikinde miimkiin oldugu kadar standardizasyon ve/veya yerli iiretim
saglanmalidir. Standardizasyon lojistik destegin saglanmasinda kolaylik saglarken yerlilestirme, olasi

ambargolarin etkisini azaltacaktir.

Ukrayna savaginda lojistik stok noktalari ve bakim tesisleri, 6zellikle fiize saldirilarina maruz kalmistir.
Lojistik ve bakim destek birliklerinin dagilmasinin saglanmasi ve cephe hattindan uzaga
konusglandirilmalart Rusya’nin onlar1 tespitini zorlastirmistir (Zabrodskyi vd., 2022, s.54). Bu baglamda
SAM ikmal noktalarmin ve bakim iinitelerinin savas lojistigini saglayacak sekilde ademi merkezi
daginik ve mobil yapida olusturulmasi ve SAM sistemlerinden farkli lokasyonda konuslandirilmasi

SAM lojistiginin bekasini artiracaktir.

379



Gursu, Savunma Bilimleri Dergisi 43(2): 357-383 (2023)

KAYNAKLAR

Airforce  Technology. (2024, 24 Mart). Orlan-10 Uncrewed Aerial Vehicle (UAV).
https://www.airforce-technology.com/projects/orlan-10-unmanned-aerial-vehicle-uav/.

Army Recognition. (2023, 21 Nisan). IRIS-T SL Diehl Defence.
https://www.armyrecognition.com/germany_missile_systems_vehicles_uk/iris-
t slm_medium-range_air_defense_missile_system_technical_data.html.

Antoniuk, D. (2022, 18 Mayis). How electronic warfare is reshaping the war between Russia and
Ukraine. https://therecord.media/how-electronic-warfare-is-reshaping-the-war-between-russia-
and-ukraine.

Cameron, 1. (2022, 30 Ekim). Lessons from Ukraine’s Current Air Defense Deficit.
https://www.americansecurityproject.org/lessons-from-ukraines-current-air-defense-deficit/.

Canadian Centre for Cyber Security. (2022, 14 Temmuz). Cyber Threat Activity Related to the Russian
Invasion of  Ukraine. https://lwww.cyber.gc.ca/sites/default/files/cyber-threat-activity-
associated-russian-invasion-ukraine-e.pdf.

Bou, J. (2022, 26 Eyliil). U.S. delivers NASAMS advanced air defence system to Ukraine.
https://www.graphicnews.com/en/pages/42878/U.S._to_deliver NASAMS advanced_air_def
ence_system_to_Ukraine?utm_source=dlvr.it&utm_medium=twitter&utm_campaign=gngrap
hicnews.

Bronk, J. ve Cranny-Evans, S. (2022, 23 Kasim). Building the Capacity to Conduct Joint All-Domain
Operations (JADO). https://static.rusi.org/345_OP_JADO.pdf.

Bronk, J., Reynolds, N. ve Watling, J. (2022, 07 Kasim). The Russian Air War and Ukrainian
Requirements for Air Defence. https:/static.rusi.org/SR-Russian-Air-War-Ukraine-web-
final.pdf.

Christenson, J. (2023, 10 April). Leaked Pentagon documents warn Ukraine air defense on last legs.
https://nypost.com/2023/04/10/ukraines-frontline-air-defense-depleted-by-may-leaked-docs/

Cooper, H., Schwirtz, M. ve Gibbons-Neff, T. (2023, 09 Nisan). Leaked Documents Suggest Ukrainian
Air Defense Is in Peril if Not Reinforced.
https://www.nytimes.com/2023/04/09/us/politics/leaked-documents-ukrainian-air-
defense.html

Cooper, H. ve Schmitt, E. (2023, 06 Nisan). Ukraine War Plans Leak Prompts Pentagon Investigation.
https://www.nytimes.com/2023/04/06/us/politics/ukraine-war-plan-russia.html.

CSIS. Missiles of Russia, (2021, 10 Agustos). https://missilethreat.csis.org/country/russia/.

Dress, B. (2023, 14 Mart). Why the US is going full throttle on hypersonic missiles.
https://thehill.com/policy/defense/3900329-why-the-us-is-going-full-throttle-on-hypersonic-
missiles/.

Foltynova, K. (2022). Protecting The Skies: How Does Ukraine Defend Against Russian Missiles?
https://www.rferl.org/a/ukraine-missile-defense-weapons-chartsrussia/32192132.html.

Gauthier-Villars, D., Stecklow, S., Tamman, M., Grey, S. ve Macaskill, A. (2022, 08 Agustos). As
Russian missiles struck Ukraine, Western tech still flowed.
https://www.reuters.com/investigates/special-report/ukraine-crisis-russia-missiles-chips/

380


https://www.airforce-technology.com/projects/orlan-10-unmanned-aerial-vehicle-uav/
https://www.armyrecognition.com/germany_missile_systems_vehicles_uk/iris-t_slm_medium-range_air_defense_missile_system_technical_data.html
https://www.armyrecognition.com/germany_missile_systems_vehicles_uk/iris-t_slm_medium-range_air_defense_missile_system_technical_data.html
https://therecord.media/how-electronic-warfare-is-reshaping-the-war-between-russia-and-ukraine
https://therecord.media/how-electronic-warfare-is-reshaping-the-war-between-russia-and-ukraine
https://www.americansecurityproject.org/lessons-from-ukraines-current-air-defense-deficit/
https://www.cyber.gc.ca/sites/default/files/cyber-threat-activity-associated-russian-invasion-ukraine-e.pdf
https://www.cyber.gc.ca/sites/default/files/cyber-threat-activity-associated-russian-invasion-ukraine-e.pdf
https://www.graphicnews.com/en/pages/42878/U.S._to_deliver_NASAMS_advanced_air_defence_system_to_Ukraine?utm_source=dlvr.it&utm_medium=twitter&utm_campaign=gngraphicnews
https://www.graphicnews.com/en/pages/42878/U.S._to_deliver_NASAMS_advanced_air_defence_system_to_Ukraine?utm_source=dlvr.it&utm_medium=twitter&utm_campaign=gngraphicnews
https://www.graphicnews.com/en/pages/42878/U.S._to_deliver_NASAMS_advanced_air_defence_system_to_Ukraine?utm_source=dlvr.it&utm_medium=twitter&utm_campaign=gngraphicnews
https://static.rusi.org/345_OP_JADO.pdf
https://static.rusi.org/SR-Russian-Air-War-Ukraine-web-final.pdf
https://static.rusi.org/SR-Russian-Air-War-Ukraine-web-final.pdf
https://nypost.com/2023/04/10/ukraines-frontline-air-defense-depleted-by-may-leaked-docs/
https://www.nytimes.com/2023/04/09/us/politics/leaked-documents-ukrainian-air-defense.html
https://www.nytimes.com/2023/04/09/us/politics/leaked-documents-ukrainian-air-defense.html
https://www.nytimes.com/2023/04/06/us/politics/ukraine-war-plan-russia.html
https://missilethreat.csis.org/country/russia/
https://thehill.com/policy/defense/3900329-why-the-us-is-going-full-throttle-on-hypersonic-missiles/
https://thehill.com/policy/defense/3900329-why-the-us-is-going-full-throttle-on-hypersonic-missiles/
https://www.rferl.org/a/ukraine-missile-defense-weapons-chartsrussia/32192132.html
https://www.reuters.com/investigates/special-report/ukraine-crisis-russia-missiles-chips/

Girsu, Savunma Bilimleri Dergisi 43(2): 357-383 (2023)

Gordon, C. (2023, 22 Mart). Lack of Airpower in Ukraine Proves Value of Air Superiority, NATO Air
Boss Says. https://www.airandspaceforces.com/airpower-ukraine-air-superiority-hecker/

Giirsu, M. (2021). Ukrayna Krizi sonrasinda NATO nun Avrupa Giivenlik Yapisina Etkisi: Baltik
Giivenligi Uzerine Bir Inceleme [Yayimmlanmamis Doktora Tezi]. Dokuz Eyliil Universitesi.

Hacket, J. (Ed.). (2022). The Military Balance 2022, Routledge.
Hacket ,J. (Ed.). (2023). The Military Balance 2023, Routledge.

Karber, P. (2015, 05 Haziran). A. Russia's ‘New Generation Warfare.
https://www.nga.mil/news/Russias_New_Generation_Warfare.html.

Kaushal, S., Macy A., ve Stickings, A. (2021, 12 Temmuz). The Future of NATO's Air and Missile
Defence. https://static.rusi.org/NATOMuissileDefence2021.pdf.

Kossov, I. (2023, 13 Ocak). How many missiles does Russia have left?
https://kyivindependent.com/how-many-missiles-does-russia-have-left/.

Kostenko, M. ve Walsh, N. P. (2023, 06 Mayis). Ukraine says it used US-made Patriot system to
intercept Russian hypersonic missile. https://edition.cnn.com/2023/05/06/europe/us-patriot-
system-ukraine-hypersonic-missile-intl-hnk/index.html.

Lohmann, S. ve Evans. C. (2022, 02 Subat). Navigating New Threats: NATO’s Posture on Emerging
Technologies. https://jsis.washington.edu/wordpress/wp-
content/uploads/2022/04/22_TF_JSIS-495H_Lohmann.pdf.

Mills, C. (2022, 04 Mart). Military ~ assistance  to  Ukraine  2014-2021.
https://commonslibrary.parliament.uk/research-briefings/cbp-9477/.

Military Today. (ty.). Kh-47M2 Kinzhal, Air Launched Missile..
https://www.militarytoday.com/missiles/kh_47m2_kinzhal.htm,

Military Watch Magazine. (2022, 15 Subat). Is the S-500 Missile System an F-35 and F-22 Killer? A
Force Multiplier for Russia’s Air Defences. https://militarywatchmagazine.com/article/is-the-
s500-missile-  system-an-f35-and-f22-killer-a-force-multiplier-for-russias-air-defences.

Ministry of Defence of the Russian Federation. (2023, 01 Nisan). Russian Defence Ministry report on
the progress of the special military operation.
https://eng.mil.ru/en/special_operation/news/more.htm?id=12462607 @egNews.

Ministry of Defence Ukraine. (2023, 24 Subat). The total combat losses of the enemy from 24.02.2022
to 02.04.2023. https://www.mil.gov.ua/en/news/2023/04/02/the-total-combat-losses-of-the-
enemy-from-24-02-2022-t0-02-04-2023/.

Missile Defense Project. (2022, 19 Mart). Kh-47M2 Kinzhal,
https://missilethreat.csis.org/missile/kinzhal/.

Mission of Ukraine to the European Union. (2014, 08 Eyliil). Protocol on the results of consultations of
the Trilateral Contact Group (Minsk 05/08/2014). https://ukraine-
eu.mfa.gov.ua/en/news/27596-protocolon-the-results-of-consultations-of-the-trilateral-contact-
group-minsk-05092014.

Mittal, V. (2023, 10 Mayis). Ukraine Is Neutralizing Russian Air Defense Systems Ahead Of The
Counteroffensive. https://www.forbes.com/sites/vikrammittal/2023/05/10/ukraine-is-
neutralizing-russian-air-defense-systems-ahead-of-the-counteroffensive/?sh=706eece543b2.

381


https://www.airandspaceforces.com/airpower-ukraine-air-superiority-hecker/
https://www.nga.mil/news/Russias_New_Generation_Warfare.html
https://static.rusi.org/NATOMissileDefence2021.pdf
https://kyivindependent.com/how-many-missiles-does-russia-have-left/
https://edition.cnn.com/2023/05/06/europe/us-patriot-system-ukraine-hypersonic-missile-intl-hnk/index.html
https://edition.cnn.com/2023/05/06/europe/us-patriot-system-ukraine-hypersonic-missile-intl-hnk/index.html
https://jsis.washington.edu/wordpress/wp-content/uploads/2022/04/22_TF_JSIS-495H_Lohmann.pdf
https://jsis.washington.edu/wordpress/wp-content/uploads/2022/04/22_TF_JSIS-495H_Lohmann.pdf
https://www.militarytoday.com/missiles/kh_47m2_kinzhal.htm
https://militarywatchmagazine.com/article/is-the-s500-missile-%09system-an-f35-and-f22-killer-a-force-multiplier-for-russias-air-defences
https://militarywatchmagazine.com/article/is-the-s500-missile-%09system-an-f35-and-f22-killer-a-force-multiplier-for-russias-air-defences
https://eng.mil.ru/en/special_operation/news/more.htm?id=12462607@egNews
https://www.mil.gov.ua/en/news/2023/04/02/the-total-combat-losses-of-the-enemy-from-24-02-2022-to-02-04-2023/
https://www.mil.gov.ua/en/news/2023/04/02/the-total-combat-losses-of-the-enemy-from-24-02-2022-to-02-04-2023/
https://missilethreat.csis.org/missile/kinzhal/
https://ukraine-eu.mfa.gov.ua/en/news/27596-protocolon-the-results-of-consultations-of-the-trilateral-contact-group-minsk-05092014
https://ukraine-eu.mfa.gov.ua/en/news/27596-protocolon-the-results-of-consultations-of-the-trilateral-contact-group-minsk-05092014
https://ukraine-eu.mfa.gov.ua/en/news/27596-protocolon-the-results-of-consultations-of-the-trilateral-contact-group-minsk-05092014
https://www.forbes.com/sites/vikrammittal/2023/05/10/ukraine-is-neutralizing-russian-air-defense-systems-ahead-of-the-counteroffensive/?sh=706eece543b2
https://www.forbes.com/sites/vikrammittal/2023/05/10/ukraine-is-neutralizing-russian-air-defense-systems-ahead-of-the-counteroffensive/?sh=706eece543b2

Gursu, Savunma Bilimleri Dergisi 43(2): 357-383 (2023)

Mitzer, S. ve Janovsky. J. (2023, 24 Subat). Attack On Europe: Documenting Russian Equipment Losses

During The 2022 Russian Invasion of Ukraine.
https://www.oryxspioenkop.com/2022/02/attack-on-europe-documenting-equipment.html.
NATO. (2023, 04 Mart). Relations with Ukraine.

https://www.nato.int/cps/en/natohg/topics_37750.htm.

Nia, O. T. (2023, 19 Nisan). Germany delivers Patriot missiles to Ukraine.
https://lwww.aa.com.tr/en/europe/germany-delivers-patriot-missiles-to-ukraine/2876592.

O'Connor, S. (2010, 28 Mayis). The Ukrainian SAM Network.
http://geimint.blogspot.com/2009/07/ukrainian-sam-network.html.

Peace Maker. (2015, 12 Subat). Package of Measures for the Implementation of the Minsk Agreements.
https://peacemaker.un.org/ukraine-minsk-implementation15

Pemble, A. (2023, 20 Nisan). US-made Patriot guided missile systems arrive in Ukraine.
https://apnews.com/article/russia-ukraine-war-patriot-missile-system-
4¢79f9110899cal1880a61f2d1f328179

Powell, C., ve Encina, C. G. (2023, 28 Mart). Spanish responses to Russia’s invasion of Ukraine.
https://media.realinstitutoelcano.org/wp-content/uploads/2023/03/spanish-responses-to-
russias-invasion-of-ukraine-elcano-royal-institute.pdf

Quarles, G. (2022, 27 Aralik). The Importance of Layered Defense: Lessons Learned From Ukraine.
https://www.thedefensepost.com/2022/12/28/layered-defense-us-ukraine/.

Stashevskyi, O. ve Bajalk, F. (2022, 04 Haziran). Deadly secret: Electronic warfare shapes Russia-
Ukraine war. https://apnews.com/article/russia-ukraine-kyiv-technology-
90d760f01105h9aaf1886427dbfha917.

Sukhodolia O. (Ed.). (2017). Developing the critical infrastructure protection system in Ukraine:
monograph. https://ekmair.ukma.edu.ua/items/f455celf-f4b2-407b-905f-23d93alee5aa.

Thomas, T. (2017). The Evolving Nature of Russia’s Way of War. Military Review, 97(4), 34-42.

Tiwari, S. (2023, 01 Nisan). Russian S-300 ‘Deceiving’ F-35 Fighters As US Stealth Jets ‘Hunt’ For
Kremlin’s Defense Systems. https://eurasiantimes.com/f-35s-struggling-against-s-300s-as-us-
stealth-jets-hunt/.

Trebesch, C., Antezza, A., Bushnell, K., Frank, A., Frank, P., Franz, L., Kharitonov, I., Kumar, B.,
Rebinskaya, E., ve Schramm. S. (2023, - Subat) The Ukraine Support Tracker: Which countries

help Ukraine and how?
https://www.econstor.eu/bitstream/10419/270853/1/KWP2218v6rev.pdf.
uU.S. Army (2028). Army Air and Missile Defence 2028,

https://www.smdc.army.mil/Portals/38/Documents/Publications/Publications/SMDC_0120_A
MD-BOOK_Finalv2.pdf.

World Peace Catalyst Fund, (2022) Case Study: Russia-Ukraine War.
https://www.worldpeacecatalystfund.org/#/caseRussiaUkraine.

Wojtowicz, T. (2022). The American Multi-Domain Operation as a response to the Russian concept of
New Generation Warfare. Nowa Polityka Wschodnia, 34(3), 83-105. https://orcid.org/0000-
0001-6468-8973

Yuting, Z. (2022, 01 Aralik). US Army's New Field Manual indicates multi-domain operations a reality.
http://eng.chinamil.com.cn/OPINIONS_209196/Opinions_209197/10202993.html

382


https://www.oryxspioenkop.com/2022/02/attack-on-europe-documenting-equipment.html
https://www.nato.int/cps/en/natohq/topics_37750.htm
https://www.aa.com.tr/en/europe/germany-delivers-patriot-missiles-to-ukraine/2876592
http://geimint.blogspot.com/2009/07/ukrainian-sam-network.html
https://peacemaker.un.org/ukraine-minsk-implementation15
https://apnews.com/article/russia-ukraine-war-patriot-missile-system-4c79f9110899ca1880a61f2d1f328179
https://apnews.com/article/russia-ukraine-war-patriot-missile-system-4c79f9110899ca1880a61f2d1f328179
https://media.realinstitutoelcano.org/wp-content/uploads/2023/03/spanish-responses-to-russias-invasion-of-ukraine-elcano-royal-institute.pdf
https://media.realinstitutoelcano.org/wp-content/uploads/2023/03/spanish-responses-to-russias-invasion-of-ukraine-elcano-royal-institute.pdf
https://www.thedefensepost.com/2022/12/28/layered-defense-us-ukraine/
https://apnews.com/article/russia-ukraine-kyiv-technology-90d760f01105b9aaf1886427dbfba917
https://apnews.com/article/russia-ukraine-kyiv-technology-90d760f01105b9aaf1886427dbfba917
https://ekmair.ukma.edu.ua/items/f455ce1f-f4b2-407b-905f-23d93a1ee5aa
https://eurasiantimes.com/f-35s-struggling-against-s-300s-as-us-stealth-jets-hunt/
https://eurasiantimes.com/f-35s-struggling-against-s-300s-as-us-stealth-jets-hunt/
https://www.econstor.eu/bitstream/10419/270853/1/KWP2218v6rev.pdf
https://www.smdc.army.mil/Portals/38/Documents/Publications/Publications/SMDC_0120_AMD-BOOK_Finalv2.pdf
https://www.smdc.army.mil/Portals/38/Documents/Publications/Publications/SMDC_0120_AMD-BOOK_Finalv2.pdf
https://www.worldpeacecatalystfund.org/#/caseRussiaUkraine
http://eng.chinamil.com.cn/OPINIONS_209196/Opinions_209197/10202993.html

Girsu, Savunma Bilimleri Dergisi 43(2): 357-383 (2023)

Zabrodskyi, M., Watling, J., Danylyuk, O. V. ve Reynolds, N. (2022, 28 Subat). Preliminary Lessons in
Conventional Warfighting from Russia's Invasion of Ukraine: February-July 2022.
https://rusi.org/explore-our-research/publications/special-resources/preliminary-lessons-
conventional-warfighting-russias-invasion-ukraine-february-july-2022.

383


https://rusi.org/explore-our-research/publications/special-resources/preliminary-lessons-conventional-warfighting-russias-invasion-ukraine-february-july-2022
https://rusi.org/explore-our-research/publications/special-resources/preliminary-lessons-conventional-warfighting-russias-invasion-ukraine-february-july-2022

