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Fen ve Teknoloji Dersinde Akilli Tahta Kullaniminin
Ogrenci Basarisina ve Dersin Islenisine Yonelik Tutuma Etkisi

Goniil SAKIZ ) - Biilent OZDEN
Dursun AKSU ") - Ozgir SfM$EK ()

O0z: Bu arastirmamin amact Fen ve Teknoloji dersinde akilli tahta kullaniminin ogrenci ba-
sarist ve tutumlarina etkisini incelemektir. Arastirmamin calisma grubunu Istanbul ili Kadikoy
ilcesinde Milli Egitim Bakanligi’'na bagli iki ilkokulun dort dordiincii sinifinda ogrenim goren
78 ogrenci olusturmustur. Arastirmada olgiimler kontrol gruplu on test ve son test deneme mo-
deline gore desenlenmistir. Calisma gruplari iki deney grubu (DG) ve iki kontrol grubu (KG)
olarak diizenlenmistir. Ayrica ogrencilerin akilli tahtaya karst ilgi ve tutumlarun degerlendi-
rebilmek icin Likert-tipi maddeler ve actk uclu sorular iceren bir anket uygulanmistir. Ogretim
uygulamalart dort ogretmen aday: tarafindan Gezegenimiz Diinya iinitesinde gergeklestiril-
mistir. Elde edilen bulgular, deney gruplarinda yer alan ogrencilerin ders temasina iliskin
basarilarinin kontrol gruplarina gore anlamli diizeyde arttigini gostermektedir. Ogrenciler
araswinda cinsiyete bagl bir farklilagma tespit edilememistir. Ayrica, arastirmanin onemli bir
bulgusu, akilli tahta uygulamalart sonrasinda ikinci deney grubunda yer alan 6grencilerin
birinci deney grubunda yer alan ogrencilere gore basar diizeylerinde anlaml diizeyde bir
artig meydana gelmesidir. Bu bulgu, her ne kadar yapilan arastirmada 6gretmen degiskeni
akademik basari, teknoloji kullanimi ve tutumlar agisindan kontrol edilmeye calisilsa da halen
ogretmen faktoriiniin sonuglari etkileyebilecek onemli bir bagimsiz degisken olarak ortaya
ctkabilecegini gostermektedir. Elde edilen bu sonug, egitim teknolojilerinin etkin bir gekilde
ogrenme ortamlarina entegre edilmesinde ogretmen faktoriiniin oneminin ihmal edilmemesi
gerekliligini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Fen ve Teknoloji dersi, akilli tahta, ilkokul, akademik basart

The Effect of the Use of Interactive Whiteboard on Students’
Achievement and Attitude Toward Instruction in Science and
Technology Classrooms

Abstract: The purpose of this study was to examine the effects of the use of the interactive
whiteboard technology in Science and Technology course on elementary school students’
achievement and attitudes. Participants were fourth-grade students attending to two public
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elementary schools located in the district of Kadikoy in Istanbul. In the current study, research
groups were designed as two experimental groups (EG) and two control groups (CG). In
addition, a survey containing both Likert-type items and open-ended questions was applied
to measure students’ interest in and attitude toward interactive whiteboards. The applications
were carried out by four preservice teachers in the science lesson unit of Our Planet Earth.
Findings showed that students in the experimental groups scored significantly higher in
achievement test compared to students in the control groups. No gender effect was detected
between the students of any group. Another important finding of the study is that the students
in the second experimental group scored statistically significantly higher in achievement test
than the students in the first experimental group after the applications. This finding suggests
that even though the teacher factor was controlled by considering participating preservice
teachers’ academic success, technology use and attitude, teacher effect might still be a crucial
independent factor affecting the outcomes. This outcome reveals that the importance of
teacher factor should not be avoided in the effective integration of educational technologies
into educational contexts.

Keywords: Science and Technology course, interactive whiteboard, elementary education,
academic achievement

Giris

Son yillarda, Fen ve Teknoloji derslerinde 6gretimi zenginlestirmek ve 6grencilerin
daha etkili 6grenmesine olanak saglamak amaciyla egitim teknolojilerinden yararlanil-
masi gerekliligine iligkin aragtirmalar artmistir. Dogay1 ve doga olaylarim agiklarken;
kavram, ilke ve yasa gibi soyut kavramlarin sik¢a kullanildigi Fen ve Teknoloji dersle-
rinde egitsel yazilimlarin kullanilmasi ve bdylece soyut kavramlarin gorseller ile akta-
rilmast 6gretimi zenginlestirmektedir (Yigit, 2005). Ilkégretim seviyesinde deneylerin
bir¢ogu laboratuvar ortamlarinda gergeklestirilebilecekken, 6grencilerin laboratuvar arag
gereclerini yeteri kadar tanimamalar1 ve 6gretmenlerin bu ara¢ gereclerin kullanimina
izin vermemesi, glivenlik sorunlart 6grencilerin kavramlar arasindaki iligkileri tam yapi-
landiramamalarina ve akademik basarilarinin diigiik olmasina neden olmaktadir (Basdas,
Kiriscioglu ve Oluk, 2006). Bu nedenle, 6grencilerin anlamakta giicliik cektikleri konu-
lar1 ve kavramlar arasindaki iligkileri anlamalart i¢in, teknoloji destekli egitimin etkili ve
destekleyici bir yontem oldugu diistintilmektedir (Comek, 2003).

Ogrenme siirecinde teknolojiden yararlanma 6grencilere daha zengin 6grenme ortam-
larinin hazirlanmasina katki saglamaktadir (isman, Baytekin, Balkan, Horzum ve Kiyict,
2002). Ogrencilerin konuya ve derse karsi ilgilerinin ve motivasyonlarinin artmasina ve
konuya iligkin 6nceki bilgilerini hatirlamalarina yardimer oldugu gibi sunulan bilgiler
teknoloji yardimiyla sadelestirilebilmekte ve 6grencilerin somut 6grenme yasantilariyla
ogrenmelerine firsat vermektedir (Isman ve digerleri, 2002). Bu egitim teknolojilerinden
en cok 6ne ¢ikanlardan biri son yillarda kullanimi artan ve yabanct literatiirde interactive
whiteboard, smartboard veya electronic board (Becta, 2004; Kennewell, 20006), tilkemiz-
de ise etkilesimli tahta, akilli tahta veya elektronik tahta olarak adlandirilan teknolojidir
(Akgayir, 2011; Dervig, 2009; Tataroglu, 2009).
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Akilli tahta, bir program altyapisi ile ¢alisan sanal bir uygulamadir. Kalemin her ha-
reketi bilgisayardaki programla projeksiyon cihazina aktarilir. Boylece tahtada gortintiist
olugur. Akilli tahtada kullanilan bilgileri giincellemek yazili materyalleri giincellemekten
daha kolay ve hizlidir. Bu nedenle kitaplarin yerini sanal uygulamalara birakmasi beklen-
mektedir (Minor, Bracken, Geisel ve Unger, 2006).

Akilli tahta kullanimi, 6grencilerin etkilesimli uygulamalar yapmasina olanak sag-
layarak yeni bilgileri kesfetmelerine yardimci olmakta ve 6grencilerin yasina, 6grenme
stillerine ve diger niteliklerine gore farkl etkinlikler sunulmasina imkan verdiginden 6g-
rencilerin konuya iligskin dikkat, ilgi ve motivasyonunu arttirmaktadir (Kennewel, 2006;
Shenton ve Pagett, 2007). Akilli tahta uygulamalari, soyut kavram ve bilgilerin anlasil-
masint kolaylagtirmakta; ders esnasinda tahtaya yazilan, ¢izilen ve gosterilen biitiin uy-
gulamalarin kaydedilmesi yoluyla gerektiginde yeniden kullanilma ve paylasilma imkani
sunmakta ve boylece 6gretmen istedigi zaman daha onceki icerige kolayca erigsebilmek-
tedir (Adigtizel, Giirbulak ve Saricayir, 2011). Ayrica akilli tahta kullanimi1 6gretmene,
dersin islenisi sirasinda, hizli ve yerinden miidahalede bulunma imkéani vererek dersin
iglenis hizin1 da artirmakta ve 6gretmenin hem stire¢ icerisinde hem de stire¢ sonunda
olcme ve degerlendirmeleri daha kolay, hizli ve ¢esitlendirerek yapabilmesine imkan sag-
lamaktadir (Adigtizel ve digerleri, 2011).

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de yapilan aragtirmalarda farkli gelisimsel dénem-
lerde ve farkli derslerde akilli tahtanin 6grencilerin bagarisi, derse karsi olan tutum ve
motivasyonlart tizerinde olumlu etkileri tespit edilmistir (Ak¢ayir, 2011; Akdemir, 2009;
Ates, 2010; Demirli ve Ttirel, 2012; Ekici, 2008; Kaya ve Aydin, 2011; Kirbag-Zengin,
Kirllmazkaya ve Kececi, 2011; Sozcii ve 1pek, 2012; Sad ve Ozhan, 2012; Yorganct ve
Terzioglu, 2013; Tataroglu, 2009; Tercan, 2012). Diger taraftan, egitim teknolojileri-
nin kullanimi ve cinsiyet arasinda ¢ogunlukla bir iligski saptanamamuistir (Bain ve Rice,
2006; Oztan, 2012; Solak, 2012; Volman, van Eck., Heemskerk ve Kuiper, 2005; Yenice,
2003).

Arastirmanin Amaci

Akilli tahta kullanimina yonelik aragtirmalar giin gectik¢e artmakla birlikte ilkokul
ogrencileri tizerindeki etkileri tlizerine yapilan arastirmalar halen oldukg¢a sinirlidir. Bu
nedenle, bu aragtirmada akilli tahta kullaniminin ilk6gretim dordiincii sinif 6grencilerinin
Fen ve Teknoloji dersi basarisi ve tutumlarina etkisini incelemek amaglanmistir. Arastir-
manin hipotezleri sunlardir:

1- Ik gretim dordiincii siif Fen ve Teknoloji dersinde akilli tahta uygulamalari ya-
pilan deney gruplari ile akilli tahta uygulanmayan kontrol gruplarinda yer alan 6g-
rencilerin;

a. basari diizeyleri arasinda deney gruplari lehine anlamli bir fark vardir.

b. basari diizeyleri arasinda cinsiyete bagl olarak anlaml bir farklilagma yoktur.
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2- Akilli tahta uygulamalar1 yapilan iki deney grubu arasinda basari diizeyleri yoniin-
den bir farklilagma bulunmamaktadir.

Ayrica sunulan hipotezlere ek olarak, yapilan arastirmada “Uygulama sonrasinda de-
ney gruplarinda yer alan 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersi ve akilli tahta kullanimina
yonelik tutumlar1 nasildir?” sorusuna da yanit aranmustir.

Yontem
Arastirmanin Modeli

Fen ve teknoloji dersinde akilli tahta kullaniminin ilkokul 6grencilerinin basarisi ve
tutumlarina etkisini incelemek amaciyla 6n test-son test kontrol gruplu deneme modeli
kullanilmigtir. On test-son test kontrol gruplu modelde, yansiz atama ile olusturulmus
iki grup yer almaktadir. Bu gruplardan biri deney, 6teki kontrol grubu olarak kullanilir.
Her iki grup icin de deney oncesi ve deney sonrasit 6l¢meler yapilir (Karasar, 2012). Bu
aragtirmada iki deney grubu ve iki kontrol grubu olusturulmustur.

Calisma Grubu

Aragtirma, Istanbul ili Kadikdy ilgesinde yer alan iki ilkogretim okulunun dért dor-
diincii sinifinda 2010-2011 egitim-6gretim yili Bahar doneminde gergeklestirilmistir. Ko-
lay ulagilabilir 6rnekleme yontemi ile secilen bu okullarda, ikiser deney ve ikiser kontrol
grubu rastlantisal olarak belirlenmistir. Se¢ilen okullarin ikisinde de akilli tahta bulun-
mamasina dikkat edilmistir. Iki deney grubunda 39 ve iki kontrol grubunda 39 olmak
lizere toplam 78 Ggrenci arastirmaya katilmistir. Kontrol grubunda yer alan ilkdgretim
ogrencilerinin 15’1 kiz ve 24’1 erkek 6grencidir. Deney grubunda yer alan ilk6gretim 6g-
rencilerin 19°u kiz ve 20’si erkek 6grencidir. Arastirmada kontrol gruplart KG1 ve KG2
ve iki deney gruplari ise DG1 ve DG2 kisaltmalari ile temsil edilmistir.

Veri Toplama Araclari

Aragtirma siirecinde verileri toplamak amaciyla basari testi ve Akilli Tahta Ilgi ve
Tutum Anketi kullanilmigtir.

Basart Testi

Deney ve kontrol grubunda yer alan ilkogretim 6grencilerinin arastirma kapsamin-
da islenen Fen ve Teknoloji dersi Gezegenimiz Diinya temasina ait bagar1 diizeylerini
belirlemek amaciyla basart testi kullanilmigtir. Bu testin hazirlanmasinda Milli Egitim
Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig: tarafindan ders kitab1 olarak onaylanan
kaynaklardan derlenen 18 soru kullanilmigtir. Madde analizi sonucunda sekiz soru, Atil-
gan, Kan ve Dogan’1n (2009) belirttigi gibi, madde ayirt edicilik diizeyleri .19 ve altinda
yer aldig1 i¢in testten cikarilmistir. On sorudan olusan basari testinin son haline ait KR-20
giivenirlik diizeyi .73 olarak tespit edilmisgtir.
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Akalli Tahta Iigi ve Tutum Anketi

Deney grubunda yer alan ilkogretim 6grencilerinin uygulama sonunda akilli tahtaya
yonelik ilgi ve tutumlarini belirlemek amaciyla arastirmacilar tarafindan gelistirilen Akilli
Tahta Ilgi ve Tutum Anketi uygulanmistir. Ankette, katilimer ilkdgretim dgrencilerinin
akilli tahtaya yonelik ilgi ve tutumlarini belirlemek amaciyla begli dereceleme Slcegine
sahip alt1 Likert tiirii madde ve ii¢ tane de acik uclu soru kullanilmistir. Olgekte yer alan
maddeler uzman goriisiine gore geribildirimler dogrultusunda yeniden diizenlenmistir.
Ankette yer alan alt1 adet Likert maddenin giivenirlik diizeyi .93 olarak tespit edilmistir.
Ornek maddelerden biri “Fen ve Teknoloji derslerimizde akill1 tahta kullanimini ¢ok eg-
lenceli buldum.” seklindedir. A¢ik uclu sorulardan biri ise “Akilli tahta uygulamalarinin
Fen ve Teknoloji dersine duydugun ilgiyi arttiracagini diisiiniiyor musun? Neden?” sek-
lindedir.

Veri Toplama Siireci

Aragtirmanin uygulama siirecine éncelikle Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fa-
kiiltesi Tlkogretim Bolimii Smif Ogretmenligi Ana Bilim Dali’'nda 6grenim gormekte
olan 6grenciler arasindan goniilliiliik esasina gore dort 6gretmen aday: segilerek baglan-
mugtir. Uygulayicilar tarafindan yapilan testlerle’, 6gretmen adaylarinin dersin 6gretimine
yonelik yeterlik inanglari ve tutumlari arasinda bir fark tespit edilemediginden bu Ggret-
men adaylar iki kisi kontrol grubu ve iki kisi deney grubu olarak atanmistir. Bunu taki-
ben, deney grubundaki 6gretmen adaylarina aragtirmacilar tarafindan akilli tahta kullani-
mina iligkin kuramsal bilgilerin aktarildig: ve akilli tahta 6rnek uygulama caligmalarinin
gerceklestirildigi seminerler verilmistir. Fen ve Teknoloji dersinde Gezegenimiz Diinya
temasi deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6gretmen adaylarinca islenecek tema olarak
belirlenmistir. Uygulama 6ncesinde deney ve kontrol grubu olarak belirlenen siniflarda
on test uygulanarak 6grencilerin basar1 durumlari arasinda bir farklilagma olup olmadigi
incelenmis ve farklilagma tespit edilmemistir? [t = --68 ve p = .50]. Uygulama 2010-
2011 egitim-6gretim yili Bahar doneminde sekiz ders saatinde gergeklestirilmistir. Uy-
gulama okullarinda, deney ve kontrol gruplarinda yer alan ilkokul 6grencilerine Gezege-
nimiz Diinya temasina ait Bagar: Testi oncelikle 6n test ve son test olarak uygulanmustir.
Ayrica, deney grubundaki 6grencilerin uygulama sonunda akilli tahtaya yoénelik ilgi ve
tutum diizeylerini belirlemek iizere Akilli Tahta Ilgi ve Tutum Anketi’ne cevap vermeleri
istenmisgtir.

1) Aragtirma hem 6gretmen adayi hem de 6grenci boyutlu olarak gergeklestirilmis olmakla birlikte, bu
makalede sadece 6grenci boyutu tizerinde durulmustur.

2) Herbir simif bazinda yapilan incelemelerde de deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda on test
basar1 puanlari agisindan bir farklilagsma tespit edilmemistir. [DG1& KG1: t(41) = 1.32 ve p=.19;
DG1& KG2: t(36) = .44 ve p =.67; DG2 & KG1: t(38) = .36 ve p=.72; DG2 & KG2: t(33) = -.39
ve p=.70]
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Deney Grubu Ogrencilerine Yonelik Ogretim Siireci

Deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarindan Gezegenimiz Diinya temasin akillt
tahta ile isleyecekleri icerik ve materyalleri igeren etkinlik planlari hazirlamalar isten-
mistir. Ogretmen adaylarinca hazirlanan etkinlik planlari hem ilgili temanin kazanimla-
rma hem de akilli tahta kullanimina uygunlugu ag¢isindan arastirmacilar tarafindan ince-
lenmig ve gerekli goriilen diizeltmelerin yapilmasi saglanmistir. Deney grubunu olugturan
ilkogretim dordiincii siniflarina akilli tahtalar kurulmus ve Gezegenimiz Diinya temasinin
Ogretimi siiresince 6gretmen adaylarica dersler akilli tahtadan yararlanarak iglenmistir.
Ogretmen adaylari, akilli tahtadan faydalanarak konuyu islerken temaya uygun videolar
izletme, gorsel materyaller kullanma, resim ¢izdirme, bosluk doldurtma ve eglestirmeler
yaptirma gibi etkinlikleri kullanmagtr.

Kontrol Grubu Ogrencilerine Yonelik Ogretim Siireci

Kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarindan Gezegenimiz Diinya temasini Fen
ve Teknoloji dersi 6gretim programinin 6ngordiigii sekilde isleyecekleri etkinlik planlart
hazirlamalari istenmistir. Ogretmen adaylarinca hazirlanan etkinlik planlari ilgili temanin
kazanimlarina uygunlugu agisindan arastirmacilar tarafindan incelenmis ve gerekli go-
riilen diizeltmeleri yapmalar1 saglanmistir. Kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylari
Gezegenimiz Diinya temasini dordiincti siniflarda islerken tartisma, soru-cevap, drama ve
istasyon gibi 6grencilerin 6grenme-6gretme stirecine aktif olarak katilabilecekleri 6gre-
tim yontem ve tekniklerini kullanmiglar; fakat akilli tahta uygulamas: yapmamislardir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bagari testi puanlarinin
normallik dagilimina iliskin Kolmogorov-Smirnov testi ve deney ve kontrol grubu 6g-
rencilerinin 6n test ve son test basar1 puanlarina iliskin bagimsiz gruplar t-testi analizleri
yapilmustir. Ayrica t-testi analizleri 6ncesinde gruplarin homojenlik varsayimi Levene’s
testi ile de kontrol edilmis ve p > .05 oldugu durumlarda analize devam edilmistir. Cinsi-
yete bagl olarak, deney gruplart ile kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n test ve son test
bagar1 puanlarina ait bir degisim goriiliip goriilmedigine iliskin olarak ncelikle betimsel
istatistiksel analizler yapilmig ve devaminda cinsiyet farkliliklarinin anlamlilik diizeyini
test etmek icin bagimsiz gruplar t-testi analizleri yapilmistir. Grup ve cinsiyet arasindaki
iliskinin bagari testi sonuc¢larina yansimasina iligkin analizler icin MANOVA (¢ok degis-
kenli varyans analizi) kullanilmigtir. Yapilan analizlerde anlamlilik diizeyini tespitte alp-
ha diizeyinin .05 ve altinda olmas: belirte¢ olarak kabul edilmistir. Bu analizlere ek ola-
rak, deney grubu 6grencilerinin akilli tahta uygulamasina iligkin goriiglerinin irdelendigi
Akalli Tahta Ilgi ve Tutum Anketi’ne verdikleri cevaplara yonelik betimleyici istatistiksel
analizler ve betimsel ¢6ziimlemeye dayali olarak elde edilen bulgularin sayisallagtirilma-
s1 gergeklestirilmisgtir.
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Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin basari testi sonuglarinin deger-
lendirilmesi 6ncesinde Kolmogorov-Smirnov testi uygulanarak 6grencilerin puanlarinin
her bir basari testi uygulamasi sonrasinda normal bir dagilim sergileyip sergilemedigi
incelenmisgtir. Tablo 1’de goriildiigii gibi 6grencilerin 6n test ve son test bagar1 puanlarinin
hem deney hem de kontrol grubu 6grencileri icin normal bir dagilim sergiledigi, dagilimi
olumsuz etkileyecek .05’in altinda herhangi bir degere rastlanmadigi tespit edilmisgtir.

Tablo 1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basari testi puanlarinin normallik
dagilimina iligkin Kolmogorov-Smirnov testi

On Test Son Test
Grup — —
N X sS y/ P N X ss y/ P
Deney Gruplari 39 513 1.76 094 .34 39 754 189 103 24
Kontrol Gruplari 39 4.87 1.58 091 .38 36 558 1.63 094 .34

Akillr tahta uygulamasi sonrasinda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bagari testi
puanlari karsilastirildiginda Tablo 2°de gortildiigii gibi deney gruplarinda yer alan 6gren-
cilerin testteki basarilarinin kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerden anlamli bicimde
deney grubu lehine farklilastigi [t,, = 4.78 ve p < .001], deney grubu &grencilerinin
uygulamalar sonrasi basar testi ortalamalarimin X = 7.54 iken (ss = 1.89), kontrol grubu
dgrencilerinin ortalamalarinin X = 5.58 (ss = 1.63) oldugu tespit edilmistir.

Tablo 2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test bagari ortalamalarina iligkin

t-testi
Betimleyici Istatistik Bagimsiz Gruplar t-testi
Grup —
n X sS S, t sd )/
Deney Gruplar 39 754 189 30
Kontrol Gruplari 39 558 163 27 4.78 73 <.001

Gruplararasi kargilastirmalarda ise Tablo 3’te gortldiigii gibi DG1 ve KG2 karsilag-
tirmasi diginda, diger gruplarin son test sonuclarinin anlamli bigimde farklilastig1 saptan-
migti. DG1 ve KGI karsilastirmasinda, DG1 lehine son test sonuglarmin farklilastig
[tss, = 2.76 ve p = .009], DG2 ve KGI karsilagtirmasinda DG1 lehine son test sonug-
larimin farklilagtign [t = 6.29 ve p <.001] ve DG2 ile KG2 karsilagtirildiginda, DG2

lehine son test sonuglairnin anlamli sekilde farklilastign [t,, = 4.28 ve p < .001] tespit



264 / Génul SAKIZ - Biilent OZDEN Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler
Dursun AKSU - Ozgiir SIMSEK Enstitusti Dergisi 2014 18 (3): 257-274
edilmigtir. Diger taraftan, DG1 ve KG2 kargilastirildiginda, bagari testi ortalamalar1 DG1
lehine daha ytiksek olmakla birlikte ()_(Deney= 6.81,ss=1.81 ve YKOHMF 5.65,ss =2.12),
istatistiksel olarak her iki grup arasinda anlamli bir farklilagma tespit edilememisgtir

[t. = 1.83 ve p=.08].

(36)

Tablo 3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kargilagtirmali son test bagari
puanlarina iligkin t-testi

Gru Betimleyici Istatistik Bagimsiz Gruplar t-testi
P n X sS S, t sd P
DGI1 & KG1 21 6.81 1.81 .39

19 553 107 .25 276 38 009
DG & KG2 21 681 181 39

17 5.65 2.12 Sl 1.83 36 08

DG2 & KGl1 18 8.39 1.65 .39
19 5.53 1.07 25

DG2 & KG 2 18 8.39 1.65 .39
17 5.65 2.12 Sl

6.29 35 <.001

4.28 33 <.001

Deney ve kontrol gruplarinda cinsiyete bagli olarak 6grencilerin basari puanlarinda
bir farklilasma olup olmadigin tespit etmek icin oncelikle betimleyici analizler kulla-
nilarak bar grafiginde 6grencilerin basari puanlarinin dagilimi incelenmistir. Sekil 1’de
her bir grubun simiflara gore karsilastirmasinda ise her iki kontrol grubunda da erkekle-
rin kizlara nazaran, her iki deney grubunda da kizlarin erkeklere nazaran on test basari
puanlarimin biraz daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Son test sonrasinda ise deney ve
kontrol gruplarinda, kiz ve erkek 6grenciler arasinda 6n testte belirlenen farklilagmalarin
dengelendigi, son test basarilarinin sinif bazinda farklilagsmadigi saptanmugtir.
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Sekil 1. Siniflara gore deney ve kontrol grubu Ggrencilerinin 6n test ve son test basari
testi ortalamalarinin cinsiyete gore dagilimi (DG: Deney Grubu, KG: Kontrol Grubu)

Betimleyici analizleri takiben MANOVA analizi yapilarak deney ve kontrol grup-
larinda yer alan 6grencilerin 6n test ve son test basarr puanlarinin cinsiyet degiskenine
gore farklilagip farklilasmadigi test edilmistir. Oncelikle normal dagilim varsayiminin
desteklenip desteklenmedigi Levene testi uygulanarak kontrol edilmis ve ne 6n test ne de
son test degerlerinde normal dagilimi olumsuz etkileyecek herhangi bir bulguya rastlan-
mamigtir (F,  (3,71)=.95ve F___ (3,71)=.10). Tablo 4’de gortildiigii lizere, grup ve
cinsiyet arasindaki iliskinin incelenmesine yonelik olarak yapilan analizler neticesinde
ogrencilerin on test bagarilarinin grup degiskenine gore farklilagmadig (F, (1, 71) =
.61, p = .44), son test basar1 sonuglarinin grup degiskenine gére anlamli bi¢cimde farkli-
lagtig1 ve bu farklilasmanin deney gruplarina lehine oldugu gortilmiistir (F (1, 71) =
22.36, p <.001). Cinsiyet degiskeni agisindan, 6grencilerin ne 6n test ne de son test bagari
durumlarinin cinsiyet degiskenine gore farklilasmadig tespit edilmigtir (F, (1, 71) =

Ontest
27, p=.61veF (1,71)=.04,p = .84).

sontest
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Tablo 4. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin basari testi puanlarinin
grup ve cinsiyet degigskenine gore incelenmesine yonelik MANOVA analizi

Faktor Testler KT sd X:2 F p n

Model On test 16.27* 3 542 1.99 A2 0.49
Son test 72.17° 3 24.06 7.50 <.001 0.98

Grup On test 1.65 1 1.65 0.61 44 0.12
Son test 71.75 1 71.75 2236 <.001 0.99

Cinsiyet On test 0.74 1 0.74 0.27 .61 0.08
Son test 0.14 1 0.14 0.04 .84 0.06

Grup*Cinsiyet ~ On test 14.21 1 14.21 5.21 .03 0.62
Son test 0.50 1 0.50 0.16 .69 0.07

a. R*=.08 (Adj. R*=0.04);

b. R? = .24 (Adj. R = 0.21)

Tablo 4’te goriildiigii gibi, cinsiyet degiskeni ve gruplar arasindaki farkliliklara ba-
kildiginda ise 6n test sonuglarina yonelik olarak grup ve cinsiyet degiskenleri arasinda
anlamli bir etkilesim oldugu goriilirken (F, (1,71)=35.21, p=.03), son testte bu etkile-
simin ortadan kalktig1 belirlenmistir (F_ (1, 71) =.16, p = .69). Bu etkilegimin 6n test-
teki varlig1 deney gruplarindaki kiz 6grencilerin basari ortalamalarinin 6n testte erkek 6g-
rencilerden, kontrol gruplarinda yer alan erkek 6grencilerin 6n test bagari ortalamalarinin
da kontrol gruplarinda yer alan kiz 6grencilerden ytiksek olmasindan kaynaklanmaktadir
(Sekil 2). Son testte kontrol ve deney gruplarinda yer alan erkek ve kiz 6grencilerin kendi
iclerinde basar1t durumlari neredeyse esitlenerek grup ve cinsiyet etkilesiminden kaynak-
lanan anlamli farkliligin ortadan kalktig1 goriilmektedir (Sekil 2). Son testte sadece grup
degiskeni 6nemli bir bagimsiz degisken olarak kendini gostermistir. Grup ve cinsiyet
degiskenlerini bagimsiz degiskenler olarak ele alan bu MANOVA modeli, 6grencilerin
son test bagarilarinin %24 tinti aciklamigtir (F (3, 71) = 7.50, p < .001).
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Sekil 2. Ogrencilerin 6n test ve son test basari puanlarma gére kontrol ve deney gruplari
ve cinsiyet arasindaki etkilesimin incelenmesi

Arastirmada ayrica deney gruplarinda yer alan 6grencilerin 6n test ve son test puanlari
karsilastirilarak farklilasma olup olmadigi incelenmistir. Tablo 5 incelendiginde DG1°de
yer alan 6grencilerin 6n test puanlar: bir miktar yiiksek olmakla birlikte, istatistiksel aci-
dan ele alindiginda her iki deney grubunun 6n test puanlarinin anlamli bir sekilde fark-
lilasmadig tespit edilmistir [t = .78 ve p = .44]. Diger taraftan, deney grubu 6grencile-
rinin son test puanlar1 kargilastirildiginda, 6n test puanlar1 daha diisiik olan DG2’de yer
alan 6grencilerin uygulama sonrasinda basari puanlarinin DG1°de bulunan 6grencilere
gore anlamli bir gekilde farklilagtig1 ve bu farklilagmanin DG2’de yer alan 6grenciler

lehine oldugu saptanmustir [t ., =-2.83 ve p = .007].

(37

Tablo 5. Deney grubu 1 (DG1) ve deney grubu 2 (DG2) 6grencilerinin 6n test ve
son test bagar1 puanlarina iligkin t-testi

Betimleyici Istatistik Bagimsiz gruplar t-testi
Basar1 Puanlari Grup —
N X ss S, t sd )4
.. DGI 21 533 156 .34
On test 0.78 37 44

DG2 18 489 200 47

DG1 21 6.81 1.81 .39
Son test -2.83 37 .007
DG2 18 8.39 1.65 .39

Deney grubu 6grencilerinin Akilli Tahta Ilgi ve Tutum Anketi'nde yer alan maddelere
verdikleri cevaplar goz 6ntinde bulunduruldugunda, akilli tahta kullaniminin her iki de-
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ney grubunda da olumlu tesirler biraktigi saptanmistir. DG1 ve DG2’de yer alan toplam
39 6grencinin 34’1 akill tahta kullanimi eglenceli bulduklarini, 35’1 uygulamalarinin
arttirllmasini istediklerini, 35’1 bu yontemle Fen derslerine duyduklart sevginin artacagi-
na inandiklarmi, 30’u 6grendiklerini daha kolay hatirlayacaklarii diisiindiiklerini, 31’1
basarilarinin bu yolla artacagini diistindiiklerini ve 33’1 ise derse aktif katilimlarinin daha
da artacagina inandiklarini belirtmislerdir. Akilli tahta kullanimin ders basarisini arttira-
cagi1 konusunda ayni diisiincede olmayan veya kararsiz olan 6grencilerin sayist DG1’de 7
ogrenci ve DG2’de ise 1 (kararsiz) 6grencidir.

Akilli tahta uygulamasi sonrasinda deney grubu &grencilerinin Akilli Tahta Ilgi ve
Tutum Anketi’nde yer alan a¢ik u¢lu sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde ise su so-
nuclar ortaya ¢cikmaktadir. “Akullr tahtanin kullamldigi Fen ve Teknoloji dersinde kendini
nasil hissettin?” sorusuna Tablo 6’da gortildiigii tizere DG1° de yer alan 6grenciler cogun-
lukla dersi “cok eglenceli” bulduklar1 yoniinde cevap vermislerdir. Bunun yaninda DG1
ogrencileri ise daha siklikla derste kendilerini “iyi hissettiklerini” ve “mutlu olduklarini™
vurgulamiglardir. DG2’de, 6grenciler akilli tahta kullanilan Fen ve Teknoloji dersini “cok
eglenceli” bulduklarini ve DG1’den farkli olarak cogunlukla derste kendilerini “heyecan-
It hissettiklerini” belirtmislerdir. Ayn1 zamanda, derste kendilerini “iyi hissettiklerini” ve
mutlu olduklarint” vurgulamislardir.

Tablo 6. Deney grubu 1 ve deney grubu 2°de yer alan 6grencilerin Fen ve Teknoloji
dersinde akilli tahta kullanimina y&nelik hisleri

DENEY GRUBU 1 (DG1) DENEY GRUBU 2 (DG2)

Ogrenci Goriigleri f Ogrenci Goriigleri f
Cok eglenceliydi 13 Cok eglenceliydi 10
Iyi hissettim 9 Heyecanli hissettim 10
Mutlu oldum 8 Mutlu oldum 6
Ders cok giizel gecti 5 Iyi hissettim 5
Daha kolay 6grendim 4 Bilgilendirici buldum 2
Heyecanli hissettim 2 Pek heyecanli hissetmedim 2
Bilgilendirici buldum 1 Biraz sikildim 1
Biraz sikildim 1 Daha verimli buldum 1
Canim sikilmadi 1 Dersten ¢ok hoslandim 1
Pek heyecanl: hissetmedim 1 Ders ¢ok giizel gecti 1
Kendimi kotii hissettim 1 Bilim adamu gibi hissettim 1
Dersten ¢ok hoslandim 1 Begenmedim 1
Zevk aldim 1 Akilli tahtay1 sevdim 1
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Ogrenciler, “Fen ve Teknoloji dersinde akilli tahta ile yapilan etkinliklerden en cok
hangisi ya da hangileri hosuna gitti?” sorusuna, DG1’de yer alan 6grencilerin verdikleri
cevaplar arasinda en ¢ok akilli tahta ile yapilan “resim cizme” etkinliginin yer aldigi
goriilmektedir (Tablo 7). Bunun yaninda 6grencilerin bosluk doldurduklari, eslestirme
yaptiklar soru ¢dzme etkinlikleri ve iglenen tema ile ilgili videolar cogunlukla begenilen
etkinlikler arasinda yer almigtir. DG2’de yer alan 6grenciler ise en ¢cok tema ile ilgili izle-
dikleri videolar1 begenmislerdir. Bunun yaninda DG1’de oldugu gibi akilli tahtada resim
cizme etkinligi de cogunlukla 6grencilerin hosuna giden etkinlikler arasinda yer almistir.
Deney gruplarinda yer alan 6grencilerden bazilar ise akilli tahta ile yapilan etkinliklerin
“pek hoslarina gitmedigini” belirtmislerdir. Ogrenciler buna neden olarak “etkinliklerde
cok fazla gorselin yer almasini” ve “6gretmen tarafindan etkinlikler sirasinda kendilerinin
tahtaya kaldirilmamalarini” yazmislardir.

Tablo 7. Deney grubu 1 ve deney grubu 2°de yer alan 6grencilerin Fen ve Teknoloji
dersinde akilli tahta kullaniminda en ¢ok hoglandiklar1 yontemler

DENEY GRUBU 1 (DG1) DENEY GRUBU 2 (DG2)
Ogrenci Goriigleri f Ogrenci Goriigleri f
Resim ¢cizme 17 | Resim ¢izme 10
Soru ¢6zme 5 | Videolar 15
Videolar 5 | Diinyanin katmanlar1 etkinligi 5
Hepsi hosuma gitti 4 | Pek hosuma gitmedi
Diinyanin katmanlari etkinligi 4 | Soru ¢6zme 2
Belgesel 2
Pek hosuma gitmedi 2

Uctincii acik uclu soru olan “Akilli tahta uygulamalarimin Fen ve Teknoloji dersine
duydugun ilgiyi arttiracagim diisiiniiyor musun? Neden?” sorusuna yonelik olarak ise
deney gruplarinda yer alan 6grencilerin ¢ogunlugu (n = 35) olumlu goriis bildirmiglerdir.
Tablo 8’de goriildiigii lizere, her iki deney grubunda yer alan 6grenciler de ¢cogunlukla
akilli tahta uygulamalarinin Fen ve Teknoloji dersine yonelik ilgilerini arttiracagini be-
lirtmis; bunun nedeni olarak ise genellikle “akilli tahta ile derslerin eglenceli bir sekilde
islenmesini” gostermislerdir. Bunun yaninda DG1’de yer alan Ggrencilere gore “akillt
tahtanin cok bilgi 6gretiyor olmas1” ve “akilli tahtay1 seviyor olmalar1” ve DG2’de bulu-
nan 6grencilere gore ise “akilli tahta etkinliklerinin uygulamali olmasi1 ve derslerin gor-
sellerle iglenmesi” vurgulanan diger nedenler arasinda 6ne ¢ikmaktadir.
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Tablo 8. Deney grubu 1 ve deney grubu 2’de yer alan 6grencilerin Fen ve Teknoloji
dersinde akilli tahta kullaniminin 6grencilerin ilgilerini arttirma nedenleri

DENEY GRUBU 1 (DG1) DENEY GRUBU 2 (DG2)

Ogrenci Goriigleri f Ogrenci Goriigleri f
Eglenceli dersler isliyoruz 11 |Eglenceli dersler isliyoruz 11
Cok bilgi 6grettigi igin 4 |Derse ilgimi arttirtyor 5
Akl tahtay: seviyorum 3 | Uygulamali olmasi 3
Pek degil 2 | Gorsel ders igleniyor 2
Dersi daha iyi anliyorum 1 |Boyle 6grenmekten zevk altyorum. 1
;*i‘gigiﬁ?;lgigjfted‘gm‘ 1 |Cok bilgi 6grettigi icin 1
Bir seyi izlemekten zevk aliyorum. 1 |Bilgiler aklimda daha ¢ok kald1 1
Boyle 6grenmekten zevk aliyorum. 1 |Dersi daha iyi anliyorum 1
Derse ilgimi arttirtyor 1 | Akilli tahta ¢ok ilging 1
Bilgiler aklimda daha ¢ok kald: 1 | Aktif egitim 1
Aktif egitim 1 |Pek degil 1
Gorsel ders isleniyor 1
Cok kisi ders isleyebiliyor 1
Diistinmemi sagliyor 1
Dikkatli dinliyorum 1

Sonug¢ ve Oneriler

Aragtirma sonuglari, ilkokul dordiincii sinif Fen ve Teknoloji dersi Gezegenimiz Diinya
tinitesinde akilli tahta uygulamalarinin 6grenci basarisi tizerinde olumlu etkileri oldugunu
gostermektedir. Diger bir deyisle, arastirma sonucunda deney ve kontrol grubu 6grenci-
lerinin bagari testi puanlari arasinda deney gruplari lehine farklilagma tespit edilmistir.
Deney ve kontrol gruplarinin her birinin karsilikli olarak degerlendirilmesi neticesinde
ise DG1 ve KG2 karsilastirmasi diginda, diger gruplarin son test sonuglariin anlamli
bicimde farklilastig1 ve bu farklilagmalarin deney gruplari lehine oldugu gézlemlenmistir.
DG1 ve KG2 karsilagtirildiginda ise basari testi ortalamalart DG1 lehine yiiksek olmakla
birlikte, istatistiksel olarak iki grup arasinda anlamli bir farklilasma goriilmemistir. Elde
edilen bu sonuclar, yurt icinde ve disinda yapilan ve akilli tahta ile akademik bagar: ara-
sinda pozitif bir iligski rapor eden arastirmalar1 destekler niteliktedir (Akgayir, 2011; Ak-
demir, 2009; Campregher, 2010; Ekici, 2008; Kirbag-Zengin, Kirtlmazkaya ve Kececi,
2011; Lopez, 2009; Wall, Higgins ve Smith, 2005).

Arastirmanin diger bir boyutunu ise cinsiyete gore farklilagmalarin meydana gelip
gelmedigi lizerine yapilan incelemeler olusturmustur. Bu arastirmada beklendigi tizere ve
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gecmis literatiiri destekler nitelikte cinsiyet degiskeni tek bagina etken bir faktor olarak
ortaya ¢ctkmamustir (Bain ve Rice, 2006; Karademir, 2009; Kirbag-Zengin ve arkadaglari,
2011; Oztan, 2012; Solak, 2012).

Deney gruplari kendi aralarinda incelendiginde ise, beklentinin aksine, deney gruplart
arasinda da istatistiksel bir farklilasmanin oldugu gézlemlenmis, 6n testte herhangi bir an-
lamli farklilagsma gortilmezken, akilli tahta uygulamalari sonrasinda DG2’de yer alan 6g-
rencilerin DG1°de yer alan 6grencilere gore basari diizeylerinde anlamli diizeyde bir artis
ortaya ciktig1 tespit edilmistir. DG2’de yer alan 6grencilerin, uygulama sonrasinda dikkat
cekici bir basart grafigi sergiledikleri belirlenmistir. Elde edilen bu bulgu, her ne kadar
ogretmen degiskeni akademik basari, teknoloji kullanimi ve tutumlar agisindan kontrol
edilmeye calisilsa da, 6gretmen faktoriinlin 6grenci basarisindaki degisimleri etkileyen
onemli bir bagimsiz degisken olarak ortaya cikabileceginin olasi bir gdstergesidir.

Deney grubu ¢grencilerinin uygulama sonrast akilli tahta kullanimina yo6nelik ilgi ve
tutum anketine verdikleri cevaplar goz 6niinde bulunduruldugunda ise akilli tahta kulla-
niminin her iki deney grubunda da olumlu tesirler biraktig1 tespit edilmistir. Ogrencilerin
cogunlugunun akilli tahta kullanimin1 eglenceli bulduklart ve uygulamalarin arttirtlmasi-
ni1 istedikleri, bu yolla Fen ve Teknoloji derslerine duyduklari sevginin artacagina inan-
diklari, temalar1 daha kolay hatirlayacaklarini diigtindiikleri ve akilli tahta uygulamalari
ile bagarilarinin ve derse katilim diizeylerinin artacagina inandiklar1 tespit edilmistir. Bu
bulgular, Kirbag-Zengin ve arkadaglarinin (2011) ilk6gretim 6grencilerine akilli tahta
kullanarak yaptiklari 6gretim sonrasinda uyguladiklari ankette elde ettikleri bulgulari
destekler niteliktedir.

Yapilan bu arastirmadan yola ¢ikilarak uygulamacilara ve aragtirmacilara dontik gesitli
onerilerde bulunulabilir. Bu 6neriler su sekildedir: (1) Ilkégretim dérdiincii siif 6gren-
cilerinin Fen ve Teknoloji dersi bagsari puanlariin akilli tahta uygulamalariyla anlamli
diizeyde arttig1 bulgusundan yola ¢ikilarak, Fen ve Teknoloji dersinin farkl: tinitelerinde,
diger derslerde ve farkli sinif diizeylerinde de akilli tahta uygulamalarinin 6grenci basga-
ris1 tizerindeki etkileri aragtirilmahdir. (2) Ilkogretim 6grencilerinin ¢cogunlugunun akills
tahta kullanimini eglenceli bulmalarindan ve pozitif tutum bildiren cevaplarindan hareket-
le, ilkokullarda akilli tahta uygulamalarmin arttirilmasi desteklenmelidir. (3) Arastirmada
akilli tahta uygulamalar1 yapilan deney gruplarinin basari yoniinden birbirlerinden anlaml
diizeyde farklilagmalari, egitim teknolojileri kullanilarak 6gretim gerceklestirilirken 6g-
retmen faktortintin tizerinde de ciddiyetle durulmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu
farkindalikla, 6gretmenlerin 6gretim siirecinde teknolojiden faydalanma davraniglarimni
tesvik etmek ve pozitif tutum gelistirmelerine yardime1 olmak amaciyla verilen hizmetigi
egitimlerin sayisinin ve niteliginin arttirilmasi gerekmektedir. (4) Ilkogretim 6grencileri-
nin cogunlugunun akilli tahta uygulamalarinda en cok kendilerinin aktif olarak tahtay1 kul-
landiklari etkinlikleri begenmelerinden yola ¢ikarak, 6grencilerin akilli tahtay: aktif olarak
kullandiklart etkinliklerin 6gretmenlerce gelistirilmesi ve uygulanmasi tegvik edilmelidir.

Sonug olarak, yapilan bu arastirma, dordiincti siniflarda akilli tahta uygulamalarinin
ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik akademik basarilar: ve tutumlar lizerinde
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olumlu katkilarinin oldugunu gostermektedir. Ileride yapilacak arastirmalarla bu tekno-
lojinin uzun vadede, farkli disiplinlerde ve farkli gelisimsel diizeylerde 6grenciler, 6gret-
men adaylar1 ve 6gretmenler lizerindeki etkileri irdelenerek genellenebilir etkileri ortaya
konmalidir.

Not

Arastirma stirecinde, uygulamalar1 gerceklestiren deney ve kontrol gruplarinda yer
alan 6gretmen adaylarina, aragtirmaya katilan okul yoneticilerine, 6gretmenlere ve 6gren-
cilere can-1 goniilden tesekkiir ederiz.
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