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Iklim, cografi cevrenin sekillenmesini ve insan yasamim ¢ok yakindan kontrol
eden bir etmen olup, etkileri uzun yilar boyunca ortaya ¢ikar. Bulanik-Malazgirt
(Musg) Havzasi, Dogu Anadolu Bolgesi'nin “Yukar: Murat-Van Boliimii” iginde ve
bu béliimiin de orta kesimlerinde yer alir. Bulanik-Malazgirt (Mug) Havzast, fiziki ve
beseri cografya sartlart bakimindan kendine has ozellikler tasimakla birlikte bilhassa
iklim ozellikleri (siddetli karasallik) a¢isindan ¢evresinden farkl bir goriiniim arz
etmektedir. Dogu Anadolu Bélgesi’'nde énemli bir konumda bulunan Bulanik-Malaz-
girt (Mus) Havzasi'min iklim ozelliklerini sekillendiren faktérleri, Cografi bir bakus-
la ortaya koyan herhangi bir ¢alisma mevcut degildir. Bu ¢ercevede bu ¢alismanin
amact, Bulanik-Malazgirt (Mus) Havzast 'min iklim 6zelliklerini etkileyen planetar ve
fiziki cografya faktérlerini, Cografya biliminin prensipleri ve arastirma yontemleri
ile ortaya koymaktir. Bu amag dogrultusunda inceleme sahast ve ¢evresinde bulunan
istasyonlarin meteorolojik verileri, Sayisal Yiikselti Modeli (DEM) ve sayisal topog-
rafya haritalart Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve istatistik programlari ile analiz
edilmistir. Analiz ¢calismalart sonucunda inceleme sahasimin iklimi iizerinde temelde
planetar faktérler (cografi enlem, genel hava dolasumina bagh hava kiitleleri, basing
sartlari) rol oynamakla birlikte yiikselti, orografi, baki, biiyiik jeomorfolojik iiniteler
gibi fiziki cografya sartlari, planetar faktérleri biiyiik oranda degisime ugratmak-
tadir. Inceleme sahasinin ortalama sicakhgr 7.1°C, yillik ortalama yagis miktart ise
467.6 mm dir. Cegitli iklim hesaplamalarina gére ise inceleme sahast kurak, az nemli
bir iklim tipine ait 6zellikler tasimaktadw. Bulanik-Malazgirt (Mus) Havzas, tiim bu
ozellikleriyle giineyde (Tatvan, Bitlis, Ahlat istasyonlari), batida (Varto) ve kuzeydo-
guda (Agr1y) bulunan sahalar ile karsilastirildiginda bu sahalara gére daha kurak ve
soguk bir iklim ézelligine sahip oldugu anlasiimaktadir.
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Abstract

Climate is a factor that controls the environmental embodiment and human life
intimately, and its influences appear throughout the years. The Bulanik-Malazgirt
(Mus) Basin is located in the middle section of ‘the upper Murat-Van part’ of the
Eastern Anatolia Region. Besides, the Bulanitk-Malazgirt Basin has specific characte-
ristics in terms of its physical and human geographical features, above all, especially
with regard to its climatic characteristics (severe continentally), it differs from aro-
und. There has not been any geographical study that present the factors scientifically
which shape the characteristics of The Bulanik-Malazgirt (Mus) Basin, which has an
essential location in the Eastern Anatolia Region. Within this framework, the purpose
of the study is to reveal the factors of planetary and physical geography that affects
the climatic characteristics of the basin with the principals and research methods of
geography. In the direction of that purpose, the meteorological data of the stations
which situates at and around the investigation area are analysed with the Digital Ele-
vation Model (DEM), the Digital Topographic Maps and the Geographical Informati-
on System (GIS) and statistical programs. In consequence of the analyse studies, basi-
cally planetary factors (geographical latitude, air mass related to general circulating
air, pressure conditions) have roles over the climate of the investigation area as well
as some physical geographical conditions such as elevation, orography, exposure,
large geomorphologic units convert the planetary factors substantially. Mean tempe-
rature of the investigation area is 7.1 °C, and its average annual rainfall is 467.6 mm.
According to various climate estimates, the investigation area has arid and less humid
climatic features. Along with the whole characteristics, it is understood that the Bula-
nik-Malazgirt (Mus) Basin has more arid and cooler climate when compared to areas
at South (stations of Tatvan, Bitlis and Ahlat), West (Varto) and Northeast (Agr1).

Keywords: The Bulanik- Malazgirt Basin, Climate, Planetary Factors, Geograp-
hical Factors, Continentality

1. GIRiS

Inceleme alani, Dogu Anadolu Bélgesi’nin “Yukar1 Murat-Van Boliimii” icinde
ve bu boliimiinde orta kesimlerinde yer alir (Sekill). Bu saha, Alp Orojenik sistemine
bagl daglik kusaklarin Dogu Anadolu’da (Bingdl-Bayburt hattinda) baglanmis bir
demet misali (Ering, 1953) birbirine en ¢ok yaklastig1 noktadan doguya dogru agil-
maya bagladigi sahalarin en genis kismina karsilik gelmektedir. Bulanik-Malazgirt
Havzasi’nin kuzeybatida Hinis-Karagoban (Erzurum) Havzasi, kuzeyde Goksu Cay1
ve Kesik Cay1 hidrografik havzalari, kuzeydoguda Tutak (Agr1) Havzasi, doguda Pat-
nos (Agr1) Havzasi, giineyde Ahlat-Adilcevaz (Bitlis) Havzasi ve batida ise Liz (Eren-

®




Bingél Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Yil: 6 ® Cilt: 6 ® Sayi: 12 ® Giiz: 2016

tepe) Cay1 (Mus) havzasi cevrilidir. inceleme alanini gevreleyen bu havzalar, tekto-
nik (faylanma, ¢cokme), karstik ve fliivyal siire¢lere bagli olarak olugsmus havzalardir.
Bulanik-Malazgirt Havzasi kuzeyinde Hinis, Karagoban, Tutak, dogusunda Patnos,
giineyinde Ahlat, Adilcevaz, batisinda ise Varto ilge merkezleri bulunur.
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Sekil 1: Bulamk-Malazgirt (Mus) Havzasi’nin Lokasyon Haritasi

Inceleme alaninin kuzeyinde Karasu-Aras kivrim sistemine bagh daglar, Tek-
man-Tirmandag Masifi, Akdag ve Laladag gibi yiikseltisi 2000-2600 m arasinda degi-
sen Onemli yiiksek sahalar bulunmaktadir. Batisinda yiikseltisi 2000-3000 m arasinda
degisen Akdogan Daglari, Bingdl Dagi, Serafettin Daglari, Elgiler ve Bilican Dagi
gibi yiiksek daglar bulunur. Giineyde yiikseltisi 2000-4000 m arasinda degisen Yaku-
paga Daglari, Ziyaret Dagi, Siiphan Dagi ile doguda ise yiikseltileri 2000-3200 m ara-
sinda degisen Cemalverdi ve Aladag volkanik daglari yer alir (Sekil 2). Iste bu sinirlar
icerisinde, yiiksek daglik alanlar ile algak plato sahalar1 ve havza tabanlar1 arasinda
basta iklim olmak iizere, ¢esitli fiziki cografya kosullart agisindan énemli farkliliklar
goriiliir. Bu durum, beseri ve ekonomik faaliyetler iizerine de yansimistir.

Inceleme sahasmnin yukarida bahsedilen jeomorfolojik dzellikleri, 6zellikle hav-
zanim yillik ortalama sicaklik degeri, yillik yagis tutari, karla ortiili giinler ve kar
ortiisii kalinlig1, don olaylari, basing ve hakim riizgar yonleri iizerinde 6nemli oranda
etkili olmaktadir. S6yleki, inceleme sahasinin kuzeyinde, kisin kuzeyden gelen soguk
kiitlelerine kars1 bir set vazifesi gorecek dogu-bati dogrultulu yiiksek siradaglarin ol-
mamas1 ve havzanin kuzeyi ile giineyi arasinda yaklasik 400 m’lik bir nispi yiikselti
farkinin olmast, kisin kuzeyden gelen soguk hava kiitlelerinin havzaya girisini kolay-
lastirmaktadir. Bu durum, Malazgirt ile yaklasik ayni enlemde yer alan ve ayni yiikselti
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degerlerine sahip Varto ile karsilagtirildiginda Malazgirt’in yillik sicaklik ortalamasi-
nin7.1 °C ile Varto’ya (7.6 °C) gore diisiik olmasina neden olmustur. Yine Bulanik-
Malazgirt Havzasi’nin sahip oldugu morfolojik durum yagis miktar1 tizerinde de etkili
olmaktadir. Havzanin giineyinde kabaca Dogu-Bat1 dogrultusunda uzanan Yakupaga
Daglart (2400 m) ve Ziyaret Dagi (2500 m), havzaya giineyden sokulabilecek nemli
hava kiitlelerinin gecisine imkan tanimamasi sonucunda havzanin giineyinde bulunan
istasyonlarda (Ahlat, 605 mm, Tatvan, 772 mm) yillik yagis miktarlar1 yiiksek iken,
inceleme sahasinda (Malazgirt, 467 mm) ¢ok diisiik seviyelerde kalmaktadir.

BULANIK-MALAZGIRT (MUS) HAVZASI'NIN FiZiKi HARITASI
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Sekil 2: Bulanik-Malazgirt (Mus) Havzasi’nin Fiziki Haritas:

2. AMAC, MATERYAL VE YONTEM

Inceleme sahasinin iklimi hakkindaki bilgiler, Dogu Anadolu Bélgesi’nin bolge-
sel cografyasi ya da Tiirkiye’nin tamamiyla ilgili olan arastirmalarda bu yorenin ik-
limi {izerine yapilmis bazi genel degerlendirmelerden Gteye gitmemektedir. Bu calis-
mada Bulanik-Malazgirt (Mus) Havzasi’nin iklim 6zelliklerini sekillendiren faktorler
ve havzada etkili olan iklim elemanlar1 aragtirilmistir.

Bulanik-Malazgirt Havzasi’nin iklim 6zellikleri ortaya konulmaya calisilirken
biiylik 6l¢iide Malazgirt (1963-2014) ve Bulanik (1981-2004) Meteoroloji istasyon-
larinin rasat verilerinden yararlanilmistir. Bununla birlikte, sahay1 yakin ¢evre ile bir-
likte degerlendirip karsilastirmalar yapmak amaciyla Mus (1963-2014), Hinis (1963-
2014), Varto (1976-2014), Patnos (1976-2003), Agr1 (1960-2014), Ahlat (1960-2014)
v.b istasyonlarin verilerinden de yararlanilmigtir. Bulanik ve Malazgirt istasyonlarin-
da rasat yapilmayan yillardaki bosluklar interpolasyon ve oran metodu ile doldurul-
mugtur. Calismanin diger materyallerini ise literatiire dayali veriler, Sahaya ait Sayisal
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Yiikselti Modeli (DEM), Sayisal topografya haritalar1 ve ¢esitli CBS (Arcgis10.1,
Global Mapper) yazilimlari olusturmaktadir. inceleme sahasina ait meteorolojik ve-
riler, Meteoroloji Genel Midiirliigii’nden temin edildikten sonra Excell programinda
degerlendirilerek gesitli tablo ve grafikler olusturulmustur. Sahanin sicaklik ve yagis
haritalar1 (Schreiber formiiliine gore) ise DEM verisi esas alinarak Arcgis10.1 prog-
ramindan Uretilmigtir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Bulamk-Malazgirt (Mus) Havzasi’nin iklimi Uzerinde Etkili Olan
Faktorler

Herhangi bir sahada mevsimlik hava tiplerinin olusmasinda ve ayn1 zamanda
iklim elemanlarinin zaman ve mekana gore gosterdikleri dagilisin tizerinde bazi fak-
torler dnemli rol oynamaktadir. Bu faktorler, iklim olaylarinin karsilikli iliskilerini dii-
zenleyen “Planetar faktorler” ve bu faktorleri yerel degisikliklere ugratan “Cografi
faktorler” olmak {izere 2’ye ayrilir.

3.1.1. Planetar Faktorler

Tiirkiye iklimi tizerinde etkili olan planetar faktorler, iilkenin konumu ve genel
sirkiilasyon sartlari ile alakali olan makroklima faktorleri olup bunlar, hava tipleri ve
bunun mevsimlere gore degismesi, basing kosullarina bagli olarak hakim riizgar yon-
leri, siklonik ve antisiklonik kosullar, atmosferin iist seviyelerindeki Rossby dalgalari,
Kuzey Atlantik ve Arktik saliimlaridir (Atalay, 2013: 406) (Ering, 1996: 294). Her-
hangi bir sahanin iklimi {izerinde etkili olan Giines radyasyonu ve hava kiitlelerinin
durumu planetar faktorler iginde incelenmektedir.

Sicak bir cismin, dalga hareketleri seklindeki osilasyonlarla (salinimlarla) etrafa
enerji yaymasina “radyasyon” veya “isima” denir. Giines enerjisi, radyasyon yoluy-
la uzay1 kattederek diinyaya ulasir. (Ering, 1996: 1-2). Radyasyon, bir yerin cografi
enleminin yani sira, giineslenme siiresi, giines 1sinlarinin gelis agis1 ve asil planetar
faktor durumundaki hava kiitlelerinin yillik hareketlerine de baglilik gdsterir (Tonbul,
1990: 267).Malazgirt istasyonunun 1966-2014 yillar1 arasini kapsayan 48 yillik ve-
rilerine gore yillik ortalama giineslenme siiresi 6.5 saattir. En diisiik giineslenme 2.0
saat ile Ocak ayinda, en yiiksek giineslenme 11.2 saat ile Temmuz ayinda 6l¢iilmis-
tiir. Kasim ile Nisan arasina rastlayan alt1 aylik donem boyunca giineslenme orant %
50’den az oldugu i¢in, termik bilango eksi olarak ortaya ¢ikar. Buna karsilik yilin geri
kalan alt1 aylik doneminde (May1s-Ekim) giineslenme siiresi daha uzun ve giineslen-
me orani da % 50°nin tistiindedir (Tablo 1).
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Tablo 1: Malazgirt ve Mus’ta Aylik Ortalama Giineslenme Siiresi (Saat)

istasyonlar |0 |5 M N M H T A E E K A villik
ort.
Malazgirt | 20|30 [43 |59 [83 [106|112|104(91 [65 [41 [21 |65
(1966-2014)
Mus 19(29 |48 |66 |91 [11,7 124119104 |71 |41 |20 |71
(1967-2014)

Bununla birlikte giines 1sinlarinin gelme agisi, yamag egimi, baki 6zelligi her-
hangi bir sahanin aldig1 1s1 miktari tizerinde 6nemli etkilere sahip olmaktadir. Giines
igmlarinin gelis acisinin minimum degeri, Malazgirt’te 21 Aralik’ta 27°73', maksi-
mum degeri ise 21 Haziran’da 74° 27'dir. Buna gore giines 1sinlar1 yil icerisinde Bula-
nik-Malazgirt Havzasi’na 46° 54'lik bir farkla gelmektedir (Sekil 3). Bunun sonucun-
da radyasyon degeri de kis mevsiminde azalir ve yaz mevsiminde ise artar.

21 Haziran
T4 27
21 Mart - 23 Eylil
51°

21 Arahik
i

Sekil 3: Bulanik-Malazgirt (Mus) Havzasi’nda Belli Tarihlerde Giinesin Ufuk Uzerindeki
Yiikseltisi

Tiirkiye genelinde oldugu gibi Dogu Anadolu’nun c¢esitli kisimlarinin hava ko-
sullart ve mevsim Ozelliklerini, kutupsal ve tropikal hava kiitlelerinin ilerleyip ge-
rilemeleri ve bunlar arasindaki planetar polar cephenin konumu ve oynayislar1 esas
rolii oynar (Ering, 1953: 28). Dogu Anadolu Boélgesi’nin orta kisimlarinda yer alan
Bulanik-Malazgirt Havzasi ve ¢evresi biitiin y1l boyunca birden ¢ok hava kiitlesinin
etkisi altinda kalmaktadir.

Kis mevsiminde inceleme sahasi ile birlikte biitin Dogu Anadolu Bdlgesi,
Asya’nin orta kisimlarindan dogan yiiksek basing merkezinin giineybatiya dogru so-
kulmasi1 nedeniyle kontinental kutupsal hava kiitlesinin (cPk) etkisi altinda kalir. Bu
hava kiitlesi, soguk, agir ve kuru oldugundan, bolgede frontoliz kosullarin dogmasina
ve sicakligin diismesine yol agar. Diger yandan kontinental kutupsal hava kiitlesi ile
Afrika ve Atlantik kaynakli tropikal hava kiitleleri (cTw ve mTw) bu mevsimde bir
konverjans durumuna gelerek Akdeniz iizerinde karsilasirlar ve bunun sonucunda pla-
netar polar cephenin bir boliimi olan “Akdeniz Tali Cephesi”nin olugsmasina neden
olurlar (Ering, 1953: 23, Tonbul, 1990: 269).
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Inceleme alanimiz, Dogu Anadolu Bélgesi’nin giiney ve giineybati béliimlerine
(Bingol, Mus, Bitlis, Malatya, Elazig...) gére Akdeniz Tali Cephesi kusagina daha
uzak bir konumda bulunmakta ve bu cephenin ileri geri hareketleri ile olusan ge-
zici siklonlarin etkisi altinda kalmamaktadir. Bu nedenle yillik yagis tutari, Dogu
Anadolu’nun giliney ve giineybati boliimlerine gore ¢ok diisiik olmaktadir. Yine tro-
pikal hava kiitlesi ¢ogunlukla Dogu Anadolu’nun giiney ve giineybat1 boliimlerinde
etkili olmaktadir. Bunun sonucunda Bulanik-Malazgirt (Mus) Havzasi’nda yillik or-
talama sicakliklar, bdlgenin giliney ve giineybati boliimlerine gore ¢ok diisiik olmak-
tadir (Ering, 1953: 25) (Tablo 2) (Sekil 4). Netice itibariyle Dogu Anadolu’nun giiney
ve gilineybat1 boliimlerinin Akdeniz Tali Cephesi’nin etkisi altinda kalmasindan dolay1
buralarda Akdeniz Yagis rejimi etkili olurken, bu cephenin ¢ok uzaginda bulunan Bu-
lanik-Malazgirt Havzasi’nda ise Karasal Yagis rejimi etkili olmaktadir.

Tablo 2: Dogu Anadolu Bolgesi’nde Cesitli illere Ait Yilhk Ortalama Sicakhk ve Yagis Verileri

Istasyonlar | Sicakhk | Yagis
Malazgirt | 7.1 467.6
Mus 9.7 771

Bitlis 04 1240
Bingsl 12.1 873.7
Elazig 12.9 427

Malatya 13.7 366.6

Sekil 4: Kis Mevsiminde Tiirkiye“de Etkili Olan Hava Kiitleleri

(Tiirkes, 2010: 414).
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Yaz mevsimi, Dogu Anadolu’da genellikle kisa olmakla beraber siiresi kuzey-
den giineye ve dogudan batiya dogru gidildik¢e artar. Ayni yonlerde yaz aylarinin
sicakliklart da yiikselir. Bu durum, bu yonlerde yiikseltinin azalmasi veya giineye
dogru enlemin etkisini hissettirmesi ile alakali olmalidir. Ancak bu konuda en biiyiik
rolii hava kiitleleri oynar. Kisin bdlgeye yerlesmis olan kutbi kontinental hava kiitlesi,
ilkbaharin baslamasi ile kuzeydogu yoniinde ¢ekilmeye baslar. Bunun yerini ise ted-
ricen sicak hava kiitlesi iggal eder. Kutbi hava kiitlesinin isgalinden en ge¢ kurtulan
ve sonbaharda yine en erken bu hava kiitlesinin isgali altina giren saha kuzeydogudur.
Bu sebepten bu yonde gidildik¢e yaz mevsimi kisalir ve yaz ortalama sicakliklar gii-
neydeki ve batidaki kadar yiikselmez (Ering, 1953: 26) (Sekil 5). Bulanik-Malazgirt
Havzasi’nda yaz mevsimi ortalama sicakligi, 20.7 °C iken, daha giineyde yer alan
Mus’ta 23.6 °C, Bingdl’de ise 24.9 °C’dir.

ilkbaharda bélgenin giiney ve bati kisimlari iizerinden gegerek kuzeydoguya
dogru ¢ekilen kutbi cephe, gectigi sahalara ilkbahar yagis azamisi seklinde ortaya
cikan bol yagislar birakir (Ering, 1953: 26). Inceleme alanimizda y1llik yagis tutarinin
biiylik kisminin (% 41.8) ilkbaharda ger¢eklesmesi, kutbi cephenin sahadan gegisinin
ilkbahar donemine denk gelmesiyle ilgilidir. Kutbi cephenin kuzeydogu bdlgesi lizeri-
ne varigt yaz baglarini bulur ve dolayisiyla bu sahalarda ilk yaz yagis azamisi seklinde
ortaya ¢ikar. Inceleme sahasinda Haziran ayinda goriilen yagislar ise kutbi cephenin
sahay1 tamamen terk ettigi zamanin Haziran ayina denk gelmesiyle ilgili olmalidir.
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Sekil 5: Yaz Mevsiminde Tiirkiye*“de Etkili Olan Hava Kiitleleri (Tiirkes, 2010: 416).

Dogu Anadolu Boélgesi’nde ve inceleme sahasinda giineye dogru ilerledikce yaz
kuraklig1 ¢ok daha siiratle barizlesir ve burada yaz mevsimi yalniz manzara itibariyle
degil, yagis miktari itibariyle de yilin en kurak mevsimi olur. Bunun sebebi, bu mev-
simde bu sahalarin sicak tropikal hava kiitlesinin daimi iggali altinda bulunmasidir. Bu
kiitle dahilinde hakim hava hareketi, Atlas Okyanusu tizerindeki Subtropikal Yiiksek
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Basing sahasindan Basra Korfezi tizerindeki algak basing sahasina dogru ilerleyen
kuzey yonlii riizgarlar halindedir. Bu yeknesak hava kiitlesi i¢inde ve kuzeyden gii-
neye dogru vukuu bulan bu hava hareketi yagis imkanlar1 bakimindan ¢ok zayiftirlar
(Ering, 1953: 26).

Dogu Anadolu Bolgesi’nde kutbi cepheye bagli olarak olusan azami yagis sahasi
kuzey-giiney yoniinde yer degistirerek yillik bir osilasyon (salinim) meydana getirir.
Bunun sonucunda bolgede yagis rejimi bakimindan farkli {i¢ saha meydana gelir. Bi-
rincisi, kuzeydoguda, ikincisi bolgenin giineyinde, ii¢linciisii ise bolgenin kuzeydogu-
su ile giineyi arasindaki bélgeye karsilik gelir (Ering, 1953: 29). inceleme sahas da
yukarida bahsedilen sahalardan ii¢iincii gruba girmektedir. Ciinkii inceleme alaninda
ilkbahar yagis yiizdesi % 41.8, sonbahar yagis yiizdesi % 23.8, kis yagis ylizdesi ise
% 23.6’d1r.

3.1.2. Cografi Faktorler

Cografi faktorler, planetar faktorlere bagli olarak meydana gelen makroklima
sartlarinda bolgesel degisikliklere yol acarlar. Boylece gesitli bolgelerin iklim karak-
terlerini tayin ederler. Baslicalari, yiikselti, denize yakinlik-uzaklik (karasallik-deni-
zellik), biiyiik relief ¢izgileri, baki ve orografidir (Ering, 1996: 301).Inceleme alanin-
da en al¢ak noktanin yiikseltisi 1424 m, en yliksek sahanin yiikseltisi ise 4049 m’dir.
Vadi tabani ile zirveler arasinda ortalama nispi yiikselti farki 2625 m’dir. Inceleme
alaninin kuzeyinde bulunan Laladagi (2113 m) ve Cemalverdi Dag1 (2438 m) havzay1
kuzeyden sinirlandirmaktadir. Havzanin batisinda yer alan Akdogan Daglar1 (2879
m), glineyde yer alan Bilican Dag1 (2735 m), Yakupaga Daglar1 (2401 m), Ziyaret
Dag1 (2542 m) ve Siiphan Dag1 (4049 m) ise havzayi1 kusatarak havza tabani ile yiik-
sek alanlar arasinda 6nemli yiikselti farklarina neden olmaktadir (Sekil 2). Havza ige-
risinde kisa mesafelerde ortaya ¢ikan yiikselti farklari, iklim elemanlarindan sicaklik,
basing, riizgarlar ve yagis sartlarin1 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Yiikseltinin fazla
oldugu daglik sahalarda yaz ve kis sicaklik farklari, kar yagislari, karin yerde kalma
stiresi, basing farki ve yillik toplam yagis miktarlari, yiikseltinin az oldugu sahalara
gore onemli oranda farklilik gdsterir.

Ug taraftan denizle cevrili olmasina ragmen Anadolu, doguda Asya’nin govde-
sine genis bir sekilde baglanmasi sonucunda yiiksek bir karasallik derecesine ulasir.
(Ering, 1996: 304). Bulanik-Malazgirt Havzas1 ve c¢evresinde genel olarak karasal
iklim kosullarinin goriilmesi, bu sahanin denizden uzak, bir kara i¢i alani olmasi ile
yakindan ilgilidir. Nitekim Ering¢ tarafindan hazirlanmig olan Tiirkiye’de Kontinen-
talite derecesinin cografi dagilisi haritasinda (Ering, 1969: 304-306) inceleme alani,
60 izopletine ¢ok yakin bir sahada bulunmakta ve dolayisiyla kontinentalite derece-
sinin en yliksek oldugu bir sahaya karsilik gelmektedir. Conrad, Johanson ve Sezer
formiillerini uygulayarak inceleme alanindaki Malazgirt istasyonu i¢in bulunan kara-
sallik dereceleri de bu durumu dogrulamaktadir. Conrad formiiliine gére Malazgirt’in
karasallik derecesi, % 58.3, Johanson’a gore % 31.5 ve Sezer formiiliine gore ise %
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43.2°dir. Bu degerlere gore inceleme alaninda karasalligin nedeni yaz ve kis mev-
simleri arasinda 1sinma farkinin ¢ok fazla olmasiyla ilgidir. Yine bu degerlere gore,
inceleme alanmnin, okyanusal alanlara oranla yazin fazla 1sindig1 ve kisin ise fazla
sogudugu yani karasal iklimin etkisinde kaldig: ortaya ¢ikmaktadir.

Inceleme alanmin orografik karakterleri de iklim &zelliklerinin kazanilmasinda
etkili olmaktadir. SOyleki, inceleme alanmnin giineyinde kabaca dogu-bati dogrultu-
sunda uzanan Yakupaga Daglar1 (2401 m) ve Ziyaret Daglar1 (2542 m), Akdeniz’den
kaynaklanan ve Gilineydogu Toroslardaki ¢esitli depresyonlar ve gediklerden gegerek
bolgeye sokulmaya caligan nemli hava kiitlelerinin i¢ kisimlara gegmesine bir engel
olustururlar. Bu durumu, Giineydogu Toroslarin kuzey ve giineyinde yer alan istas-
yonlarm yillik yagis tutarlar1 arasindaki farktan anlamak miimkiindiir. Ornegin, Ma-
lazgirt, giineybatidan gelen nemli hava kiitleleri ve depresyonlarin bu orografik engel-
le ilk olarak karsilastiklar1 giiney bolgeler tizerindeki istasyonlara gore daha az yagis
almaktadir. (Malazgirt, 467.6 mm, Ahlat, 605 mm, Tatvan, 772 mm, Bitlis, 1245 mm
ve Mus, 771 mm) Yiiksek kenar daglar, cogunlukla farkli hava kiitlelerini sinirlandi-
rirlar. I¢ kisimlar ise 6zellikle kigin adeta kutbi hava kiitlesi ile dolu bir canak vaziyeti
arzeder (Ering, 1996: 303). Bu ¢er¢evede, inceleme alanini dort bir taraftan kusatan
yiiksek daglik kiitleler (Sekil 2), kuzeyden inceleme sahasina giren Murat Nehri’nin
actig1 genis tabanli vadiden havzaya sokulan kutbi kontinental hava kiitlesinin havza
icerisinde uzun bir siire kalmasina neden olarak 6zellikle kis aylarinda sicakliklarin
diismesine sebebiyet vermektedir. Havza igerisinde yer alan istasyonlarin kig aylari
ortalama sicakliklarinin -6 ile -10 °C arasinda degismesi bunu dogrulamaktadir.

3.2. Bulamk-Malazgirt (Mus) Havzasi’nda iklim Unsurlarmin incelenmesi

Herhangi bir sahada etkili olan iklimin, unsurlarini temelde sicaklik, basing ve
riizgarlar, nem ve yagis meydana getirir. iklim unsurlari, bilyiik oranda matematik
konum (enlem) ve 6zel konuma (fiziki cografya faktorleri) bagli olarak sekillenmek-
tedir.

3.2.1. Bulamk-Malazgirt (Mus) Havzasr’nin Sicaklik Ozellikleri

Cografi kosullari, yasam faaliyetlerini ve diger iklim elemanlarini en yakindan
kontrol eden iklim 6gesi atmosferin sicakligidir. Yeryiiziiniin tek enerji kaynagi olan
giines, atmosfer sicakliginin da kaynagidir. Cisimlerde mevcut potansiyel gii¢ “1s1”
iken, sicaklik ise * bu giiciin kinetik olarak ortaya ¢ikmig durumu veya o giiciin etki-
sidir (Erol, 2004: 27, Donmez, 1990).

Inceleme alanindaki Bulanik (1981-2004) ve Malazgirt (1963-2014) istasyonla-
rinin sicaklik verilerine gére Bulanik’in yillik ortalama sicakligt 7.6 °C, Malazgirt’in
ise 7.1 °C’dir. (Tablo 3).Inceleme alaninda yer alan Malazgirt istasyonunun sicak-
lik degeri, kendisiyle ayni enlemlerde yer alan Varto, Tutak ve Ercis istasyonlartyla
karsilastirildiginda Varto 7.6 °C, Ercis 7.9 °C ve Tutak ise 7.3 °C ‘lik bir ortalamaya
sahiptir. Boyle bir farkliligin olusmasinda s6z konusu istasyonlart kuzeyden gelen

o




Bingél Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Yil: 6 ® Cilt: 6 ® Sayi: 12 ® Giiz: 2016

soguk hava kiitlelerine kars1 koruyan topografik engellerin olmasidir. Malazgirt istas-
yonunda ise kuzeyden gelecek soguk hava kiitlelerine kars1 koruyacak bir topografik
engel bulunmamaktadir (Sekil 2).

Bulanik ve Malazgirt istasyonlarinin yillik amplitiid, 31.5 ve 31.9 degerleri ile
oldukca yiiksektir. Bu &zelligiyle yore Dogu Anadolu Boélgesi’nde ve Tiirkiye’de
Mus’tan sonra (32.6) ikinci sirada gelmektedir. Bu degerler, inceleme alaninda ka-
rasalligin fazla oldugunu gostermektedir. Yeryiiziinde bir noktanin ortalama sicakligi
ile o noktadan gecen paralelin ortalama sicakliginin karsilastirilmasi sonucunda orta-
ya ¢ikan farka “termik anomali” ad: verilir. Termik anomali, yerytiziinde sicakligin
dagilis1 bakimindan atmosfer ve okyanus sirkiilasyonlari ile kara ve deniz dagiliginin
oynadig1 rolii biiyiik bir agiklikla ortaya koyarlar (Ering, 1996: 49). Bulanik-Malaz-
girt Havzasi’nda yillik ve ekstrem aylara ait ortalama sicaklik degerlerinin gosterdigi
ozellikler, termik anomali degerlerinde de kendini gdsterir. Bulanik ve Malazgirt’in
diizeltilmis yillik ortalama sicakliklari, 39 °K paralelinin 14.7 °C olan ortalama si-
caklig1 ile karsilastirildiginda, termik anomaliler Malazgirt’te 0, Bulanik’ta ise 0.4 °C
olarak belirir (Tablo 3).

Tablo 3: inceleme Sahasi ve Cevresinde Cesitli istasyonlarin Ortalama Sicaklik, Amplitiid ve
Termik Anomali Degerleri

Istasponads |0 [ M N M |H T A E E K A ort. | Dizet.il, [ Amplitid | Termik
OC | Swcakhk ° C *c Anomali
Malazgirt |96 |81 [-14 [73 [129 [178 [223 [221 [169 [0 |2 62 |71 |147 319 []
{1963-2014)
[ 73 |59 (08 [931 [149 [203 [253 [252 [20 [125 [¢5 |5 |87 [182 315 <08
(1963-2018
Hins. 9 7B |21 |57 | 115 | 163 207 (204 | 1556 |9 17 |54 (63 148 207 401
{1963-2014}
Bubnk [-06 |82 [05 |79 [126 [177 [218 [218 [ 173 (11 |32 [41 [78 |51 315 +04
|1981-2004)
Varto 4 |85 |05 |72 125 194 |22 |22 [1e8 [100 |27 |42 |76 [153 20 +08
(1976-2014]
Afn 106 |93 |27 |82 |12 |18 |[212 [212 [181 |51 |14 |64 (62 [143 118 +02
(1960-2014]

Sicakligin yil icerisindeki gidisi, termik rejimin ortaya konulmasi bakimindan
o6nemlidir. Bu amag i¢in hazirlanmis olan tablo ve grafiklerin incelenmesinden anla-
silacag1 tizere Malazgirt istasyonunda aylik ortalama sicaklik -9.6 °C (Ocak) ile 22.3
°C (Temmuz) arasinda degismektedir. Malazgirt ve Bulanik istasyonlarinda Aralik,
Ocak ve Subat aylar1 ortalama sicaklik ¢ok diisiik olup, eksi degerler gosterir. Kis
mevsimindeki sicaklik degerleri iizerinde kontinentalite derecesi ve yiikselti biiyiik
rol oynar. Sicakligin yillik ortalama seviyesine yaklasildigi Nisan ayindan sonra 6 ay-
lik (May1s-Ekim) bir pozitif ve 6 aylik (Kasim-Nisan) da bir negatif anomali devresi
goriiliir. Ocak ayindan Temmuz ayma kadar siirekli bir sicaklik yiikselisi, Temmuz
ile Agustos arasindaki ¢ok belirgin olmayan bir gecisten sonra Agustos aymdan Ocak
ayina kadar da siirekli bir algalma donemi vardir. Sicaklik algalis ve yiikseliglerinin
stirekli oldugu, kabaca kis aylarma karsilik gelen bir soguk, yaza denk gelen bir de
sicak mevsim vardir. Biitiin bu 6zelliklere gore inceleme alaninda “karasal termik

rejim tipi” etkili olmaktadir.
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Inceleme sahasinda maksimum ve minimum sicakliklarin y1l icerisindeki seyri
ile ortalama sicakliklarin yillik gidisi benzerlik gostermektedir. Malazgirt’te aylik en
yiiksek ortalama sicaklik 35.8°C ile Temmuz ayina aittir. Bu aydaki en diisiik ortala-
ma sicaklik ise 7.6°C’dir. Temmuz ayinda ortalama yiiksek sicakligin aylik ortalama-
dan farki ise 13.5°C’dir(Tablo 4). Malazgirt’te aylik ortalama sicaklik degerlerinin en
diisiik oldugu ay olan Subat ay1 icin minimum ortalama sicaklik -26.6°C, bu aydaki
maksimum ortalama sicaklik degeri ise 6.6°C’dir. Ortalama diisiik sicakligin aylik or-
talama sicakliktan farki 18.5°C’dir (Tablo 4). Tablo 4’e bakildiginda ortalama diisiik
sicakliklarin yilin dort aylik doneminde (Aralik-Ocak-Subat-Mart) sifir derecenin al-
tindaki degerlerde seyrettigi goriilmektedir. Inceleme sahasinda goriilen bu ¢ok diisiik
degerler, sahada polar cephenin uzun bir siire etkili olmasi ile agiklanabilir.

Tiirkiye’de aylik ortalama ekstrem sicakliklar, aylik ortalama sicakliklara na-
zaran biiylik farklar gosterir. Bu farklarin degeri iizerinde her seyden 6nce karasallik
derecesi rol oynar (Ering, 1996: 321). Buna gore inceleme sahasinda aylik ortalama
ekstrem sicakliklar ile aylik ortalama sicakliklar arasinda (Yazin 13.5-13.9°C, Kisin
18.1-18.5°C) biiyiik farklarin olmasi bdlgede karasalligin siddetli olmast ile agikla-
nabilir.

Tablo 4: Malazgirt’te Yillik Ortalama, Ortalama En Yiiksek, Ortalama En Diisiik ve Mut-
lak Ekstrem Sicaklik Degerleri (1963-2014).

o $ M N M H T A E E K A Yillk

Maks. Ort.
Sicak®C 52 66 1253 | 216 | 263 | 511 358 353 (318 |258 152 | 82 213

Maks.
Sweak. °C 110 |3120 | 232 280 312 | 348 |402 395 [362 318 04 | 169
Maks, Sic.

Tarihi

1966 | 2010 | 2001 | 2008 | 2012 | 2008 | 2000 | 2008 | 2010 | 1999 | 1966 | 2010

Min. Ort.
Sicak. °C -263 |-266|-183 |51 |03 42 76 i 23 =29 <120 | -220| <75

Min. Sicak.

Min. Sic.
Tarihi
1972 | 1971 | 1985 | 2003 | 1984 | 1957 | 1992 | 1988 | 1975 | 1977 | 1980 | 2002
Ort, Sicak. | -9.6 -81 -1.4 73 129 | 178 223 221 (169 100 2.0 6,2 71

Malazgirt’te mutlak minimum degerleri ¢ok diisiik degerler gostermekte ve 5
aym degerleri -20°C’yi agmakta; 5 aym degerlerinin ise sifir derecenin altinda oldu-
gu gortilmektedir. Mutlak minimum sicaklik degerinin en diisiik degeri Malazgirt’te
-38.8°C olarak 1971 Subat ve 1972 Ocak aylarinda dl¢tilmiistiir (Tablo 4).Bu kadar
diisiik sicaklik degerleri, uzun zaman karla kapl kara kiitlesi tizerine polar hava kiitle-
lerinin yerlesip bir siire kalmalar1 ve gitgide sogumalari ile ilgili olabilir.

Mutlak maksimum degerler agisindan Malazgirt’te dikkati en fazla ¢eken nokta
mutlak minimumlardan farkli olarak, kis ve gecis mevsimi aylarina ait degerlerin or-
talama sicakliklardan farkinin yaza goére daha fazla olmasidir. Bu durum, hava kiitle-
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lerinin k1s ve gegis mevsimlerinde daha karisik ve diizensiz olusu, yaz mevsiminde ise
bunlarin aktivitelerini kaybetmesi ve havanin kararlilig: ile agiklanabilir. En yiiksek
sicaklik, Malazgirt’te 2000 yilinda 40.2°C olarak Temmuz ayinda 6l¢iilmiistiir. Yaz
mevsiminde 6zellikle ¢T hava kiitlelerinin etkisi altinda bu kadar yiiksek sicaklik de-
receleri belirebilmektedir.

Inceleme sahasinda yer alan Malazgirt istasyonunda 1963-2014 yillari arasinda
6l¢iilen don olayli giinlerin ortalama yillik siiresi 152.8 giin iken gézlem siiresi ayni
olan Mus istasyonunda ise bu deger 123.8 giindiir. 1981-2004 yillar1 arasinda gézlem
verileri olan Bulanik istasyonunda ise donlu giinlerin ortalama y1llik siiresi 141.5 giin-
diir. (Tablo5)

Tablo 5: Malazgirt, Bulanik ve Mug’ta Don Olayh Giinler Sayisi

istasyon 0 s M | N ™M H T A E E K A Toplam
Malazgit | 30,0 | 27,2 | 264 | 82 | 17 | 10 20 |63 | 209 |285 | 1528
(1963-2014)
Bulanik 305272 |251 |74 10 10 57 170 | 266 | 1415
(1981-2004)
Mus 295 | 267 | 21,4 |46 | 10 26 | 124 [ 256 | 1238
(1963-2014)

Inceleme sahasinda yer alan istasyonlarda tespit edilen donlu giinlerin sayila-
rina bakildiginda yilin 9-10 ayinda don olay1 goriilmektedir. Havzada Eyliil ayinda
nadiren ortaya ¢ikan donlu giinler, soguk mevsime dogru gidildikce sayilari artmakta
ve maksimum degerlere Ocak ayinda ulasilmaktadir. Kasim, Aralik, Ocak, Subat ve
Mart aylarinda donlu giinlerin say1st 15-20 ‘den fazladir. Ocak ayindan itibaren azalis
gosteren don olaylar1 Nisan ayinda 7-8 giin gergeklesmekte Mayis ve Haziran ayla-
rinda ise son bulmaktadir (Tablo 5). Donlu giinlerin en fazla oldugu aylar, soguk hava
kiitlelerinin bolgeyi en fazla ziyaret ettikleri kis aylarina denk gelmektedir.

Bununla birlikte, Ering tarafindan hazirlanan ve Tirkiye’de don olaylarinin bas-
langi¢ ve son bulma tarihlerini gosteren haritalarda inceleme sahasinda don olaylari-
nin ortalama 15 Ekim’den sonra basladig1 ve ortalama 30 Nisan’da sona erdigi go-
rilmektedir (Ering, 1996: 326). Don olaylariin bu baslangi¢c ve son bulma tarihleri
yorede deniz etkisinden ¢ok karasal kosullarin hakim oldugunu ortaya koymaktadir.

3.2.1.1. Bulamk-Malazgirt (Mus) Havzasi’nda Sicakhigin Dagilis1

Inceleme sahasinda yiikselti, baki, yamag egimi ve orografik dogrultuya bagl
olarak depresyon tabanlar1 ile bunlar1 ¢evreleyen daglik sahalar tizerinde sicakligin
dagilis1 bakimindan belirgin farklar ortaya ¢ikmaktadir. Farkli yiikselti ve konumda
bulunan depresyon tabanlari arasinda bile biiyiik farklar géze carpmaktadir. inceleme
sahasinin yillik gercek izoterm haritasi, Malazgirt istasyonunun yillik sicaklik ortala-
ma verisi esas aliarak ¢izilmistir. Buna gore, Bulanik-Malazgirt Havzasi’na ait y1llik
gercek izoterm haritasina bakildiginda ova tabanlari ve algak plato yiizeyleri ile yiik-
sek dag kiitleleri arasinda 10-12°C ‘ye varan sicaklik farklarmin bulundugu goriiliir.
Inceleme sahasinda yiikselti artisi, jeomorfolojik 6zellikler ve baki gibi faktorlerin
etkisiyle sicaklik degerleri yatay ve dikey dogrultuda 6nemli degisimler gosterir (Se-
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kil 6). Bulanik-Malazgirt Havzasi’nin jeomorfolojik bir havza karakterinde olmasi
havzada sicakligin merkezden ¢evreye dogru belirgin bir sekilde diismesi iizerinde
onemli bir etken olmustur.

Inceleme sahasinda Ocak ay1 ortalama sicakliklar1 0°C’nin {izerine ¢tkmamakta-
dir. Vadi tabanlari ile yiiksek zirveler arasinda sicaklik -9°C ile -24°C arasinda degi-
sir. Havzada bu ayda en diisiik sicaklik degerleri havzanin giineydogusunda bulunan
yiiksek plato sahalari ile Siiphan Dagi’nin zirve kisimlarinda goriiliir. Ocak ayina ait
en yiksek degerler ise Korsu Deresi vadisi, Kocasu Cay1 vadisi, Bulanik-Malazgirt
arasinda Murat Nehri vadisinde ve havzay1 ¢evreleyen algak plato sahalarinda goriliir
(Sekil 7).

Temmuz ay1 sicakligiin dagilisinda nispeten bir diizenlilik kendini gosterir. Y1l-
lik ortalama sicaklik haritasindaki kadar belirgin olmamakla beraber, relief kosullar
ile sicaklik degerleri arasinda bir uyumluluk goriiliir. Bu durum yaz déneminde etkili
olan basing sistemleri ile agiklanabilir (Sekil86).

BULANIK-MALAZGIRT (MUS) HAVZASI'NIN YILLIK ORTALAMA SICAKLIK DAGILIS HARITASI

Sekil 6: Bulanik-Malazgirt (Mus) Havzasi’nin Yilhik Ortalama Sicakhik Dagihs Haritas:
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BULANIK-MALAZGIRT (MUS) HAVZASI'NIN OCAK AYI SICAKLIK DAGILISI HARITASI

Seki 7: Bulanik-Malazgirt (Mus) Havzasi’nin Ocak Ay1 Ortalama Sicaklik Dagihs Haritasi
BULANIK-MALAZGIRT (MUS) HAVZASI'NIN TEMMUZ AY1 SICAKLIK DAGILISI HARITASI

IKLAMALAR

[
] samme
(3] st s
2] s
(.

Sekil 8: Bulamk-Malazgirt (Mus) Havzasi’nin Temmuz Ay1 Ortalama Sicakhk Dagihs

Haritasi

3.2.2. Bulamk-Malazgirt (Mus) Havzas’’nmin Basing ve Riizgar Ozellikleri

Basing merkezleri ve bunlarm yil icinde gosterdigi hareketler, Genel atmosfer
dolasimi ve belirli 6zellikteki hava kiitlelerinin olusum ve hareketlerini yonlendirme-
si, dolayisiyla iklim bdlgelerinin olusumunda, en dnemli faktdrlerden biridir (Erol,
1991:227). Yiikseltiye, sicakliga ve cografi enleme bagli olarak degisen basing (Don-
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mez, 1984: §1-82), basta riizgarlar olmak iizere sicaklik ve yagis gibi iklim eleman-
larimi da etkilemektedir.

Havanin agirligi anlamina gelen basing yerin sekli, yiikselti, sicaklik ve cografi
enleme bagli olarak yeryiiziinde degisiklikler gosterir (Donmez, 1990: 81). Ortalama
basmcin yil igindeki gidisi bakimindan hemen hemen benzer bir durumun izlendigi
Malazgirt, Mus ve Hinis istasyonlarina ait aylik degerlere bakildiginda yoredeki ba-
sincin sonbahar ve kis aylarinda yiiksek, ilkbaharda normal ve normale yakin, yaz
aylarinda ise normalin altinda oldugu goriiliir. Bu durumun tizerinde etkili olan fak-
torler cografi enlem ve yiikseltidir. inceleme sahasindan kuzeye gidildikce ve yerden
yiikseldik¢e basing degerleri diismektedir (Tablo 6).

Tablo 6: Malazgirt, Mus ve Himis’ta Aylik Ortalama Basin¢ Degerleri

Istasyon 5] 5 [ N [ H T A E E K A Yilhk

(mb})

Malazgirt 851,2 | 8496 | 8478 | 8468 | 8474 B45,3 | B43,8 | 8455 | 8489 | 852,4 | 852,8 | 852,5 | 8487
(1986-2014)

Mus 870,5 | 8650 | 8678 | 866,9 | 8671 865,2 | 863,2 | 864,6 | 868,1 | 871,3 | 872,0 | 8714 | 868,0
(1964-2014)

Hinis 829,6 | 827,8 | 827,2 | 826,9 | 8275 826,0 | 824,7 | B826,1 | 828,2 | 830,9 | 830,9 | 830,6 | 828,0
(1984-2014)

Inceleme sahasinda basincin yil igindeki bu dagilist ile bolgede etkili olan basing
kosullar1 arasinda yakin bir iligki vardir. Ekim sonlarindan Mayis’a kadar Dogu Ana-
dolu, Sibirya tizerinden gelerek bu sahada yerlesen kontinental kutbi (cP) hava kiit-
lesinin iggali altinda kalir. Bununla birlikte tablo ve grafiklere bakildiginda ortalama
basimcin en yiiksek degerinin Sonbahara rastladigi ve kig mevsimi basing degerlerinin
daha diistik oldugu goriiliir. Bu durumun nedenini Akdeniz’den Vd2 yoluyla yoreye
gelen depresyonlarin kis mevsiminde yiiksek frekans gostermeleri sonucu basincin
sik sik algalip ylikselmesine baglamak gerekir (Ering, 1953: 23). Kis mevsimi boyun-
ca devam eden basing kosullarindaki bu durum, ilkbaharda yavas yavas degisir. Mayis
ay1 sonlarindan itibaren havzada yaz basing kosullari egemen olur. Yaz mevsimindeki
bu basing sartlar1 ise soguk cephenin kuzeye ¢ekilmesi ve bunun yerini c¢T hava kiitle-
lerinin almast dolayisiyla siklon 6zelligi gostermektedir. Yiiksek sicakliklarin goriil-
diigli yaz mevsimindeki diisiik basing degerleri bu 6zellige bagl olarak ortaya ¢ikar.

Inceleme sahasina ait riizgarlarin esis yonleri ve esme sayilari tespit edilirken
sahada bulunan ve kesintisiz verilere sahip olan Malazgirt istasyonunun verileri kulla-
nilarak tablo olusturulmustur. Buna gére Malazgirt’e ait riizgar yon ve frekanslarinin
yil igindeki seyrine bakildiginda frekanslart en fazla olan yonler ise Kuzey (17,5) ve
Bat1 (13,9)’dur (Tablo 7).

©
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Tablo 7: Malazgirt’te Cesitli Yonlerden Esen Riizgarlarin Aylara Gore
Esme Sayilari ve Frekanslar1 (1963-2014).

AY L AR
3
2 [+] 5 [] N (Y] H T A E E K A Yillike
Esme
= | Savst | 3959 | 3399 | 3784 | 2847 | 3824 | 4054 | 4405 | 4307 | 3157 | 3235 | 3015 | 3481 [ 43467
Frekans | 200 | 184 | 184 | 130 [170 | 202 | 207 | 193 | 153 | 159 | 155 | 167 175
%
Esme
w | Says | 2710 | 2220 | 2616 | 2412 | 2532 | 2272 | 2574 | 2420 | 2053 | 2224 | 2599 | 2984 | 29616
= [Frekans | 137 | 120 |1z7 | 110 [3112 |113 [121 [108 | 100 | 109 | 13.4 | 143 118
%
Esme
w | Sawist 2961 | 2884 | 2941 | 2707 | 2772 | 1873 | 2011 | 2196 | 2170 | 2626 | 2832 | 3468 | 31441
Frekans | 149 | 156 | 143 | 124 [ 123 |83 5.4 98 105 | 129 | 146 | 166 127
%
Esme
w | Sayst | 2373 | 2206 | 2584 | 1947 | 1975 | 1937 | 1917 | 2429 | 2255 | 2003 | 3024 | 2960 | 28510
¥ |"Frekans | 120 | 115 | 125 | 89 87 56 50 105 | 105 | 142 | 156 | 142 115
=
Esme
o | Saym | 1719 | 2757 [ 1928 | 1934 | 1741 | 1925 | 2166 | 2106 | 2154 | 2263 | 1869 | 2091 | 23653
Frekans | 8.6 95 9.3 8.8 7.7 9.5 10.2 54 104 111 96 100 as
%
Esme
= | Sayi | 2054 | 1687 | 2168 | 4361 | 3877 | 2369 | 2532 | 2671 | 3084 | 2474 | 2055 | 1921 | 31253
“ [Frekans | 103 |81 105 | 200 [17.2 [118 [119 [120 |150 [121 [106 | 9.2 126
%
Esme
= | Savis | 2189 | 2242 | 2523 | 3747 | 3628 | 2939 | 3052 | 3220 | 3332 | 3053 | 2485 | 2221 | 34518
Frekans [ 110 | 121 [122 [ 172 [161 145 [143 [144 [162 | 150 [128 | 108 135
%
Esme
= Sayist | 1809 | 1992 | 2001 | 1797 | 2114 | 2696 | 2686 | 2906 | 2316 | 1524 | 1503 | 1843 24587
= Frekans | 9.1 10,8 9.7 8.2 84 134 126 13.0 112 7.5 7.7 7.9 10.0
%
Esme | 19774 | 18387 | 20545 | 21752 | 22463 | 20065 | 21230 | 22255 | 20521 | 20302 | 19382 | 20769 | 247445
o= Sayist
= Frekans | 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
%

Ki1s mevsiminde inceleme sahasindaki riizgar durumu, basing merkezlerine bag-
It olarak etkilerini siirdiiren hava kiitleleri ile ilgilidir. Bu mevsimde, Dogu Anado-
lu tizerindeki termik yiiksek basing sahasindan bir algak basing merkezi olan Dogu
Akdeniz’e dogru yonelen hava akimlart ile kuzeye ve dogu gidildikce ytikselti far-
kinin artmasi gibi nedenlerden otiirii Malazgirt’te Kuzey (% 55,1) ve dogu (% 47,1)
riizgarlar1 énem kazanir. Inceleme sahasinin giineyinde bir duvar gibi yiikselen ve
hava akimlarinin girisine bir engel olusturan Yakupaga Daglarinin bulunmasi sahada
giiney sektorlii (% 33,6) riizgarlarin frekanslarinin diisiik olmasina neden olmustur.
Gegis mevsimlerinde Malazgirt’te kuzey, bat1 ve giineybati sektorlii riizgarlarin hakim
olmasi ytiksek relief nedeniyledir. Soyle ki, hemen hemen her mevsimde 6zellikle de
gecis mevsimlerinde Malazgirt Havzasi, ¢evresinde yiiksek kiitleler iizerindeki soguk
havay1 kendine ¢ekerek, bu yonlerdeki riizgarlarin esis sayilarini artirmaktadir.

Yaz mevsiminde Malazgirt’te kuzey (% 60,2) ve bat1 (43,3) yonlii riizgarlarin
frekanslarinda belirgin bir artma goriliir. Nisbeten serin ve kuru olan bu riizgarlar,
kuzeybatiya dogru ilerlemis bulunan Asor yiiksek basing alanindan giineydogudaki
Basra Korfezi algak basing merkezine dogru yonelen hava kiitlelerine aittir. Bunlar,
yaz mevsiminde biitiin Tiirkiye tizerindeki Genel Atmosfer dolagiminin bir unsurunu
meydana getirmekte ve yiizeysel alizelere karsilik gelmektedir (Ering, 1969).
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Gortildigt tizere, riizgar frekans giilleri iizerinde yapilan gézlemler sonucu ince-
leme sahasinda egemen olan riizgérlarin yilin ¢ogu aylarinda kuzey (% 17,5) ve bati
(% 13,9) sektorlerinden estikleri ortaya ¢ikmaktadir. Yoredeki egemen riizgarlarin
yonlerini ortaya koymak igin yapilan “Rubinstein Formiilii’ne gore yillik ve mevsim-
leri karakterize eden Ocak, Nisan, Temmuz ve Ekim aylarina ait hakim riizgar yonleri
hesaplanmistir (Sekil 9).

DD

Sekil 9: Rubinstein Yontemine Gore Malazgirt’in Yilhk ve Mevsimlik Egemen Riizgar

5
YILLIK

Yonleri ve Frekanslar:

Malazgirt istasyonu, ¢cevrede bulunan Mus ve Bulanik istasyonun verileriyle kar-
silastirildiginda riizgarlar, Mus’ta Kuzey ve Kuzeybati; Bulanik’ta ise Bat1 ve Giiney-
den agirli olarak esmektedir (Sekil 10).

MALAZGIRT ' BULANIK

N
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Sekil 10: Malazgirt, Bulanik ve Mus’ta Yilhk Riizgar Frekans Giillerinin Karsilastirilmasi

Inceleme sahasinda riizgar hizlar1 yil iginde farkli degerler gostermektedir. Sa-
hada bulunan istasyonlardan Malazgirt’te ortalama riizgar hiz1 1,2 m/s’dir. Y1l i¢inde
en diistik degerler Sonbahar ve Kis aylarina aittir. En yiiksek degerler Nisan (1,8 m/s)
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ve Mayis (1,7 m/s) aylarmna aittir (Tablo 8).Inceleme sahasinda yer alan istasyonlarda
ilkbahar donemi ortalama riizgar hizlarinin en yiiksek oldugu doneme karsilik gel-
mektedir. Bu durum, frontal faaliyetlerin yogunlasmasi nedeniyle basing gradyaninin
bliylimesinden kaynaklanabilecegi gibi bu mevsimde 1sinmaya baglayan Bulanik-Ma-
lazgirt Havzasi’na yiiksek yerlerden hava akimlarinin gelmesiyle ilgili olmalidir.

Tablo 8: Malazgirt’te Aylhik Ortalama ve Maksimum Riizgar Hizi(m/sn) ve Yonii (1961-2014)

AYLAR 0 $ M N M H T A E E K A Yillk
Ort.
Ruzgar
Hizi 1.0 1.0 1.2 18 1.7 14 1.4 15 14 30 § 10 1.0 1.2
Maks.
Rizgar
Hizi 276 | 226 | 219 |250 | 264 | 28.0 | 245 | 264 | 265 | 240 288 | 204 | 251
Maks.
Riizgar
Yoni sw lw WSW | ESE | SwW ENE | WSW | NW | S WNW | S SW

3.2.3. Bulamk-Malazgirt (Mus) Havzas’nin Nem ve Yagis Ozellikleri
3.2.3.1. Nem Ozellikleri

Atmosferde bulunan su buharmin kaynagini buharlasma olusturur. Deniz, gol,
akarsu ve zeminde olusan buharlagsma ile bitkilerin terlemesi sonucunda su buhari
meydana gelmektedir (Ering, 1996). inceleme sahasinda bulunan Malazgirt istasyo-
nunun buharlasma degerlerinin aylik gidisine bakildiginda belirgin farkliliklar goze
carpar. Buharlagma en fazla yaz aylarinda goriiliir. Kis aylarinda ise buharlasma kaydi
almamamustir. Bu farklilik, termik rejimle dogru, bagil nem ile ters orantili bir sekil-
de gergeklesmektedir. Yillik toplam buharlagma miktart ise 966,1 mm’dir. Malazgirt
istasyonu, yakin ¢evrede bulunan Mus ve Hinis istasyonlart ile karsilastirildiginda
Mus’ta yillik toplam buharlasma miktart 1059 mm, Hinis’ta ise 942 mm olarak or-
taya cikmaktadir (Tablo 9). Malazgirt ile s arasinda buharlasma miktarinin yaklagik
100 mm’lik fark gostermesi tizerinde enlem ve yiikselti faktorleri; Malazgirt ile Hinis
arasinda da yaklasik 20 mm’lik farkin olmasi ise yiikselti faktoriiniin etkisiyle agik-
lanabilir.

Tablo 9: Malazgirt, Mus ve Himis’ta Ayhik Ortalama Acik Yiizey Buharlagsma Degerleri.

istasyonlar (oI - M N M H T A E E K A Yallik
Top.
Malazgirt
(1997-2011) 30,9 | 123,7 | 186,5| 218,2| 210,3 | 1374 | 584 | 0.7 966,1
Mus
(1972-2014) 14,3 | 1154 | 178 2525| 2478|1696 | 768 | 46 1059
Hinis
(1986-2011) 6.3 121 176 2521 | 2203]1453 | 21 942

Olgen, 1993 tarafindan yapilan buharlasma rejim tiplerine gére inceleme saha-
s1 “I¢ ve Bat1 Bolgeler Buharlasma Rejimi” smifi igerisinde kalmaktadir. Bu rejim
tipine gore kis aylarinda sicakliklarin azalmasi ve havzada yiiksek basing kosullari-
nin yasanmasina bagh olarak buharlasma azalmaktadir. ilkbaharda ise sicakliklarin

o
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yiikselmesi, konveksiyonel hava olaylarinin artmasi ve karasallik sartlari ile birlikte
buharlagma miktar1 artmaktadir.

Su buhari basinci, havadaki su buharinin yaptigi basincin degerini gosteren bir
basing tiiriidiir. Hava basincinin ciizi bir kisma karsilik gelir. Y1l igerisindeki degi-
simi sicaklik ve buharlasma sartlari ile iliskilidir (Ering, 1996: 104). inceleme saha-
sinda ortalama buhar basinci, yil icerisinde Mart ayindan itibaren diizenli bir sekilde
yiikselerek Temmuz ayinda en yliksek seviyesine ulasmakta, yine ayni diizenle alca-
larak Ocak ve Subat aylarinda en diisiik seviyeye kavusmaktadir (Tablo 10). Inceleme
sahasi1 yakin ¢evrede bulunan istasyonlarla karsilastirildiginda ortalama buhar basin-
cimin en disiik oldugu yer olarak Malazgirt istasyonu goriilmektedir.

Tablo 10: Malazgirt, Mus, Hinis, Patnos ve Varto’da Ayhk Ortalama

Buhar Basinci Degerleri

Istasvonlar o] S | M N M H T A E E K A Yilhk
Malazgirt

(1963-2014) 3 3 5 6.9 86 9.6 108 | 10,2 | 84 6,7 6.2 47 6.9
Mus

(1963-2014) 37 14116 8,1 10,3 | 12 134 [ 126 | 105 [ 88 7,6 S 8,5
Hmnis

(1961-2014) 31 135]5 67 |86 102 | 115 | 115 | 94 77 |64 |48 |73
Patnos

(1976-2003) 27 |31]46 7.4 94 B3| 133 | 122 |95 7.6 o 3.8 7.5
Varto

(1976-2014) 3% 139159 |35 88 103 | 11,9 | 119 | 98 76 |7 54 77

Malazgirt istasyonunun yillik ortalama nispi nemi % 59 ‘dur. Bu degeri ile in-
celeme sahasi, 1970-2014 yillart arasindaki Tirkiye ortalama nispi nem miktari olan
% 63,8’in altinda kalmaktadir. Diger yandan inceleme sahasinda yaz ve kig donemle-
ri arasinda biiylik farklar bulunmaktadir. Sicakligin diistiigii kis aylarinda bagil nem
miktart % 70’in tizerindeyken, sicakligin yiikseldigi, bulutlulugun azaldigi ve kuzey
yonlii riizgarlarin arttig1 yaz mevsiminde ise yar1 yariya azalmaktadir. inceleme sahasi
yakin ¢evresi ile karsilastirildiginda en fazla nispi nem Hinis’ta goriilmektedir (Tablo
11.). Inceleme sahasi ile yakin ¢evre arasinda nispi nem oranlar1 bakimindan farklilik-
larin ortaya ¢ikmasinda yiikselti, karasallik ve enlem gibi faktorler etkilidir.

Tablo 11: Malazgirt, Mus ve Himis’a Ait Ayhk Ortalama Nispi Nem Degerleri
(1963-2014).
istasyonlar | O S M N M H 1j A E E K A Yillik

%
Malazgirt | 72,3 | 71,2 | 70,0 | 62,8 | 58,7 [ 504 | 424 [ 397 | 433 |[572 | 67,7 | 726 | 590
Mus 804 | 797 | 759 | 674 | 606 | 499 | 406 | 378 | 438 (612 | 747 | 804 | 62.7

Himis 788 | 785 | 76,1 | 68,4 | 620 | 54,2 | 47,2 | 471 | 518 (640 | 728 | 782 | 649

Inceleme sahasinda su buhari basinci, sicaklik ve nispi nem arasindaki iliskilere
bakildiginda sdyle bir sonug ortaya ¢ikmaktadir. Su buhari basinci ile sicaklik arasin-
da dogru oranti, nispi nem ile sicaklik arasinda ise ters orant1 vardir. Havzada yiiksek
basing kosullarinin hakim oldugu sicakligin diisiik kig aylarinda buhar basinci diisiik,

o
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buna karsilik algak basing kosullarinin etkin oldugu yiiksek sicak yaz aylarinda ise
buhar basinci fazla olmaktadir. Sicakligin diisiik oldugu kis aylarinda nispi nem oranm
yiiksek, sicakligin fazla oldugu yaz aylarinda ise nispi nem miktari diisiik olmaktadir
(Sekil 11).

80
70
60
50
40
30
20
10

o

I Ort. Buhar Basina mb

I Ort. MishiNem %

Ort. Sicakhk *C

Ocak
Subat
Mart
MNisan
Mayis
Evlil
Ekim
Kasim
Aralik

Haziran
Agustos

Temmuz

Sekil 11: Malazgirt’te Ortalama Buhar Basinci, Ortalama Nispi Nem ve Ortalama
Sicakhiklarin Ayhk Gidisi.

Temelde basing sartlari, sicaklik, glineslenme siiresi ve bagil nem gibi faktor-
lerle iliskili olan bulutlulugun, inceleme sahasinda yillik oranlarina bakildiginda 4,4
degeri ile diisiik oldugu goriilmektedir. Havzada bulutluluk, planetar yagis sartlarina
bagli olarak, yil igerisinde biiylik degisikliklere ugrar. Haziran-Ekim arasinda 6zellik-
le Agustos-Eyliil aylarinda, havanin kararlilik gostermesi sebebiyle bulutluluk orani
¢ok diistiktlir. Buna karsilik Kasim-Mayis arasinda ise frontal faaliyetlerin artmasi
ve bagil nem oranmin yiikselmesi sonucunda bulutluluk orani artmaktadir. incele-
me sahasinda bulunan Malazgirt istasyonunun yillik ortalama bulutlu giinler sayist
162,5, yillik ortalama agik giinler sayis1 117,6, yillik ortalama kapali giinler sayisi ise
81,4’tiir. Havzada bulutlu gilinlerin sayis1 atmosferik faaliyetlerin arttig1 ilkbahar ve
sonbahar aylarinda fazlalasmakta, kis ve yaz donemlerinde ise azalmaktadir. Diger
yandan havanin kapalilig1 kis aylarinda en yiiksek yaz aylarinda ise en diisiikk deger-
dedir (Tablo 12).

Tablo 12: Malazgirt’te Ort. Bulutluluk, Ort. A¢ik Giinler, Ort. Bulutlu Giinler ve Ort. Kapa-
It Giinler Sayis1 (1963-2014).

AYLAR 0 S M N M H T A E E K A Yilhk
Ort.
Buluthuluk | 6,7 |66 [61 [58 |46 |26 |18 |16 |18 [37 [51 |68 |44
Ont. Acgik
Giin.Say. |42 |38 [532 |38 |59 |141 |194]198 | 183 [113]|7.7 |41 117.6
Ort. Bulut.
Giin. Say. | 11,9 | 11,1 [ 13,7 | 183 | 20,7 | 15 114104 | 10,5 | 148 | 135 | 114 | 162,5
Ort. Kapali
Giin. Sav. | 149 ) 133 |12 79 |44 (08 |02 |01 |06 |37 [82 [153 |814
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Sis, genellikle durgun ve kararli olan hava kiitleleri i¢indeki yogunlagmis su ta-
neciklerinin asilt bir bigimde kaldig1 bir ortamdir. Sisler, hava kiitleleri, cepheler, yer
sekilleri ve basing kosullarina bagli olarak ¢ok degisik nedenlerle olusabilirler (Erol,
2004:220). Inceleme sahasinda sisli giinlerin aylik gidisine bakildiginda Malazgirt’te
sisli giin sayis1 32,5, Bulanik’ta ise 27,6’dir. Cevre ile karsilastirildiginda en yiiksek
sisli giin say1s1 Mus’ta (43,4) en az ise Hinis (22,7) istasyonunda goriilmektedir (Tab-
lo 13.).

Tablo 13: Malazgirt, Mus, Hinis ve Bulanik’ta Ayhik Sisli Giin Sayis1

istasyonlar [0 |5 M | N M |H T A E E K A Toplam
Malazgirt | 7,0(59 [45 |21 |10 |10 1,0 14 (37 [46 | 325
(1960-2012)

Mus 6444 (50 (31 [36 |26 [20 [30 |10 |20 |49 |51 |434
(1963-2011)

Hinis 36[27 [36 |17 [10 |10 1,4 (31 [43 [22,7
(1960-2009)

Bulanik 6446 [38 |13 [10 1,3 (42 [48 | 276
(1981-2004)

3.2.3.2. Yags Ozellikleri

Yagis miktarmin aylara dagiliminda bolgeden bolgeye goriilen farkliliklarin
olusmasinda etkili olan faktorler, planetar (hava kiitleleri ve cepheler) faktorler ve
fiziki cografya (yiikselti ve orografya) faktorleridir (Temugin, 1990: 161). Bulanik-
Malazgirt Havzasi’nda yillik ortalama yagis tutar1 ve yagis rejimi, polar cephenin
hareketleri ve bu cephe boyunca doguya dogru hareket eden gezici depresyonlarin
faaliyetleri tarafindan belirlenmektedir. Inceleme sahasinda y1llik ortalama yagis mik-
tar1, Malazgirt’te 467,6 mm, Bulanik’ta ise 496,1 mm’dir (Tablo 14) (Sekil 12).

Tablo 14: Malazgirt, Bulamk ve Mus’a Ait Aylik Ortalama Toplam
Yagis Miktar1 (mm)

Istasyonlar | O 5 M N M H T A E E K A Toplam
Malazgirt 338 393 31,2 73,4 70,9 31,5 11,8 5.9 158 48,4 47,4 T 467,6
i1963—2014
Bulanik 35,1 51,1 63,5 73,2 77,7 | 28,7 7.0 7.0 13,6 | 452 | 54,3 39,1 | 496,1
(1981-2004)
Musg 87,2 101,1 | 103,8 | 106,6 | 68,2 281 7.7 58 16,8 62,6 54,1 88,4 77,0
(1963-2014)
120
-
E 100
e
80
g 60 - m Malazgirt
40 - = Mus
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3l
2 20 - | | = Bulanik
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Sekil 12: Malazgirt, Bulanik ve Mus’ta Toplam Yagis Miktarimin Aylhik Gidisi (mm)
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Malazgirt ve Bulanik’ta y1l igerisinde en fazla yagis ilkbahar mevsiminde, en az
ise yaz mevsiminde diismektedir (Tablo 15) (Sekil 13) Malazgirt’te yagis degerinin
en fazla oldugu ay 73,4 mm ile Nisan ayidir. Bulanik’ta ise 77,7 mm ile Mayis ayina
karsilik gelmektedir.

Tablo 15: Malazgirt ve Bulanik’ta Yagisin Mevsimlere Dagilisi

istasyon iLKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS Toplam
Yagis | % Yagis | % Yagis % Yagis | %
Miktan Miktan miktari Miktan
Malazgirt | 195,5 | 41,8 |49,2 | 10 111,6 23,8 | 110,8 | 23,6 | 467,6
(1963- 2014
Bulanik 214,4 | 43,2 | 42,7 8,6 113,1 22,7 | 1253 | 252 | 4961
(1981-2004)
Malazgirt Bulanik

o ilkbahar ol

ez Tax
= Sonbsher u Sonbahar
g s

Sekil 13: Malazgirt ve Bulanik’ta Yagisin Mevsimlere Dagilisi

Inceleme sahas1 Akyol, 1944’a gore “Karaigi gecis tiplerinin yagis rejimi” si-
nifinda ve Ering, 1990°a gore ise “ i¢ Anadolu Intikal tipi” sinifinda yer almaktadir.
Kogman, (1993)’e gore ise“Dogu Anadolu Karasal Yagis Rejimi” tipi icerisinde
kalmaktadir.

Ekim-Kasim aylarindan itibaren inceleme sahasinin Polar hava kiitlelerinin et-
kisi altina girmesi nedeniyle kar yagislart baglamaktadir. Malazgirt istasyonu ¢evre
istasyonlarla karsilastirildiginda Mus istasyonundan sonra 48,4 degeriyle ikinci en
yiiksek kar yagish giinler ortalamasina sahiptir. Inceleme sahasi ve g¢evresinde kar
yagislari genel olarak 8 aylik doneme (Ekim-Mayis) yayilmistir. Biitiin istasyonlarda
kar yagislarinin en fazla oldugu ay genelde Ocak ay1 olup, bunu Subat ve Aralik aylari
takip etmektedir (Tablo 16).
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Tablo 16: Malazgirt, Mus, Hinis, Varto ve Bulanik’ta Aylik Ortalama ve Yilhik Toplam Kar Yagish

Giin Sayis1

istasyonlar o 3 L N M H L2 A E E K A Yilik

Top.

Malazgirt 10,4 | 10,1 | 8,7 29 1,0 10 1,6 4,1 84 |[484
(1963-2014)

Mug 125]11,7 (83 |22 |15 11 |42 |90 |508
(1963- 2014)

Hinis 88 |94 |92 |35 |10 17 (33 (82 |455
(1963-2014)

Varte 96 |96 |91 |28 |20 18 (34 (83 | 469
(1976-2014)

Bulanmik 50 |65 |57 |18 |10 10 |35 |43 |290
(1981-2004)

Inceleme sahasi ve cevresindeki istasyonlar karla ortiilii giinler agisindan karsi-
lastirildiginda Malazgirt’te 108,4 giin, Mus’ta 104,9 giin, Hinis’ta ise 123 giin karla
ortiili gegmektedir (Tablo 17). Bu durumun olusmasi iizerinde Mus’un sahip oldugu
enlem, yiikselti faktorleriyle orografya ve nemli hava kiitlelerinin etkisi gibi faktorler
etkili olmustur.

Tablo 17: Malazgirt, Mus ve Himis’ta Ayhk ve Yilik Toplam Karla
Ortiilii Giin Sayist

istasyonlar o s M N M H E A E E K A Yillik

Top.

Malazgirt 287|265 (19,3 |44 |10 20 |71 |19 | 1084
(1963-2012)

Mus 274261 | 195 |49 |10 1,5 |69 | 17,4 | 1049
(1963-2014)

Hinis 279279 | 261 |80 |12 23 |81 |21,2 1230
(1963-2014)

Diger taraftan inceleme sahasi ve ¢evresindeki istasyonlarda kar ortiistiniin mak-
simum kalmlig1 énemli miktarda degisiklik gostermektedir. Maksimum kar ortiisii
kalinlig1 en fazla Hinis (92,3 cm) en az ise Malazgirt (54,2 cm) istasyonunda goriil-
mektedir. Hinis istasyonu, kar yagish giin sayisi (45,5 giin) bakimindan diger istas-
yonlardan diisiik olmasina ragmen aylik maksimum kar ortiisti kalinlig1 bakimindan
(92,3 cm) birinci sirada yer almast lizerinde cografi konum, ytikselti ve kuzey sektorlii
hava akimlarina maruz kalma gibi faktorler etkili olmustur. Bu faktorler Hinis istas-
yonunda diisen karin uzun siire yerde kalmasi tizerinde etkili olmaktadir (Tablo 18).

Tablo 18: Malazgirt, Mus, Hinis ve Varto’da Aylik Maksimum Kar
Ortiisii Kaliligi (cm)

Istasyonlar | O | § M N M H T A E E K A Yilhk
Oxt. |
Malazgirt
(1963-2012) [ 76 | 103 | 52 34 3 6 46 74 54,2
Mus
(1963-2014) | 117 | 163 | 138 | 54 3 12 71 88 80.7
Hims
(1963-2012) | 136 | 150 | 160 | 84 18 22 52 77 92,3
Varto
(1981-2011) [ 78 | 112 | 100 | 88 S 14 38 60 62,3
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3.2.3.2.1. Yagisin Dagihsi

Inceleme sahasinin yagis dagilis haritas1 yapilirken havzada bulunan Bulanik is-
tasyonunun verilerinin kisa siireli olmast (sadece 1981-2004 yillarini kapsamasi) ve
Malazgirt istasyonu ile ayni devreye ait olmamasi nedeniyle Malazgirt istasyonunun
1963-2014 yillarma ait verileri kullanilmistir. Ayrica Schreiber formiili kullanilarak
hesaplamalar yapilmis ve inceleme sahasi ve ¢evresindeki yagis dagilisi belirlenmis-
tir. Schreiber formiilii, yiikseldik¢e her 100 m’de yagis miktarinin 54 mm artmasi
kuralia dayanir ve ilk kez Ering tarafindan Tiirkiye kosullarina uygulanmistir (Ering,
1996). Buna gore inceleme sahast ve gevresinde yagis dagilisi iizerinde birince dere-
cede orografik sartlar, ikinci derecede ise yiikselti ve baki faktorleri etkili olmaktadir.

Sahanin yagis dagilis haritasi incelendiginde ilk dikkati ¢geken dzellik, inceleme
sahasimin bir morfolojik havza karakterinde olmas1 6zelliginin, havza tabani ile ¢ev-
redeki plato ve yiiksek daglik sahalar arasinda ¢ogunlukla yiikselti farkina bagl ola-
rak ortaya cikardig1 yagis kosullarindaki degismelerdir. Inceleme sahasini gevreleyen
yiiksek daglik sahalar en fazla yagis alan yerler iken, havza tabani ise en az yagis alan
sahalara karsilik gelmektedir. inceleme sahasi ve cevresi yagis miktar1 400-1800 mm
arasinda degismektedir (Sekil 14).

BULANIK-MALAZGIRT (MUS) HAVZASI'NIN YILLIK ORTALAMA YAGIS DAGILISI HARITASI

Sekil 14: Bulamk-Malazgirt (Mus) Havzasi’min Yilhik Ortalama
Yagis Dagilis Haritasi

3.2.3.2.2. Yags Etkinligi ve Tklim Ozelligi

Bulanik-Malazgirt Havzasi’nin yagis etkinligini ortaya koymak amaciyla Kop-
pen, De Martonne, Ering ve Thorntwaite formiilleri kullanilmistir. Képpen formiili
(1928) arastirma alaninda Malazgirt istasyonuna uygulandiginda, saha ne soguk dev-
redeki ne de sicak devredeki yagislarm, yillik yagisin % 70’ini bulmadig1 bir alana
karsilik gelmektedir. Bu 6zellige gore Malazgirt, Step iklimler ile ¢6l iklimleri arasin-
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daki smirin belirlenmesinde uygulanan hesaplamalara gore “ Step iklimler”; step ik-
limleri ile nemli iklimler arasindaki sinirin belirlenmesinde uygulanan hesaplamalara
gore ise “Nemli Iklimler” sahasinda bulunmaktadir. Képpen tarafindan iklim tipleri-
nin belirlenmesinde kullanilan smiflandirmalara gore ise Malazgirt, “D iklim kusag1
(soguk orman iklim kusagi)nda” “Dwd (Kis1 ¢ok siddetli, yazi kisa ve nemli iklim)
iklim tipine” dahil olmaktadir.

De MARTONNE formiilii (1923) havzaya uygulandiginda yillik kuraklik indisi
“27,5” olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu degeriyle arastirma sahasi “yar1 kurak iklimlerle
nemli iklimler” arasina girmektedir. 1942 formiilii havzaya uygulandiginda ise yillik
kuraklik indisi “14,9” olmaktadir. Bu degeriyle saha yine  yarikurak sahalarla nemli
bolgeler” arasina girmektedir. De MARTONNE ‘nin aylik kuraklik indisi formiili
sahamiza uygulandiginda 6zellikle sicakligin sifir derecenin altinda oldugu Aralik,
Ocak ve Subat aylarinda anormal sonuglar vermektedir.

ERINC formiiliine gére, Malazgirt istasyonunda indis degeri 21,9 ¢ikmugtir. Bu
sonuca gore Malazgirt, Yar1 Kurak bolgeler igerisinde yer alir (Tablo 19). Formiil ay-
lik olarak degerlendirildiginde su degerler ortaya ¢ikmistir. Temmuz, Agustos ve Ey-
lul aylarinin indis degerleri 8’den kiigiik oldugu i¢in bu aylar tam kurak aylara karsilik
gelmektedir. Haziran ve Ekim aylar1 Yar1 kurak, Nisan, Mayis ve Kasim aylar1 Yari
Nemli, Mart ve Aralik aylart Nemli ve Ocak, Subat aylari ise Cok Nemli donemlere
karsilik gelmektedir.

Tablo 19: Malazgirt’te Erin¢ Kurakhk indisinin Aylik Gidisi

Aylar |u |s |M |N [*] H T A E E K |A '|Y|Iit

39,6 (31,2 |12 |36 |1,2 |48 | 21,6 | 34,8 |54 | 21,9

- Cok Nemli - Nemli Yar Nemli[:l Yari Kurak l:l Tam Kurak

Thornthwaite yontemine gore Malazgirt istasyonunun su bilangosu verileri ince-
lendiginde sdyle bir sonug ortaya ¢ikmaktadir. Havzada, Ekim ayindan itibaren yagis-
lar potansiyel evapotranspirasyondan daha yiiksek degerler gostermeye baslar. Buna
bagli olarak da bu aydan itibaren toprakta su birikir.Fakat Kasim, Aralik aylarinda
toprakta depo edilen su miktari ile toprak hentiz doymamigtir. Ancak Ocak aymnda
yagiglarin, potansiyel evapotranspirasyondan daha yiiksek degerlere ulasmasiyla top-
rak doymus duruma gelir. Bu durum Subat, Mart ve Nisan aylarinda da devam eder.
Malazgirt’te Mayis ayimda sicakligin artmasi ve havalarin 1sinmasi ile potansiyel eva-
potranspirasyon (PE) degerleri yagistan daha fazla bir deger gostererek su noksant
baslamaktadir. Temmuz ayinda da bu durum devam eder ve birikmis su 0’a iner. Bu
aydan itibaren toprakta su noksani goriilmeye baslar. Bu su noksanligr Ekim ayina
kadar devam eder.

indis
Degerleri

Kisacasi, Ekim-Nisan arasindaki aylarda havzada yagis yeterli oldugu halde,
Temmuz-Eyliil arasindaki donemde yagis yetersizligi s6z konusudur (Tablo 20)( Se-
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kil 15). Bunun sonucunda inceleme alaninda, Ekim-Nisan arasindaki déonemde yagis
nisbeten yeterli, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda ise yetersizdir. Bu 3 ay, Ering
formiiliine gore yapilan hesaplamalar sonucunda da kurak ve tam kurak aylara tekabiil
etmektedir. Bu durum, Thornthwaite metodu ile ortaya ¢ikan sonugla da ortlismekte-
dir.

Tablo 20: Thornthwaite Yéntemine Gore Malazgirt istasyonunun Su Bilancosu Verileri

© 5 ] ¥ M " T 7 E E K Y Yillik
Sicakhk 9.6 8.1 =14 73 12,9 178 223 ] 16,5 10 2 =62 7,1
“Sicalib: Indisl © o [ 1,74 iz 684 | 535 [ (A5 136 [ o 335
D&mﬂ o [:] [ 3z 59 85 112 11 B4 43 6,5 [
Diizeltitusiy PE (] [ 7 6 i3 05| 141 {E] 7 £ 7 0 21
Yajiy EER) 353 512 734 0.8 313 1.8 39 158 48.4 7A 3y 4578
Birflndy SuDeditiml | 190 | 0 0 39 |-ns o 0 [ 54 |aa a1z
Birikmis Su 100 1o |10 | 100 a6t |29 o [ [) 54 a8 |80
Gerpek
Fripumpmpe @ [ 0 36 ) sa1 |18 |ss 155 | 5 o 2448
SuNekiaw o 0 9 o o 0 1202 15214 |m2 o [ i 3525
b 139 [3s3 |s12 |av4 o 0 o o [ o o 1918
oy, 89  |2a lasa [ams fes |4 23 11 05 02 0,1 i 1s
Nemlilik Orant 338 93 512 1 a 0.7 4.2 0.9 -0.8 ot 84 b rAd
Kurak, 37 nemli, mezotermal (orm
Wajgyy Tesirlifik fndisi Secaklik Tesirlilik fodisi Kuraklsk fndixi PE Oram scaklikeaki ikimler) su fazlass kg
mevsiminde golcusvedl ve sicaldik rejimi
bakunmdan karassl rejim {le okyanusal
rejim arasmda wali bir iklim tipi
-112 621 50,7 807
(=t BY 5 by
- o""“ ——Yahs —— Diizeltilmis PE
I suratian
B saricdilensu
Su Noksani
[0 Birikmis su

6 7 i 9 10 11 12
Ayl ar

1 2 3 4 5

Sekil 15:Thornthwaite Yontemine Gore Malazgirt istasyonunun Su Bilangosu Grafigi

4. SONUCLAR

Tim Tirkiye’de oldugu gibi Dogu Anadolu’da ve inceleme sahamizda hava
kosullar1 ve mevsim 6zelliklerini, kutupsal (kis mevsiminde) ve tropikal (yaz mev-
siminde) hava kiitlelerinin ilerleyip gerilemeleri ve bunlar arasindaki planetar polar
cephenin konumu ve oynayislari esas rolii oynar.
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Inceleme sahasinin yagis rejimi iizerinde havzada etkili olan hava kiitlelerinin
gecis zamani etkili olmaktadir.

Dogu Anadolu Boélgesi’nde ve inceleme sahasinda giineye dogru ilerledikce yaz
kurakligi ¢cok daha siiratle barizlesir. Bunun sebebi, bu mevsimde bu sahalarin sicak
tropikal hava kiitlesinin daimi iggali altinda bulunmasidir.

Bulanik-Malazgirt (Mus) Havzasi’nin iklim kosullarinin olugmasinda, denize
uzaklik (karasallik-denizellik), yiikselti, baki ve orografik 6zellikler gibi cografi fak-
torle de onemli oranda etkili olmaktadir. Ayn1 zamanda bu faktorler, Bulanik-Malaz-
girt Havzas1 ve gevresinin ¢esitli boltimleri arasinda da yagis, riizgar ve termik sartlar
bakimindan da 6nemli farkliliklarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Inceleme sahasinda yazlar sicak, kislar ise ¢ok soguk gecmektedir. Bulanik’in
yillik ortalama sicaklig1 7.6 °C, Malazgirt’in ise 7.1 °C’dir. Inceleme alaninda yer alan
Malazgirt istasyonunun sicaklik degeri, kendisiyle ayni enlemlerde yer alan Varto,
Tutak ve Ercis istasyonlariyla karsilastirildiginda Varto 7.6 °C, Ercis 7.9 °C ve Tutak
ise 7.3 °C ‘lik bir ortalamaya sahiptir. Boyle bir farkliligin olusmasinda s6z konusu is-
tasyonlar1 kuzeyden gelen soguk hava kiitlelerine kars1 koruyan topografik engellerin
olmasidir. Malazgirt istasyonunda ise kuzeyden gelecek soguk hava kiitlelerine kars1
koruyacak bir topografik engel bulunmamaktadir.

Bulanik ve Malazgirt istasyonlarinin yillik amplitiid, 31.5 ve 31.9 degerleri ile
olduke¢a yiiksektir. Bu 6zelligiyle yore Dogu Anadolu Bolgesi’nde ve Tiirkiye’de
Mus’tan sonra (32.6) ikinci sirada gelmektedir. Bu degerler, inceleme alaninda kara-
salligin yani kis ve yaz mevsimleri arasindaki sicaklik farkinin fazla oldugunu gos-
termektedir. Inceleme sahasinin termik rejim ozellikleri ise “karasal termik rejim
tipi”’ni agik¢a yansitmaktadir.

Donlu giinler sayis1 (Malazgirt’te 152.8, Mus’ta 123.8 giin), don olaymin bas-
langic ve son bulma tarihleri, yorede deniz etkisinden ¢ok siddetli karasal kogullarin
hakim oldugunu gostermektedir. Ortalama basincin y1l i¢indeki gidisi bakimindan he-
men hemen benzer bir durumun izlendigi Malazgirt, Mus ve Hinis istasyonlarina ait
aylik degerlere bakildiginda yoredeki basincin sonbahar ve kis aylarinda yiiksek, ilk-
baharda normal ve normale yakin, yaz aylarinda ise normalin altinda oldugu gortiliir.

Riizgar frekanslar1 ve esis yonleri tizerinde bdlgedeki genel atmosfer dolasimi
kadar, onlar1 yerel degisikliklere ugratan topografik faktorler de etkili olmaktadir. Y1l
icinde Malazgirt’de egemen olan riizgarlar yilin ¢ogu aylarinda kuzey (% 17,5) ve
batt (% 13,9) sektorlerinden esen riizgarlarin tistiinliigiiniin bulunmasinin yani sira
kis, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde, giineybati yonlii riizgarlarin {iglincii bir sektor
olarak belirmesi bu durumu agikg¢a yansitmaktadir.

Bulanik-Malazgirt Havzasi’nda yillik ortalama yagis tutar1 ve yagis rejimi iize-
rinde polar cephenin hareketleri ve bu cephe boyunca doguya dogru hareket eden
gezici depresyonlarin faaliyetleri, orografi, yiikselti ve baki gibi faktorler etkili ol-
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maktadir Inceleme sahasinda yillik ortalama yagis miktari, Malazgirt’te 467,6 mm,
Bulanik’ta ise 496,1 mm’dir.

Inceleme sahasi Akyol, 1944’a gore “Karaici gecis tiplerinin yagis rejimi” si-
nifinda ve Ering, 1990’a gore ise « ¢ Anadolu Intikal tipi” siifinda yer almaktadir.
Kogman, (1993) tarafindan yapilan siniflandirmada ise “Dogu Anadolu Karasal Ya-
g1s Rejimi” tipi icerisinde kalmaktadir.

Inceleme sahasi ve ¢evresinde kar yagish giinler, giineyden kuzeye dogru azalir-
ken karla ortiilii giinlerin sayis1 artmaktadir. Bu durumun tizerinde enlem, yiikselti ve
orografik faktorler etkili olmaktadir. Yine inceleme sahasi ve gevresindeki istasyon-
larda dikkati ¢eken bir diger 6zellik de karla ortiilii giin sayisinin her ayda kar yagish
giin sayisindan oldukga fazla olmasidir. Bu durum yérede yagan karin uzun siire yerde
kaldigini ortaya koymaktadir.
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