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AKCAYIR-YURUKAKCAYIR (ESKI'QEHIR) GOLSEL
BASENINDEKI KATMANSI SEPIYOLIT ZUHURLARININ
OLUSUMU

Kadir SARIIZ'

OZET: Inceleme ulam, Eskigehir'in giineybatisinda  Viiritkakcayr ile Akcayir kiyleri
arasinda 12 km™' lik bir sahay: kapsamakiadir.  Yoredeki oluguklarin birbirieriyle iligkilerine
gore idi¢ litolojik birim aywtlanmigtir. Bu birimler, alttan iiste dogru Porsuk peridotitleri,
Yiriikakcayrr konglomeralar: ve Kepeztepe formasyonudur. Kalnltklarr 40 cm. ile 200 cm.
arasinda degisen Miyosen-Pliyosen yagh sepiyolit zuhurlari, inceleme alanimn Kepeztepe ve
Yirikak¢ayir Kiirtiinlii konag: mevkilerinde Kepeziepe formasyonuna ait dolomitli kiregtas:
ve dolomitli marn birimleri iginde, katmans: bicimde yataklanmig ey olusumlu hammadde
kaynakiaridir. Mostradan alinan opal érneklerinin kolloform yapt ile esgraniiler dokuda,
sepiyolitlerin ise masif ve bosluklu yapu ile kolloidal dokularda bulunugu, ritmik ¢okelmeyi
yansutiklarindan Mg™  ve SiOzay) igeren sulu gozeltilerin fizikokimyasal ortamdaki
davraniglary aragtiridmy, MgO-Si0;-H>O sistemi uizerindeki deneysel ¢alismalar gizden
gecirilmistir. Buna gore. sepiyolit olusumu MgO-SiOy-H-0 sistemi tiriingi olup, 3°C ile 25°C
ve pH: 8-9 arasinda H Mg~ ve Si™* yon konsantrasyonuna bagl olarak gergeklestigi
anlastimaktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Katmans: sepiyolit, Evaporitik ortam, Es olusum, pH, T °C

OCCURENCE OF STRATIFIED SEPIOLITE AT THE LACUSTRINE
BASIN OF AKCAYIR- YURUKAKCAYIR (ESKISEHIR)

ABSTRACT: The investigation area covers an area of about 12 km® between Yiirtikakcayir
and Akgaywr. On the basis of their relationship, the area consists of three lithologic units;
Porsuk ophiolites,  Yirikgaywr  conglomerates and  Kepeztepe formation.  respectively.
Miceene-Pliocene aged sepiolite occurrences were formed within the dolomitic limestone and
marl of the Kepeztepe formation.all of which are thought to be formed concurrently. Their
thickness varies between 40 and 200 em. The studied sepiolite samples display colloidal and
massive fexture indicating colloidal precipitation. It is concluded that the sepiolite
accurrences were formed at 3 °C 10 23°C with the pH of 8-9 as a result of H .Mg‘: and Si™

CORCCRIration.
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LGIRIS

Eskisehir-Sivrihisar bélgelerinde yer alan Miyosen-Pliyosen gdlsel basenleri ile ilgili
arastrmalar yakin zamana dek genel jeoloji sirlart iginde kalmigtr. Ancak, son
zamanlarda golsel basenlerin ekonomik agidan dnem kazanabilecegi umudunun artmas:
iizerine endistriyel mineral aramalan hizlandirilmig olup.kesim kesim stirdiiriilen
cahigmalar heniiz biitiinlige kavusturulamamustir,

Sivrihisar yoresinde itk ¢aligmalar M.T.A. ile Nagoya (Japonya) Arastirma Enstitiisii
arasinda proje kapsaminda 1990 yilinda baglamus, sepiyolit yataklarimin jeolojisi ve
rezerv hesaplamalan yapilmis, sahadan toplanan drneklerin gesitli teknolojik testleri
sonucu kullamm alanlan belirlenmistir[1]. Diger ¢alismalar Karakag ve Varol[2], Irkeg
ve Gengoglu [3], Ece ve Coban [4] ile Yeniyol [5] tarafindan yapilarak Sivrihisar
basenindeki Neojen yash gélsel birimlerin litolojisi ve olusum ortaminin ozelliklert
incelenmistir.

Bu arastirma ile, Eskisehir'in 20 km. giineybatisinda yer alan Akgayr-Yirikakgayir
vakinidaki sepiyolit zuhurlaninin jeolojik, mineralojik, petrografik kimyasal veri ve
bulgularina dayanarak; olusum ortaminin fizikokimyasal &zelliklerinin saptanmast,
kékenlerinin agikliga kavusturulmas: ve gelecekte gdlsel basenlerde yapilacak daha

aynnth caligmalara katkida bulunulmas: amaglanmugtir.

ILMATERYAL VE YONTEM

inceleme alaminin 1/25000 8lgekli jeoloji haritas: ile kesitleri gikanlmug, zuhurlarin
konumu ve Grneklerin alim yerleri haritada belirtilmistir. Saha incelemelerine iliskin
50'den fazla kayac oOrneklerinin incekesitlerinde mineralojik ve ﬁetrograﬁk
tanimlamalari yapilmig, 19 adet &megin ana element ¢oziimlemeleri XRF (X 1sinlari
fluoresans analizleri) yontemi ile, 20 adet drnegin kalitatif mineral tayinleri ise, degal
durumdaki &rneklerin dgiitiilmesiyle ydnlenmemis toz preparatlar iizerinde XRD
spektrometresiyle gergeklestirilmistir. Sepiyolit orneklerinin  temel davraniglann

belirlemede DTA cihazindan yararlanilmistir.

HLJEOLOJI

Inceleme alani. Yiirikakcayir ile Akgayrr koyleri arasinda 12 km7lik sahayi

kapsamaktadir (Sekil 1).Yoredeki olusuklann birbirleri ile olan iliskilerine gdre ii¢



[¥3]

litolojik birim avirtlanarak, litostratigrafi esasina gore tammlama ve adlandirmalar:
vapitmustir[6]. Bu litolojik birimler alttan tiste dogru, Porsuk peridotitleri, Yirikak¢ayir
konglomeralar: ve Kepeztepe formasyonu ile temsil olunurlar($ekil 2-3).

III.1. Porsuk Peridotitleri

Peridotit ve serpantinitlerden olusan bu birim Yiriikak¢ayir koyii civaninda
viizeylenmekte olup. tabani gézlenememektedir. Inceleme alami diginda Canakkiran
koyi ile Porsuk Baraji ve g¢evresinde genis alanlarda ylzeylendiklerinden “Porsuk

Peridotitleri™ olarak adlandinlmistir.
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Sekil 1. Bulduru haritas:.

Serpantinit érneklerinin mikroskobik incelemesinde krizotil, antigorit, kalinti mineral
bigiminde olivin ve birkag kromit tanecidi izlenmistir.izmir-Ankara-Erzincan kenet
hattimin  giineyinde yer alan vore peridotitlerini Pontidleri Anatolidlerden ayiran
okyanusun kalintilart oldugu diigtiniiliir ve diger arastirmacilarin, Gézler ve digerlerinin
[7]. calismalar da g&z niine alinirsa Triyas yas: olasidir. Porsuk peridotitlerinin benzer
birimleri Akinci'nin {8). "Porsuk Grubu". Servais [9] "Ofiyolitik Karmagsik", Linel[10]
"Giimele Ultramatik Birligi" ve Sariz [11] "Tirkmentokat Ofiyolitleri”" olup. bugiinkii
konumlarina (diger benzer birimleri ile kiyaslandiinda ) Senoniyen ve Oncesinde

geldiklert sovienebilir {9.12].



[I1.2. Yiiriikak¢ayir Konglomeralari

En iyi goriildiigii kesime atfen “Ytriikakgayir konglomeralart™ ad: verilmistir. Onceki
caligmalarda birimin adi Yuriikakgayir grubu icinde Takmak konglomeralari olarak
tanimlanmistir [8]. Yiirikakgayir koyd, Kusguburnu tepe ve Kepeztepe civarinda
yiizeylenen gri ve boz renkli kalin katmanh birim. dolomitik bir ¢imento i¢inde
metamorfik. pliitonik ve serpatinit gakillari ile kuvars pargaciklart igermektedir. Katman
kalinliklan alt seviyelerde 1 m, ist seviyelere dogru 0.5 m’ye kadar azalmakia ve
katmanlarda defecelenme gozienmemektedir. [yi yuvarlanmig cakillar [ ile 2 mm’den.
10-15 mm'ye kadar degisik boyutlarda bulunmaktadir. Gorinir kalinligr 40-50 m
arasinda degisen bu birim, Porsuk peridotitlerinin diizensiz aginim topografyasi lizerine
acili uyumsuziukla gelip, iistten Kepeztepe formasyonu ile uyumlu, Yriikakcayir-
Akgayir ovasinin  aliivyonlan tarafindan 6rtiilmektedir.  Birim  igerisinde fosile
rastiamlmamis, ancak Akinci [8], Yiiriikakgayir kéylinin 2 km kuzeydogusunda
Kepeztepe formasyonunun sinirina yakin olan seviyelerde Gastropodlar bulundugunu
belirtmistir. Inceleme alani digindaki Miyosen-Pliyosen yagh esdeger birimlerle ayni
yasta oldugu kabul edilmistir. S1¢ g6l ortaminda gelisen birimin esdegerleri Saniz’in
[11]. belirledigi Imisehir konglomeralan ile Kulaksiz’in [13]. tammladigi Sarikaya
formasyonudur.

IT1.3.Kepeztepe Formasyonu

Ozelliklerini en iyi sergiledigi yer olan Kepeztepe'ye dayanilarak “Kepeztepe
formasyonu” adi verilmistir. Onceki ¢alismalarda birimin adw. Yiirikakcayir grubu iginde
Kepeztepe kiregtaslan olarak tanimlanmustir [8]. Kepeztepe, Sayakulagi tepe ile
Kuscuburnu tepe dolaylarinda yiizeylenen birim. tabandan 30 m’ye kadar killi
kirectaslari ile baslar, ardalanmali olarak katman kalinlhiklari 15-20 cm arasinda olan
marn. marnl kiregtast. camurtasi ve dolomitli marn seviyeleri ile devam ederek. bu
seviyelerin f(izerinde kalinligr 40-100 cm arasinda degigen sepiyolit katman ve
mercekleri ver alir. (Sekil 3, Ek-I, Sekil 1) Bu sepiyolit katman ve mercekleri iizerine
sarimsi dolomitli marn katmanlar: gelir ve nihayet istiflenme dolomitli kiregtaglar ile
son bulur (Kalsiyum Oksit %27.24, Magnezyum Oksit %23.22). Kirli beyaz-agik bej
renklerde genellikle sert dolomitli kiregtaglarinin mikroskobik incelemelerinde afanitik

dokuda 5 mikrondan kiigiik Kalsit ve Dolomit kristalcikleri ve tali miktarlardada Kuvars



taneleri  gdzlenmektedir. Birimin  kalmhg 60-70 m  olup, Yiiriikakgayir
konglomeralarinin {izerine uyumlu olarak gelmekte ve onlarla yanal ve diisey gecisli

olmalari nedeniyle ayni yasta kabul edilmektedir. Birim s1 ve zaman zaman derinlesen

g6l ortaminda gelismistir,
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yekil 2. Akgayir-Yiirikakgayir dolayinin jeoloji haritas:.



IV. YAPISAL JEOLOJI

Inceleme alanindaki temel birim. peridotit kayaglarla temsil edilmis olup, dar alanda
yiizevlenme gostermeleri nedeniyle tektonizmayla ilgili veriler elde edilememigtir.
Golsel seriye ait birimlerin (Yiirikakgayir konglomeralari ve Kepeztepe formasyonu)
yataya yakin konumlarda bulunmasi, tektonik islevlerin diisey hareketlerle
gergeklestigini gostermektedir.

Buna gore, genlesme tektonigini tammlayan dogu-bati dogrultulu egim atmh normal
faylar geng graben ve horst yapilanmin olusmasint saglayarak (Sekil 2), inceleme

alanimin yapisal evrimini denetlemislerdir.
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Sekil 3. Akgayir-Yiiriikakgayir dolayinin jeoloji kesiti.

V. SEPIYOLIT ZUHURLARININ MINERALOJIK VE PETROGRAFIK
INCELEMESI

inceleme alammn farkli kesimlerinde sepiyolit zuhurlari meveut olup, bunlardan ilki
1961 yilinda bulunan Yiiriikakgayir sepiyolit zuhurudur.Adi gegen zuhur, Yiriikak¢ayir
kaytiniin 1400 m. kuzeydogusunda bulunur. 1966 yilinda M. T.A. tarafindan gesitli kuyu
ve yarma c¢aligmalari yapilarak. zuhurun konum ve kalinligi belirlenmeye galigilmistir.
Gegen siire iginde yamagtaki birkag yarmanin isletilmeye caligildigi. kuyularin ise
girilmez durumda oldugu gériilmiistiir. Diger zuhur ise, M.T.A'min 1966 yilindaki

calismalar sonucu ortaya ¢ikanlan , Yiiriikakgayir kdyiinden 3 km. glineyde ve Akcayir



koviindende 2 km. batida Kepeztepe'de yeralmaktadir. Bu zuhurlann konumlan
tarafimizdan saptanms. petrografik ve mineralojik incelemeleri ile kimyasal analizleri
yaptlmisur.

V.1. Kepeztepe Zuhuru

Kepeztepe'nin dogu yamaci Gizerinde, 250x300 m¥lik bir alan ig¢inde mostra veren
(Sekil 4) Kepeztepe zuhurlari, dolomitli marn ve kiregtasi ile smektit ve dolomit
karisimi ¢amurtast ardalanmasi iginde 40 cm ile 160 cm arasindaki kahnhkia (Ek -
[.Sekil 1). katmans: bigimde vataklanmus 1'nolu sepiyolit zuhuru ile bu zuhurun tizerine
gelen dolomitli marn seviyeleri arasinda 20 cm. kalinhiginda 2'nolu sepiyolit zuhurundan
meydana gelirler. 1 no’lu sepiyolitli seviye tabanda dolomitli kiregtaslar ile olduk¢a
keskin siurhidir. Tavanda ise bilesimi dereceli olarak sepiyolit iceren dolomitli
kiregtaglanna geger ve ardalanma dolomitli marn ve kiregtaglan ile devam eder. Yanal
olarak kalinhg yer yer azalr ve dolomitli marn ve kirectaslan arasinda kaybolur.
Sepivolitli seviye islak durumda kahverengi. kurudugunda hafif ve gri-beyaz renklerde
(Ek-I1.Sekil 4). kinldiginda bosluklu ve kovuklu (1 ile 2 mm.) yapilan ile dikkat
cekicidirler. 1'nolu sepiyolit zuhuru taban kesimlerinde yer yer nohut tanesi
biiyiikliigiinde kalsit kristalleri (Ek-1.Sekil 2) bulundurdugu gibi, bazi kesimlerde de
diizensiz dagilan opal kilmelenmeleri igerir. 2'nolu sepiyolit zuhuru Kepeztepe'nin bat
yamaglarinda da gozlenmis, kalinhklar 10 em. kadar diigmiigtiir.

V.1.1. Polarizan Mikroskop Incelemeleri

I'nolu sepiyolit zuhurunun gesitli seviye ve kesitlerinden alinan Grneklerin mikroskobik
incelemelerinde; '

Sepiyolit: 5-6 mikron uzunlugundaki kristaller kiimelenerek 100-200 mikron
bovutundaki topak¢iklart olusturmuglardir. Bazi durumlarda ise. sepiyolit kristalleri
onceden olusan 200-1250 mikron boyutlarindaki topaklan ¢imentolar durumdadirlar.
Opal: Kriptokristalin kiimeler durumunda. bazen mercek. bazen de bantlar bigiminde
sepiyolitler iginde dagilmislardir.

Kalsit: 800 mikrondan biiyiik. idiyomorf veya hipidivomorf taneler bigiminde
gelismislerdir{ I'nolu sepivolit zuhurunun taban kesimlerinden alinan drneklerde).

Dolomit: Kriptokristalin kitmecikler durumunda bulunurlar.



=300~ E3 yasati o8 —Topographic comour iy

zo==:  Slabilize yel - Stobilized rood
e Aswall yol = Righway ] n

= Sy
4 ¢ Yalay kciman - horizontol bed [rI——
ABLD . Orrek ahim yerieri = samp e locatien
: Sepiyolit kaiman e nosw -Sepcliz bed and mark

Septyolit . .;.l;
tggpaina) — 0o

s - KA

R
{Dolormific_limestone]

[
"T. Yurikakgayr kiys

[t

Sekil 4. Kepeztepe ve Yiiriikakgayir sepiyolit zuhurlarimin konumlari ve drnek

ahm yerleri.

V.1.2. XRD ve DTA incelemeleri

I'nolu sepiyolit zuhurunun gesitli kesimlerinden alinan Grneklerin tiim kayag X-ray
difraktogrami incelemelerinde (Sekil 5), alt seviyelerden tste dogru, dolomit+sepiyolit,
sepiyolit+dolomit ve dolomit+sepiyolit parajenezleri izlenir. Bu parajeneze eglik eden
diger minerallerden opal ve kalsite de ¢ok kiigitk oranlarda rastlamir. Havada
kurutulmus orneklerden elde edilen X-ray difraktogram degerleri, Santa Cruz
Baseni(Kaliforniya) sepiyolit degerleri [14] ile karmlastinlmus, benzer oldugu

goriilmigtir (Cizelge 1),



Cizelge 1. Kepeztepe sepiyoliti X-ray difraksiyon degerleri

Kepeztepe. Eskisehir | Santa-Cruse. Kaliforniya {13] .
dA® (d-spacing) dA® (d-spacing) i
12.23 12.20 110
7.55 7.60 130
6.62 6.53 200,040
5.02 5.07 150
453 4.53 060
431 431 131
4.03 4.12 041
393 3.79 260
5.33 3.30 080.420.331
3.03 3.02 261
2.82 2.82 081
2.69 267 510
245 2.44 202,042
2.25 226 062

*Sepiyolitin hesaplanmus indisleri [15]

Aym birimlerdeki ikinci dereceden Snemli mineral grubu smektit olmakta(gogu
orneklerin difraktogrami Sekil 5 'de gi}'slerilememi:ﬁir) ve dolomit+smektit beraberliine
sik¢a rastlanmaktadir.Kepeztepe ve Yiiriikakeayir sepiyolitlerinin termal davranislar: ve
faz dontigiimi Neftzsch Geratebau DTA cihazi(6 mbH 404.Ep Type 6.2370) ile
incelenmistir (Sekil 6).Sepivolitlerin DTA egrisi, diisiik sicaklik bolgesinde (120°C)
endotermik pik zeolitik su kavbina, 400 ve 530 °C dolaylarindaki ikinci ve tliglincii
endotermik pikler ise, iki farkh kademede ¢ikan bagh suya aittirler[16.17]. Son
endotermik piklerden anlasildigr gibi iki kademede gergeklesen bagh su gikist ile
mineral yapisinda kiviimlanma tamamlanir ve sepiyolit anhidrit (MggSi2030(OH )
olusur.873 °C'deki ekzotermik pik ise. sepiyolitin klinoenstatit'e (MgSi0;) déniigmesini
kamitlamaktadu. Yore sepiyolitlerin DTA eprileri genelde ideal sepiyelit DTA'sina

benzerlikler gdstermektedir.



Sekil 5. Kepeztepe sepiyolit 6rneklerinin (KA' KA% KA’ KA* KE2KD")X ray
difraktogrami.Cu Koc,40 Kv/30 mA (S:Sepiyolit,D:Dolomit, K:Kalsit)

V.1.3. Kepeztepe Sepiyolit Zuhurlar: Kimyasal Analiz Verileri

Sepiyolitin teorik bilesiminde %56.65 SiO; ve %24.89 MgO bulunmasina ragmen [13],
Cizelge 2'de verilen 16 adet sepiyolit 6rneginin kimyasal analizlerinde SiO; ve MgO
degerlerinin farkli oldugu, bunu CaO ve ALO; degerlerinin izledigi goriilmekte
nedeninin rneklerdeki dolomit, kalsit, opal ve smektit'den ileri geldigi anlagiimaktadir.
Sepiyolitlerin olusum tiplerine gére,Na ve K degerlerinin farkli dagilim sergiledikleri ve
farkl kéken kiimelenmeleri olusturduklar istatistiki ¢alismalardan elde edilmistir [19].
Sekil 8de Kepeztepe, Yiiriikakgayir, Kibrisgik(Bolu),El-Bur (Somali) sepiyolitlerinin
Na ve K dagilimi gorilmektedir. Kepeztepe sepiyolitleri kékenleri farkli olan Kibrisgik
[19], El-Bur [20] sepiyolitlerine gére daha dusiik Na ve K igerikleri ile karekterize
olmaktadirlar.

V.2. Yiiriikakcayr Sepiyolit Zuhuru

Zuhur. Yiiriikak¢ayir koyiniin kuzeydogusunda 960 kotunda yamag iizerinde 100x150
m?lik alan iginde mostra verir (Sekil 3).Bu zuhur, dolomitli kiregtagi (Kalsiyum
Oksit:%23.55. Magnezyum Oksit:%24.22) arasinda 200 c¢m. kalinhiginda. katmansi

bigimde yataklanmus olup, alt kesimlerinde yogun olmak iizere, duzensiz dagilan opal



nodiil ve bandlan gogunluktadir. 200 cm. lik sepiyolit seviyesi arasinda kamalandigi da
gozlenen opal bandlan (10-40 cm.). sucuk yapisim andirmakta; nodiiller ise, elips
seklinde. 15-20 cm. boyutlaninda yumrular durumunda, biiyiik eksenleri katmanlanma
diizlemlerine paralel olarak bulunmaktadir. El 6meklerinde opal bant ve nodiilleri
kolloform yapilar da sergilemekte, merkezden disa dogru kahverengiden agtk gri tonlara
degisen renklerde gériilmektedirler(Ek-1L,Sekil 1).

V.2.1. Polarizan Mikroskop Incelemeleri

Sepiyolit zuhurunun ¢esitli sevive ve kesimlerinden alinan dmeklerin mikroskobik
incelemesinde;

Sepiyolit: Kismen elek dokusu goériintimlii, 5-6 mikron uzunjugunda lifler bigimindeki
kristalcikler kiimelenerek sepivolit topaklarmi olusturmaktadirlar. 250-300 mikron
boyutundaki topaklar sepiyolit kristalcikleri tarafindan sanlarak ¢imentolanmislardir.
Opal: Esgraniiler dokuda 6 mikron boyutundaki amorf kiirecikler bigiminde
gelismislerdir(Ek-II, Sekil 2).
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Sekil 6. Kepeztepe-Yiirtikakcayr sepivolit 8rneklerinin DTA egrileri .(x:0.1 m Viem,y:1
m V/em.1 gr drnek)

KAg ve KA : Kepeztepe zuhuruna ait §rnek numaralart, YA : Yiirlikakgayir
zuhuruna ait 6mek numaras:



V.2.2. XRD ve DTA incelemeleri

Tiim kayag X-ray Difraktogram incelemelerinde ($ekil 7). sepiyolit+opal parajenezine

smektit eslik eder.

Elde edilen tiim difraktogramlarda sepiyolite ait esas piklerin intensitesi yiiksek olup,

kristalinite iyi gelismistir. Ydriikak¢ayir sepiyoliti DTA egrisinin (Sekil 6) termal

karakteristikleri genelde Kepeztepe sepiyolitlerine biiylik benzerlikler gosterir.

V.2.3. Yiiritkakcaywr Sepiyolit Zuhuru Kimyasal Analiz Verileri

Cizelge 3'de verilen iig adet sepiyolit 6rneginin kimyasal analizleri sepiyolitin teorik

bilesimine ¢ok yakin olup, Si0;,MgO.Ca0 ve Al;05'de degisme oram fazla degildir.

Cizelge 2. Kepeztepe sepiyolit drneklerinin kimyasal analizleri

Or.no| Si0; | ALkO; | TFe,0; | CaO | MgO | Na,O| K;0 | TiO; | P2Os | H;O | TOP. | XRD
KA, [39.40] 240 1.60 |[10.30{21.65] 0.02 | 0.30 ] 0.05| 0.15 | 8.50 | 84.37| S+D
KA, [34.50] 1.00 | 0.95 [13.00723.30! 0.02 | 0.20 | 0.05 | 0.20 | 9.35 |82.57| S+D
KA; [56.00] 2.35 1.60 1.45 |23.50| 0.04 | 0.30 | 0.05 | 0.20 |11.65|97.14| S+D
KA, |57.60] 1.80 1.20 | 0.55 |25.40| 6.01 { 0.20 | 0.10 | 0.15 | 14.85| '0!86 | 5+Op
KA; |56.47| 1.23 098 | 2.64 {24.07]| 0.11 | 029 | 0.21 | 0.15 | 4.20 |90.35| S+D
KA, [40.26| 1.02 0.72 [10.21{24.61] 0.12 ] 0.25 | 0.09 | 0.15 | 7.52 {84.85| S+D
KA; |20.02] 0.55 0.34 [20.55{20.82| 0.07 ] 0.10 | 0.17 | 0.20 | 2.33 |65.15]{ D+S§
KB; 4492 1.54 1.17 | 8.36 |123.07| 0.07 | 0.28 ] 0.22 | 0.15 | 4.21 {83.99| S+D
KB; [47.50| 1.70 1.20 | 3.85(21.76| 0.04 | 0.20 | 0.22 | 0.09 [14.21190.77] S+D
KC, |52.28] 1.70 120 | 0.57 {20.01] 0.10 | 0.30 | 0.21 | 0.09 | 18.68]95.14|S+Op
KC; |59.02] 1.71 1.19 | 0.51(25.82) 0.11] 032 ] 0.12 | 0.09 | 6.73 |95.62|5+Op
KD, ]149.30( 0.45 0.50 | 5.70 |26.00] 0.01 [ 0.10 | 0.05] 0.10 |11.75[93.96] s-0-0p
KD, {49.08| 0.50 1.06 1.48 |22.89] 0.02 | 0.10 | 0.08 | 0.10 |{13.16]|91.47| S+D
KE, [52.94]| 2.30 1.44 1.15122.07] 0.03 ] 0.23 | 0.08 | 0.09 115.10/95.43| S+D
KE, [49.70] 2.30 1.10 {13.10{19.00] 0.03 | 020 | 0.10 | 0.10 }15.10]|98.73| S+K
KG, |58.00] 090 | 0.80 | 0.55(26.00] 0.04 | 0.15 | 0.20 ] 0.10 [ 14.70| '°14% | S+Op

S:Sepiyolit.D: Dolomit. Op:Opal, K:Kalsit. analizler 105°C'de kurutulmus 6rnekierden

yapilmstir.

KA, KA, KA;, KA, KAs. KAg, KA, KB, KB;, KCi. KC», KDy, KD, KE,, KE;,

KG,: Kepeztepe zuhuruna ait rnek numaralari




Ancak. drneklerde kiigitk miktarlarda smektit varhigr analizlere yansimaktadir Sekil 8'de

goriildigi gibi. Yiriikakgayir sepiyolitlerinin Na ve K element dagilim miktarlarinin alt

kesimlerde kiimelendigi agikur.

Sekil 7. Yiiritkakgayir sepiyolit 6rneklerinin (YA;,Y A2 YA;) x ray difraktogrami.Cu
Koc 40 Kv/30 mA (S:Sepiyolit, Smek:Smektit)

Cizelge 3. Yrtkakeayir sepiyolit érneklerinin kimyasal analizleri

Or.no| SiOy | ALO: | SFe,0: | Ca0 | MgO | Na:O [ K,0 | TiO, PyOs| H.O" | ZTop. | XRD
YA, | 56.93 | .30 0.47 0.28 | 2385 | 0.01 |0.10{0.15]0.20| 1640 | 99.89 S
YA, | 36.70 | 1.40 0.75 0.15 12497 | 0.02 |0.15(0.i5]0.20| 1560 | 100.09 | S+Sm
YA: | 3631 ! 1.30 j 0.80 040 | 25.060 | 0.01 }0.15]0.20 1010 1590 | 100.17 S

L
S:Sepiyolit. Sm:Smektit. Analizler 105°C'de Kurutulmus Orneklerden Yapilmustr.

YA YA YA;: Yiirikak¢ayir zuhuruna ait érnek numaralandir.




VI. YORE SEPIYOLIT OLUSUMU

Alt Miyosende Arabistan plakasinin Anadolu plakasini itmesi nedeniyle, Ege'deki
genlesme rejimine bagh olarak gelisen tektonik ¢ékiintiiler [21], irili ufakl birgok dag
arasi devamh [4.11] ve gecici golsel (playa gol tipi, 3) ¢okelim havzalarini
gerceklestirmislerdir. Inceleme alamindaki Yiiriikakgayir konglomeralari ve Kepeztepe
formasyonu. otokton-siirekli gélsel ortam ve fasiyeslerini  sergilemektedir.
Ayncagokelim havzasinin temel birimini Porsuk peridotitleri, havzay! cevreleyen
kayaglar da bazik ve ultrabazik kayaclar ile kristalize kiregtaglan olusturmaktadir.Bu
kayaglar grabenlegsmeyi saglayan bilge tektonizmasina bagli olarak gelisen blok
faylanma sonucu farkli yiikselmeler gostererek kinkli yapilar kazanmuslar, yiizeysel
kosullarda kimyasal bozusarak (Weathering) Ca**Mg"™ ve cézelti durumundaki silisin
iyon ve jel halinde ortamdan ayrilmasina ve tasinmasina neden olmuslardir. Detritik
malzeme akarsular tarafindan tortulagma havzasina tasimmus (Sekil 9) kaba kirinular
tortulagma havzasinin kenarinda depolamirken, kurak donemlerdeki buharlasma ve
yogunlagma basenin merkezine dogru tuzlulugu artirmis (pH:8'in tstiinde), evaporatik
donemin Uriinii olan ¢6kelimler havzanin merkezi kesiminde ve sakin tektonik dénemde
dolomitli marn ve kiregtagi istiflenmeleri bigiminde gergekiesmis. bu olusuklar
sepiyolit katmanlart izlemis, daha sonra dolomitli marn ve kiregtaslanini izleyen
diizeyler tekrar geligmistir(Ek-II, Sekil 3). Bu istiflenmelerde fizikokimyasal olaylar
sirastyla; Dolomitli ve camurtagh kayaglarin ¢okeliminin si1g derinlikte ve AI™in varlig

ile pH'in 9 ve iistiindeki ortamlarda gelistigi bilinmektedir [22,23] (Sekil 9).

+2

g
Ca**

kismi basinglarinda Kepeztepe zuhuru tabaninda nohut tanesi bityiikliigiinde kalsit

Dolomit ¢6kelimiyle g6l suyunun azalan aktivitesi orani, uygun tuzluluk ve CO;

B2

Ea

kristallerini olusturmustur [28]. Yagish donemlerde Mg™ ilavesiyle g6l suyunun

aktivitesi orant artmus, Si” girdisiyle de  pH’1 kismen diisiirerek silisle doygunluga
erigmistir.  Uygun Mg+2 aktivitelerinde, sicaklifin 5-25 °C, pH1in 8-9 arasinda
oldugu durumlarda ve Al™ tiketildigi ortamlarda kolloid sepiyolit  ¢okelimi
gergeklegmistir [24-26]. Sepiyoliti olusturan silisin fazlahgn opal olusumuna neden
olmus, noddl mercek ve bantlar bigiminde yataklanmistir (Sekil 4). Ozellikle

Yiirukkaracadren zuhurunda opal nodiil, mercek ve bandlarin bollugu gél baseni igerine
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Sekil 8. Kepeztepe, Yiiritkak¢ayir, Kibrisg:k (Rolu) ve El-Bur(Somali) sepiyolit
omeklerinin Na ve K diyagramindaki dagilimi.



asin lokal silis girdisinin hidrotermal sistemlerle iliskili oldugunu disiindiirmektedir.
Sepiyolit ¢okelimi ile gl suyunun kimyasindaki hizh degisimi, COy’nin kismi basincina ve
diger faktorlere bagl olarak (ortam sicakhig, yavas kristallenme, buharlasma, tuzluluk,

hareketsiz ortam ve pH [27-29]) dolomit tekrar gdkelmis, tortullagmanin tamamlanmasi

saglanmustir.
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(Dolomite Cemented Conglo ),

Sekil 9. Tortulagma ortaminin blok diyagrami.

VII. SONUCLAR
Kalinliklan 40 cm. ile 200 cm. arasinda degisen Miyosen-Pliyosen yash Akgayur-

Yilriikakcayir yoresi sepiyolit zuhurlan, gélsel basende, dis kdkenli Mg™ ve SiOy(aq)
sulu ¢bzeltilerin konsantrasyonlarna  bagh  olarak gelisen jeokimyasal olaylarn

etkinliginde ve tamamen tortulasma ortaminin kosullarina (Buharlagma, ortam sicakli@:
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5-25°C arasiyavas kristallenme, pH:8-9 ) uygun, katmansi bigimde yataklanmus, es
olusumlu(Senjenetik) 6nemli hammadde kaynaklaridir. Zuhurlardaki otijenik mineralier
sepiyolit, dolomitopal, kalsit ve smektit’dir. Bu mineral topluluklarindan
sepiyolit+dolomit parajenezi &zellikle Kepeztepe zuhurlaninda, sepiyolit+opal
parajenezi ise Yirlikakgayir zuhurlarinda yaygin olup, bu tiir mineral olusumlart MgO-
Si0,-H,0 sisteminde ele alinip, degerlendirilmistir.

Yére sepiyolit 6rneklerinin X 1sinlar difraktogram verileri Brindley[15,30] tarafindan
belirlenen iyl kristallenmis sepiyolitlerin &zelliklerini yansitmaktadir. Al, K ve Na
element dagilim miktarlan, farkl: kokenli sepiyolit yataklarma gore oldukga diisiiktiir.
Evaporitik ortamda olusan yore sepiyolit zuhurlar, Sivrihisar baseni sepiyolit
olusumlan[4] ve Ispanyanin Tajo basenindeki sepiyolit yataklan[23] ile kokensel
benzerlik gostermelerine karsin parajenezde farkhiiklar meveuttur (XRD verilerine gore
Kepeztepe ve Yiirlikakcayrr zuhurlarinda magnezit jips, illit ve organik madde

gorillmemistir).
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Sekil 1. Dolomitli marn ve kiregtag katmanlan arasinda sepiyolit katmani.
Sekil 3. Sepivolit iginde diizensiz dagilan opal tancleri (Kepeztepe. P.I X 100).
Sekil 4. Sepiyolit topaklar (S) ve onlart ¢imentolar durumndaki kriptokristalin

sepivolitler (Kepeztepe. P.L X 80y,
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Opal nodiili (Y ritkakeayir Kiirtinii mevKkii).

Opalin antler dokusuy (Yiirdikakcayvir P.1.x 2003

Kepeztepe'de marn ve dolomitli Kirectast istiflenmesinden gériinis.

Masif yapil: sepivolit drnegi
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