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AND PRODUCTIVITY SKILLS OF TEACHER CANDIDATES
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OZ: Bu arastirmada Teknoloji, Pedagoji ve Alan Bilgisini
harmanlayarak &gretim kazanimlarini artirmayr hedefleyen TPAB
modeli referans aliarak gelistirilen 14 haftalik bir ders miifredatinin
ogretmen adaylar1 {izerindeki etkileri 6lgiimlenmistir. Ogrenci
merkezli olacak sekilde uygulama ve aktiviteler igeren dersin
degerlendirilmesinde proje, sunum, proftolyo gibi performansa dayali
degerlendirme araglart kullanilmigtir. Tek gruplu Ontest-sontest
deseni kullanilarak yiiriitiilen yar1 bu deneysel calismada, Web
destekli matematik ogretimi isimli segmeli bir ders kapsaminda
gerceklestirilmistir. Aragtirmada 10 dordiincii sinif 6gretmen adayina
iligkin, TPAB’a uygun olarak hazirlanan ve miidahale olarak
uygulanan dersi aldiktan sonraki egitim teknoloji standartlarina gore
0z yeterlilikleri, tiretkenlik ve profesyonel uygulama ile dgrenme
ortami ve aktivitelerini planlama ve tasarlama becerilerindeki degisim
incelenmistir. Veriler, 5’li Likert 6lgegi kullanilarak toplanmis ve
non-parametrik istatistiksel analizlerden Wilcoxon Isaretlenmis
Mertebeler testi uygulanarak degerlendirilmistir. Arastirma sonuglari,
TPAB temel alinarak hazirlanan ve 14 hafta siiresince uygulanan
derse katilan ogrencilerin egitim teknoloji 6z yeterliliklerinin,
teknoloji kullanmaya yonelik iiretkenlik ve becerilerinin arttigini
gostermektedir.

Anahtar sozciikler: TPAB, miifredat, 6gretmen yetistirme.

Bu makaleye atif vermek igin:

ABSTRACT: This research measured the effects of a 14-week
curriculum developed based on the TPACK model, which aims to
enhance teaching outcomes by integrating Technology, Pedagogy, and
Content Knowledge on teacher candidates. The curriculum included
student-centred applications and activities and was evaluated using
performance-based assessment tools such as projects, presentations,
and portfolios. This quasi-experimental study used a single-group
pretest-posttest design within the scope of an elective course titled
"Web-supported Mathematics Instruction”. The study examined
changes in the self-efficacy, productivity, and professional practice of
10 fourth-grade teacher candidates who participated in the course
prepared and implemented following TPACK and their abilities to plan
and design learning environments and activities. Data were collected
using a 5-point Likert scale and evaluated using the Wilcoxon Signed-
Rank non-parametric statistical analysis. The research findings
indicate that participants who attended the course prepared and
implemented based on TPACK over 14 weeks demonstrated an
increase in their educational technology self-efficacy, as well as in
their productivity and skills related to technology use.
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Introduction

Due to the widespread use of technological devices and their integration into our daily lives,

individuals are increasingly becoming digitally oriented. The effective utilisation of appropriate
technological tools has become an obligation in various professional fields. Among all professions, teachers
have a unique responsibility in shaping the future of society. They should be able to utilise and adapt these
technologies to enhance the learning experience. Moreover, teachers should be lifelong learners to meet the
expectations of their students. While in-service programs can offer learning opportunities for teachers, it
would be more advantageous to structure the curriculum of education faculties to address this issue
effectively.
Teacher training programs typically include lectures on instructional technologies, material development,
and information technologies to foster the technological proficiency of teacher candidates. However,
despite exposure to these relevant subjects, research indicates that teacher candidates often struggle to apply
educational technologies effectively. While they may be familiar with these technologies in their personal
lives, they still face challenges in utilising them to enhance their teaching practices.

Method

This study aims to identify effective learning strategies by applying instructional design models to
enhance technology usage skills by utilising pedagogical approaches of teacher candidates. A bachelor's
degree elective course titled Web Supported Mathematics Training was designed using student-centred
learning strategies. Over 14 weeks, a lecturer developed a syllabus based on the TPACK model.
Performance-based and formative evaluation techniques and tools were employed to encourage active
student participation.

During the initial four weeks, the lecturer delivered theoretical knowledge and introduced the fundamentals
of web-based learning environments. Subsequently, students engaged in performance tasks, which included
two presentations, a project, and the development of an electronic portfolio. The group project involved
presenting a single web-based platform and teaching it to other students in a computer lab. As an individual
project, students designed and developed learning materials using the web tools they learned in the course.
At the end of the semester, they prepared an electronic portfolio to showcase their completed work.

To assess the effectiveness of the planned course, we employed a single-group pre-test/post-test technique,
one of the experimental research methodologies. At the beginning of the semester, ten fourth-year
Mathematics Teaching students enrolled on this course. However, one student withdrew from the course
during the add-drop period, so we conducted pre-tests with ten students and post-tests with nine students.
Data were collected using a Likert scale with five dimensions, evaluating educational technology standards
self-efficacy, along with subscales focusing on productivity and professional application, and planning and
designing learning environments and activities. The educational technology standards self-efficacy scale
consisted of 40 items covering sub-dimensions, such as facilitating and inspiring student learning and
creativity, designing and developing digital-age learning experiences and assessments, modelling digital-
age work and learning, promoting and modelling digital citizenship and responsibility, and engaging in
professional growth and leadership. Additionally, 12 items were utilised for the productivity and
professional application subscale, and eight items for the planning and designing learning environments
and activities subscale. Statistical analysis was conducted using the non-parametric Wilcoxon test to
examine the relationship between the pre-tests and post-tests.

Findings

The students enthusiastically volunteered for this elective course and actively engaged in all learning
activities, diligently completing their assigned tasks throughout the semester. The lecturer's observations
and the findings of this study indicated that, upon completing this designed course, the student's educational
technology self-efficacy experienced a significant boost. Statistical analysis revealed a noteworthy
difference favouring the post-tests (p <= .05). The overall educational technology standards self-efficacy
scale exhibited a calculated statistical significance of .008. The subscales of productivity and professional
application showed significance levels of .008 while planning and designing learning environments and
activities had a significance level of .011. Additionally, the students expressed increased confidence in their
capacity to be effective teachers after completing the course and acknowledged a heightened awareness of
platforms for mathematics education.
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Discussion and Conclusion

Implementing a student-centred and performance-based course presented significant challenges for
the lecturers. Although this course plan and applying multiple evaluation techniques may have been time-
consuming for the lecturers, it was made possible by the smaller class size of an elective course. However,
educational faculties often face overcrowded classrooms, making it cumbersome to implement student-
centred learning activities. Teaching technological pedagogical knowledge also requires access to computer
labs for immediate platform application. Typically, computer labs are equipped with only 20 computers to
support classroom activities, limiting the opportunities for students to engage in practical applications.

Increasing students' technological knowledge is not always enough to effectively implement these
technologies into their professional lives. Using these technologies for teaching requires exposure to
different scenarios and becoming familiar with their application in instructional and learning activities.
Therefore, merely imparting theoretical knowledge about educational technologies is inadequate to attain
the desired learning outcomes. Educational faculties should incorporate practical experience and teaching
methods alongside theoretical instruction.

Every educator should have the capability to utilise educational technologies effectively. Teacher
candidates can acquire the desired qualifications through well-designed, student-centred courses. Lecturers
should dedicate additional effort to the implementation of such courses. Performance-based and informative
assessment techniques may prove more effective in evaluating students' practical applications. These
courses should simulate real-world classroom scenarios to enhance the usage of relevant technologies in
education. As a result, upcoming teachers should be adept at creating their teaching materials and playing
a role in fostering an information society by efficiently utilising online environments.

GIRIS

Ozellikle pandeminin etkisi ile yasam ve ¢alisma aliskanliklarimiz beklenenden daha hizl1 ve zorunlu
olarak dijjitallesmek zorunda kalmistir (Tacgin, 2023). Uzaktan c¢aligmanin benimsenmesi, sanal
toplantilarin yaygin kullanimi ve hatta formal 6grenme ortamlarinin acil bir sekilde gevirim i¢i ortamlara
taginmasi ile karsilagilan teknik problemlerin yerinde ¢oziilmesi ile g¢evrimigi araglarin bireylerin
ihtiyaclarina uygun bigimde evrilme siireci de hizlanmistir. Nitekim teknik doniisiime uyumda Oncelikle
altyapr sonrasinda ise bireysel aligkanliklara bagli olarak sayisiz giicliikle karsilasilmasi ise degisime
olaganiistii bir hizla adaptasyon saglamay1 gerektirmistir.

Bahsi gecen gelisim ve doniisiim siireci egitim-6gretim uygulamalari ¢ergevesinden incelendiginde,
Ogretim ortamlarina teknoloji entegrasyonunu konu alan “egitim teknolojiSi” kavraminin daha sik
tartisilarak 6nem ve kapsaminin genisledigi sdylenebilir. Her ne kadar inovatif teknolojiler ¢cogunlukla
savunma veya saglik gibi alanlar1 desteklemek icin tiretilmekte olsa da egitim ve dgretim faaliyetlerini
desteklemek igin yenilik¢i 6gretim ortamlarinin tasarlanmasi ve okullarin adaptasyonu kritik bir hal
almistir. Mevcut dijital araglarin gretim amaciyla kullanilmasi i¢in yeniden tasarlanmasini konu alan ve
bu kapsamda gelistirilen sistemlerin biitlinlinii egitim teknolojisi olarak adlandirilabilir.

Egitim teknolojisi formal veya informal egitim bir pargasi olarak biitiinciil 6gretim araci veya
pekistireg olarak kullanilabilmektedir. Ulkemizde dgretmen, 6grenci ve velilerin kullandig1 EBA, lise ve
iiniversitelerin uzaktan 6grenme sistemleri, tematik egitsel bloglar, wikiler, 6gretim amacli gelistirilmis e-
Ogrenme, sanal gergeklik, artirilmis ger¢eklik materyalleri, hatta e-kitaplarin tiimii ¢esitli egitim teknolojisi
ornegi olarak gosterilebilir.

Glinlimiizde egitim 6gretim ¢aginda olan ¢ocuk ve genclerimizin biiylik bir kismu dijital yerliler
(Prensky, 2009) olarak adlandirilan Z kusagi olarak karsimiza ¢ikmakta olsalar da, “dijital yerli” olmak
yalnizca yas veya kisinin dogdugu dénemle ile ilgili degildir. Dijital yerli olmak igin teknolojik bilesenler
ile harmanlanmig dijital bir ortama erigim ve ulagim kisitlar1 bulunmamasi1 gerekmektedir. Boylece dijital
materyallere erisimde firsat esitligi bulunan bireylerin ilgili ortamlar1 etkin ve verimli bir bigimde
kullanarak igerik iireten bireyler olmasit beklenmektedir. Yapilan aragtirmalar iilkemizdeki bireylerin
%83,4’1iniin aktif internet kullanicisi, %95,4’linlin mobil cihaz kullanicist ve %73,1’inin ise sosyal medya
kullanicisi oldugunu gostermektedir (Kemp, 2023). Diger yandan, zorunlu egitim kapsaminda okullarda
bilgisayar okuryazarligin1 desteklemek i¢in miifredatta ilgili dersler verilmekte, tiniversitelerde ise birinci
siifta zorunlu olarak Bilgi Teknolojileri dersi bulunmaktadir.

Madalyonun 6teki yiiziine bakildiginda ise K12 ve iiniversite diizeyine dgretim veren egitimcilerin
dijital araglar1 kullanmaya yonelik adaptasyonlarimi desteklemek i¢in bir takim hizmet i¢i egitim
programlar1 diizenleniyor olsa da beklenen niteliklere sahip olma diizeyleri cesitli mercilerde
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tartisilmaktadir. Bu kapsamda, 6zellikle gelecek nesilleri yetistirecek olan 6gretmen adaylarinin teknolojik
ara¢ ve gerecleri 6gretim kazanimlarini artirmak igin tasarladiklar1 6grenme ortamlarina entegre edebilen,
teknolojik adaptasyonu yiiksek birer egitmen olabilmesi gerekmektedir. Dijital yerliler olan 6grenenlerin
ihtiyaglarini karsilayabilmek igin ¢oklu medya ve etkilesim tiirlerinin 6n planda tutuldugu c¢oklu ortam
materyallerini tasarlama ve {iiretme becerisine sahip olmalari beklenmektedir. Bu kazanimlari
edindirebilmek i¢in 6gretmen adaylarimin giincel teknoloji ve sistemlere erisebilmesi, alanlar1 hakkinda
giincel destekleyici dijital araglarin farkinda olmasi ve gerekli niteliklere sahip olmak igin iiniversite
egitimleri boyunca gesitli miifredat, donanim ve uygulamalar ile desteklenmeleri gerekmektedir.

Bu arastirmada egitim fakiiltesi son sinif 6grencisi olan 6gretmen adaylarinin alanlarina iligkin dijital
araglarin farkinda olmasi, bu araglar1 6grenme ve 6gretme amaciyla kullanabilmesi amaciyla, 14 haftalik
bir ders plan1 6grenci merkezli olacak sekilde hazirlanmis ve uygulanmistir. Boylece, egitimcilerin
teknoloji, pedagoji ve icerik bilgisini sistematik bir sekilde harmanlayarak 6gretim ortamlarina teknolojiyi
entegre ederken hedeflenen d6grenme kazanimlarini artirmak i¢in TPAB modeli (Pamuk, Ergun, Cakir,
Yilmaz, ve Ayas, 2015) referans alinarak hazirlanan dersin, 6gretmen adaylarinin egitim teknolojisi 6z
yeterlilikleri tizerindeki etkileri agiklanmustir.

Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, 6gretmen adaylarinin 6gretim kazanimlari ve Ogrenmenin niteligini
artirabilecek teknolojik bilegenleri uygulayabilecekleri bilgi, beceri ve 6z yeterlilik diizeylerini artirmak
i¢in TPAB (Teknoloji, Pedagoji ve Igerik Bilgisi Birlesimi) modeli referans alinarak tasarlanmis bir dersin
etkililigini incelemektir. Bu baglamda, dersin Ogrencilerin egitim teknolojisi standartlarina uygun 6z
yeterlilik diizeylerini arttirmada, 6grenme ortamlarini diizenleme ve tasarlama becerilerini gelistirmede ve
profesyonel uygulamalardaki tiretkenliklerini arttirmada ne ol¢iide etkili oldugu aragtirilmistir.

Gelistirilen ders, 6gretmen adaylarinin profesyonel hayata basladiklarinda gerekli dijital araglart
ogretim aktiviteleri igin aktif kullanabilecek yeterliliklere sahip olmalarini saglayacak bigimde
yapilandirilmistir. Belirtilenler dogrultusunda TPAB modeli referans alinarak tasarlanan derse iliskin
sunulan hipotezler su sekildedir:

1. Ogretmen adaylarinin egitim teknolojisi standartlarina gore 6z yeterliligini artirmada olumlu bir

role sahiptir.

2. Ogretmen adaylarinin 6grenme ortamlarini diizenleme ve tasarlama becerisi kazanmada olumlu

bir role sahiptir.

3. Ogretmen adaylarinin profesyonel uygulamalarda daha iiretken olmasini olumlu ydnde

etkilemektedir.

Arastirmanin Onemi

Ogretmen adaylarmin egitim teknolojisi alanindaki bilgi ve becerilerinin arttirilmasi, onlarin ¢agin
gereksinimlerine uygun sekilde donanimli bir sekilde profesyonel hayata atilmalarim saglar. Ogretim
amagcl gelistirilen dijital araglar1 etkin bir sekilde kullanabilme becerisine sahip 6gretmenler, 6grencilerinin
O0grenme deneyimlerini daha etkili ve cesitli hale getirebilir ve 6grenenlerin basarisini artirmasina katki
saglayabilirler.

TPAB modeli gibi pedagojik igerik bilgisi, teknoloji bilgisi ve pedagojik teknoloji bilgisini entegre
eden modellerin etkililiginin arastirilmasi, bu modellerin egitimdeki roliinii daha iyi anlamamiza ve
Ogretmen yetistirme programlariin gelistirilmesine katki saglar. Bu ¢alismanin, 6gretmen adaylarinin 6z
yeterliliklerini arttirarak onlarin Ogretim siireclerini daha verimli ve etkili hale getirmelerine olanak
saglayarak, genel olarak egitim kalitesinin artmasina katkida bulunmasi beklenmekdir.

Alanyazin
Teknoloji, Pedagoji ve Alan Bilgisi Modeli (TPAB)

TPAB modeli, egitimci veya akademik personelin 6gretim ve Ogrenme siirecinde bilgisayar
teknolojisi ve dijital araglar1 entegre etme zorluklarina odaklanmaktadir. Rodriguez Moreno, Agreda
Montoro ve Ortiz Colon (2019) tarafindan yapilan ¢alismalar TPAB modelinin, 6gretmenlerin teknolojik,
pedagojik ve icerik bilgisi konularinda yiiksek etkili bir ilerleme elde etmeye odaklandigini
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vurgulamaktadir. Lye (2013) arastirmasinda, TPAB modelinin merkezinde, akademik personelin temel
dogasi olan bu bilgi bi¢imlerinin karmasik kesisiminin bulundugunu savunmaktadir.

Jang ve Tsai (2013) ve Rodriguez Moreno vd. (2019) gibi arastirmacilar, igerik, pedagoji ve teknoloji
ile iligkili karmasik bir okuryazarlik anlayigini incelemek i¢in TPAB modeli igin kategorileri birlestirdikleri
teorik bir ¢cer¢eve kullanmiglardir. Bu ¢er¢evenin bilesenleri asagidaki gibi 6zetlenebilir:

e Igerik Bilgisi (IB): Egitmenin, dgrencilere dgretilmesi gereken belirli konularda veya
alanlarda sahip oldugu igerik bilgisidir.

e Pedagojik Bilgi (PB): Ogretme ve dgrenme siirecinde kullamlan pedagojik etkinlikler,
stirecler, uygulamalar, 6gretme ve Ogrenme yontemleri konusundaki egitmenin bilgisini
ifade eder.

e Teknolojik Bilgi (TB): Egitmenin, dgretim ortamini tasarlamak ve gelistirmek icin
gerekebilecek gesitli dijital araglar hakkindaki bilgisidir.

e Pedagojik Igerik Bilgisi (PIB): Bir igerik alanim dgrencilere dahCKa etkili bir bigimde
ogretebilmek i¢in gerekli olan didaktik bilgiye isaret eder.

e Teknolojik Igerik Bilgisi (TIB): Belirli kavramlari teknolojik dijital araclar kullanarak temsil
edebilme bilgisidir.

e Teknolojik Pedagojik Bilgi (TPB): Dijital araglar sayesinde gelistirilebilecek materyallerin
pedagojik stratejiler ile uyumlulugunu ifade eder.

e Teknolojik Pedagojik Icerik Bilgisi (TPIB): Bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak farkli
konularda 6zgiin 6gretme ve 6grenme stratejileri gelistirme bilgisidir.

Jang ve Tsai (2013) calismasinda, ortaokul fen bilgisi 6gretmenlerinin TPAB’in cinsiyet olarak
erkeklerin lehine ve 6gretim deneyimine diizeyine gore istatistiksel olarak anlamli oldugunu sonucuna
ulagmigtir. Ammade, Mahmud, Jabu ve Tahmir (2020)’in anket ¢aligmasi ise Ogretim elemanlarinin
teknoloji, pedagoji, igerik bilgisini ifade eden TPAB seviyelerinin orta diizeyde oldugunu gostermekte,
daha iyi sonuglar elde etmek i¢in uygulama veya 6grenme atdlyesi gibi 6grenme aktivitelerinin artirilmasi
gerektigini Gnermistir.

Aldemir Engin, Karakus ve Niess (2023) ile Garrido Abia, Garcia Lazaro ve Marcos Calvo (2023)
tarafindan yapilan ¢aligmalar ise 6gretmen egitimi i¢in uygun kavramsal modellerin eksikligini ele alarak,
yalnizca teknoloji ve kullaniminin degil, ayn1 zamanda ilgili dijital araglarin nasil etkili bir sekilde
uygulanacagina dair bilgi, beceri ve yetenekleri igeren kanita dayali veriler sunmaktadir.

Egitim teknolojisi

Bazi uzmanlara gore kara tahtayla beyaz tebesir dahi egitim teknolojisi olarak adlandirilsa da, son
yillarda doniisen teknolojik sistemlerle birlikte egitim teknolojisi kavrami ¢ok daha farkli ve zengin 6geler
iceren bir alani ifade etmektedir (Bulun, Giilnar, ve Giiran, 2004). Egitim sistemimiz her gegen giin
teknolojiye uyumlu hale gelmesi igin iilke ¢apinda birtakim girisimler bulunsa da, gesitli egitim politikalari
ve kisith biitgeler gibi sebeplerle mevcut teknolojilerin etkin ve etkili bir bi¢imde &gretim ortamlarina
entegre edilerek istenilen oOlgiide yayginlasamadigi gozlemlenmektedir. Nitekim yapilan ¢aligmalar
okullarda teknoloji entegrasyonunun diisiik diizeyde oldugunu ortaya koymaktadir (Dénmez, 2022; Kaya,
2019). Global anlamda gelisen yapay zeka araglari ile birlikte sensor teknolojileri, dijital ikizler, artirilmig
ve sanal gerceklik sistemlerinin, doniisiimcii bir liderlikle 6gretim ortamlarina daha hizli entegre edildigini
(Ruloff ve Petko, 2022) sdylemek miimkiindiir. Oyle ki, 2023 yilinda Harvard Universitesi ilk defa Al
profesor ile derslerin yiiriitilmesini denemis (Donlevy, 2023) ve ciktilarini heniiz kamuoyu ile
paylagmamustir.

Teknoloji ve egitimin bir araya getirilmesi yalmzca 6grencilerin sahip olduklar1 yasam tecriibeleri
arasindaki farkliliklara bakilmaksizin, onlar1 6grenme konusunda motive ederek, 6grenmeye engel
imkansizliklar1 en aza indirgeyecek potansiyele sahip (Parlar, 2012) olmakla kalmaz; ayni zamanda,
arzulanan 6gretim kazanimlarinin edinilmesi icin elverisli bilesenlerin bir araya getirilerek 6grenenin
desteklenmesine yardimci olur.. Bu sebeple, 6gretim ortamlarinin hedef kitlesi olan 6grenen 6zelliklerinin
kapsaml1 bir analizi yapildiktan sonra, 6grenme ihtiyacini karsilayacak uygun dijital araclarin segilerek
ogretilecek bilginin o6zelliklerinin degerlendirilmesi ve ortamlarin bu baglamda yapilandiriimasi
gerekmektedir. Ogretim tasarim gereklilikleri yerine getirilerek bilimsel bulgular esliginde hazirlanan
ogretim ortamlar1 tasarlanmasi durumunda, teknoloji ile zenginlestirilmis 6grenme ortamlari sayesinde
ogrenciler bireysel ve hayat boyu 6grenen bireyler haline gelebilirler (Demirel, 2009).

Egitim teknolojisi gesitli teknolojilerin dgretim ortamina entegre edilmesi ile 6grenen ihtiyaglarin
karsilayabilecek ve Ogretim kazamimlarimi saglayabilecek ortamlar tasarlama sanatidir. Internet
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sistemlerinin yaygin kullanimina bagl olarak, pandeminin de zorunlu ortam transferinin de bir sonucu
olarak e-6grenme uygulamalarinin en yaygin kullanilan egitim teknolojisi oldugu sdylenebilir. E-6grenme
olarak bilinen veya tele-6grenme, ¢evrimi¢i 6grenme, uzaktan dgrenme, agik 6grenme, web destekli
O0grenme, bilgisayar destekli 6grenme gibi tiim bu ifadeler esnek 6grenme kavrami ile yakindan ilgilidir.
Tim bu ifadelerin ortak amaci 6grenenlere egitim olanaklari saglamak ve bireyleri gelistirmek igin
etkilesimli ve zenginlestirilmis 6gretim ortamlari sunmaktir (Campbell, 2004).

Web 2.0 araglarini kullanan 6gretim yonetim sistemleri, bloglar, wikiler, ve sosyal ag gibi araglarin
O6grenme ve 0gretme amaciyla kullanilmasi sayesinde kisisellestirilmis 6grenme ortamlar erisilebilir hale
gelmistir. Bu ortamlarda bulunan igerik, uzmanlar tarafindan olusturulabilecegi gibi 6grenenlerce de
olusturulabilir. Ogrenmenin cevrimici elektronik ortama aktarilarak dijitallestirilmesine dayanan e-
o6grenmenin, 6grencilerin 6grenme ve G6gretmenlerin 6gretme yollarii degistiren, gelisen ligiincli bir
endiistri alan1 haline geldigini sdylenebilir (Xu, 2011). E-6grenme pandemi ile birlikte egitim ortamlarinin
yeni ve vazgecilmez varyansi haline gelmistir (Kalag ve Eronal, 2020). Ancak, 6grenmeyi daha ilging ve
cekici hale getirerek farkli kesimlerin 6grenme siirecine daha ¢ok katilmasini saglamada onemli bir
alternatif olan bu ortamlarin etkin ve verimli kullanilamamasi sebebiyle beklenilen kazanimlarin
edindirilmesinde yiiz-yiize egitim kadar etkili olamadigi goriilmiistiir. Diger yandan, 6zellikle yetiskin
egitimini destekleyen ¢esitli sertifika programlarinin, lisansiistii programlarin e-6grenme platformlari ile
saglanmasi gibi uygulamalar, yasam boyu 6grenmenin oniinii agmada ciddi olanaklar sunmaktadir (Gokdas
ve Kayri, 2005).

Bilgisayar, akilli telefon, tablet, sanal ve artirilmis gergeklik gozliikleri ve son bir yilda is ve 6grenme
hayatinda 6nemli etkileri bulunacagini gosteren ChatGPT gibi yapay zeka araglarinin sundugu teknolojik
gelismeler, 6grenme ile dijital araglar arasindaki bagi giiclendirmektedir (Sharples, Taylor, ve Vavoula,
2005). Boylece gelisen dijital araglarin 6gretim ortamlarina entegrasyonu ile yapilandirilan ¢agdas ve
inovatif 6grenme ortamlarina daha hizh bir sekilde uyum saglamay1 da gerektirmektedir. Bu denklemde
uyum saglamasi gerekenler yalnizca hali hazirda teknolojik araglarin kullanimina yatkin oldugu diisiiniilen
ogrenenler degil, ayn1 zamanda yeni nesilleri yetistirecek olan egitmenlerdir. Mevcut teknolojik donanima
erigilmesi ve verimli kullanilmasi i¢in 6gretmenlerin gerekli yeterliliklere sahip olmasi gerekmektedir.

Ogretmen yetistirme

Ulkemizde dgretmen ve dgretmen yetistirme konusuna projeksiyon tutabilmek i¢in mevcut nicel
bulgulari incelemek gerekmektedir. Egitimsen’in verilerine gore (2022), Tiirkiye’de 2022-2023 egitim-
ogretim yili itibari ile resmi ve 6zel kurumlarda gorev yapan yaklasik 1 milyon 139 bin 673 6gretmen gorev
yapmakta ve okullasma orani ilk kademede %98,86°dan yiizde 93,16’ya, ikinci kademede ise %93,09’dan
ylizde 89,84’e gerilemistir. Mevcut veriler okullasma oranlarinda bir diisiige isaret etmektedir ki, bu veriler
derinlemesine inceleme gerektiren ayri bir arastirma alani olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ogretmenlerin yas ortalamalari ise MEB tarafindan 2018 yilinda 37,4 olarak belirtilirken son yillara
iligkin bir veriye rastlanmamistir. Mevcutta goérev yapan 6gretmenlerin teknolojik yeterliliklerini arttirmak
icin ¢esitli hizmet i¢i programlarinin 6nemi yine MEB tarafindan vurgulanmaktadir. Diger yandan, gérece
geng Ogretmen popiilasyona sahip oldugu disiiniilen iilkemizde, gerek okullarda gerekli teknolojik
altyapmin bulunmamasi, gerekse Ogretmen yetistirme siirecinde teknoloji kullanimina yo6nelik
uygulamalarin smirli kalmasi sebebiyle okullarda teknoloji entegrasyonu konusunda istenilen diizeye
gelinemedigi goriilmektedir (Akman, Akman, ve Celik, 2024; Ertug ve Nikolayidis, 2023; Ozdogm, 2020).

Hedeflenen bilgi toplumuna birey yetistiren 6gretmenlerin, gereken mesleki ve kisisel donanima
sahip olmalar1 gerekmektedir (Yilmaz, 2007). Giliniimiiz 6gretmenlerinin yalnizca sinif iginde degil, aynm
zamanda tiim okul c¢evresi ve programi kapsaminda artan sorumluluklari bulunmaktadir (Niyazi, 2006).
Nitelikli 6gretmen kavrami, tek bir model veya bakis agisi ile tanimlanmamalidir (Zehra ve Yilayaz, 2013).
Ogretmenlik mesleki oldugu kadar sosyal anlamda da 6zel beceriler gerektiren bir meslektir ve ihtiyag
duyulan dijital araglar1 kullanabilecek teknolojik yeterliliklere sahip olunmasi da gereken bu
yetkinliklerden biridir. Ugar (1999)’a gére 6gretmenlerin biiylik bir kisminin hizmet 6ncesi egitimlerinde
Ogretim teknolojileri konusunda yeterli bilgi ve becerilerle donatilamamakta ve 6gretim siireglerinde dijital
araglar1 kullanma konusunda sikintilar yasamaktadir. Son yillarda Amerika ve Avrupa iilkelerindeki bircok
iiniversitenin egitim fakiilteleri ve dgretmen yetistirme programlart Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi
(TPAB) iizerine yeniden sekillenmistir (Mishra ve Koehler, 2008). Ulkemizde ise egitim fakiilteleri
programi miifredatinda yer alan Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme dersi ile egitim teknolojisi,
materyal tasarimi ve 6gretim tasarimi gibi konularda 6gretmen adaylarinin yetistirilmesi amaglamaktadir.
Ancak dersin varlig1 hedeflenen kazanimlarin edindirilebildigi manasina gelmemektedir.
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Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme (Yigit, Alev, Ozmen, Altun, ve Akyildiz, 2007) dersi
kapsaminda 6gretmen adaylari e-posta kullanma, web sayfasi hazirlama, uydular, telekonferans sistemleri,
elektronik ilan tahtalarindan yararlanma yollar1 ve bunlarin giinliik hayatta kullamimlar1 hakkinda
bilgilendirilmektedir (Arslan ve Ozpinar, 2008). Sorulmas1 gereken diger bir soru ise mevcut sistemleri ve
teorik altyapisin1 bilmek ve hatta ilgili beceriyi kazanmak, s6z konusu dijital araglarin 6gretim amaciyla
kullanma becerisini beraberinde getirip getirmedigidir.

Yapilan ¢aligmalarda O6gretmen yetistiren kurumlarda yer alan bazi programlara pedagoji ve
teknolojik bilginin entegrasyonu saglanmis ve bu alanda yapilan ¢alismalarin 6zellikle 2018 yilinda hizla
artt1g1 tespit edilmistir (Saykal ve Sagir, 2021). Ogretmen aday1 olan 6grencilerin gerekli olabilecek dijital
araglar1 kullanmak igin ¢esitli bilgi ve becerileri kazanmasi saglanmig ve bu araglar1 6gretim amaciyla aktif
kullanabilecek 6gretmenler olmalari hedeflenmistir (Chigona, 2015; Zhao, Pugh, Sheldon, ve Byers, 2002).
Diger yandan ge¢miste yapilan ¢alismalarda mevcut dersleri alan ogrencilerin pedagojik temellere
dayanmadan aktarilan derslerden edindikleri bilgiler sayesinde dijital araglar1 kullanma becerisi kazansalar
da s6z konusu bilgileri 6grenme ortama uyarlayamadiklart belirlenmistir (Moursund ve Bielefeldt, 1999).
Giiniimiizde yapilan calismalar ise ¢ok farkli sonuglara isaret etmemektedir. Oyle ki, Aydin and Sipahi
(2023) galismasinda bes tiniversitede yer alan yedi 6gretmen yetistirme programini inceleleyen bir betimsel
analiz caligmasi gergeklestirmistir. Calismanin bulgulan alan ve pedagojik bilgi iizerine yogunlasan bir
miifredat uygulanmasina ragmen STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) alaninda
ogrencileri aktif ve uygulayan birer 6grenen haline doniistiirebilecek uygulamalar ve girisimcilik
faaliyetleri baglaminda eksik kaldigini ortaya koymaktadir.

Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme veya iliskili dersleri alan 6gretmen adaylar1 da benzer
sekilde alanlarina 6zgii teknolojileri derslerinde nasil kullanabilecekleri konusunda yeterli bilgiye sahip
olmasi beklenmektedir. Cesitli 6gretmen yetistirme programlarinda yapilan ¢aligmalarin daha ¢ok 6gretmen
adaylarinin algi, tutum ve motivasyonlar lizerine odaklandigini, ancak 6grenilen bilgilerin mesleki olarak
uygulanmasina iliskin raporlamalarin yetersiz kaldigii gostermektedir. Oyle ki, Beden Egitimi ve Spor
Ogretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgisine iliskin pozitif bir tutuma sahip olduklar1 ve mesleki
olarak bir firsat olarak degerlendirdikleri belirtilse de, hizmet i¢i egitimlerde yeterli uygulama imkanlarina
sahip olmadiklar1 raporlanmistir (Goérmiis ve Semiz, 2023). Diger yandan, ilgili entegrasyonun saglanmast
ve mesleki olarak uygulanabildigi Giiven ve Kosa (2008) tarafindan yapilan ¢alismada yenilebilir enerji
egitiminde kullanilan destekleyici materyaller sayesinde dgrenenlerin biligsel, duyussal ve davranigsal
olarak istenilen O0gretim kazanimlarini elde etme diizeyleri artarak akademik basarilarinda gelisme elde
ettikleri belirtilmektedir. Dersin kazaniminin elde edilmesinin 6niindeki engellerden bazilarinin ders saati,
uygulama proje ve imkanlarinin yetersizligi, miifredatlarin giincel olmayisi gibi sebepler gosterilebilir
(Bilici, Yamak, Kavak, ve Guzey, 2013). Hizmet i¢i egitimlerin ders igerikleri incelendiginde ise
ogretmenlerin dijital araglar1 kullanmaya yo6nelik ihtiyaglarinin goz ardi edildigi ortaya ¢ikmaktadir (Baran
ve Canbazoglu Bilici, 2015).

Maurer ve Davidson’a gore yiiksekogretim kurumlarinda etkili bir planlama yapmadan, dijital
araglar1 kullanmak sorunlar1 ¢6zmekten ziyade yeni sorunlara kapi agacaktir (Sibel ve digerleri, 2008). Bu
sebeple 6gretmen yetistirme programlarinda sunulan derslerin akademik personel tarafindan bilimsel
yontemler kullanilarak yapilandirilmasi ve okul uygulamalari ile uyumlu hale getirilmesi (Atila ve Sozbilir,
2016) gerekmektedir.

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Bu arastirma TPAB modeli referans alinarak ilkdgretim matematik Ogretmenligi Ggretmen
adaylarinin teknoloji, pedagoji ve alan bilgisi becerilerini teorik ve uygulamalari olarak artirmalarini
hazirlayan bir ders miifredat1 yapilandirmaktadir. 14 haftalik ders plan1 6grenci merkezli olacak sekilde
hazirlanmis ve uygulama projeleri tizerine yapilandirilmistir. Yontemin birinci fazinda Sekil 1’de
goriildigi gibi ilgili ders planimin miidahale olarak uygulanmasindan Once 6gretmen adayir olan
katilimcilari egitim teknoloji standartlarina gére 6z yeterlilikleri, tiretkenlik ve profesyonel uygulama ile
O0grenme ortam ve aktivitelerini planlama ve tasarlama becerilerinin 6l¢iilmiistiir. Ardindan 14 hafta
boyunca 6grenci merkezli olarak tasarlanan ve her hafta 6grencilerin Canva, Kahoot, Quizez, Geogebra,
Storybird gibi c¢esitli web tabanli icerik liretme araglarimi kullanarak ders materyalleri hazirladiklart
miidahale agsamas1 gerceklesmistir. Aragtirmanin ikinci fazinda ise son test olarak tiim c¢aligmalara aktif
katilan dgretmen adaylarina son test uygulamasi yapilmisgtir.
| Grup | Ontest | Miidahale | Sontest |
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01 X 02
Egitim teknolojileri 14 haftalik dersin Egitim teknolojileri
standartlarina gore 6z uygulanmast standartlarina gore 6z
yeterlilik dlcegi (Miidahale) yeterlilik dlcegi
P1 X P2
Uretkenlik ve 14 haftalik dersin Uretkenlik ve
G
Profesyonel Uygulama uygulanmasi Profesyonel Uygulama
alt dlcegi (Miidahale) alt dlcegi
R1 X R2
Ogrenme ortam ve 14 haftalik dersin Ogrenme ortam ve
aktivitelerini planlama uygulanmast aktivitelerini planlama
ve tasarlama alt 6lgegi (Miidahale) ve tasarlama alt 6lgegi

Sekil 1. Arastirmanin 6ntest-sontest deneysel deseni

Nitel ve nicel veri toplama araglarinin bir arada kullanildigi karma desenli bir arastirma olan bu
calismada Ogretmen adayr olan katilimcilarin donem igi degerlendirmeleri ile G6grenme siirecinin
desteklenmesinde siire¢ degerlendirmesi yapilmis, hem yazili ve hem de performansa dayali portfolyo gibi
degerlendirme araglar1 kullanilmistir. S6z konusu degerlendirmeler ise hem 6gretim elemani hem de akran
degerlendirmesi gibi ¢oklu yontemler kullanilarak puanlandirilmigtir.

Aragtirmanin hipotezlerini test etmek tizere toplanan nicel verilerin degerlendirilmesi yar1 deneysel
arastirma yontemlerinden tek gruplu dntest-sontest desen kullanilmistir. Egitim politika ve uygulamalariin
degerlendirilmesinde, egitsel katkilarin 6l¢iilmesinde tercih edilen bu model (Marsden ve Torgerson, 2012)
Onerilen ¢alismaya benzer ¢aligmalarda en ¢ok tercih edilen ve karma ydntemlerin uygulanabildigi 6nerilen
bir olan modeldir (Creswell, 2012).

Calisma Grubu

Tek gruplu ontest-sontest deneysel deseninde segkisiz orneklem kullanilmasi Onerildiginden
(Y1lmaz, 2013), bu arastirma kapsaminda seckisiz 6rnekleme tiirlerinden kolay ulasilabilir 6rnekleme
kullanilmistir. Arastirmanin se¢meli ders kapsaminda yiiriitiilmesi sebebiyle ve 6gretmen adaylarinin
meslek Oncesi egitim teknolojisine karsi olan tutum ve kullanabilirlik diizeylerinin artmasi
amagclandigindan dordiincii simif 6gretmen adaylarinin aldig1 “Web Destekli Matematik Ogretimi” dersini
alan o0grenciler arastirmanin ¢alisma grubunu olusturmaktadir.

Tasarlanan ders donem basinda 9 kadin ve 1 erkek olmak iizere 10 dgrenci tarafindan segilmistir. On
test bu 10 6grenciye uygulanmistir. Kadin 6grencilerden bir tanesi 6gretimin ikinci haftasi olan ders ekleme
¢ikartma doneminde dersi birakmustir. Bu sebeple arastirmanin devami 9 6grenci ile yiirttilmustiir.

Veri toplama araglari

Aragtirmada 6grencilerin donem boyunca ve sonunda degerlendirilmesinde akran degerlendirmesi,
Ogretim elemani degerlendirmesi, proje, grup ¢alismalar1 ve derse devamlar1 goz 6niinde bulundurulmustur.
Katilimcilara iligkin 6rnek degerlendirme tablosu EK 2’de yer almaktadir.

Calisgmanin hipotezlerini test etmek amaciyla kullanilan nicel veri toplama araglarinda
arastirmacilarin kullanimina agik dlgekler se¢ilmis olup, ek kullanim izni alinmamustir.

Egitim teknolojileri standartlarina gore 6z yeterlilik dlcegi (ETSOYO): Simsek ve Yazar (2016)
tarafindan gelistirilen ve 5’li Likert olarak yapilandirilan bu 6lgek 40 maddeden ve bes alt faktorden
olusmaktadir. Alt faktorler sirasiyla (1) 6grenme ve yaraticiligin kolaylastirilmasi ve 6zendirilmesi = ,72
(2) dijital cag d6grenme aktivite ve degerlendirmelerinin tasarlanmasi ve gelistirilmesi = ,91 (3) dijital ¢ag
is ve Ogrenmenin modellenmesi= ,97 (4) dijital vatandaslik ve sorumlulugun yansitilmasi ve
modellenmesi= ,84 ve (5) profesyonel gelisim ve liderligin desteklenmesi=,85 seklindedir. Tiim &lgegin
Cronbach Alpha katsayisi alt faktorler i¢in ,77 ile 0,87 arasinda degismektedir.

Uretkenlik ve Profesyonel Uygulama alt élgegi: Coklar ve Odabasi1 (2009) tarafindan gelistirilen
Egitim Teknolojileri Standartlar1 dlgeginin 12 maddeden olusan alt faktdriiniin Cronbach Alpha katsayisi
0.919 olarak hesaplanmistir.

Ogrenme ortam ve aktivitelerini planlama ve tasarlama alt élgegi: Coklar ve Odabasi (2009)
tarafindan gelistirilen Egitim Teknolojileri Standartlar1 dlgeginin 8 maddeden olusan alt faktoriiniin
Cronbach Alpha katsayist 0.886 olarak hesaplanmis ve bu arastirmada Ontest-sontest verilerinin
toplanilmasinda kullanilmustir.
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Verilerin analizi ve degerlendirilmesi

ETSOYO: 40 maddeden ve bes alt faktorden olusan bu dlgekte yer alan alt faktorler sirastyla 9, 10,
5,7 ve 9 madde icermektedir. 5°1i Likert olarak tasarlanan bu 6lgek ¢alisma grubuna Ontest-sontest olarak
uygulanmistir. Bu 6lgekten alinabilecek maksimum puan 200 minimum puan 40’tir. Calisma grubunun
sayisinin  diisiikliigli g6z oOniinde bulundurularak normal dagilim testi yapilmamis, non-parametrik
istatistiksel analizlerden Wilcoxon Isaretlenmis Mertebeler Testi uygulanmustir.

Uretkenlik ve Profesyonel Uygulama alt 6lcegi: 5°1i Likert olarak uygulanan 12 maddeden olusan
alt faktor, calisma grubuna Ontest-sontest olarak uygulanmistir. Bu dl¢ekten alinabilecek maksimum puan
60 minimum puan 12’dir. Ontest-sontest aras1 degisimin analiz edilmesinde non-parametrik istatistiksel
analizlerden Wilcoxon Isaretlenmis Mertebeler Testi uygulanmustir.

Ogrenme ortam ve aktivitelerini planlama ve tasarlama alt 6lgegi: 5°li Likert olarak gelistirilen
8 maddeden olusan alt faktor ¢aligma grubuna dntest-sontest olarak uygulanmistir. Bu 6l¢ekten alinabilecek
maksimum puan 40 minimum puan 8’dir. Ontest-sontest aras1 degisimin analiz edilmesinde non-parametrik
analizlerden Wilcoxon Isaretlenmis Mertebeler Testi uygulanmistir.

Miidahale siireci ve ozellikleri

Dersin tanimi, hedefleri ve beklenilen dgretim kazanimlart

Bu arastirma Egitim Fakiiltesi dordiincii sinif 6grencilerine segmeli olarak sunulan “Web Destekli
Matematik Ogretimi” dersi kapsaminda gerceklestirilmistir. Arastirmanin ilk asamasinda ders izlencesi ve
icerigi, dort hafta icinde aragtirmaci tarafindan olusturulmustur. Ders igeriginin olusturulmasinda
uluslararas1 baglamda dncii {iniversiteler arasinda yer alan Harvard, Stanford, Oxford Universiteleri basta
olmak {izere 10 {iiniversitenin ilgili ders miifredatlar1 analiz edilmis ve sentezlenmistir. Incelenen
miifredatlarda 6grenci proje ve portfolyolarin 6n plana c¢iktigit ve Ogrenenlerin Ggretim materyali
gelistirmeye yonelik projelerine yer verildigi dikkat cekmistir.

Bu baglamda, 6grenci merkezli olarak tasarlanan bu derste, web tabanli 6gretim teknoloji tiirleri ve
kullanim alanlarina iliskin temel teorik bilgi aragtirmaci tarafindan 14 haftalik ders déneminin yalnizca ilk
iki haftasinda sunulmus, sonrasinda, 6grencilerin ilgili konulara yonelik arastirma ve gelistirme yaparak
cesitli ogretim materyalleri gelistirmesi planlanmustir. ilgili ders plani1 EK’te sunulmustur. Bu ders
kapsaminda teorik bilgi isbirlikli 6grenme ortamlari, 6gretim yonetim sistemleri, 6gretim materyali
gelistirme platformlari, web tabanli 6grenme materyali olusturma araglari ve mobil uygulamalara iligkin
ozellik ve fonksiyonlar1 agiklamistir.

Bu ders ile 6grencilerin 6gretim teknolojilerine yonelik 6z yeterliliklerini artirmak ve 6grenme
ortamlarini planlama, tasarlama ve deneyimleme becerilerini gelistirmeleri amaglanmaktadir. Ogrencilerin
profesyonel uygulama ve iiretkenlik diizeylerini yiikseltmek, web destekli teknolojiler ve egitimde
kullanimlar1 konusunda farkindalik kazanmalarini ve matematik 6gretiminde web tabanli araglarn etkili bir
sekilde kullanabilmelerini saglamasi da hedeflemektedir. Dersi alan 6grencilerin gorsel ve sesli medyalari
diizenleyebilme, blog ve wiki gibi ¢esitli web tabanli 6grenme ortamlarini olusturma ve ydnetme
becerilerini kazanmalari, ayrica 6gretim yonetim sistemlerini aktif olarak kullanabilmeleri beklenmektedir.

Anlagilacagi iizere TPAB’a uygun sekilde tasarlanan ders kapsaminda yalnizca ilgili dijital araglara
iligkin ekran egitimi veya teorik bilgi verilmesi yerine her bir 6grencinin yeni Ogrenilen dijital araci
kullanarak bir 6gretim materyali tasarlamasi beklenilmistir. Boylece 6grenilen dijital araci, pedagoji ve alan
bilgilerine entegre edebilmesi amaglanmustir. Bu kapsamda calisma grubunun ilkdgretim Matematik
Boliimii Ogrencileri olmasi sebebiyle dzellikle GeoGebra gibi araglara yénelik ilgisinin yiiksek oldugu da
gbzlemlenmigtir.

Ders aktiviteleri, olcme ve degerlendirme yontemleri

Ogrenci merkezli olarak tasarlanan ders siiresince dgrencilerin lgme ve degerlendirmesinde devam
ve sinif i¢i katilim (%10), 2-3 kisilik gruplarla hazirlanan sunumlar, proje (%30) ve dénem sonu portfolyo
kullanilmigtir. Sunumlar tanitilan platformun amaci (%]1), tiri (%1), kullanim alan1 (%2), 6rnek
uygulamalariin tanitilmasi (%4) ve sunum sonrasinda siif i¢i 6rnek uygulama senaryosu ve uygulamasi
ile (%7) degerlendirilmistir. Dénem projesi Ogrencilerin derste 6grendikleri web destekli 6gretim
platformlarini kullanarak 6rnek bir ders materyali, web tabanli 6grenme ortami, 6gretim senaryosu veya
ders tasarimi (%20) ve projenin sunulmasini (%10) igermektedir. Portfolyo ise donem boyunca yapilan tim
uygulamalarin yer aldig1 ve ders kapsaminda 6grenilen web tabanli platformlar kullanilarak gelistirilen e-
portfolyonun igeriginde yer alan 6zelliklere gére puanlandirilmstir.

560



Arastirmanin Etik izinleri

Yapilan bu ¢alismada arastirma etigi ilkeleri gdzetilmis olup gerekli etik kurul izinleri alinmistir.
Etik kurul izni kapsaminda; Marmara Universitesi Sosyal Bilimler Arastirma Etik Kurulu, 03/11/2022
tarihli, 2022-83 say1l1 belge alinmustir.
BULGULAR

Bu kisimda ¢aligma grubunda yer alan 6grencilere 14 haftalik ders uygulamasi 6ncesinde uygulanan
ontestler ve miidahale olarak dersin tamamlanmasinin ardindan uygulanan son testten elde edilen verilerin
karsilastirilmasi amaciyla yapilan analizler yer almaktadir.

Tablo 1.
Katilimcilarin egitim teknolojileri standartlarina gére oz yeterliliklerindeki degisimi belirmek amaciyla
yapilan Wilcoxon analizi sonuglart

Puan Gruplar N Xgira Z sira z p
Egitim primsiol 0 500 45,00

Eeknoloj.ilfari Esit 0 ' ' -2.666 .008
ozyeterlilik Toplam 9

Tablo 1°den anlasilacag iizere, ¢alisma grubunu olusturan dgretmen adaylarmin ETSOYO’den
aldiklar1 Ontest ve sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunup bulunmadigini belirlemek
amaciyla yapilan Wilcoxon Isaretlenmis Mertebeler Testi sonucunda siralama ortalamalar1 arasindaki
istatistiksel olarak p<.05 diizeyinde anlamli farklilik bulunmustur. S6z konusu farklilik sontest lehine
gerceklesmistir. Buradan hareketle, dersi alan 6grencilerin, donem sonunda egitim teknolojisine yonelik 6z
yeterlilikleri anlamli bigimde arttig1 sdylenebilir.

Tablo 2.
ETSOYO olceginin alt faktorlerine gore ontest-sontest arasi degisimi belirlemek amaciyla yapilan
Wilcoxon testi sonuglar

Puan Gruplar N )_(sira Z sira z p
Ogrenme ve yaraticiligm Azalanlar 1 4.00 4.00
vey
kolaylagtirilmasi ve gr.ttanlar g 513 41.00 -2.194 .028
6zendirilmesi 31
Toplam 9
Diiital cad 65 Ktivit Azalanlar 1 1.00 1.00
|ita’ cag ogrenme aktvile - apan|ar 8 5.50 44.00
ve degerlendirmelerinin Esit 0 -2.549 011
tasarlanmasi ve gelistirilmesi Tf)lplam 9
Azalanlar 0 .00 .00
Dijital ¢ag is ve 6grenmenin  Artanlar 8 4.50 36.00 i
modellenmesi Esit 1 2:549 011
Toplam 9
Azalanlar 1 4.00 4.00
Dijital Vata}ndashk ve Artanlar 7 4,57 32.00
sorumlulugun yansitilmasi Esit 1 -1.970 .049
ve modellenmesi 3
Toplam 9
Azalanlar 1 1.00 1.00
Profesyonel gelisim ve Artanlar 6 4.50 27.00 i
liderligin desteklenmesi Esit 2 2.201 028
Toplam 9

Calisma grubunun ETSOYO’nun her bir alt faktoriine yonelik dntest ve sontest puanlari arasinda
anlaml bir farklilik bulunup bulunmadigini belirlemek amaciyla yapilan non-parametrik Wilcoxon Testi
sonucunda istatistiksel olarak p<.05 diizeyinde degerlendirilmistir. Tablo 2’de goriildiigii gibi, her bir alt
faktor icin sontest lehine anlamli farklilik hesaplanmistir.

Tablo 3.
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Uretkenlik ve profesyonel uygulama alt élcegine gore dntest-sontest arasi degisimi belirmek iizere
yapilan Wilcoxon testi sonu¢lari

Puan GrUpIar N )_(sira Z sira z P
- . Azalanlar 0 .00 .00

Uretkenlikve 5\ jponiar 9 5.00 45.00

profesyonel Esit 0 -2.668 .008
uygulama Toplam 9

Tasarlanan 14 haftalik ders planin uygulanmasi sonucunda ¢alisma grubunun egitim teknolojisi
konusunda firetkenlik ve profesyonel uygulama yapabileceklerine yonelik algilar1 Tablo 3’te goriildiigii
tizere her katilimci i¢in olumlu yonde etkilenmistir.

Tablo 4.
Ogrenme ortam ve aktivitelerini planlama ve tasarlama alt 6lcegine gore ontest-sontest arasi degisimi
belirmek iizere yapilan Wilcoxon testi sonuglart

Puan Gruplar N Xgira Z ira z p
Ogrenme ortam  Azalanlar 1 1.00 .00

ve aktivitelerini Artanlar 8 5.50 44.00

planlama ve Esit 0 -2.558 011
tasarlama Toplam 9

Tablo 4’ten anlagilacagi tizere ders uygulanmasinin ardindan katilimeilarin egitim teknolojisini
kullanarak 6grenme aktivitelerini planlama ve tasarlamaya yonelik algilar1 p<.05 diizeyinde son test lehine
olumlu etkilenmistir.

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu arastirma 6gretmen yetistirme programlari kapsaminda alan bilgisi ve pedagojik yontemleri etkili
teknolojik bilesenler harmanlayarak 6gretim kazanimlarini artirmay1 amaglayan TPAB modelini referans
alarak gelistirilen bir ders miifredatinin gesitli baglamlarda etkililigini 6l¢gmektedir. TPAB’a uygun olarak
gelistirilen, 6grenci merkezli ve uygulama agirlikli bir ders planinin uygulanmasi sonucunda 6gretmen
adaylarinin egitim teknoloji standartlarina gore 6z yeterlilikleri, iiretkenlik ve profesyonel uygulama ile
O0grenme ortam ve aktivitelerini planlama ve tasarlama becerilerinde gelisim elde edilebilecegi ortaya
konulmustur.

Yapilan arastirmalar TPAB uygulamasinin benzer bicimde 6grenenlerin akademik basar1 da dahil
olmak {tizere Ol¢iilen tim boyutlarda iyilesme gosterdigini (Tai, Pan, ve Lee, 2015), 6zellikle 6gretmen
adaylar i¢in gerekli oldugunu (Wen ve Shinas, 2020) ve hatta giiniimiizde degisen 6gretim ortamlari
dogrultusunda bulut siniflara uygulanarak geribildirim ve igbirligini merkez alan yeni modellerin de faydali
olabilecegini (Cheng, Molina, Lin, Liu, ve Chang, 2022) gostermektedir. Yapilan arastirmalar TPAB
entegrasyonu konusunda cinsiyet baglaminda erkek Ogretmenlerin kadin Ogretmenlere gore, brans
baglaminda bilisim teknolojileri, fen ve teknoloji, teknoloji tasarimi Ogretmenlerin, egitim diizeyi
baglaminda ise lisansiistli egitim mezunu olan O6gretmenlerin lehine daha etkili oldugunu ortaya
koymaktadir (Cin, 2023). Ancak 6zel 6gretim gibi gesitli alanlara iligkin yapilan TPAB yetkinlikleri
incelendiginde ise alan veya yas gibi faktorlerin istatistiksel olarak anlaml bir farkliliga sebep olmadigina
iligkin bulgular da mevcuttur (Giil ve Sonmez, 2023).

Ozellikle fen bilimleri veya teknoloji gibi alanlarda yetismekte olan dgretmenler iizerine yapilan
calismalar ele alindiginda 6grenciyi merkeze alan hikaye anlatimi gibi materyal tasarlama uygulamalarinin
ogretmen adaylarinin TPAB becerilerinde gelisme sagladiklarini gostermektedir (Ekici ve Dereli, 2023).
Buradan hareketle, 6zellikle uygulamali alanlar i¢in okullarda dgrenci merkezli 6grenmenin uygulanmasi
ve teknoloji entegrasyonu ile 6grenme ortamlarmi zenginlestirmek i¢in dgretmenlerin hem is basinda
Ogrenmesi hem de yasam boyu kendilerini gelistirerek pedagojik ilkeler dogrultusunda teknolojik 6gretim
araglarina iliskin bilgi ve becerilerini siirekli glincelleyerek 6gretim faaliyetlerine entegre etmeleri gerektigi
onerilmektedir.

Bu aragtirma kapsaminda teorik temel bilginin 6gretim elemani tarafindan sunulmasinin ardindan
ogrenci performansinit merkeze alan bir ders plani olusturulmustur. Son sinifta olan 6gretmen adaylarinin
kendi meslekleri ile ilgili web ortamlarinin farkinda olmalar1 saglanmistir. Pilot 6gretmenlik uygulamasi
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niteliginde ilgili platformlar1 6nce arastirarak 6grendikleri, sonrasinda sinif i¢inde grup performanslari ile
diger 6grencilere Ogrettikleri sunum ve projeler gergeklestirilmislerdir. TPAB modeli referans alinarak
hazirlanan ve 14 hafta boyunca uygulanan ders sonucunda caligma grubunun egitim teknolojiSini
standartlarina gore 6z yeterlilikleri, iiretkenlik ve profesyonel uygulama ile 6grenme ortam ve aktivitelerini
planlama ve tasarlama becerilerinde istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit edilmistir.

Dersin segmeli olmasi ve sinif mevcudunun az olmasi planlanan dersi uygulanabilir kilmistir. Ancak,
calisma grubunun kii¢iikligli arastirma bulgularinin genellenmesi ile ilgili bir sinirlilik teskil etmektedir.
Ayrica, aragtirma kapsaminda uygulanan miifredat alanda oncii ¢esitli iiniversitelerin miifredatlar1 referans
alinarak olusturulsa da arastirmaci tarafindan sentezlenmistir. Hal boyle iken, gelistirilen miifredatin daha
genis calisma gruplari ile denenerek verimliligi ve 6gretim kazanimlarin1 saglama derecesinin gelecek
calismalarda dlglimlenmesi faydali olacaktir.

Son yillarda zorunlu ve acil uzaktan 6gretim birgok tiniversitede oldugu gibi egitim fakiiltelerinde de
uygulanmistir. Egitim fakiilteleri, temel pedagojik formasyon ve alan bilgisinin yani sira dgretmenlik
uygulamasimi da barindiran yogun bir miifredat programinin uygulanmasim gerekli kilmakla birlikte
kontenjan sayilar1 goz oniinde bulunduruldugunda kapsamli uygulama derslerinin gerceklestirilmesi i¢in
pek de elverisli olmayan kalabalik sinif sorunlart ile bag etmek durumunda kalmaktadir. Pedagojik
baglamda verilen teknoloji derslerinin Ogrenilmesi i¢in teorik bilginin yaninda uygulamali 6grenme
aktivitelerine ihtiyag vardir. Bu dersler dogasi geregi bilgisayar laboratuvari gibi ¢esitli laboratuvar veya
atolyelerde olmayi, iiriin ve siireclerin her bir 6grenen i¢in itina ile degerlendirmesini gerektirmektedir.
Benzer sekilde Yurdakal (2018) ¢alismasinda, egitim fakiiltelerinde daha fazla uygulamali laboratuvar dersi
olmasi gerektigini savunmaktadir. Kald1 ki, bilgisayar laboratuvarlari genellikle 20-30 kisilik oturumlar
icin uygun olarak tasarlanmasi sebebiyle kalabalik siniflarda uygulamali derslerin verimli olarak
yiiriitiilmesinde aksakliklar yaganabilmekte ve istenilen 6gretim kazanimlar elde edilemeyebilmektedir.

Egitim teknolojisini aktif kullanmak her d6gretmenin sahip olmasi gereken bir yeterliliktir (Toker,
Akgiin, Coémert, ve Sultan, 2021). Ogrenci merkezli ve iyi tasarlanmis bir ders ile 6gretmen adaylar:
istenilen nitelige sahip olabilirler. Ancak bdyle bir dersin yiiriitilmesinde 6gretim elemanlarinin daha fazla
caba sarf etmesi gerekmektedir. Ogrenci degerlendirmeleri ise performans ve siire¢ temelli olmali, sinif ici
uygulamalarla 6gretmenlik uygulamasini canlandirilmalidir. Béylece gelecegin 6gretmenleri kendi 6gretim
materyallerini gelistirebilir, ¢evrimici ortamlar1 etkili kullanarak bilgi toplumu olusturmaya katki
saglayabilirler.
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