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o B (DS

Bu arastirmada, bazi makarnalik bugday gesitlerinin fenolojik dénemlerinde farkl dozlarda
uygulanan mineral giibre uygulamalarinin pas hastaliginin siddeti lizerine etkileri 2018-
2019 yetistirme sezonunda arastiriimistir. Makarnalik (Kiziltan 91, Eminbey, Cesit-1252 ve
Mirzabey) ve standart bugday cesitlerine (Morocco ve Little Clup) kardeslenmeden sapa
kalkma dénemine kadar olan farkl dozlarda Fe (Fes, Fei, Fe2o), Zn (Zn7.s, Znis, Zn3o) ve
kombinasyonlari (Fe+Zn (s+7.5), Fe+Zn (10+15), Fe+Zn (20+30)) uygulanmistir. Farkli dozda gilibre
uygulamalarina karsin hastalik siddetindeki degisimler 4 farkli fenolojik donemde ArcGIS‘in
“Image Classification” modiilinde kontrolsiiz siniflandirma yéntemiyle degerlendirilmistir.
Glbre uygulamasi yapilmayan cesitlerle kiyaslandiginda, erken donemde makarnalik
Kiziltan-91 ve Cesit-1252 gesitlerinde Fe ve Zn giibre uygulamalarinin tiim dozlarda hastalik
siddetinde azalmaya neden olmustur. Eminbey cesidinde Fe, Zn ve Fe+Zn glbre dozu
uygulamalarinda hastalik siddetinde degisen diizeylerde artislar belirlenirken, en fazla
artislar orta-ge¢ donemde (+%200) saptanmistir. Mirzabey 2000 cesidi icin Fe glibre dozu
uygulamalarinda hastalik siddetinde azalmalarin, daha ¢ok erken dénemde (-%16.69)
oldugu degerlendirilmistir.

ABSTRACT

In this study, the effects of mineral fertiliser applications at different doses on the severity
of rust disease during the phenological stages of some durum wheat varieties were
investigated during 2018-2019 production period. Different doses of Fe (Fes, Feio, Fezo), Zn
(Zn7.s, Znis, Zn3o) and their combinations (Fe+Zn (s+7.5, Fe+Zn (10+15), Fe+Zn (20+30)) were
applied to durum (Kiziltan 91, Eminbey, Variety-1252 and Mirzabey) and standard wheat
varieties (Morocco and Little Clup) from tillering to stalk emergence. Changes in disease
severity against different doses of fertiliser applications were evaluated by uncontrolled
classification method in "Image Classification" module of ArcGIS in 4 different phenological
periods. Fe and Zn fertiliser applications caused a decrease in disease severity at all doses
in durum cultivars Kiziltan-91 and Variety-1252 in the early period compared to the
cultivars without fertiliser application (control). In Eminbey cultivar, Fe, Zn and Fe+Zn
fertiliser dose applications caused increases in disease severity at different levels, while
the highest increases were found in the middle-late period (+200%). For Mirzabey 2000
variety, it was evaluated that the decreases in disease severity in Fe fertiliser dose
applications were mostly in the early period (-16.69%).

Cite/Atf | hastaliginin

Aydogdu, M., & Akan, K. (2023). Bazi makarnalik bugday cesitlerinde Fe, Zn ve Fe+Zn gibre uygulamalarinin sari pas
siddetine
https://doi.org/10.37908/mkutbd.1325285

etkileri. Mustafa Kemal Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi, 28 (3), 694-711.



https://dergipark.org.tr/tr/pub/mkutbd
https://dergipark.org.tr/tr/pub/mkutbd
https://doi.org/10.37908/mkutbd.1325285
https://orcid.org/0000-0001-6920-1976
https://orcid.org/0000-0002-1612-859X

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2023, 28(3): 694-711 Arastirma Makalesi / ResearchArticle

GiRIS

Bitkisel Uretimin miktar ve kalitesini sinirlayan 6nemli biyotik faktorlerden biri de, fitopatojenler tarafindan
olusturulan bitki hastaliklaridir. Biyotik stres faktorlerinin kontrol edilmesinde klasik pestisit uygulamalari herhangi
bir kalinti icermeyen gida Uretimi ile stirdirilebilir gida glivenligi konularinda teredditlere yol agmaktadir. Bu
duruma ek olarak pestisit uygulamalarinin cevre ve insan saghgi lizerine olan olumsuz etkileri ile triinde pestisit
kalintisi veya biyotik stres faktorlerinde belirlenebilen direng problemleri, glinimiz bitkisel iretiminde oncellikle
ve acilen ¢ozllmesi gereken konular arasindadir. Bitkisel Uretimde surdurilebilirlik icin, bitki hastaliklarinin
kontrollinde insan ve gevre sagligina zarar vermeyen, Grlin verim ve kalitesinde stabiliteyi koruyan kimyasal kontrol
uygulamalarina alternatif olabilecek yenilik¢i yaklasimlarin gelistirilmesi sarttir (Atkinson & McKinlay, 1997; Batish
ve ark., 2007; Camprubi ve ark., 2007). Bu kapsamda, farkli bitki besin maddelerinin, bitkiler ve bitkilerle iliskili olan
mikroorganizmalarin gelismesini ve bliyiimesini olumlu veya olumsuz yénde ve degisen diizeylerde etkiledigi
bilinmektedir (Agrios, 2005). Ozellikle bitki patojenlerine karsi bitki besin maddelerinin kullanimi, hastaliklara olan
toleransi veya dayanikhligin artirmasi agisindan 6nem kazanmistir (Graham & Webb, 1991). Diinyada bugday
Uretilen ekolojilerde 6nemli verim ve kalite kayiplarina sebep olan bugday hastaliklarinin basinda, Puccinia
etmenlerinin neden oldugu pas hastaliklari gelmektedir (Samborski, 1985; Roelfs ve ark., 1992; Cat ve ark., 2021;
Tekin ve ark., 2022; ipek ve ark., 2023). Pas hastaliklari hakim riizgarlar ile genis alanlara yayilabilmekte, kiiresel
diizeyde bugday Uretimi icin potansiyel bir tehdit olusturmaktadir (Saari & Prescott, 1985; Kolmer, 2005; Tekin ve
ark., 2021; Cat, 2022; Cat ve ark., 2023). Son yillarda fungisit kullanimi nedeniyle olusan maliyet artisi ve fungisitlerin
cevre ve insan saghg Gzerine olumsuz etkileri nedeniyle, pas hastaliklarinin erken donemde tespit edilerek kontrol
altina alinmasi 6nem kazanmistir (Cat ve ark., 2017).

Bitki besin maddelerinin fizyolojik fonksiyonlari genel olarak iyi anlasiimasina karsin, bitki besin maddeleri ile bitki
fitopatojen etkilesimlerinin dinamik yapisi hala yeterince anlasilamamistir (Huber ve ark., 1996). Yiritilen
calismalar sonucunda, daha yiiksek birim alan verimi ve bazi hastaliklarin kontroli i¢in dogru miktar ve zamanda
glbre uygulamalarinin 6nemli oldugu rapor edilmistir. (Marschner 2011; Huber ve Graham 1999; Graham ve Webb
1991).

Bu amagla son yillarda bitki besin maddesi olarak azot (N), fosfor (P), potasyum (K), ¢inko (Zn), mangan (Mn), bor
(B), klor (Cl) ve silisyum (Si) strdirilebilir tarimda, bitkinin saglkli yetistirilerek hastaliga dayanikhlik reaksiyonun
artirlmasinda veya hastalik siddetinin azaltilmasinda kullanildigi bilinmekte olup genel kabul olarak “dogru yapilan
bitki besin maddeleri uygulamalarinin bazi bitki hastaliklarini kabul edilebilir bir diizeye kadar azaltabilecegi”
bildirilmistir (Dordas, 2008). Diger taraftan butlin bitki besin maddelerinin degisen diizeylerde hastalik siddetini
etkiledigi rapor edilmistir (Huber & Graham, 1999). Genel bir kural olmamakla birlikte 6zel herhangi bir besin
elementi, herhangi bir bitki hastaliginin siddetini ortamdaki diger hastaliklarin yogunluguna ve gevre sartlarina bagh
olarak azaltabilir veya artirabilir. (Marschner 1995; Graham & Webb, 1991; Huber, 1980). Bitki besin maddeleri
hastalik direncini ve toleransini degisen dizeylerde etkileyebilmektedir. Konukgunun hastaliga genetik dayanikhihgi,
patojen enfeksiyonu, gelismesi, miktarini arttirmasi ve sekonder enfeksiyonlarini engellemesi bakimindan oldukca
onemlidir (Graham & Webb, 1991). Bazi mikro bitki besin maddelerinin (iz elementler) farkli bitki hastaliklari
Uzerinde degisken bir etkiye sahip oldugu, bazi durumlarda hastaligin siddetini azaltici, bazi durumlarda ise
hastaligin siddetini artirici bir etkiye sahip oldugu farkh arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (Huber, 1980;
Romheld & Marschner, 1991; Huber & Graham, 1999; Marschner, 2011). Bitki hastaliklarinin olumsuz etkilerinin en
diistk seviyeye indirebilmesinin yollarindan biri de, etkin bitki besin maddelerinin kullanimiyla, bitkinin biyokimya
ve fizyolojisini saglikh yonde gelistirilmesi esasina dayandiriimaktadir. Mikro bitki besin maddelerinin 6nemli bir
kisminin, bitkilerin patojenlerine karsi dayanikli veya toleransli olmada o6nemli sorumluluklari olabilecegi
bildirilmistir (Marschner, 2011).

695


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2023, 28(3): 694-711 Arastirma Makalesi / ResearchArticle

Domates bitkilerine hem tek basina ve hem de vermikompost kullanimi, mikoriza ile birlikte uygulanan potasyum
glbrelemesi kombinasyonu, Pseudomonas cichorii’ nin neden oldugu domates 6z nekrozu hastaligini 6nlemede
%52-74 oraninda basarili oldugu rapor edilmistir (Ercan ve ark., 2022). Karnez ve ark., (2021) tarafindan domateste
vermikompost glbrelemenin bakteriyel benek hastalhigini (Etmen; Pseudomonas syringae pv. tomato)
baskilanmasinin incelenmesi amaciyla ylritilen saksi denemesinde hem topraga hem de yapraga uygulanan mikro
ve makro element diizeylerindeki degisim incelenmistir. Calisma sonucu vermikompost uygulamasinin domateste
mikro ve makro bitki besin maddesi iceriginde artisin saglandigi ve bu durumun bir sonucu olarak yeterli ve dengeli
beslenen domateslerde bakteriyel benek hastaligi nemli oranda baskilandigi bildirilmistir. Arastirma sonucunda,
hastaliga yakalanmig bitkilerin mikro ve makro bitki elementlerinin almasi igin vermikompost’un hem topraktan
hem de yapraktan kombinasyon halinde uygulanmasi tavsiye edilmistir.

Graham ve Webb (1991), bitki gelisimi siresince pas hastaliklarinin kontrol edilmesi ve olumsuz etkilerinin
sinirlandiriimasi igin tavsiye edilen fungisit uygulamalarinin yerine Mn ve Zn gibi mikro bitki besin maddelerinin
kullanilmasinin ¢evre saghginin korunarak, fungisit uygulamalarina alternatif olabilecek etkili ve daha dusik
maliyetli ¢oziimler sunabilecegini bildirmislerdir. Demir (Fe) insan, hayvan ve bitki sagliginda énemli bir besin
maddesi olup Fe uygulamalarinin bitki hastaliklari reaksiyonlarina iliskin sinirli sayida ¢alisma bulunmaktadir. Fe
uygulamalarinin, bugday’da sari pas (Etmen; Puccinia striiformis), kahverengi pas (Etmen; Puccinia triticana) ve kara
pas (Etmen; Puccinia graminis f.sp. tritici) hastaliklari gibi bircok yaprak hastaliginin siddetinin azaltiimasina veya
degisen dlizeylerde kontrol edilmesine katki sagladigi rapor edilmistir (Graham, 1983; Graham & Webb, 1991).
Cinko (Zn), bitkilerin hastaliklara karsi olan reaksiyonlarinda ¢ok farkli etkilesimlere neden olabilmektedir. Bazi
durumlarda hastaligin siddetinin ve yayginliginin azaltilmasina katki saglarken, bazi durumlarda ise mevcut durum
Uzerine herhangi bir etkisi olmadigi rapor edilmistir (Graham & Webb, 1991; Grewal ve ark., 1996). Blylime
parametrelerinin zenginlestiriimesinde Zn’nin roll, bugdayda pas hastaliklarina karsi olan dayanikhlik
reaksiyonlarini harekete gecirmesi yontinde olabilmektedir. Ek olarak Zn bitkideki “oksin” seviyesi tGizerinde 6nemli
bir etkiye sahiptir (Ohki, 1978). Oksin bitkideki meristem aktivitesini uyararak daha fazla hiicre boélinmesini ve
hicrenin genislemesini sagladigi bildirilmistir (Devlin & Witham, 1983). Danedeki protein icerigine ek olarak
danedeki ve bayrak yapragindaki Fe, Mn ve Zn konsantrasyonlari bu bitki besin maddelerinin kullanimi ile
artabilmektedir. Zn eksikligi belirlenen Hevea brasiliensis (kauguk agaci) bitkisinde, Oidium spp. etmeni enfeksiyonu
sonrasi kontrol grubuile karsilastirildiginda hastalik siddetinin arttirdigi rapor edilmistir (Bolle-Jones & Hilton, 1956).
Bugdayda pas hastaliginin kimyasal yontemlerle engellenmesi ve asiri glibre ve fungusit kullaniminin 6niline
gecilmesi icin Fe, Zn gibi mikro besin elementlerinin ilave edilmesi alternatif bir ¢6zim olarak gérilmustir. Bu
sayede girdi maliyetlerinde 6nemli azalislar gorilecek, kimyasallarin insan ve hayvan saghgi Gzerine olan olumsuz
etkileri azaltilacaktir. Erken donemde hastaligin 6niline gegilerek, bitkinin hastaliga olan dayanikliligi artacaktir.
Gelecekte bu amacla farkl lokasyonlarda hastaligin 6niine gecilmesi icin farkli mikro besin elementlerinin kullanimi
daha fazla 6nem kazanacaktir. Farkl bugday cesitlerinde pas hastaliklarinin (sari pas, kara pas, kahverengi pas vb.)
oniline gecmek igin mikro besin elementlerinin kullaniminin yayginlasmasi icin daha fazla arastirma yapmak ihtiyaci
dogmustur.

Bu calismanin amaci; farkli bliyime donemlerinde olan Cesit-1252, Eminbey, Kiziltan 91 ve Mirzabey 2000
makarnalik bugday cesitlerine farkli Fe, Zn ve Fe+Zn mineral giibre uygulamalarinin mevsimsel etkilerinin
hiperspektral veriler (cok bantli) kullanilarak yapay epidemi sartlari altinda sari pas (Puccinia striiformis f. sp. tritici)
hastaliginin reaksiyonlarinin degerlendirilmesi ve hastalik siddeti degisimi lizerine olan etkilerinin incelenmesidir.
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MATERYAL ve YONTEM

Deneme alaninin iklim ve toprak ézellikleri

Calisma, Yenimahalle’de (Ankara) yerlesik olan Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisi (TARM) MidurlGgi
arastirma alanlarinda 2018-2019 iretim sezonunda yuritilmustir. Agustos 2018 ve Temmuz 2019 dénemi iklim
verileri birlikte degerlendirildiginde (OMNi-Meteoroloji) aylik ortalama yagisin 33.2 mm, aylk ortalama sicakhgin
ise 12.08°C, oldugu belirlenmistir (Anonim, 2019). Toprak tekstirl killi-tinh olarak tespit edilmistir.

Bitki materyali ve ekimi

Arastirma sonuglarinin daha kolay anlasiimasi ve yorumlanabilmesi amaciyla Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitisi MidirlGglince gelistirilmis ve tescil ettirilmis sari pas hastali§ina karsi reaksiyonlari bilinen Eminbey
(Dayanikh), Cesit-1252 (Orta Hassas), Kiziltan-91 (Orta Hassas) ve Mirzabey 2000 (Orta Hassas) cesitleri ve hassas
kontrol olarak “Little Club” genotipi kullaniimistir. Tim test materyali Ekim ayi icinde (2018) her bir cesit icin sira
uzunlugu 0.60 m, 4 sira ve 3 tekerrirli olacak sekilde 10 m’lik parsellere elle ekilmistir. Erken dénemde hastaligin
bulasmasinin sinirlandirabilmesi icin tekerrirler arasi 0.50 m, bloklar arasi 0,75 m mesafe olacak sekilde
diizenlenmistir.

Denemenin planlanmasi ve mineral giibre uygulama zamanlari

Tum test materyali, her siraya 2,5-3 g tohum (20 kg da* tohum) olacak sekilde 4 sira olarak elle ekilmistir. Ekimle
birlikte 14 kg da hesabiyla (6.3 gr/0,45 m?) Diamonyum Fosfat (DAP) giibre uygulamasi yapilmistir. Parsel genisligi
0.60 m parsel boyu 10 m (0.60 m*10 m = 6 m?) olup demir (Fe) ve ¢inko (Zn) ve demir+cinko (Fe+Zn) mineral giibre
uygulamalari igin glibre dozu bu alan lizerinden hesaplanmistir.

Fe glibreleme uygulamalari icin Fe-6 Forte® kullanilarak 5, 10, 20 g/5 | dozunda, Zn glibreleme uygulamalari icin
Toz-Forte® kullanilarak 7.5, 15, 30 g/5 | dozunda, Fe+Zn glibreleme uygulamalari igin kullanilarak 12,5, 25, 50 g/5 |
dozunda Zadoks 25 déneminden (Zadoks ve ark., 1974) baslanarak 6 farkh fenolojik dénemde (Zadoks skalasina
gore) uygulama yapilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Uygulanan mineral glibreler, dozlari ve uygulama sirasinda bitkinin Zadoks skala evreleri
Table 1. Applied mineral fertilisers, doses and Zadoks scale stages of the plant during application

Uygulamalar Gibreler Dozlar (g/5L) Zadoks Skala Evresi
Fe 5.0
I. Uygulama Zn 7.5
Fe+Zn 12.5 725
Fe 10.0 731
Il. Uygulama Zn 15.0 733
Fe+Zn 25.0 735
Fe 20.0 739
lll. Uygulama Zn 30.0 47
Fe+Zn 50.0

Patojen inokulasyonu ve hastalik reaksiyonlarinin incelenmesi

Patojenin inokulasyonu icin, taze olarak toplanmis sari pas hastaligi Urediosporlari kullanilmistir. Patojen
inokulasyonlari 6zellikle havanin kararmasina yakin bir zaman diliminde (aksam{stu) riizgarsiz bir havada “Ulusal
Bitki Koruma Standartlarina” (Li ve ark., 1989) uygun olarak yapilmistir. Hastalik inokulasyonu ULV+® cihazi
kullanilarak 06 Mayis 2019 (Feekes 6) ve 13 Mayis 2019 (Feekes 10) tarihlerinde olmak Uzere iki kez yapilmistir.
inokulasyon sirasinda sporlarin siiriiklenmesi engellenerek, homojen inokulum dozu uygulamasinin saglanmasi igin
bloklar arasinda plastik bariyerler kullaniimistir.
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Hastalik reaksiyonlarinin dederlendirilmesi ve veri analizi
Tim test materyalinin hastalik reaksiyon degerlendirmeleri farkli fenolojik gelisme dénemlerinde (Feekes skalasi
kullanilarak) yapiimistir (Large, 1954). Tim test materyalinin (hastalik inokulasyonu yapilmayan gruplar ve hastalik
inokulasyonu yapilan gruplar ile hassas kontrol genotipi) reaksiyonlari, “ciceklenme baslangici (25 Mayis 2019),
erken dénem (Feekes 10.5.1)”, “dane dolum (06 Haziran 2019), erken-orta donem (Feekes 10.5.3)”, “stit olum (15
Haziran 2019) orta-ge¢c donem (Feekes 10.5.4)” ve “sararma (23 Haziran 2019) gec donem (Feekes 11.1)"” olmak
Uzere 4 donemde yapilmistir (Fowler, 2018).
Hastaligin degerlendiriimesinde incelenen her sira icin Modifiye Cobb skalasi kullanilarak goézlenen en yiksek
hastalik reaksiyon skoru kaydedilmistir. “Hastalikli alan (Hastaligin siddeti)” (Hastaligin yaprak lizerinde kapladig1 %
alan) (Peterson ark., 1948) ve “hastaligin reaksiyon tipleri” (Reaksiyon tipleri; R: 0,2; MR: 0,4, MR-MS: 0,6; MS: 0,8;
S: 1) carpimi ile Enfeksiyon Katsayisi (EK) hesaplanmistir (Roelfs ve ark., 1992). EK reaksiyon birlikte
degerlendirildiginde 5 grup olusturulmus ve olusturulan bu gruplamaya gore; EK= 0-20 skorlari dayanikh grup, EK =
20.1-100 skorlari hassas grup olarak degerlendirilmistir (Akan, 2019).
Fe, Zn ve Fe+Zn glibre uygulamalarinin mevsimsel etkilerinin hiperspektral veriler (¢ok bantli) kullanilarak
incelenmesi icin; her uygulamada (mineral glibre uygulamasi ve glibre dozu uygulamasi icin) her bir tekerriirden 20
yaprak olacak sekilde (4 cesit *5 yaprak 6rnegi) lg tekerrlirden toplam 60 adet yaprak degerlendirilmistir. Hastalik
siddetinin hesaplanmasi icin bitkinin Ustten Gglincl yapragl degerlendirilmis olup, bu sekilde degerlendirmenin
mimkiin olamadigi durumlarda Ustten ikinci yaprak degerlendirilmistir. Hastaligin ortalama siddetinin belirlenmesi
icin, her tekerriirden her gesit icin degerlendirilen 5 yaprak icin 1 adet ortalama hastalik skoru hesaplanmistir. Bu
sekilde her bir mineral glibre ve glibre dozu uygulamasinda yer alan her bir ¢esit icin 1 adet ortalama hastalik siddeti
hesaplanmistir. Yaprak oOrneklerinin dijital ve termal kamera ile gekilen resimleri, ArcGIS 10.5.1 Programi®
kullanilarak “Image Classification” gorinti siniflama modiliinde kontrolsiiz siniflandirma (Unsupervised
Classification) uygulamasi ile her bir test materyali icin ortalama bir hastalik siddeti skoru hesaplanmustir.
Hastalik siddetinin (%HS) hesaplanmasi igin hastaligin yaprak lGzerinde kapladigi “hastalikli alanin toplam yaprak
alanina boéliinmesi” ve “etkinlik katsayisi ile carpilmasiyla” elde edilmis olup, hastalik siddeti 9 sinifa (%0, %1, %10,
%20, %30, %45, %60, %80 ve %100) ayrilmistir. Hastaligin belirlenmedigi durum icin %0 degeri, hastaligin yapragi
tamamen kapladigi durum icin ise %100 hastalik sinifi olarak belirlenmistir. Hastalik indeksinin (%Hi) hesaplanmasi
icin Huang ve ark., (2007) tarafindan gelistirilen esitlik 1 ile ve hastalik siddeti (%HS) hesaplanmasi igin hastalik
indeksi ile Enfeksiyon Katsayisi (EK) ¢arpilarak esitlik 2 ile hesap edilmistir.
> xf
HI(%) = - x 100 Eq.(1)

Hi (%)= Hastalik indeksi

x= Hastalik siddeti

n= En ylksek hastalik siddeti degeri

f= Her hastalik siddeti derecesindeki yapraklarin sayisi

HS (%) = Hi (%) x EK Eq.(2)

HS (%)= Hastalik Siddeti
EK = Enfeksiyon Katsayisi
Gozlem alinin fenolojik donemler icin temel istatistik varyasyon (ANOVA) analizleri SPSS-24® (versiyon) istatistik
paket programi kullanilarak yapilmistir (IBM SPSS Statistics, 2016).
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BULGULAR ve TARTISMA

Farkli fenolojik donemlerde Fe, Zn ve Fe+Zn mineral glibre doz uygulamalari yapilan ve yapilmayan gruplar arasinda
hastalik siddeti degisimleri karsilastirilmis olup elde edilen sonuglar su sekildedir.

Kiziltan 91 gesidi igin; farkli mineral glibre uygulamalari kontrol grubu ile karsilastirildiginda, hastalik siddetindeki
en fazla degisimi, erken dénemde (Ciceklenme baslangici, 25 Mayis 2019 (Feekes 10.5.1)) Zn gilibre dozu
uygulamalarinin oldugu grupta belirlenmistir (Cizelge 2). Yapilan istatistiki degerlendirmede, erken donemde Fe
giibre uygulamalarinin ve Zn giibre uygulamalarinda hastalik siddetinin azaldigi belirlenmistir (Cizelge 3). Gozlem
alinan fenolojik donemler birlikte degerlendirildiginde, Fe glibre uygulamalarinin 6zellikle erken ve erken-orta
donemde (Dane dolum, 06 Haziran 2019 (Feekes 10.5.3)), hastalik siddetinde azalmalarin (-%55.33) orta-gec
dénemde (slt olum, 15 Haziran 2019 (Feekes 10.5.4)) hastalik siddetinde artislarin (+%14.29) oldugu belirlenmistir.
Erken dénemde Znis, Znso, Fe+Zns.zs, Fe+Znio.15 ve Fe+Znao.so glibre dozu uygulamalarinda hastalik siddetinde -
%62.17 oraninda bir azalma belirlenmis olup, bu durumu -%55.3" liik hastalik siddetinde azalma belirlenen Fe5 dozu
takip etmistir. Erken-Orta donemde ise, hastalik siddetinde en fazla azalma Znis, Fe+Zns.7.s, Fe+Znio+15 ve Fe+Znao.30
giibre dozu uygulamalarinda -%36.40 oraninda oldugu tespit edilmistir Bu durumu sirasiyla Feyo (-%18.20), Fes, Feio
glbre dozu uygulamalarinda hastalik siddetinde -%9.13 azalmanin izledigi degerlendirilmistir. Diger taraftan Znso
giibre dozu uygulamasinda ise hastalik siddetinde herhangi bir degisim belirlenememistir. Orta-Ge¢ donemde Zn
gibre dozu uygulamalarinda hastalik siddetinde 6nemli artislarin oldugu saptanmistir (Cizelge 3). Yine ayni
donemde, genel olarak bitin Fe+Zn gibre dozu uygulamalarinda hastalik siddetinde artislarin oldugu
belirlenmistir. En fazla artisin Zn; s uygulama dozunda +%23.79 oldugu, bunu sirasiyla +%14.29 hastalik siddeti artisi
ile Fei, Znzo ve Fe+Znio.1s glibre dozu uygulamalarinin izledigi saptanmistir. Fez, Znis ve Fe+Zns.;s glibre dozu
uygulamalarinda hastalik siddetinde sinirli artis oldugu (+%4.79) belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Kiziltan 91 ¢esidi icin Fe, Zn ve Fe+Zn glibre uygulamalarinin farkli fenolojik dénemlerde hastalik siddeti
ve degisim oranlari (%)
Table 2. Disease severity and change rates (%) of Fe, Zn and, Fe+Zn fertilizer dose applications for Kiziltan 91 variety
at different phenological periods

Fenolojik Donemler (Kiziltan 91)

Donemler (Feekes) (10.5.1) (10.5.3) (10.5.4) (11.1.1) Ortalama

Uygulamalar (g/5 1)/ %HS %HS %Deg. %HS %Deg. %HS %Deg. %HS %Deg. %HS %De§g.
Giibresiz (0) 6.00 0.00 14.67 0.00 14.00 0.00 16.00 0.00 12.67 0.00
Fe5¢g 2.27 -55.33 13.33 -9.13 14.00 0.00 16.01 0.00 11.50 -9.23
Fel0g 427 -28.83 13.33 -9.13 16.00 +14.29 16.00 0.00 12.40 -2.13
Fe20g 467 -22.17 12.00 -18.20 14.67 +4.79 16.00 0.00 11.84 -6.55
In75¢g 6.67 +11.17 14.67 0.00 17.33  +23.79 16.01 0.00 13.67 +7.89
Znl5g 2.27 -62.17 9.33 -36.40 14.67 +4.79 16.00 0.00 10.57 -16.57
Zn30g 2.27 -62.17 14.67 0.00 16.00 +14.29 16.00 0.00 12.80 +1.03
Fe+Zn5+7.5g 2.27 -62.17 9.33 -36.40 14.67 +4.79 16.00 0.00 10.57 -16.57
Fe+Zn 10+15¢g 2.27 -62.17 9.33 -36.40 16.00 +14.29 20.00 +25.00 11.90 -6.08
Fe+Zn 20+30 g 2.27 -62.17 9.33 -36.40 12.00 -14.29 16.00 0.00 9.90 -21.86

699


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2023, 28(3): 694-711 Arastirma Makalesi / ResearchArticle

Cizelge 3. Kiziltan 91 gesidi icin Fe, Zn ve Fe+Zn glbre uygulamalarinin farkh fenolojik dénemlerde hastalik siddeti
degisimlerinin ANOVA ¢oklu karsilastirma varyans analiz sonuglari (Tukey B*HSD Testi)
Table 3. ANOVA multiple comparison analysis of variance results (Tukey B*HSD Test) of disease severity changes in
different phenological periods of Fe, Zn and, Fe+Zn fertilizer applications for Kiziltan 91 variety

Fenolojik Donemler (Kiziltan 91)

Ekimden Sonraki Giinler ESG-185 ESG-197 ESG-206 ESG-214
Doénemler (Feekes) 10.5.1 10.5.3 10.5.4 11.1.1
Uygulamalar (g/5 1) Tek OrttSH OrttSH OrttSH OrttSH

0 12 6.00£0.49 a 14.67+£1.42 a 14.00+£0.85 a 16.01+0.01 a
Fe5g 12 2.2710.80 a 13.33£1.99 a 14.00+£0.85 a 16.01+0.01 a
Fel0g 12 4.27+1.65 ab 13.33£1.99 a 16.00£0.85 a 16.00+£0.00 a
Fe20g 12 4.6710.28 ab 12.004£0.00 a 14.671£0.57 a 16.00£0.00 a
Anlamlilik 48 0301/0.581 0.632 0.293 0.750

0 12 6.00+0.49 a 14.67+1.42 a 14.00+0.85 b 16.01+0.01 a
In75g 12 6.67t1.14 a 14.67£1.42 a 17.3310.28 a 16.01+0.01 a
Znl5g 12 2.27+0.80 b 9.33+1.14 b 14.6740.57 b 16.00+£0.00 a
Zn30g 12 2.27+0.80 b 14.67t1.42 a 16.00+0.85 ab 16.00£0.00 a
Anlamlilik 48 1.000/ 0.942 1.000 0.177/0.52 0.750

0 12 6.00+0.49 a 14.67+1.42 a 14.00+0.85 b 16.01+0.01 b
Fe+Zn5+7.5¢g 12 2.27+0.80 b 9.33+1.14 b 14.67+0.57 ab 16.00+0.00 b
Fe+Zn 10+15g 12 2.27+0.80 b 9.33+1.14 b 16.00£0.00 a 20.00+0.00 a
Fe+Zn 20+30 g 12 2.27+0.80 b 9.33+1.14 b 12.004£0.00 ¢ 16.00+0.00 b
Anlamhilik 48 1.000 1.000 1/0.794 1.000/ 0.497

Ort: Ortalama Hastalik Siddeti (%HS), SH: Ortalamanin Standart Hatasi, Tek: Tekerrlr

ESG: Ekimden Sonraki Glnler

Ayni sltun Gzerinde birbirini takip eden kiigik harfler ayni fenolojik donem iginde hastalik reaksiyonlari arasindaki farklliklari ifade
etmektedir. Birbirini takip eden kiglk harfler istatistik agidan 6nemli degildir (Tukey Post Hoc testi).

* Ortalamadaki farklilik p<0.05 seviyesinde 6nemli (Tukey’s HSD test (p<0.05).

Cesit-1252 ¢esidi igin; tiUm Fe glibre dozu uygulamalarinda incelenen fenolojik donemler birlikte
degerlendirildiginde ve kontrol grubu ile karsilastirildiginda hastalik siddetinde O6nemli azalmalarin oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4). Fe glibre dozu uygulamalarinda hastalik siddetindeki en fazla degisim erken (Feekes skalasi
10.5.1), erken-orta (Feekes skalasi 10.5.3) ve geg (Feekes skalasi 11.1.1) donemlerinde -%63.80 olarak saptanmistir.
Fe uygulamalarinda hastalik siddetinde en fazla azalma Fe1o ve Fezo dozu uygulamalarinda erken (-%63.80) ve geg (-
%50) donemde belirlenmistir. Zn glibre dozu uygulamalarinda hastalik siddetinde en fazla degisim erken déonemde
belirlemistir. Zn glibre dozu uygulamalarinin tamaminda gézlem alinan fenolojik donemlerde hastalik siddetinde
azalma oldugu ve en fazla azalmanin, erken (-%63.80), erken-orta (-%46.16) ve ge¢c donemlerde (-%63.33) oldugu
tespit edilmistir. Erken donemde hastalik siddetinde en fazla azalma Feio dozu uygulamasinda, Zn giibre dozu
uygulamalarinda (Zn;s, Znis, Znso), Fe+Zns.7s ve Fe+Znig.s glibre dozu uygulamalarinda -%63.80 azalma olarak
belirlenmistir. Bu durumu Fey (-%36.20), Fe+Zn,o+30 (-%23.88) ve Fes (-%23.88) giibre dozu uygulamalarinin izledigi
belirlenmistir (Cizelge 4). Erken-Orta dénemde, hastalik siddetinde en fazla azalmalar, Feio, Zn7s, Znis, Znso,
Fe+Znig.1sglbre dozu uygulamalarinda -%46.16 azalma olarak saptanmistir. Bu durumu sirasiyla Fes, Fezo, Fe+Znao+30
gibre dozu uygulamalari (-%38.43) takip etmis olup, en sinirli azalma Fe+Zns.7s glibre dozu uygulamasinda (-
%23.08) tespit edilmistir. Fe+Zn giibre doz uygulamalarinin timinde gozlem alinin fenolojik donemlerde hastalik
siddetinde azalmalar oldugu belirlenmistir. Hastalik siddetinde en fazla azalmalar erken ve erken-orta ve geg
donemlerde Fe+Zns.7s (-%63.80) ve Fe+Znigiis (-%63.33) glibre dozu uygulamalarinda belirlenmistir. Orta-Geg
donemde, genel olarak biitin Fe+Zn glbre dozu uygulamalarinda hastalik siddetinde azalma oldugu
degerlendirilmistir. Hastalik siddetinde en fazla azalmalar, Fes, Feio, Feao, Znso, Fe+Zns.7.s ve Fe+Znyo.30 glibre dozu
uygulamalarinda -%25.0 olarak belirlenmistir. Bu durumu sirasiyla Znss, Znis, Fe+Znio.15 glibre dozu uygulamalarinin
(-%8.31) izledigi belirlenmistir (Cizelge 4). Ge¢ donemde hastalik siddetindeki degisim en fazla Zn;s, Znso ve
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Fe+Znyo.30glibre dozu uygulamalarinda -%63.33 diizeyinde azalma olarak belirlenmistir. Bu durumu sirasiyla Fejo ve
Feso glibre dozu uygulamalari izlemekte (-%50) olup, Fes, Znis ve Fe+Znio.15 glibre dozu uygulamalarinda hastalik
siddetinde bir degisim belirlenememistir. Ortalamalar lizerinden yapilan degerlendirmelerde; hastalik siddetindeki
en fazla degisim -%44.59 azalmayla Fe+Znyo.30glibre dozu uygulamasinda belirlenmis olup, bunu sirasiyla -%43.88lik
azalma ile Znso glibre dozu uygulamasi, -%43.17’lik azalma ile Feio glibre dozu uygulamasi, -%40.76 azalma ile Fexo
glibre dozu uygulamasi, -%37.88’lik azalma ile Zn; s glibre dozu uygulamasi, -%31.42’lik azalma ile Fe+Zns.75 glibre
dozu uygulamasi, -%23.97’lik azalma ile Znss ile Fe+Znio+15 glibre dozu uygulamalari ve -%19.17’lik azalma ile Fes
giibre dozu uygulamasinin izledigi degerlendirilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 4. Cesit-1252 cesidi icin Fe, Zn ve Fe+Zn giibre dozu uygulamalarinin farkli fenolojik donemlerde hastalik
siddeti ve degisim oranlari (%)
Table 4. Disease severity and change rates (%) of Fe, Zn and, Fe+Zn fertiliser dose applications for Cesit-1252 variety
at different phenological periods

Fenolojik Donemler (Cesit-1252)

Donemler (Feekes) (10.5.1) (10.5.3) (10.5.4) (11.1.1) Ortalama

Uygulamalar (g/5 1)/ %HS %HS %De§g. %HS %De§g. %HS %De§g. %HS %Deg. %HS %Deg.
Glbresiz (0) 6.27 0.00 17.33 0.00 16.00 0.00 16.00 0.00 13.90 0.00
Fe5g 4.67 -23.88 10.67 -38.43 12.00 -24.95 16.00 -0.05 11.24 -19.17
Fel0g 2.27 -63.80 9.33 -46.16 12.00 -25.00 8.00 -50.00 7.90 -43.17
Fe20g 4.00 -36.20 10.67 -38.43 12.00 -25.00 8.00 -50.00 8.24 -40.76
/n75¢g 2.27 -63.80 9.33 -46.16 14.67 -8.31 5.87 -63.33 8.64 -37.88
Z/nl5g 2.27 -63.80 9.33 -46.16 14.67 -8.31 16.00 0.00 10.57 -23.97
Zn30g 2.27 -63.80 9.33 -46.16 12.00 -25.00 5.87 -63.33 7.80 -43.88
Fe+Zn 5+7.5g 2.27 -63.80 13.33 -23.08 12.00 -25.00 10.67 -33.35 9.53 -31.42
Fe+Zn 10+15¢g 2.27 -63.80 9.33 -46.16 14.67 -8.31 16.00 -0.05 10.57 -23.97
Fe+Zn 20+30 g 4.67 -23.88 10.67 -38.43 12.00 -25.00 5.87 -63.33 7.70 -44.59

Cizelge 5. Cesit-1252 gesidi igin Fe, Zn ve Fe+Zn glbre uygulamalarinin farkh fenolojik dénemler de hastalik siddeti
degisimlerinin ANOVA ¢oklu karsilastirma varyans analiz sonuglari (Tukey B*HSD Testi)
Table 5. ANOVA multiple comparison analysis of variance results (Tukey B*HSD Test) of disease severity changes in
different phenological periods of Fe, Zn and, Fe+Zn fertiliser dose applications for Cesit-1252 variety

Fenolojik D6nemler Cesit-1252)

Ekimden Sonraki Glnler ESG-185 ESG-197 ESG-206 ESG-214
Dénemler (Feekes) 10.5.1 10.5.3 10.5.4 11.1.1
Uygulamalar (g/5 1) Tek Ort+SH Ort+SH Ort+SH Ort+SH

0 12 6.27+2.50 a 17.33+2.84 a 16.00+1.71 a 16.01+0.01a
FeS5g 12 4.67+0.28 a 10.67+0.57 b 12.01+0.01 b 16.00+0.00 a
Fel0g 12 2.27+0.80 a 9.33+1.14 b 12.00+0.00 b 8.00+1.71a
Fe20g 12 4.00%0.00 a 10.67+0.57 b 12.00+0.00 b 8.00+1.71a
Anlamlilik 48 0.156 0.933/1.000 1.000 1.000

0 12 6.27+2.50 a 17.33+2.84 a 16.00+1.71 a 16.01£0.01 b
ZIn7.5g 12 2.27+0.80 a 9.33+1.14 b 14.67+0.57 ab 5.87+2.16 b
Zn15g 12 2.27+0.80 a 9.33+1.14 b 14.67+0.57 ab 16.00+0.00 a
Zn30g 12 2.27+0.80 a 9.33+1.14b 12.00+0.00 b 5.87+2.16 a
Anlamlihik 48 0.211 1.000 0.204 / 0.750 1.000

0 12 6.27+2.50 a 17.33+2.84 a 16.00+1.71 a 16.01+0.01 a
Fe+Zn5+7.5g 12 2.27+0.80 a 13.33+1.99 a 12.00+0.00 ab 10.67+1.14 b
Fe+Zn 10+15g 12 2.27+0.80 a 9.33+1.14 b 14.67+0.57 ab 16.00+0.00 a
Fe+Zn 20+30 g 12 4.67+0.28 a 10.67+0.57 b 12.00+0.00 b 5.87+2.16 ¢
Anlamlilik 48 0.185 0.428 / 0.066 0.170/0.722 1.000

Ort: Ortalama Hastalik Siddeti (%HS), SH: Ortalamanin Standart Hatasi, Tek: Tekerrlr
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ESG: Ekimden Sonraki Glnler

Ayni siitun Gzerinde birbirini takip eden kiglk harfler ayni fenolojik donem iginde hastalik reaksiyonlari arasindaki farkhhklari ifade
etmektedir. Birbirini takip eden kiiglik harfler istatistik agidan 6nemli degildir (Tukey Post Hoc testi).

* Ortalamadaki farklilik p<0.05 seviyesinde énemli (Tukey’s HSD test (p<0.05).

Eminbey gesidi igin; farkli mineral glibre dozu uygulamalari birlikte degerlendirildiginde, hastalik siddetindeki en
fazla artisin +%200 oranla Znso glibre uygulamasinda orta-ge¢ (10.5.4) donemde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6).
Bu durumu sirasiyla erken-orta (10.5.3) dénem (+%171.49) ve erken (10.5.1) dénem (+%155.97) hastalik
reaksiyonlarinin takip ettigi belirlenmistir. G6zlem alinan fenolojik dénemler, kontrol grubu ile karsilastirildiginda
glbre dozu uygulamalarina baglh olarak hastalik siddetinde degisen diizeylerde artislarin varligi degerlendirilmistir.
Fe glibre dozu uygulamalarinda hastalik siddetindeki en fazla artislar Feio ve Feyo glibre dozu uygulamalarindan
erken (+%93.68), orta-ge¢ (+%83.38) ve ge¢ dénemde (+%100) tespit edilmistir (Cizelge 6). Zn glibre dozu
uygulamalari genel olarak degerlendirildiginde, gozlem alinan fenolojik donemlerde hastalik siddetinde degisen
diizeylerde artisin oldugu belirlenmistir. En yiksek artislarin orta-ge¢c donemde (+%83.38) Zn;sve Zn3p glibre dozu
uygulamalarinda (+%200) oldugu degerlendirilmistir. Bu durumu erken donemde Znso glibre dozu uygulamasinin
(+%155.97) izledigi saptanmistir. Tim Fe+Zn glibre dozu uygulamalarinda incelenen fenolojik donemlerde hastalik
siddetinde artislarin oldugu tespit edilmistir. Ozellikle erken dénemde Fe+Zn giibre dozu uygulamalarinda hastalik
siddetinde 6nemli oranda artislarin varhg saptanmistir. En yilksek hastalik siddeti artislar sirasiyla erken
(+%103.04), orta-gec (+%100) ve gec (+%66.63) donemlerde belirlenmistir. Fe+Zn giibre dozu uygulamalarinda en
fazla hastalik siddeti degisimleri erken donemde Fe+Znio:1s ve Fe+Znjo:zo glibre dozu uygulama dozlarinda
(+%103.04) tespit edilmis olup bu durum ayni uygulamalardaki orta-ge¢ (+%50) ve ge¢ (+%100) donemlerdeki
artislarin izlendigi saptanmistir. Ge¢ donemde en yiksek hastalik siddeti Fejoglibre dozu uygulamasinda (+%100.0)
belirlenmistir. Ge¢ donemde Zn7sve Znis glibre dozu uygulamalarinda hastalik siddetinin azaldigi degerlendirilmistir
(Cizelge 6).

Genel olarak Fe ve Zn giibre dozu uygulamalari yapilan ve glibre uygulamasi yapilmayan gruplar karsilastirildiginda;
glibre uygulamalari yapilan gruplarda hastalik siddetinde artislarin oldugu belirlenmistir (Cizelge 7). Ozellikle erken
ve ge¢ donemdeki Znsp glbre dozu uygulamasi, erken-orta ve orta-ge¢ donemdeki Fe+Znao.zo glibre dozu
uygulamasinda hastalik siddetinin arttigi belirlenmistir. incelenen fenolojik dénemler birlikte degerlendirildiginde,
fenolojik dénemler ve glibre dozu uygulama dozlari ile hastalik siddeti degerleri arasindaki iliskinin istatistiki olarak
onemli oldugu belirlenmistir. Sirasiyla orta-geg, erken, erken-orta, ve ge¢ dénemdeki Fe ve Zn gilibre dozu
uygulamalarinin hastalik siddeti degisiminde 6nemli (p<0.001) oldugu belirlenmistir (Cizelge 7).

Cizelge 6. Eminbey ¢esidi icin Fe, Zn ve Fe+Zn glbre dozu uygulamalarinin farkh fenolojik dénemlerde hastalik
siddeti ve degisim oranlari (%)
Table 6. Disease severity and change rates (%) of Fe, Zn and, Fe+Zn fertiliser dose applications for Eminbey variety
at different phenological periods

Fenolojik Donemler (Eminbey)

Donemler (Feekes) (10.5.1) (10.5.3) (10.5.4) (11.1.1) Ortalama
Uygulamalar (g/5 1)/ %HS %HS %Deg. %HS %Deg. %HS %Deg. %HS %Deg. %HS %Deg.
Gubresiz (0) 4.27 0.00 9.33 0.00 8.08 0.00 8.00 0.00 7.40 0.00
Fe5¢g 4.00 -46.84 8.00 -14.25 8.00 0.00 8.00 0.00 6.57 -11.22
Fel1l0g 8.27 +93.68 13.33 +42.87 14.67 +83.38 16.00 +100.00 13.07 +76.62
Fe20g 6.67 +56.21 14.67 -28.51 14.67 +83.38 13.33 +66.63 10.34 +39.73
/n75¢g 4.67 +9.37 9.33 0.00 14.67 +83.38 3.20 -60.00 7.97 +7.70
Znl5g 4.27 0.00 13.33 +42.87 14.67 +83.38 8.00 0.00 10.07 +36.08
Zn30g 10.93  +155.97 25.33 +171.49 24.00 +200.0 13.33 +66.63 18.40 +148.65
Fe+Zn 5+7.5g 6.67 +56.21 10.67 +14.36 13.33 +66.63 13.33 +66.63 11.00 +48.65
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Cizelge 6 (devami). Eminbey ¢esidi icin Fe, Zn ve Fe+Zn gibre dozu uygulamalarinin farkli fenolojik dénemlerde
hastalik siddeti ve degisim oranlari (%)
Table 6 (continued). Disease severity and change rates (%) of Fe, Zn and, Fe+Zn fertiliser dose applications for
Eminbey variety at different phenological periods

Fe+Zn 10+15 g 8.67 +103.04 13.33 +42.87 12.00 +50.00 8.00 0.00 8.00 +8.11
Fe+Zn 20+30 g 8.67 +103.04 14.67 +57.23 16.00 +100.0 13.33 +66.63 13.17  +77.97

Cizelge 7. Eminbey ¢esidi icin Fe, Zn ve Fe+Zn glbre dozu uygulamalarinin farkh fenolojik donemler de hastalik
siddeti degisimlerinin ANOVA c¢oklu karsilastirma varyans analiz sonuglari (Tukey B*HSD Testi)
Table 7. ANOVA multiple comparison analysis of variance results (Tukey B*HSD Test) of disease severity changes in
different phenological periods of Fe, Zn and, Fe+Zn fertiliser dose applications for Eminbey variety

Fenolojik Donemler (Eminbey)

Ekimden Sonraki Gunler EGS-185 EGS197 EGS-206 EGS-214
Dénemler (Feekes) 10.5.1 10.5.3 10.5.4 11.1.1
Uygulamalar (g/5 1) Tek Ort+SH Ort+SH OrttSH Ort+SH

0 12 4.27+1.65a 9.33+1.14 bc 8.08+0.08 b 8.01+0.01 b
Fe5g 12 4.00+0.00 a 8.00+0.00 c 8.00+0.00 b 8.00£0.00 b
FelOg 12 8.27+3.35a 13.33+1.99 ab 14.67+1.42 a 16.00£1.71a
Fe20g 12 6.67t1.14 a 14.67£1.42 a 14.67+£1.42 a 13.33t1.14 a
Anlamhilik 48 0.420 0.897/0.170 1.000 1.000/0.269
0 12 4.27+1.65a 9.33+1.14 b 8.08+0.08 b 8.01+0.01 b
In75g 12 4.67£0.28 a 9.33+1.14 b 14.67+0.57 b 3.20+1.02 ¢
Znl5g 12 4.27+1.65a 13.3341.99 b 14.6741.42 b 8.00+£0.00 b
Zn30g 12 10.9314.49 a 25.33+4.55a 24.00+3.41 a 13.331#1.14 a
Anlamhilik 48 0.260 0.701/ 1.000 0.076 / 1.000 1.000

0 12 4.27+1.65a 9.33+1.14 b 8.08+0.08 ¢ 8.01+0.01 b
Fe+Zn5+7.5¢g 12 6.27+1.14 a 10.67+0.57 ab 13.33+1.14 ab 13.331£1.14 a
Fe+Zn 10+15g 12 8.67+1.99 a 13.331£1.99 ab 12.004£0.00 b 8.00+0.00 b
Fe+Zn 20+30 g 12 8.67+0.99 a 14.67+1.42 a 16.00£0.85 a 13.331#1.14 a
Anlamlilik 48 0.286 0.185 1.000/ 0.553 1.000

Ort: Ortalama Hastalik Siddeti (%HS), SH: Ortalamanin Standart Hatasi, Tek: Tekerriir

EGS: Ekimden Sonraki Giinler

Ayni sttun Uzerinde birbirini takip eden kigik harfler ayni fenolojik donem iginde hastalik reaksiyonlari arasindaki farkhhklar ifade
etmektedir. Birbirini takip eden kuiglk harfler istatistik agidan 6nemli degildir (Tukey Post Hoc testi).

* Ortalamadaki farklilik p<0.05 seviyesinde 6nemli (Tukey’s HSD test (p<0.05).

Mirzabey 2000 gesidi icin; incelenen fenolojik dénemler birlikte degerlendirildiginde, mineral giibre uygulamasi
yapilan ve yapilmayan gruplar karsilastirildiginda, Fe glibre dozu uygulamalarinda genel olarak orta-gec¢ (10.5.4)
dénem disinda hastalik siddetinde azalmalarin oldugu belirlenirken, en fazla hastalik siddeti degisimi ge¢ (11.1)
donemde Fes (-%28.13) ve Feio (-%16.66) glibre dozu uygulamalarinda azalmalar olarak belirlenmistir (Cizelge 8).
Bu durumu erken-orta (10.5.3) dénemdeki azalmalar (-%18.37) takip etmistir. Ayrica Feio (+%4.75) ve Fezo (+%35.71)
glbre dozu uygulamalarinda orta-ge¢ donemde hastalik siddetinde artislarin oldugu degerlendirilmistir. Tim Zn
gibre dozu uygulamalarinda hastalik siddetinde artis ve azalislarin varligi belirlenmistir. Gozlem alinan fenolojik
donemler birlikte degerlendirildiginde orta-ge¢ donem disindaki dénemlerde hastalik siddetinde azalma oldugu
degerlendirilmistir. En fazla hastalik siddeti degisimi ge¢ donemde Zn;s (-%33.34) ve Znis (-%16.66) gibre dozu
uygulamalarinda hastalik siddetinde azalma olarak degerlendirilmistir. Orta-ge¢ dénemde Zn gilibre dozu
uygulamalarinin timinde (Zn;s (+%4.75), Zn1s(+%9.54), Znso (+%45.25)) hastalik siddetinde artislarin oldugu
saptanmistir. Fe+Zn gilibre dozu uygulamalarinda orta-ge¢ donem disindaki gozlem alinin diger fenolojik
donemlerde hastalik siddetin de azalmalarin oldugu degerlendirilmistir (Cizelge 8). Hastalik siddetindeki azalmalar
en fazla erken dénemde tiim Fe+Zn glbre dozu uygulamalarinda (Fe+Zns.7s (-%16.69), Fe+Znigas (-%33.31),
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Fe+Znao.30 (-%16.69) belirlenmistir. Bu durumu ge¢ dénemdeki Fe+Zns.75 (-%16.66) ve Fe+Znio.1s (-%8.34) glibre
dozu uygulamalarindaki hastalik siddetinde azalmalarin takip ettigi (F=16.160, df=3, p<0.000) degerlendirilmistir.
Orta-gec dénemde tim Fe+Zn glbre dozu uygulamalarinda (Fe+Zns.7s (+%4.75), Fe+Zn1g.15 (+%4.75) ve Fe+Zn 3030
(+%23.82)) hastalik siddeti degerlerinde artislarin oldugu belirlenmistir. Farkli glibre dozu uygulamalari birlikte
degerlendirildiginde; hastalik siddetindeki en fazla artisin, Zns glibre dozu uygulamasinda orta-ge¢ donemde
(+%45.25) oldugu belirlenmistir. Bu durumu sirasiyla orta-ge¢ dénemde Feyo glibre dozu uygulamasinda (+%35.71)
hastalik siddetinde artma, Zns s glibre dozu uygulamasinda orta-ge¢ donemde hastalik siddetinde azalma (-%33.34)
olarak belirlenmistir. Tim glibre uygulamalar birlikte degerlendirildiginde, orta-ge¢ donemde gilibre dozu
uygulamasi yapilmayan ile glibre dozu uygulamasi yapilan gruplar karsilastirildiginda; hastalik siddetinde
azalmalarin oldugu belirlenmistir (Cizelge 9). Orta-ge¢ donemde, hastalik siddetinde artislarin oldugu
degerlendirilirken, diger uygulamalarda hastalik siddetinde azalmalarin oldugu belirlenmistir. En fazla azalmalara

gec donemde Fes ve Zny s glibre dozu uygulamasinda belirlenmistir (-%28.13, -%33.4).

Cizelge 8. Mirzabey 2000 ¢esidi icin Fe, Zn ve Fe+Zn glibre uygulamalarinin farkli fenolojik dénemler de hastalik
siddeti (HS) ve degisim oranlari (% )
Table 8. Disease severity and change rates (%) of Fe, Zn and, Fe+Zn fertiliser dose applications for Mirzabey 2000
variety at different phenological periods

Fenolojik D6nemler (Mirzabey 2000)

Dénemler (Feekes) (10.5.1) (10.5.3) (10.5.4) (11.1.1) Ortalama
Uygulamalar (g/5 1)/ %H$ %HS %Deg. %HS %Deg. %HS %Deg. %HS %Deg. %HS %Deg.
Giibresiz (0) 16.00 0.00 32.67 0.00 28.00 0.00 32.00 0.00 27.17 0.00
Fe5g 16.00 0.00 26.67 -1837 26,67 -475 23.00 -28.13 23.09 -15.02
Fel0g 14.67 -8.31  32.67 0.00 29.33 +4.75 26.67 -16.66 25.84 -4.90
Fe20g 13.33  -16.69 32.67 0.00 38.00 +35.71 32.00 0.00 29.00 +6.74
Zn75g 13.33 -16.69 3133 -4.10 29.33 +4.75 2133 -33.34 23.83 -12.29
Zni5g 13.33 -16.69 26.67 -18.37 25.33 +9.54 26,67 -16.66 23.00 -15.35
Zn30¢g 16.00 0.00 31.33 -4.10 40.67 +45.25 32.00 0.00 30.00 +10.42
Fe+Zn5+7.5¢g 13.33  -16.69 32.67 0.00 29.33  +4.75 26.67 -16.66 25.50 -6.15
Fe+Zn 10+15 g 10.67 -33.31 2533 -22.47 2933 +4.75 2933 -8.34 23.67 +12.88
Fe+Zn 20+30 g 13.33  -16.69 32.67 0.00 34.67 +23.82 32.00 0.00 28.17 +3.68

Cizelge 9. Mirzabey 2000 cesidi icin Fe, Zn ve Fe+Zn glibre dozu uygulamalarinin farkl fenolojik dénemler de hastalik
siddeti degisimlerinin ANOVA ¢oklu karsilastirma varyans analiz sonuglari (Tukey B*HSD Testi)
Table 9. ANOVA multiple comparison analysis of variance results (Tukey B*HSD Test) of disease severity changes in
different phenological periods of Fe, Zn and, Fe+Zn fertiliser dose applications for Mirzabey 2000 variety

Fenolojik Donemler (Mirzabey 2000)

Ekimden Sonraki Guinler EGS -185 EGS -197 EGS -206 EGS -214

Dénemler (Feekes) 10.5.1 10.5.3 10.5.4 11.1.1

Uygulamalar (g/5 ) Tek Ort+SH Ort+SH Ort+SH Ort+SH
0 12 16.00+5.12 a 32.67+5.259 a 28.00+1.71b 32.01+0.01 a
Fe5g 12 16.00+5.12 a 26.67+3.980 a 26.67+1.14 b 23.00+3.84 b
Fel0g 12 14.67+3.70 a 32.6745.259 a 29.33+1.14 b 26.67+1.14 ab
Fe20g 12 13.33+3.98 a 32.6745.259 a 38.00+2.99 a 32.00+0.00 a
Anlamlilik 48 0.975 0.828 0.754 / 1000 0.571/0.248
0 12 16.00+5.12 a 32.67+18.22 a 28.00+1.71b 32.01+0.01 a
In75¢g 12 13.33+3.98 a 31.33+20.19 a 29.33+1.14 b 21.33+2.27 ¢
Znil5g 12 13.33+3.98 a 26.67+13.79 a 29.33+1.14 b 26.67+1.14b
Zn30g 12 16.00+5.12 a 31.33+20.19 a 40.67+1.85a 32.00+0.00 a
Anlamlilik 48 0.976 0.852 0.921/1.000 1.000
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Cizelge 9 (devami). Mirzabey 2000 ¢esidi icin Fe, Zn ve Fe+Zn glibre dozu uygulamalarinin farkh fenolojik donemler
de hastalik siddeti degisimlerinin ANOVA ¢oklu karsilastirma varyans analiz sonuglari (Tukey B*HSD Testi)

Table 9 (continued). ANOVA multiple comparison analysis of variance results (Tukey B*HSD Test) of disease severity
changes in different phenological periods of Fe, Zn and, Fe+Zn fertiliser dose applications for Mirzabey 2000

variety
0 12 16.00+5.12 a 32.671t5.26 a 28.00+1.71 b 32.01+0.01 a
Fe+Zn 5+7.5g 12 13.33+3.98 a 32.67+5.26 a 29.33+1.14 ab 26.6711.14 c
Fe+Zn 10+15g 12 10.93+4.49 a 25.33t4.55a 29.33+1.14 ab 29.33+0.57 b
Fe+Zn 20430 g 12 13.33+3.98 a 32.67+5.26 a 34.67+2.27 a 32.00£0.00 a
Anlamlilik 48 0.849 0.739 0.938/0.111 1.000

Ort: Ortalama Hastalik Siddeti (%HS), SH: Ortalamanin Standart Hatasi, Tek: Tekerrlr

EGS: Ekimden Sonraki Glnler

Ayni siitun (zerinde birbirini takip eden kiglk harfler ayni fenolojik donem iginde hastalik reaksiyonlari arasindaki farkliliklari ifade
etmektedir. Birbirini takip eden kiiglk harfler istatistik agidan 6nemli degildir (Tukey Post Hoc testi).

* Ortalamadaki farklilik p<0.05 seviyesinde 6nemli (Tukey’s HSD test (p<0.05).

Sari pas hastaligl yapay epidemi sartlarinda makarnalik gesitlerin farkli mineral giibre dozu uygulamalari altinda,
fenolojik donemlere gore coklu karsilastirma varyans analiz sonuglari (Tukey B*HSD Testi) hesaplanmis, 6nemlilik
dereceleri ortaya konulmustur (Cizelge 10).

Cizelge 10. Kiziltan 91, Cesit-1252, Eminbey ve Mirzabey 2000 cesitlerinin farkh fenolojik donemlerinde Fe, Zn ve
Fe+Zn glbre dozu uygulamalari-hastalik siddeti (%HS) degerlendirmeleri icin ANOVA ¢oklu karsilastirma
varyans analiz sonuglari (Tukey B*HSD Testi)

Table 10. ANOVA multiple comparison analysis of variance results (Tukey B*HSD Test) for repeated Fe, Zn and Fe+Zn

fertiliser dose applications-disease severity evaluations of Kiziltan 91, Variety-1252, Eminbey and Mirzabey
2000 varieties at different phenological periods

Cesit  Uygulama Fen. Don. HKT SD KO F Anlamhlik (P)
(Feekes)
- Fe 10.5.1 85.920 3 28.640 2.598 0.064
‘2 7n 10.5.1 201.120 3 67.040 7.974 0.000
8 10.5.4 78.667 3 26.222 4.703 0.006
S 10.5.4 100.000 3 33.333 10.577 0.000
X Fe+Zn
11.1 143.801 3 47.934 23.810 0.000
Fe 10.5.3 469.333 3 156.444 5.204 0.004
o 10.5.4 143.801 3 47.934 5.492 0.003
ﬁl n 10.5.3 576.000 3 192.000 5.351 0.003
-z,, 11.1 1233.227 3 411.076 14.679 0.000
O Fe+Zn 10.5.3 448.000 3 149.333 3.645 0.020
11.1 856.667 3 285.556 15.969 0.000
10.5.3 362.667 3 120.889 5.541 0.003
Fe 10.5.4 526.729 3 175.576 14.460 0.000
- 11.1 575.334 3 191.778 15.213 0.000
é 10.5.3 2064.000 3 688.000 8.421 0.000
‘E Zn 10.5.4 1542.729 3 514.243 12.255 0.000
w 11.1 616.934 3 205.645 29.291 0.000
Fe+Zn 10.5.4 391.396 3 130.465 21.453 0.000
11.1 340.801 3 113.600 14.643 0.000
Fe 10.5.4 942.667 3 314.222 7.272 0.000
Ef o 7n 10.5.4 1262.667 3 420.889 15.748 0.000
8 § 11.1 939.467 3 313.156 16.147 0.000
'i Fe+Zn 10.5.4 314.667 3 104.889 3.278 0.030
11.1 235.067 3 78.356 16.160 0.000

SD: Serbestlik Derecesi
KO: Kareler Ortalamasi

F: Ornek Ortalamalarinin Karsilastirma Tablo Degeri
Anlamlilik(p): Karsilastirmada Anlamlilik Degeri

HKT: Hata Kareler Toplami
KO: Kareler Ortalamasi
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Graham & Webb, (1991) konukgunun, bitki patojenlerine gostermis oldugu dayanikl ve toleransl reaksiyonun
artirilmasi icin degisen bitki besin maddeleri uygulamalarinin 6nemli olabilecegini degerlendirmislerdir. Biitlin bitki
besin maddelerinin, bitkinin saglikl gelismesine degisen diizeylerde katki sagladigi ve hastalik siddetini bu
durumdan dolayi farkh derecelerde etkiledigi rapor edilmistir (Huber & Graham, 1999). Diger taraftan genel bir
kural olmamakla birlikte, 6zel bitki besin maddelerinin (¢cevresel sartlarina da bagh olarak) hastaliklarin varhgi veya
gelisimleri birlikte degerlendirildiginde, kontrol grubu ile karsilastirildiginda herhangi bir bitkinin hastalik siddetinde
azalma veya artislarin olabilecegi, farkli calismalarla ortaya konulmustur (Huber, 1980; Graham & Webb, 1991;
Marschner, 2011). Bildirilen ¢alisma sonuglari ile yirutiilen ¢alismanin sonuglari bu kapsamda értiismektedir.
Bircok dnemli hastaligin kontroliinde, bitki besin maddelerinin bitkinin saglikh gelismesi icin dnemli oldugunun
bilinmesine karsin, siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinda yeterli ve dengeli bitki besleme stratejilerinin daima daha
az 6nemli oldugu degerlendirilmistir. Demir iceren glibre uygulamalari elma ve armut yetistiriciliginde Sphaeropsis
malorum Beck. (Teleomorph: Botryosphaeria obtusa (Schwein.) Shoemaker = Physalospora obtusa (Schwein.)
Cooke) etmeni ve kabak yetistiriciliginde Olpidium brassicae etmenine karsi hastaliga olan toleransi arttirdig
bildirilmistir. Kabak vyetistiriciliginde yapilan ek glibre uygulamalari ile demir eksikliginin 6nlenebildigi ve
konukgunun hastaliga olan toleransinin arttirilabildigi fakat bu uygulamanin konukguda enfeksiyonun yayilmasini
onlenemedigi rapor edilmistir (Graham & Webb, 1991; Romheld & Marschner, 1991). Yine demir iceren giibre
uygulamalari, bugday ve muz gibi bitkilerde degisen diizeylerde pas ve diger yaprak hastaligina neden olan
enfeksiyonlarin etkilerini azaltabildigi belirlenmistir (Graham, 1983; Graham & Webb, 1991). Yiritilen ¢alisma
sonucunda degisen Fe ve Zn giibre dozu uygulamalarinda erken dénemde (10.5.1) ve erken-orta (10.5.3) donemde
Eminbey cesidi disinda diger cesitlerde (Kiziltan 91, Cesit-1252, Mirzabey 2000) hastalik siddetinde azalmalarin (-
%8.31 ila -%63.80) oldugu degerlendirilmistir. Eminbey cesidinde ise incelenen fenolojik donemlerde hastalik
siddetinde artislarin oldugu belirlenmistir. En yiiksek artislarin orta-ge¢ ve erken dénemlerde (+%200,+%155.97)
oldugu saptanmistir. Kiziltan 91 ve Mirzabey 2000 cesitlerinde orta-ge¢ dénemde (15 Haziran 2019), hastalik
siddetinde kiguk artislarin oldugu (+%4.79, +%45.25) tespit edilmistir. Cesit-1252 icin bltin donemlerde hastalik
siddetinde azalmalarin oldugu degerlendirilmistir. Bu durum Fe ve Zn uygulamalarinin sari pas hastaliginin yaprak
enfeksiyonlarinin etkilerinin azalmasinda etkili oldugu ifadesi ile benzer olup, ylritiilen calisma ile benzer calismalar
bu kisimda 6rtismektedir.

Cinko (Zn), iceren giibre uygulamalarinin bitkilerin hastaliklara karsi olan reaksiyonlarinda ¢ok farkli etkilesimlere
sebep oldugu bilinmektedir. Bazi durumlarda degisen diizeylerde ¢inko (Zn) uygulamalari ile hastaligin siddeti ve
yayginhginin azaldigi, bazi durumlarda ise hastaligin siddeti ve yayginhginin arttigi ya da, mevcut durum Uzerine
herhangi bir etkisinin olmadigi rapor edilmistir (Graham & Webb, 1991; Grewal ve ark., 1996). Bircok durumda Zn
glbre uygulamalarinin hastalik siddeti tzerindeki etkisi, bitki metabolizmasi lizerine olan etkisinden ziyade, bitki
patojeni Gzerindeki toksik etkisinden kaynaklanabilecegi bildirilmistir (Graham & Webb, 1991). Zn uygulamalarinda
erken fenolojik donemlerde hastalik siddetinde artislarin, orta fenolojik dénemlerde hastalik siddetinde
azalmalarin, geg fenolojik dénemlerde ise hem artiglarin ve hem de azalislarin gozlendigi bildirilmistir (Graham &
Webb, 1991; Grewal ve ark., 1996). Yurutilen ¢alisma kapsaminda, Zn giibre dozu uygulamalarinda erken dénemde
Eminbey cesidi disinda hastalik siddetinde azalmalarin, orta-ge¢c donemde ise Cesit-1252 disinda artislarin oldugu
degerlendirilmistir. Ge¢ donemde ise Mirzabey 2000 ve Cesit-1252 c¢esidinde azalislar, Eminbey ¢esidinde azalis ve
artislar seklinde belirlenirken, Kiziltan 91 cesidinde hastalik siddetinde herhangi bir degisim belirlenememistir. Bu
durum Graham ve Webb, (1991) ile Grewal ve ark., (1996) tarafindan ydritilen calisma ile benzerlik
gostermektedir. Potarzycki ve Grzebisz (2009), bitkinin hayat donglisiinde Zn’ nun 6nemli bir yere sahip oldugunu
bildirmis olup, Zn eksikligi belirlenen bitkilerde protein sentezi ve protein kapsaminin azaldigini bildirmistir. Morsy
(2012) ¢inko, kalsiyum ve mangan uygulamalarinin bitki blylmesi (bitki boyu) ve verimi (parseldeki bitki sayisi ve
(100) tohum agirhig) tzerine etkili oldugunu rapor etmistir. Calismamizda Eminbey disinda diger makarnalik
cesitlerde Zn dozu uygulamalarinin erken ve erken-orta donemde hastalik siddetinde azalmalarin oldugu, orta-ge¢
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ve ge¢c donemde ise Eminbey ve Kiziltan 91 ¢esitlerinde ise hastalik siddetinde artislarin oldugu gézlenmistir. Fe+Zn
glbre dozu uygulamalarinda hastalik siddetinde 6nemli artislar belirlenmistir. Kiziltan 91 ¢esidinde erken ve erken-
orta dénemde tim Fe+Zn giibre dozu uygulamalarinda hastalik siddetinde azalmalarin (sirasiyla -%62.17, -%36.40)
oldugu degerlendirilmistir. Orta-ge¢ ve ge¢ donemde ise, Fe+Znio.1s uygulamasinda hastalik siddetinde artislar
(+9614.29, +%25.00) oldugu belirlenmistir. Cesit-1252 icin Fe ve Zn giibre uygulamalarinin gdzlem alinan fenolojik
gelisim donemlerinde hastalik siddetinde azalmalarin oldugu belirlenirken, en fazla degisimin erken donemde Fe+Zn
glbre dozu uygulamalarinda (-%63.80) oldugu belirlenmistir. Orta-gec ve ge¢ donemde genel olarak tiim Fe+Zn
glbre dozu uygulamalarinda hastalik siddetinde azalmalar oldugu belirlenmistir. Eminbey ¢esidi i¢in farkl fenolojik
donemlerde Fe+Zn glibre uygulamalarinda hastalik siddetinde énemli artislarin varligi degerlendirilirken, en fazla
artislarin erken dénemde oldugu saptanmistir. Erken donemde en fazla artislar Fe+Zng.15 ve Fe+Znao.30 dozlarinda
(+%103.04) belirlenmistir. Mirzabey 2000 cesidinde Fe+Zn giibre dozu uygulamalarinda orta ge¢ donem harig,
hastalik siddetinde azalmalarin oldugu saptanmistir. En fazla azalmanin erken doénemde, Fe+Znig«as dozu
uygulamasinda (-%33.31) oldugu, en yiksek artisin ise orta-ge¢ donemde Fe+Znyo.30 glibre dozu uygulamasinda
(+%23.82) oldugu tespit edilmistir.

El-Hai ve ark., (2007), laboratuvar ve tarla ¢alismalarinda bakla’ da pas (Etmen; Uromyces viciae-fabae) ve ¢ikolata
lekesi (Etmen; Botrytis fabae) hastaliklarinin kontroliinde bazi bitki besin maddelerinin (Fe, Zn, Ca, Mn) Umitvar
olduklarini rapor etmislerdir. Benzer sekilde Abd-El-Karem ve ark., (2004) ile Nadia ve ark., (2007) tarafindan
ylritilen cahsmalarda, bazi bitkilerde yapraktan uygulanan mikro bitki besin maddelerinin bitki hastaliklarini
azaltabildigini rapor etmislerdir. Mikro bitki besin maddeleri farkli bitkisel Gretim alanlarinda, bitki gelisim
simulatorleri olarak kullaniimistir (Scheuerll & Mahafee, 2006). Arastirma kapsaminda, Fe ve Zn glibre uygulamalari
ve bunlarin kombinasyonlarinin farkli fenolojik dénemler itibariyle hastalik siddetinde azalmalara sebep oldugu
degerlendirilmis olup, elde edilen sonuglarin bildirilen bu ¢calismalarla kismen ortlistigi gorilmustir.

Klorofil kapsami, etkili yesil alani temsil eden bir indeks derecesi olarak ifade edilir. Pas hastaliklari, bitki
yapraklardaki fotosentetik aktiviteyi azaltmaktadir. Fe ve Zn uygulamalarinin, yapraklarda klorofil-a ve klorofil-b
konsantrasyonlarini arttirdigi ve sonug olarak verimin arttigi bildirilmistir (Sinha ve ark., 1970; Rahhal, 1993). El-
Razek ve ark., (2013) tarafindan yurattlen bir calisma da 4 g/ Fe mikro bitki besin maddesi uygulamasinin kontrol
uygulamasiyla karsilastirildiginda, klorofil-a kapsamini 6nemli derecede artirdigini, benzer sekilde ayni egilimin
klorofil-b icinde gecerli oldugunu bildirilmislerdir. Bununla birlikte klorofil-b degerinin klorofil-a‘ya gore énem
diizeyi daha dlstktir. Fotosentetik aktivitenin artisina bagli olarak klorofil-a ve klorofil-b konsantrasyonlarindaki
artis, calismamizda Eminbey cesidi disinda diger cesitlerde hastalik siddetinde azalmaya sebep oldugu yoniinde
degerlendirilmis ve sonug olarak Kiziltan 91, Cesit-1252 ve Mirzabey 2000 cesitlerinde hastaliga olan toleransini
arttirdig seklinde yorumlanmistir.

Morsy & El Morsy, (2013), misir hasadi sonrasi ayni alana soya fasulyesi ekilisinin yapildigi bir calisma (2010-2011
ve 2011-2012 iretim sezonunda) sonucunda; pas hastaliginin Fe+Zn+Mn giibre uygulamasi sonucu -%15.4 ila -
%62.8 oraninda hastalik siddetinin azaldigini rapor etmislerdir. Bu galismada, bitkinin kok ylizeyinden itibaren
yukariya dogru 60 cm ‘ lik kisminin daha fazla etkilendigi ve ilk yil Fe+Zn+Mn glibre uygulamasinin kontrol (glibresiz)
grubuile karsilastirildiginda pas hastaliginin -%6.03 ila -%16.4 oranlarinda hastalik siddetinin azaldigini, sonug olarak
hastaligin %62.8 oraninda azalttigini bildirilmislerdir. Ayni calismada, pas hastaliginda Zn giibre uygulamasinin
-%7.47 oraninda ve Fe+Mn glibre uygulamasinin ise -%8.6 oraninda hastalik siddetinde azalmaya sebep oldugunu
bildirmislerdir. 2011-2012 {iretim sezonunda, sadece Zn giibre uygulamasindan -%5.1 ve Mn giibre uygulamasindan
-%7.6 ile Fe+Zn+Mn glbre uygulamasindan -%7.9 oraninda hastalik siddetinde azalmalarin oldugunu (en iyi
sonuglar) belirlemislerdir. Bu ¢alisma ile arastirma sonuclari uyumlu olup, yapilan giibre uygulamalari makarnalik
bugdayda sari pas hastaliginin siddetinde de azalmalarin oldugu degerlendirilmistir.

Glbre uygulamalari, bitkilerin ihtiyaci oldugu bitki besin maddelerini saglamanin dogrudan yolu olmustur. Bu
yonlyle farkli besin maddelerinin bitki savunmasiyla ilgili biyokimyasal yollarini ve bitki hastaliklarinin
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yonetilmesindeki rolini bilmek ¢cok 6nemlidir. Mikro bitki besin maddeleri, 6zellikleri (icerikleri) nedeniyle
hastaligin siddetini azaltabilir, savunma ile ilgili bilesiklerin sentezinden sorumlu gesitli metabolik yollara katilim
saglayabilirler. Ancak farkl bitki besin maddeleri ve bunlarin gesitli madde veya biyolojik stiregler Gizerindeki etkileri
hakkindaki bilgiler halen yeterli degildir. Bu nedenle bitki besin maddelerinin entegre olarak kullanimi icin detayli
calismalara ihtiyag bulunmaktadir (Gopi ve ark., 2021). Yuratilen calisma kapsaminda hastalik siddetinde artislarin
veya azalmalarin nedeninin anlasiimasi igin hastalik konukgu interaksiyonunu dikkate alarak, entegre uygulamalar
icin detayli arastirmalara gerekli oldugunu diisindirmektedir.

Sonug olarak, Fe, Zn ve Fe+Zn gibre dozu uygulamalarinin Kiziltan 91, Cesit-1252, Eminbey ve Mirzabey 2000
cesitlerinde yapay epidemi sartlarinda sari pas hastaligi siddeti Uzerindeki degisimleri bir butin olarak
degerlendirildiginde; genel olarak erken (25 Mayis 2019) dénemde Fe+Zn giibre uygulamalarinda Cesit-1252 ve
Kiziltan-91 gesitlerinde hastalik siddetinde 6zellikle degisen diizeylerde azalmalarin oldugu belirlenirken, Kiziltan 91
cesidinde, orta-gec (06 Haziran 2019) donemde Zn ve Fe+Zn uygulamalarinda artislarin oldugu, C-1252 cesidinde
ise ayni donemde Fe+Zn uygulamalarinda azalislarin oldugu belirlenmistir. Eminbey cesidinde goézlem alinan
fenolojik dénemlerde, glibre uygulamasi ile birlikte hastalik siddetinde 6zellikle erken donemde artislarin oldugu,
Mirzabey 2000 cesidinde ise erken donemlerde hastalik siddetinde azalmalarin, orta-ge¢ ve ge¢ donemlerde ise
hastalik siddetinde artislarin oldugu belirlenmistir.

Makarnalik grup icinde Fe glibre uygulamalarinda Cesit-1252 ve Eminbey cesitlerinin, sari pas hastaligini tolere
edebilen cesitler oldugu, Zn gilibre uygulamalarinda ise hastaligl tolere eden cesitin Mirzabey 2000 oldugu
degerlendirilmistir.

CGalisma sonuglarinin daha iyi degerlendirilebilmesi ve mineral glibre uygulamalarinin bugday’da sari pas hastaliginin
gelisimindeki etkilerinin daha anlasilabilir veya uygulamaya aktarilabilmesi igin gelecekte dogal veya yapay epidemi
sartlarinda sari pas hastaligi epidemilerinin olustugu vyetistiricilik bolgeleri icin tavsiye edilen cesitler kullanilarak,
benzer ¢alismalara ihtiya¢ bulunmaktadir. Farkl fenolojik dénemlerde Fe, Zn ve diger mikro bitki besin maddesi
uygulamalari ile bu mikro bitki besin elementlerinin hastalik enfeksiyonu ve gelisimine olan etkilerinin toprakta ve
bitkide izlenmesi icin, bitki besin maddesi iceriginin farkli oldugu tretim alanlarinda tekrarlanarak, teyit edilmesi ve
veri hassasiyetinin artirilmasi gerekmektedir. Bu sayede bugdayda pas hastaliklarinin kontroliinde ve verim
kayiplarinin en aza indirilmesinde, mineral glibre uygulamalarinin yayginlastiriimasi saglanabilir, asiri ve gereksiz
fungisit kullaniminin 6niine gecilerek girdi maliyetlerinde tasarruf edilerek insan ve ¢evre sagligi korunmasina katki
saglanabilir.
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