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Orman agaglari ile sebze ve meyvelerde énemli kayiplara yol agan Alternaria alternata,
ruhsath fungisitler ile kontrol edilmek istenmesine ragmen arzu edilen sonug elde
edilememektedir. Bu calismada etmene karsi bazi fungisitlerin aktif maddeleri (Fosforoz
asit (D*), Thiophanate methyl + Tetraconazole (Y*), Pyraclastrobin + Fluxapyroxad (P*),
Metrafenone (V*), Azoxystrobin + Propiconazole (As), Azoxystrobin + Cyproconazole
(Ar)) ile bunlarin gesitli kombinasyonlari test edilmistir. Calismada tium fungisitlerin arazi
kosullarindaki dozlari (mg L?) kullanilmis ve her uygulama dort tekerriirlii olarak
yapilmistir. Saf olarak Patates Dekstroz Agar (PDA) ortaminda gelistirilen A. alternata
izolatlarindan elde edilen miselyal diskler (9 mm gap) ilgili fungisit sollisyonlarina 45
saniye slre ile batirilmis ve PDA ortamina aktarilmistir. Calismada izolatlarin miselyal
gelisme gaplari iki glin ara ile 6l¢lilmiis ve deneme sonunda izolatlarin fungisitlere karsi
gosterdikleri % engellenme oranlari hesaplanmistir. A. alternata’nin 18 giinliik gelisimi
sonucu misel engelleme orani en etkili bulunan fungisitler sirasi ile %90.6 ile P*, %88.5
ile Ar*, %84.8 ile As, %71.8 ile Y*bulunurken en az etkili bulunan fungisitler ise %7.2 ile
V* ve %37.4 ile D* olmustur. Etmene karsi micadelede in vitro kosullarda etkili bulunan
fungisitlerin arazi kosullarinda da etkili olabilecegi timitvar gorulmustir. Ayrica P* ve
Ar* aktif maddeli fungisitlerin karisimi, bu fungisitlerin tekli uygulanmasiile kiyaslanmis,
fungisit kombinasyonlarinin etkinligi tartisilmistir. A. alternata’ya karsi bu aktif
maddelerin ruhsatli olmamasi ve alternatif fungisitlerin etkinliklerinin bilinmemesi,
genis konukgu kitlesine sahip olan ve farkli orman ve meyve agaclari ile sebzeleri enfekte
edebilen patojenin kimyasal miicadelesi (izerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Alternaria alternata, fungisit, % etki, kombinasyon, Petri capi

ABSTRACT

The control of A. alternata, causes significant losses in forest trees, vegetables and
fruits, with registered fungicides cannot provide the desired effect. In this study, active
ingredients of new generation fungicides (Phosphorus acid (D*), Thiophanate methyl +
Tetraconazole (Y*), Pyraclastrobin + Fluxapyroxad (P*), Metrafenone (V*), Azoxystrobin
+ Propiconazole (As), Azoxystrobin + Cyproconazole) (Ar)) and various combinations
there of were tested. In the study, the doses of all fungicides in field conditions (mg L?)
were used and each application was made with four replications. A. alternata grown on
pure Potato Dextrose Agar (PDA) medium. Mycelial discs (9 mm diameter) obtained
from isolates were immersed in the relevant fungicide solutions for 45 seconds and
transferred to PDA medium. In the study, mycelial growth diameters of the isolates
were measured with an interval of two days, and at the end of the experiment, the %
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inhibition rates of the isolates against fungicides were calculated. As a result of the 18-day development of A. alternata, the
most effective fungicides with mycelial inhibition rate were P* with 90.6%, 88%, respectively. Ar* with 5, As with 84.8%, Y*
with 71.8%, the least effective fungicides were V* with 7.2% and D* with 37.4%. It is hoped that fungicides, which are found
to be effective in the fight against the agent in vitro, can also be effective in field conditions. In addition, the mixture of
fungicides with P* and Ar* active substances was compared with the single application of these fungicides, and the
effectiveness of the fungicide combinations was discussed. The fact that these active substances are not registered against
A. alternata and the efficacy of alternative fungicides is not known, the chemical control of the pathogen, which has a wide
host range and can infect different forest and fruit trees and vegetable crops, has been emphasized.

Key Words: Alternaria alternata, fungicide, % effect, combination, Petri diameter

Giris

Kozmopolit saprofit fungal patojenlerinden olan
ve Pleosporaceae familyasina ait Alternaria
alternata cok sayida urinl enfekte ederek en az
%20 verim kayiplarina neden olmaktadir (Sanchez-
Garcia ve ark., 2020). Alternaria spp. insan ve
hayvan ortamlari dahil olmak izere hemen hemen
her ortamda bulunan funguslardir (Patriarca,
2016). Alternaria spp. disik besinli ortamlarda
gelisimine devam edebildigi gibi bu kosullarda ilave
enerjiye ihtiyac duyulmaksizin hastalik
olusturabilmektedir (Brambilla ve ark., 2020). A.
bitkide
hastaliga neden oldugu kaydedilmistir
(Deshieldsve ark., 2021). A. alternata dogrudan
kaybi,
mikotoksinler yolu ile kalite ve kantite kaybina

alternata‘nin  100'den fazla konukgu

ardin hasat sonrasi bozulma veya
neden olarak insan ve hayvan sagligi Gizerinde de
olumsuz etkiye sahiptirler (da Cruz Cabral ve ark.,
2019). A. alternata uygun kosullarda ¢imlenen

konidileri ile appresorium olusturarak seluloz

iceren  bitki  hiicre duvarlarini  parcalama
yetenegine sahiptir (Mohan ve ark., 2015).
Alternaria  enfeksiyonlari genellikle konukgu

bitkinin yapraklarinda ve goévdelerinde gorilir
(Tralamazza ve ark., 2018). Yaprak lekeleri, klorotik
nekrotik

yapragi
sebzelerin pazarlanabilirliginin azalmasina neden

halelerle c¢evrili siyah lezyonlarla

spesifiktir. Yaprak nekrozu, tuketilen
olabilir. Ayrica meyve agaclarinda, fotosentez
alanini daraltarak verim kaybina neden olabilir
(Schiro ve ark., 2018). Alternaria spp. meyveler
Uzerinde lekelere ve ayrica hasat sonrasi kayiplara
da neden olmaktadir (Morettive ark., 2017; Tomas
ve ark., 2019). Giney Afrika'daki Red Delicious

elma cesitlerinde meydana gelen yillik %6-8'lik
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kayiplarin  Alternaria kuru  ¢Urikliglinden
kaynaklandigi rapor edilmistir. Etmen depolanmis
Urlinler Gzerinde de etkili olmaktadir. Bugday
danelerinde tarla ve depo kosullarinda gelisim
gosterdigi bilinmektedir (Barkat ve ark., 2016).
Depo kosullarinda fungusun mikotoksin Urettigi de
bildirilmistir (Colovic ve ark., 2019). Mikotoksinler,

funguslar tarafindan Uretilen secici toksinler olup

Alternaria spp.’den 30 farkli toksin tanisi
yapimistir. A. alternata'nin ise Alternariol
Monometil Eter (AME), Alternariol (AOH),

Altertoxin | (ATX-1), Altertoxin Il (ATX -Il), Altertoxin
Il (ATX-111) mikotoksinleri Grettigi ve Alternaria’nin
en ¢cok mikotoksin treten tiirli oldugu bildirilmistir
(Kaya ve Zorba, 2021). Alternaria mikotoksinleri
meyve Urlnleri ve meyve sular ile bugday ve
bitkisel yaglar gibi Urilinlerde tespit edilmistir
(Mujahid ve ark., 2020).
sorumlu tirlerin genellikle A. infectoria veya A.

Kontaminasyondan

alternata oldugu bildirilmektedir (Escriva ve ark.,
2017). Alternaria cinsi ve Ozellikle A. alternata
tdrd, ayrica alerji, astim ve kronik rinosinizit gibi
sikhkla
iliskilendirilmistir (Barac ve ark., 2018). Ozellikle

insan solunum yolu hastaliklari ile
bagisikhk sistemi baskilanmis hastalarda akciger
veya deri alti enfeksiyonlari yaptigi rapor edilmistir
(Puvaca, ve ark., 2020).

Alternaria etmenleri bitkilerde 6nemli kayiplara
yol actigl gibi insan ve hayvanlarda da cesitli
enfeksiyonlara neden oldugundan bu etmenin
micadelesinde her yaklasim ciddiyetle ele
alinmali, etmenin erken safhada elimine edilmesi
toksin Uretim potansiyeli acisindan bilyik 6nem
arz etmektedir.

Hastaligi etkili bir sekilde kontrol altina almak
icin bliyime mevsimi boyunca c¢oklu fungisit

uygulamalari tavsiye edilmistir (Rosenzweig ve
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ark., 2008; Horsfield ve ark., 2010). Ancak bu
yaninda  fungisit
da actigi
unutulmamalidir. Ornegin, Boscalid adli fungisit,

durumun c¢evre sorunu

duyarliliginin  azalmasina yol
2003 yilinda Amerika Birlesik Devletleri'nde ve
2008'de Almanya'da patateslerde erken yanikligin
kontrolu igin tescil edilmis ve o zamandan beri
dizenli olarak uygulanmaktadir. Ancak, 2009
yilinda ilk kez ABD Idaho’da Alternaria solani’de
Boscalid direnci tespit edilmistir. (Wharton ve ark.,
2012). A. solani fungisit duyarlihginin kismi kaybina
ek olarak (Leiminger ve ark., 2014), Boscalide karsi
direncg raporlari da artmistir (Gudmestad ve ark.,
2013). Yine bir diger calismada Boscalid bazli
fungisitlerin ‘Endura® (%70 boscalid) ve Pristine®
(%25.2 boscalid ve %12.8 piraclostrobin)’ 2003
yiinda Kaliforniya'da fistik agaclarinda ve diger
calismalarda etkinligini kaybettigi belirlenmistir
(Avenot ve Michailides, 2007). Akdeniz iklim
bolgelerinde, domates ekim alanlarinda goriilen
Alternaria solani’ye karsi yapilan bir calismada,
maneb ve mancozeb aktif maddeleri yiksek
oranda etkigosterirken captan, thiram ve propineb
aktif maddelerinin daha az oranda etki gosterdigi
saptanmistir (Delen ve ark., 1991). Turuncgil
kahverengi yaprak lekesi (Alternaria alternata

bir
Iprodione,

citri)ne  karsi yapilan fungisit  direng

¢alismasinda ise Propineb,

Proxymidone ve Propiconazole etken

maddelerinin ilk zamanlarda basarili sonuglar
verdigi fakat sik kullanimi ile birlikte belirli bir siire
sonra direng sorunu olusturdugu tespit edilmistir
(YUksel ve Erkilig, 2014).

Bu c¢alismada

fungisitlerin laboratuvar

maddeli
A.
alternata’nin gelisimine etkileri tespit edilmis,

ele alinan etken

kosullarinda
ile  kullanim

kombinasyonlari potansiyelleri

belirlenmistir.
Materyal ve yontem

Bu calisma Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bitki
laboratuvarlarinda yuritilmustir. Calismanin ana
kaltar
bulunan, meyve agaclarindan izole edilen A.
alternata ve 400 g/L Fosforoz asit (D*), 233 g/L
Thiophanate-methyl + 70 g/L Tetraconazole (Y*),
150 g/L Pyraclostrobin + 75 g/L Fluaxapyroxad (P*),
500 g/L Metrafenone (V*), 62,5 g/L Propiconazole
+ 37,5 g/L Azoxystrobin+ (As*), 200 g/L
Azoxystrobin + 80 g/L Cyproconazole (Ar*) aktif

Koruma Bollimu Fitopatoloji

materyalini laboratuvardaki stogunda

maddeli 6 adet fungisit olusturmaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1 Calismada kullanilan fungisitlerin etken maddeleri, etkili madde oranlar1 ve 6zellikleri
Table 1 Active ingredients, effective ingredient ratios and properties of fungicides used in the study

Formiilasyon Etken madde ve oranlari Arazi Dozlari Ticari isimler
(ml/L) trade names
formulation Active ingredient and rates Field Doses
(mi/L)
SL (Suda Cozlinen Konsantre) 400 g/| Fosforoz Asit 4 ml/L D*
EC (Emulsiyon Konsantre) 150 g/| Pyraclostrobin + 75 g/I 0.8 ml/L p*
Fluaxapyroxad
SE (Suspo-EmiilsiyonKonsantre) 233 g/l Thiophanate-methyl + 1.6 ml/L Y*
70 g/l Tetraconazole
SC (Akici Konsantre/Suispansiyon Konsantre) 500 g/| Metrafenone 0.2 ml/L V*
SC (Akici Konsantre/Suispansiyon Konsantre) 62.5 g/l Propiconazole + 37.5
g/l Azoxystrobin 2ml/L As*
SC (Suspansiyon konsantre) 200 g/1 Azoxystrobin + 80 g/I 1ml/L Ar*
Cyproconazole

* Fungisitlerin tam ticari adlari markalarin ticari 6zllik haklari gerekcesi ile verilmemistir.
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Funguslarin tek spor izolasyonu
A. alternata etmenine ait saf koloni elde etmek

stoktaki
antibiyotik (tetracycline) iceren PDA (Patates
Dekstroz Agar; 39 g PDA/1 litre distile su) ortamina
transfer edilmistir (Kiling, 2021). Petri kaplari,

icin kiltirden miseller alinmis ve

25°C’de 14 gin sure ile karanhk ortamda inkube
edilmistir. Tek spor izolasyon teknigi ile gelismis
hiflerden kuguk bir parga alinarak PDA ortamina
ekimleri yapilmis ve tek spordan saf olarak gelisen
kalturler in vitro fungisit galismasiigin kullanilmistir
(Dikilitag, 2003).

Fungus izolatlarinin muhafazasi

Saf olarak elde edilen fungal izolatlardan alinan
miselyal diskler (3 mm ¢ap) PDA ortami iceren Petri
kaplarinin icine yerlestirilmis olan steril Whatman
kagitlarinin (zerine yerlestirilerek 25+2°C’'de 14
gilin boyunca inkubasyona birakilmistir.
inkubasyon sonunda Uzeri fungus ile kapli olan
Whatman kagidi steril pens yardimi ile ortamdan
alinip steril Petri kaplari icinde 3 gilin boyunca
inkubatorde kurumaya birakilmistir. Kurutulan
izolatlar steril kagit zarflarin icine konularak -
20°C'de muhafaza edilmistir. Ayrica saf kiltirden
elde edilen miseller Eppendorf (1.5 mL) tiplere

alinmis ve tzeri %15’lik gliserol stogundan alinan

500 pL solusyon ile kaplanmis ve -20°C'de
muhafaza edilmistir.
Alternaria  alternata etmenine karsi  bazi

fungisitlerin etkinligi

Calismada ele alinan 400 g/L Fosforoz Asit (D*),
150 g/L Pyraclostrobin + 75 g/L Fluaxapyroxad (P*),
233 g/L  Thiophanate-methyl 70 g/L
Tetraconazole (Y*), 500 g/L Metrafenone (V*),
62.5 g/L Propiconazole + 37.5 g/L Azoxystrobin
(As*) ve 200 g/L Azoxystrobin + 80 g/L
Cyproconazole (Ar*) fungisitlerinin arazi dozlari

+

mL™ diizeyinde hesaplanip Petrilere aktariimistir.
A. alternata miselleri bir mantar delici (9 mm) ile
ilgili  bu
solusyonlarina 45 saniye batirilarak PDA ortami

ana stoktan alinmis ve fungisit

iceren Petrilerin merkezine yerlestirilmistir. Fungal
diskler fungisit iceren PDA ortamina alinmamis,
tarla ve bahgedeki dogal durumu simule etmek icin
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45 saniye sure ile ilgili fungisit solusyonuna
daldirmak sureti ile muamele edilmistir (Dr. Murat
Dikilitas Mayis 2023
otomasyona bagl bahce ve tarla ilaglamalarinda

ile kisisel goriisme, -
bitkiler Gzerine hedeflenen kimyasalin miktarinin
yaklasik 45 saniye sire iginde verildigi ve sonraki
parsellere gecildigi tespit edilmistir). Kontrol grubu
icin diskler steril distile suya batiriimistir. Deneme
tesadiif parselleri deneme desenine goére 4
25°C'de
karanhkta, kontrol grubuna ait Petri kaplarindaki

tekerlrli olarak yapilmistir. Petriler

miseller Petrilerin tamamini kaplayana kadar

inkube edilmislerdir. iki giinde bir Petrilerde
gelisen misellerin ¢aplari yatay ve dikey sekilde
Ol¢ullip ¢ap ortalamalari alinmistir. Deney sonunda
Petrilerinde gelisen misellerin % etki degerleri
(1)

fungisitli Petrilerdeki gelisme oranlarinin kontrol

Townsend-Heuberger Formiili’'ne gore

grubuna orani ile hesaplanmistir (Townsend ve
Heuberger, 1943).

Yuzde Etki =(A-B)/Ax100
A: Kontrolde Miselyal Gelisim
B: Uygulamada Miselyal Gelisim

(1)

Calisma sonunda, en iyi etki gdsteren P* (150
g/L Pyraclostrobin + 75 g/L Fluaxapyroxad) ve bir
diger etkili bulunan Ar* 200 g/L Azoxystrobin + 80
g/L Cyproconazole fungisitlerinin karisimi tekrar
test edilmistir. Daha 6nceki asamada oldugu gibi
miselyal diskler (6 mm ¢ap) fungisit solusyonlarina
daha kisa bir sirede (10 saniye) batirilarak
inkubasyona (25°C ve karanhkta) birakilmistir.
Kontrol grubu icin miselyal diskler steril su ile
muamele edilmis ve PDA ortaminda inkubasyona
birakilmistir. Bu iki fungisitin ve karisim halinin etki
degerleri hesaplanmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Calisma, kontrol grubuna ait misellerin Petri
kaplarini tamamen kaplamasi ile sonlandiriimistir
(Sekil 1). Miselyal disklerin fungisit sollisyonuna
batiriimasi ve Petri kaplarina yerlestirilmesi ile
¢alismanin baslatildigi glin 0. gln olarak kabul
bittigi (18. giin)
Olciimleri esas alinarak hesaplamalar yapiimistir.

edilmis, c¢alismanin glinln
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Sekil 1. Alternaria alternata etmenine karsi yapilan fungisit ¢calismasi sonucu Petri goriintileri
Figure 1. Petri images as a result of the fungicide study against Alternaria alternata agent

Her uygulamanin misel ¢ap uzunluklari Petri
iki  farkl
alinmisg

kaplarinin tarafindan  6lglilmdis,

ortalamalari ve her uygulamanin
ortalamasi belirlendikten sonra sonuglar Sekil 2’de
ifade edilmistir. Buna gore, % engelleme veya %
etki degeri agisindan %7 oran ile V* (metrafenone)
ve %37.41 ile D* (Fosforoz asit) aktif maddeleri en
az etkili bulunan fungisitler olurken, %90.59 etki
gosteren P* (Pyraclostrobin + Fluaxapyroxad),
%88.47 ile Ar* (Azoxystrobin + Cyproconazole),

%84.82 ile As* (Azoxystrobin+Propiconazole) ve

64

%71.79 ile Y* (Thiophanate-methyl  +
Tetraconazole) aktif maddeye sahip fungisitler
etkili

Pistacia vera’da A. alternata’ya karsi uygulanan

oldukga bulunmuslardir.  Kaliforniya’da

fungisitlerden pyraclostrobin etken maddesi
hastalik etmenine karsi oldukg¢a yiliksek oranda
direng gostermistir (Avenot, ve ark., 2015). Bu
¢alismada ise pyraclostrobin etken maddesi iceren

fungisit Alternaria’ya karsi etkili bulunmustur.
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misel gap ortalamasi (cm)
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Sekil 2. Farkli fungisit kosullarinda Alternaria alternata’nin gelisme durumlari
Figure 2. Growth status of Alternaria alternata under different fungicide conditions

Bu calismada kullanilan etkili maddeye sahip
Ulkemizde heniiz

kadar yaygin
kullanilmadigi ve sik uygulama yapilmadigi icin

fungisitlerin direng

olusturamayacak olarak
hedef funguslar Uzerinde etkili oldugu tahmin
edilmektedir. Hastaligi etkili bir sekilde kontrol
altina almak i¢in blylime mevsimi boyunca ¢oklu
fungisit uygulamalar gerektiginden (Rosenzweig
ve ark., 2008, Horsfield ve ark., 2010), bu tip ¢oklu
fungisit uygulamalarinin Glkemizde de fungisit
direnci kazandiracagl endisesi ile, bu calismada
etkili bulunan fungisitlerin etken maddelerinin
farkh ticari isimler altinda pazarlanmasi farkh
fungisitler kullanildig1 distncesi ile yine bir etken
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maddenin ¢oklu uygulamasi anlamina gelecegi g6z
ardi edilmemelidir. Bu calismada etkili bulunan iki
fungusidin (P* ve Ar*) karisimlari test edilerek
etkinligi arastiriimis, coklu fungisit uygulamasinin
azaltimasi hedeflenmistir. Boylece, karisimi
yapilan etkili fungisitlerin doz azaltilmasi veya daha
siklikla

olmayacagi degerlendirilmistir. Bu calismada, etkili

az uygulanmasinin - mimkin  olup

bulunan fungisitler arasindan (P*) Pyraclastrobin +
Fluxapyroxad etken maddeli ve (Ar*) Azoxystrobin
+ Cyproconazole etken maddeli fungisitler
karistirihp, bu fungisitlerin etkinlikleri Sekil 3’te

verilmistir.
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Sekil 3. Alternaria etmenine karsi etkili bulunan iki fungisitin kombinasyonu sonucu misel gelisme

¢aplari grafigi

Figure 3. Graph of mycelial growth diameters as a result of combining two fungicides found to be

effective against Alternaria.

Alternaria i¢in uygulanan bu ¢alisma kontrol grubu
misellerinin Petri kaplarini tamamen kaplamasi
sonucu (8.5 cm) 18 glinde bitirilmistir.
Azoxystrobin + Cipraconazole (Ar*) uygulamasi
4.88 cm

Pyraclastrobin + Fluxapyroxad (P*)

capinda  gelisme  gosterirken

uygulama

grubu ise 3.7 cm’lik bir gelisme gostermistir.
Azoxystrobin + Cipraconazole ve Pyraclastrobin +
Fluxapyroxad aktif maddelerin kombine uygulama
grubu (Ar*+P*), 3.25 cm’lik ¢ap ortalamasi Ar* ve
P* fungisitlerinin uygulama gruplarina kiyasla daha
etkili bulunmustur (Sekil 4).

Sekil 4. En etkili bulunan iki fungisitin kombine uygulanmasi sonucu Petri kaplarindaki misel

gorinimu

Figure 4. Mycelial appearance in Petri dishes as a result of the combined application of the two

most effective fungicides

Uygulanan fungisitler Alternaria etmeninin
melanin pigmenti salgilamasini engelleyerek beyaz
kolonizasyona yol agmistir. Bu durumda hastalik

etmeninin  melanin  pigmenti  yoklugunda

enfeksiyon siddetini kaybettigi séylenebilir. Fakat
Azoxystrobin + Cipraconazole (Ar*) aktif maddeli
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fungisit belirli bir stire sonra tesirini kaybetmeye
basladiginda pigment
baslamis ve koloni kenarindan baslayarak koyu

miseller olusturmaya
yesil rengine birlinmustir. Melanin ile patojen
virilensligi arasindaki iliski Pyrenophora teres
fungusunda rapor edilmis, fungal etmenin melanin
iceriginin patolojik enzimler ile iligskisi ortaya
konmustur (Dikilitas ve ark., 2018).

Benzimidazollerin kullanima girmesinden bu

yana, segici fungisitlerin ¢ogunun degisen

diizeylerde direng riski tasidigi bilinmektedir
(Thind, 2021). bir

mutasyonlarin Botrytis cinerea, A. alternata, A.

Yapilan calismada bazi
solani, Sclerotinia sclerotiorum’a karsi Boscalid
icerikli fungisitlere karsi laboratuvar kosullarinda
direng kazandigi tespit edilmistir (Lendschood ve
ark., 2017; Fernondez - Ortuno ve ark., 2017).
Diger bir calismada izole edilmis bircok patojen
fungus Boscalid dahil olmak Uzere farkli fungisit
aktivitelerini etkisiz hale getirerek farkh direng
mekanizmalari gelistirmistir (Cherred ve ark.,
2018). iki pestisitin tek basina degil de ikili
kombinasyonlar halinde uygulanmasinin direng
gelisimini engelledigi vurgulanmistir (Schwarz ve
2022).
fungisitlerinin kombinasyon halinde kullanilmasi

ark., Mancozeb ve Klorothalonil
patojen baskilamasina karsi iyi koruma saglamistir
(Adams ve ark., 2015). Cyprodinile ve Fludioxonile
kombinasyonlari uzun yillar kullanilmasi sonucu
B.
Fluopyram+Boscalid kombinasyonu duisiik direng
gosterdigi bildirilmistir (Weber ve ark., 2015).
bir
Azoxystrobin+Siprokonazole

diren¢ olusturdugu ve cinerea’ya karsl

Yapilan baska ¢alismada Phosphite ve

karisimi musirda
Bipolaris etmenine etki etmedigi fakat Curvularia

etmenine etki ettigi tespit edilmistir. Yine bir

calismada  Phytophthora infestans’a  karsi
uygulanan Azoxystrobine karsi etmenin direng
gelistirdigi Yang ve ark. (2021) tarafindan

bildirilmistir. Bizim ¢alismamizda ise Azoxystrobin
aktif maddesi
etmenine karsi melanin engellemesini belirli bir

iceren fungisitin A. alternata
slire sonra durdurmus fakat baska bir aktif madde
ile kombinasyon halinde uygulanmasi sonucu misel
kolonisi ve melanin pigmenti olusumunu basaril
bir sekilde engellemistir.
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Fungisitlerde etken madde sayisinin az
olmasi direnc sorunlarina yol agmaktadir. Bundan
dolayr kalinti
drinlere yénelim artmaktadir. Kombine uygulanan

riski olan ve ruhsath olmayan
fungisitlerin direng gelisimini geciktirdigi veya
engelledigi Stk sik

pestisitler ve uygun olmayan dozlarda fungisit

gorulmustr. uygulanan
kullanimi direng mekanizmasini gelistirmektedir.
Bundan dolayi birgok direngli fungus tirlerinin
tarimda 6nemliverim/kalite ve ekonomik kayiplara
yol acacagi ongorilmektedir.

Sonuglar ve Oneriler

Alternaria alternata etmeni ile micadele
olanaklari arastirilmis pas ve killeme hastaliklarina
karsi ruhsath olan fakat daha once Alternaria’ya
karsi ruhsatli olmayan etken maddeler ilk kez bu
cahsmada  kullanilmistir.  Fungisit  c¢alismasi
sonucunda elde edilen verilere gore 6 fungisitten 4
tanesi etkili bulunmustur. Misel kolonizasyonunun
%50’sinden fazlasini engellemesi acisindan etkili
bulunan 4 fungisit, pyraclostrobin + fluaxapyroxad
(P*), (As),

Azoxystrobin ve

+ azoxystrobin
(Ar*)

thiophanate-methyl + tetraconazole (Y*) aktif

propiconazole
+  Cyproconazole
maddeli fungisitler olmustur. Metrafenone (V*) ve
Fosforoz Asit (D*) aktif maddeli fungisitler dGnemli
bir
Hastaligi etkili bir sekilde kontrol altina almak igin

misel engelleme etkisi olusturamamistir.
coklu fungisit uygulamasi yapilmistir. Bunun igin,
Ar* P* fungisitlerinin
karistirihp ~ (Ar*+P*)
gruplarina oranla etkili oldugu goérulmistir. Bu
daha  etkili

olabileceginin yani sira fungisit direncine karsi

ve etken maddeleri

kontrole ve bu fungisit
¢ahsma  ¢oklu  fungisitlerin
etkili olabilecegi 6ngorilmistir. Bélgemizde gesitli

orman ve meyve agacglarinda enfeksiyon

yapabilme kapasitesine sahip A. alternata’nin
yayginligina ciddi
ulasmadan oOnlem alinmasi gerekmektedir. Bu

karsi etmen boyutlara
¢alisma ile yeni fungisit gruplar ve etkili bulunan
sik

gecilebilecegi

fungisitlerin ~ karisimlari  ile fungisit

uygulamasinin oniine
degerlendirilmistir. iki ayri etken maddeye sahip
etkili bulunan fungisitlerin, A. alternata’da nasil

direnci azalttigi ve melanin sentezini distrdigi
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ayrica degerlendirilecektir.

Yazarlarin Katkisi
Bu ¢alisma, Mehmet Ertugrul GULDUR ve Murat

DIKILITAS tarafindan tasarlanmis ve Berfin KILINC
ile M. Ertugrul GULDUR tarafindan yuritilmastir.
Berfin KILINC makaleyi yazmis Murat DIKILITAS

makaleyi okuyup gerekli dizeltmelerde

bulunmustur. Tim yazarlar esit sekilde makaleye
katki saglamistir.

Cikar Catismasi Beyani
Yazarlar aralarinda herhangi bir gikar ¢atismasi

olmadigini beyan etmektedir.
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