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(074

Tarimsal tiretimin iklim degisikligini, iklim degisikliginin de tarimsal iiretimi etkiledigi bi-
linmektedir. Bu ¢calismada; tarimsal faaliyetlerin gergeklestirilmesinde kullanilan temel gir-
dilerinden enerji ve giibrenin, sera gazi emisyonlarina etkisinin ortaya konulmasi; paradoks
olan kiigiik dlgekli ¢iftlik sisteminin donligmesine neden olan iklim degisikliginin etkisinin
azaltilmasinda, kiigiik 6lgekli ¢iftgiligin ekonomi politiginin yapilmasi amaglanmistir. Ca-
lismada, 2000-2020 dénemi OECD veri seti (5 iilke) kullanilmistir. Uluslararasi rekabetin
artmasi ile entansif tarimin yayginlagmasi, tarim-ekoloji arasindaki baglantiyr koparmuis;
ciftcileri iiretkenligini artirmaya zorlamistir. Bunu basaramayan o6zellikle kiigiik 6lgekli
ciftciler, sistemin disina itilmektedir. Bu baglamda; dogal kaynaklar iizerindeki baskiy1 ve
tarim sektoriiniin iklim degisikligi tizerindeki etkisini azaltmak igin kiigiik 6l¢ekli ¢iftcilerin
korunmasi ve desteklenmesi gerekmektedir. Caligmada tarimsal liretim ve iklim degisikligi
iliskisi cercevesinde, kiigiik dlcekli cifteiligin stirdiiriilebilirliginin 6nemi anlagilmaktadir.
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Assessing Climate Change within the Context of Small-Scale Farming

ABSTRACT

It is well acknowledged that agricultural production is affecting climate change and climate

changes is affecting agricultural production. The impact of agricultural inputs such as en-

ergy and fertilizers on greenhouses gases emissions is evaluated in this study. Within this

context, the economic politics of small-scale farming is also discussed. 2000-2020 OECD

climate change data sets of 5 countries were used. Expansion of intensive farming caused

by increasing international competition, has cut off the link between agriculture-ecology,

forcing the farmers to increase their productivity. Those who have not been able to do so, Keywords

and particularly small-scale farmers have been pushed out of the system. In this regard, to  Fertilizer, Energy,

reduce the pressure on natural resources and to decrease the impact of agriculture on climate  Climate Change,

change, small-scale farmers must be protected and supported. The critical importance of Tiirkiye, OECD.

sustainable small-scale farming is evident regarding agriculture and climate change inter-

actions. JEL Classification
P28, Q18, Q54

1. Giris

Tarim sektorii, ekonomik bir faaliyet alan1 olmasi yaninda sosyal, bolgesel, kiiltiirel, cevre-
sel ve sagligin korunmasi konusunda da etkileri olan 6nemli bir toplumsal siire¢ olarak goriilmek-
tedir (TUIK, 2008:1). Tarim, dinamik bir sektor olarak diinya ekonomisinin temelini olusturmakta
ve siirdiiriilebilirligi icin dinamik olmaya zorunlu bir sektdrdiir (Yasmeen, vd. 2022). Ulkelerin
kalkinmalarin1 gergeklestirmeleri tarim sektdriine baghidir. Kuznets (1965) tarim sektoriiniin, eko-
nomik kalkinmaya katkisini vurgulayarak; ekonominin tiim sektorlerinin gelismeleri igin tasarruf,
sermaye ve emek sagladigini, tarim dis1 isgiiciiniin gida talebini karsiladigini ve sanayiye ham-
madde temin ettigini; Alavijeh,vd. (2022) tarim dis1 sektorler i¢in pazar ve talep yarattigini; Reza
vd. (2020) tarim sektoriiniin gida kaynagi olmasi, istihdam yaratma kapasitesi ve kirsal kalkinma
acisindan ¢ok 6nemli oldugunu belirtmektedir. Singh ve Tabatabai (1993)’de ekonomik biiylime
icin tarimsal iiretimin artirilmasi gerektigini ifade etmektedir. Taylor ve Lybbert (2015) ise; tarim-
sal iiretimdeki artigin, tarimsal biiylime {izerinde olumlu etki yarattigi gibi, diger sektorlerin de

biliyiimesine katkida bulundugunu vurgulamaktadir.

Uretim kaynaklarinin smirli oldugu diinyada, asil amaci iiretim ve tiiketimin sinirsiz biiyii-
mesi olan ekonomik faaliyetler, doga yasalari ile ¢elismektedir (Bonaiuti, 2020). Diger bir deyisle;

iretim girdilerinin kullanilmasi verimliligi artirirken, daha fazla girdi kullanilmasina neden
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olmakta ve ¢evreyi olumsuz etkilemektedir. Iklim degisikligi, tarim ve gida sistemleri kars1 karsiya
olup; birbiriyle baglantili risk olusturmaktadir. Waheed vd. (2018) tarimda kullanilan fosil yakit-
larin sera gazi emisyonunun ortaya ¢ikmasinda etkili oldugunu; Zafeiriou & Azam (2017) da ta-
rimsal tiretim ve iklim degisikligi arasinda ¢ift yonlii iliski oldugunu; tarimsal tiretimin iklim degi-
sikligini, iklim degisikliginin de tarimsal iiretimi etkiledigini ifade etmektedir. Iklim degisikliginin
etkileri tarim-gida sisteminin tiim asamalarinda tehdit yaratmaktadir (URL 1). iklim degisikliginin
kiiresel etkisinin artmasi, tarim ve gida iiriinleri fiyatlarinin artmasina ve fiyat oynakligina, tarim
ve gida iiriinleri iireticileri ve tiiketicileri, 6zellikle de kiigiik dlcekli ciftgiler! igin yiiksek risk
olusturmasina neden olurken; tarim-gida sistemi de iklim degisikligine neden olmaktadir. Genel
olarak bir iiretim sistemi, istikrarli bir ekosistemden ne kadar uzaksa, onu siirdiirmek i¢in o kadar

fazla dis enerji ve girdi gerekmektedir (FAO, 2012).

Vermeulen, vd. (2012), iklim degisikliginin tarimsal verimi, tarim-gida tirtinleri fiyatini ve
kalitesini, gida giivencesini ve kazang vb. etkileyecegine dair ¢alismalar oldugunu belirtmektedir.
Bu durumda en ¢ok diisiik gelirli tarim tireticileri ile tiiketicilerin savunmasiz kalacagini ileri siir-
mektedir. Tarim sistemlerinin kiiresel sera gazi emisyonuna yaklasik %19-29 katkida bulundugu
ve bu emisyonun %80-86’sininda iiretim asamasinda salindig1 ve giibre tiretimi 282-575 MtCOze,
enerji kullanim1 60 MtCO»e ve pestisit kullaniminin 3-140 MtCOze (megaton karbondioksit esde-
geri) sera gazi emisyonuna neden oldugunu vurgulamaktadir. Tiirkiye’de sera gazi emisyonlarinda
CO; esdegeri olarak tarim sektdrii %14 pay almaktadir (TUIK, 2022). Tarim sektorii sera gazi
emisyonlar1 2000 yilinda CO» esdegeri olarak 42,3 iken 2020 yilinda 73,2’ye yiikselmistir. 2000-
2020 déneminde tarim sektdrii sera gazi emisyonu %73,04 artmistir (TUIK, 2022a).

Iklim degisikliginin kiiresel etkisinin artmasi, baslica kiiciik dlgekli ¢iftciler icin yiiksek risk
olusturmaktadir. Diger yandan, kiiciik dl¢ekli isletmelerin tarimsal faaliyetlerinden kaynaklanan
sera gazi emisyonu, toplam sera gazi emisyonunun %32’sidir (Frost, vd., 2023). Nwanze & Fan
(2023), kiiciik olgekli ciftlik sistemlerinin kiiresel gida arzinin saglanmasi ve sera gazi emisyonla-
rinin azaltilmasinda 6nemli oldugunu, bu nedenle desteklenmesi gerektigini ifade etmistir. Ancak,
giintimiizde hem iklim degisikligi, hem de iklim degisikligine kars1 gelistirilen politikalar kiigiik
Olcekli ¢iftlik sistemlerini doniistiirmektedir (Cohn, vd., 2017). Bu ¢alismada;

! Kiigiik 6lgekli ciftilik, 500 dekardan az isletme genisligini ifade etmektedir.
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- Tarimsal faaliyetlerin gergeklestirilmesinde kullanilan temel girdilerinden enerji ve giibrenin, sera
gazi emisyonlarina etkisinin bes (5) iilke (OECD iiyesi ii¢ iilke ve OECD {iyesi olmayan iki iilke)

iizerinden karsilastirmali olarak ortaya konulmast,

- Paradoks olan kiiciik 6l¢ekli ¢iftlik sisteminin doniismesine neden olan iklim degisikliginin / sera
gaz1 emisyonun azaltilmasinda, kiiclik 6lcekli ¢ift¢iligin ekonomi politiginin yapilmasi amaglan-

migtir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada; ikincil veri kaynaklar1 kullanilmistir. Bu baglamda; ulusal ve uluslararasi
kuruluslarin (OECD, FAO, Diinya Bankas1, TUIK, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Enerji ve Tabi
Kaynaklar Bakanligi, Tarim ve Orman Bakanlig1 vb) ilgili raporlar1 ve istatistikleri ¢alismanin ma-

teryalini olugturmustur.

OECD veri setinin kullanildig1 ¢caligmada; tilkelerin tarim alanlar1 incelenmis, tarim alani
bilyiikliigii acisindan birbirine yakin OECD iiyesi ii¢ iilke (Tiirkiye, Ispanya ve Kolombiya) ile
OECD tiiyesi olmayan iki iilke (Endonezya ve Ukrayna) ¢alisma alanini olusturmustur.

Calismada; 2000-2020 donemi i¢in tarim sektoriiniin, sera gazi emisyonlarina etkisi “ekile-
bilir arazi”, “enerji iiretim ve tiikketimi”, “sentetik giibre tiiketimi” baglaminda ortaya konulmustur.

Incelenen iilkelerde enerji ve giibre tiiketimi ile sera gazi emisyonu arasinda iliski olup-olmadigin,

bu iligkinin yoniinii ve siddetini belirlemek amaciyla korelasyon analizi yapilmistir.
3. Bulgular

Iklim degisikligi, 6zellikle uyum saglama kapasitesi daha diisiik olan ve iiretim faaliyetinin
gerceklestirilmesi temel olarak iklime bagli olan tarim sektdriinii etkilemektedir. Bu baglamda;
iklim degisikligi, diisiik gelirli bireylerin ve topluluklarin ge¢im kaynaklar1 ve gida giivencesinin
saglanmasinda en biiyiik tehdittir (Vermeulen, vd., 2012). Iklim degisikligine duyarl1 olan tarim
sektorii, diger yandan tarimsal faaliyetin gergeklestirilmesinde kullanilan giibre, bitki koruyucu,
tarimsal su, tarimsal arazi kullanimi yoluyla ¢evre ve dogal kaynaklar iizerinde olumsuz etki yarat-
maktadir (TUIK, 2008). Gelismekte olan iilkelerde dogal kaynaklarin en biiyiik kullanicisi tarim
sektoriidiir (FAO, 2011). Buna gore iklim degisikliginin tarim tizerindeki etkileri zaten savunmasiz

kirsal kesimi dogrudan etkilemekte ve iklim degisikligi agisindan sera gazi emisyonunda en diisiik
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paya sahip olan diisiik gelirli tilkeler, tarim sektoriine dair olasi felaketlerin yasanmasi durumunda,

bu siirecten en olumsuz etkilenecek kesim olacaktir (Tung, 2019).

FAO (2012)’de tarim sektdriinde mevcut uygulamalarinin kiiresel sera gazi1 emisyonlarinin
ticte birinden fazlasini yarattig1 belirtilmektedir. Tarimsal {iretimde verimliligi artirmak amaciyla
entansif tarim yapilarak fosil yakitlarin, zararli kimyasallarin ve giibre vb. genis capta kullanimi
(Stehle & Schulz, 2015), arazi kullaniminda degisiklik yaratarak sera gazi emisyonunu artirmakta-
dir (Gomiero, 2016). Diinya niifusunun artis hizi, fosil yakitlarin tiiketimini ve kiiresel gida talep
artisini da beraberinde getireceginden, tarim sektoriiniin iklim degisikligi tizerindeki etkisini azalt-
mak i¢in daha siirdiiriilebilir tarim uygulamalar1 tasarlamak ve girdi kullanimini azaltmak gerek-
mektedir. Nitekim W.S. Jevons (1865), buharli makinelerin verimliligindeki artisla birlikte komiir
kullaniminin da arttigin1 belirterek verimlilik artiginin iiretim artis1 nedeniyle girdi kullanimini art-
tirdigin1 belirtmistir. Bu sekilde daha verimli iiretim yontemleri kullanarak sanayiciler, daha ¢ok
yatirim ve iiretim yapmislardir. Daha az komiir kullanimi ile daha ¢ok sermaye, daha ¢ok iiretime
ayrilmis ve daha ¢ok komiire ihtiya¢ duyulmustur (Alcott, 2020; Turgut ve Gokten, 2023). Biiylime
odakl1 ekonomilerde verimlilikten elde edilen kar, yatirima ayrilmaktadir. Ulkelerin daha yiiksek
biliyiime amaci, kaynak tiiketiminde artisa yol agmakta; bu artis da ¢evre lizerinde olumsuz etkiler
yaratmaktadir. Nitekin tarim sektoriinde de tarim isletmeleri biiyiiyiip entansif tarim yaparak ve-

rimliliklerini artirmakta, gelirini daha ¢ok iiretim i¢in kullanarak daha ¢ok girdi kullanmaktadir.

Bu boliimde, s6z konusu {ilkelerin 2000-2020 doneminde tarim sektoriinde kullandig: gir-

dilerden enerji ve giibrenin, sera gazi emisyonlarina etkisi incelenmistir.
3.1. Ekilebilir Arazi

2000-2020 déneminde Tiirkiye’nin ekilebilir arazi miktar1 %18 ve Ispanya’nin %10,2 aza-
lirken; Endonezya’nin %28,3 ve Ukrayna'nin %1,10 artmistir (Grafik 1). Tiirkiye nin ekilebilir
arazisi 1990°da 27,9 milyon ha’dan 23.7 milyon ha’a diismiis, ii¢ milyon hektar arazi amag dis1
kullanima agilmistir (TUIK, 2022b). Kolombiya’nin ekilebilir arazi miktar1 2000-2016 doneminde
%37,7 azalirken, 2016-2020 doneminde ise %177,75 artmistir. Kolombiya’da ekilebilir arazi mik-
tarindaki artisin sebebi olarak 2016 yil1 sonrasi {ilkedeki i¢ savagin sona ermesi gosterilmektedir.
Ulkede barisin saglanmasinin, ilk etkisi tarim sektorii iizerinde goriilmiistiir (Oxford Business

Group, 2019).
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Grafik 1. Ekilebilir Arazi Miktar1 (hektar,ha) (2000-2020).

Ekilebilir alan azalirken, giftciler kazanglarini ve refah diizeylerini korumak i¢in verimliligi
artirmaya ¢alismakta, bunun icin biiyiik isletmeler entansif tarim yapmakta ve biiyiik isletmelerde

rekabet edemeyen kiiciik 6l¢ekli isletmeler tarimsal tiretimden kopmaktadir.
3.2. Tarim Sektorii ve Enerji Tiiketimi

Diinyada artan 1sitma ve sogutma ihtiyaclar1 nedeniyle, tiim enerji kaynaklarina olan talep
artmis, kiiresel enerji tiikketimi, biiyiime oraninin yaklagik iki katina ¢ikmistir (IEA,2019). Enerji
tilketimine olan talebin artis hiz1, beraberinde ¢evresel sorunlar getirmektedir. Ozellikle fosil yakit
tiiketimi ile ortaya ¢ikan sera gazi emisyonlari, gevre lizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir. IPCC
(2022), sera gaz1 emisyonlarinin 2010 yil1 sonrasinda insanlik tarihinin en yliksek degerlerine ulag-
tigin1 belirtmektedir. Uzun donemde teknolojik gelisme ve ekonomik biiyiimenin ¢evre kirliligini
artiracagini s0yleyen “Jevons Paradoksu”, literatiirde 6zellikle enerji tiretimi ve tiikketimi tizerinden

incelenmistir (Turgut & Gokten, 2023).

Tarimda enerji dengesi, tarimsal faaliyetlerin ¢evre lizerindeki etkisini degerlendirmede
onemli bir arag olarak kullanilmaktadir. Sanayilesmenin baslangicindan giinlimiize tarim sektor,
yogun enerji kullanan bir sektor haline gelmistir (Amate & Molina, 2013). FAO (2016a)’ya gore;
toplam enerjinin %30’u tarim sektorii tarafindan talep edilmektedir. Tarim sektoriinde enerjinin
hem dogrudan yakit olarak, hem de dolayli olarak giibre iiretiminde kullanilmasi, fosil yakit tiike-

timini artirmaktadir.
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Grafik 2. Tarim Sektoriinde Enerji Tiiketimi (2000-2020)

2000-2020 doneminde tarim sektoriiniin enerji tiikketimi incelendiginde (Grafik 2); Tiirkiye
ve Kolombiya’da siirekli artig egiliminde oldugu goriilmektedir. Endonezya’da ise 2019 yilindan
itibaren tarim sektoriinde enerji tiikketimi azalmakla birlikte; incelenen iilkeler i¢cinde tarimda en
yiiksek enerji kullanan iilke konumunu korumaktadir. 2012 yilina kadar tarim sektoriinde enerji
tiiketimi, Tiirkiye nin iizerinde olan Ispanya’da, daha sonra azalmaya baslamistir. ispanya’da top-
lam enerjinin %25°1 tarim sektoriinde tiiketilmektedir (Amate & Molina, 2013). Ukrayna’da da

tarimda enerji tiikketimi yillar i¢inde gittikce azalmistir.

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi, Kyoto Protokolii ve Paris iklim
Anlagmasina taraf olan AB, 2020 y1l1 sonras1 diisiik karbonlu ve kaynaklarin verimli kullanildigi
bir ekonomiye ge¢isi amaglamistir (Talu, 2019). Bu amagla benimsedigi stratejilerden biri, yenile-
nebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasidir (EC, 2019:4). Giinlimiizde yenilenebilir enerji kaynak-

lar1 kiiresel enerji talebinin dortte birini (1/4) karsilayabilecek durumdadir (IEA, 2019).

Tiirkiye’ nin enerji politikasi, ‘‘Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz Giivenligi Stratejisi Bel-
gesi-2023”de agiklanmis ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin Giretimini artirmak hedeflenmistir.
Tiirkiye’de yenilenebilir enerjinin  %61.1°1 hidroelektrikten, %19.4°1 riizgardan, %8.4’l glines
enerjisinden ve %11.1°1 jeotermal, biyokiitle ve diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilan-
maktadir (BP, 2021).Yenilenebilir enerji tiiketimi tarim, imalat ve insaat sektorlerini basta olmak
iizere ekonominin tiim sektdrlerinin en 6nemli girdisi olarak gelismis ve gelismekte olan tilkelerin

cevresel niteligine katkida bulunmaktadir (Ahmad,vd., 2019; Chandio, vd. 2021). Diger bir deyisle;
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yenilenebilir enerji iiretimini artirmak; iilke ekonomisini ve tarim sektoriinii destekleyecektir (Kal-

lis vd., 2015).
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Grafik 3. Yenilenebilir Enerji Uretim Miktar1 (2000-2020). OECD (2023), veri kaynagindan elde

edilmistir.

Grafik 3’de goriildiigii izere; gectigimiz yirmi yilda Endonezya disindaki iilkelerde yenile-
nebilir enerji {iretim miktar1 artmistir. Yenilenebilir enerji iiretim miktarinin Tiirkiye’de 2.30, Is-

panya’da 2.62, Kolombiya’da 1.63 ve Ukrayna’da 3.32 kat arttig1 goriilmektedir.

3.3. Tarmm Sektorii Sentetik Giibre Tiiketimi

Tarim topraklarinda tiretimin devamliliginin saglanmasi ve verimlilik, topraktan eksilen
bitki besin elementlerinin topraga geri verilmesi ile miimkiindiir (TAGEM, 2018). Ekilebilir arazi-
nin sinirli olmasi -hatta Tirkiye’de oldugu gibi amag¢ dis1 kullanilarak azalmasi- ve hizla artan
niifusun gida talebinin karsilanmasi i¢in tarimsal iiretimde verimliligi artirmak tiim diinyada 6nce-
likli konu haline gelmistir. Giibre, tarimsal {iretimin en dnemli girdilerden birisidir. Son yillarda
giibre kullanimi ile tarimsal iiretim miktar1 %33’ten %66’ya ylikselmistir (Motesharezadeh, vd.
2017; Fageria & Baligar 2005). Tarimsal iiretim faaliyetlerinde giibre kullanarak, kaliteli iiriin ve
verimlilik artis1 ile daha yiliksek kazang elde etmek amaglanmaktadir. Scott (2020) gore; “ticari
glibreler ve pestisitler, siklikla zayif topraklari iyilestiren ve getirileri artiran sihirli birer asi ola-
rak pazarlanmaktadir”. Ancak Vermeulen, vd. (2012), sera gaz1 emisyonunun asil kaynaklarindan

birinin giibre {iretimi oldugunu; FAO (2012a)’da tarim sektoriinde sera gazi emisyonlarinin
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kaynaginin nitrojenli giibre liretiminde kullanilan nitr6z oksit (N2O) oldugunu (toplam emisyonun

%58’1ni olusturmaktadir) belirtmektedir.

Tiirkiye’de yedi adet giibre {iretim isletmesi bulunurken; bes isletmede de yan {iriin olarak
giibre iiretilmektedir. Giibre iiretimi kaynakli emisyonlar NH3 ve PM1o’dur. 2000-2019 déneminde
NH3 %80,22 artarak; 3,54’dan 6,38 kt (kiloton); PMio da %55,73 artarak 18,68’dan 29,09 kt ¢ik-
migstir. Tarim sektoriinde sentetik giibre tiiketiminden kaynaklanan NH3 emisyonlari, 1990-2019
doneminde 97 kt’dan 124 kt yiikselmis ve yaklasik %28 oraninda artmistir (T. C. Cevre ve Sehir-
cilik Bakanhigi, 2021:284).
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Grafik 4. Giibre tiikketimi (kg/ha), Diinya Bankasi.

Grafik 4’te birim alanda giibre tiikketimi goriilmektedir. 2000-2020 doneminde giibre tiike-
timinde en yiiksek artig Ukrayna’da (%459) ger¢eklesmistir. Bununla birlikte Ukrayna, incelenen
iilkeler arasinda hala birim alanda en diisiik giibre tiiketen iilkedir. Sirastyla Endonezya’da %104,
Tiirkiye’de %71 ve Ispanya’da %4,20 giibre tiiketimi artmistir. Kolombiya’da ise 2000’den 2016
yilina kadar giibre tiikketimi %165 artarken; 2016-2020 doneminde ¢ok sert bir diisiis olmus; gilibre

tiiketimi %58,5 azalmistir.
3.4. Tarim Sektorii ve Sera Gazi Emisyonu

Giliniimiizde tarim sektorii, sera gaz1 emisyonlarinin en biiylik kaynaklarindan birisidir. Ge-

lismekte olan birgok iilkede tarim sektorii, karbondioksit emisyonunun en 6nemli bilesenidir
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(Khan,vd., 2023). Grafik 5’te tarim iiretim faaliyetleri ile ortaya ¢ikan sera gazi emisyon miktari

gorlilmektedir (karbondioksit emisyonunun ton cinsinden esdegeri olarak hesaplanmistir).
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Grafik 5. Tarimda sera gazi emisyonu, OECD.

2000-2020 doneminde sera gazi emisyonu Tiirkiye’de %72, Kolombiya’da %32, Endo-
nezya’da %22, Ukrayna’da %11 oraninda artmis; Ispanya’da ise %7 oraninda azalmustir. incelenen
iilkelerde tarim sektoriinden kaynakli sera gazi emisyonlar1 bakimindan Endonezya birinci sirada-
dir. 2012 yilina kadar Kolombiya ’nin altinda olan Tiirkiye, 2012 yil1 sonrasinda Kolombiya’nin

iistiine ¢ikarak, tarim sektoriinden kaynakli sera gazi emisyonlarinda ikinci sirada goriilmektedir.

Tablo 1

Incelenen iilkelerde enerji ve giibre tiiketimi ile sera gazi emisyonu arasindaki iligki (Pearson Ko-
relasyon Katsayilari)

Giibre tiiketimi - Sera gaz1 emisyonu Enerji tiikketimi - Sera gazi emisyonu

Kolombiya 0.08 0.69
Endonezya 0.92 0.89
Ispanya 0.73 0.34
Tiirkiye 0.90 0.94
Ukrayna 0.78 -0.83

Tablo 1°de goriildiigii lizere; sdzkonusu iilkelerde enerji tiiketimi ile sera gazi emisyonlari
arasindaki iligki incelendiginde; Kolombiya, Endonezya ve Tiirkiye’de tarimda enerji tiikketimi ile

sera gazi emisyonu arasindaki iliskinin gii¢lii ve pozitif oldugu sonucuna ulasilmistir. Ispanya’da
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iliski zayif ve pozitif yonlii iken, Ukrayna’da ters yonlii ve zayif bir iliski vardir. Ukrayna’da bu
durum, incelenen donem iginde enerji tiiketiminin azalmasi ile agiklanabilir. Rusya’nin, Uk-
rayna’nin ticaretini engellemek {izere 2014’de baslattig1 ve Subat 2022°de biiyliyen askeri hareket-
lilik ve isgal, Ukrayna ekonomisinde daralmaya neden olmus ve Ukrayna 6zellikle enerji kaynak-

lariin bir kismini kaybetmistir (URL 2).

Giibre tiiketimi ile sera gazi emisyonu arasindaki iligki incelendiginde ise (Tablo 1); Endo-
nezya, Ispanya, Tiirkiye ve Ukrayna’da giiclii ve pozitif; Kolombiya’da ise zayif ve pozitif yonlii
iliski oldugu saptanmistir. Kolombiya’da bu durum 2016 sonrasinda ekilebilir arazi miktarindaki
artisa karsin (%177,8), giibre tiiketimindeki ciddi oranda azalis (%58,5) ile a¢iklanabilir. Kolom-

biya’nin 2016’dan sonra giibre tiiketimi, 2000 y1lindaki diizeyinin altina diigmiistiir.
4. Tartisma ve Sonug¢

Uluslararasi rekabetin artmasi ve modern tarim tekniklerinin kullaninminin yayginlagsmasi
ile ekolojik ilkeler ihmal edilmis ve tarim-ekoloji arasinda baglant1 kopmustur (Sekovska, 2019).
Ulkeler, kapitalist diinyaya entegre oldukga IMF, Diinya Bankas1 (DB), Diinya Ticaret Orgiitii
(WTO) gibi uluslararas1 kuruluglarin tarim politikalar1 uygulamalarinda dayatmalari etkili olurken
(Amate & Molina, 2013); tarim sektori ile iliskili Cok Uluslu Sirketlerde, tarimsal girdi tedarikinde
tekel olusturarak, tarim isletmelerinin kendilerini yeniden iiretme giiciinii iiretim asamasinda en-

gellemeye ¢alismakta (Onal, 2012) ve kiiciik dlgekli ¢iftiligin tarimda kopusu hizlanmaktadir.

Glinlimiizde ¢ift¢inin yeniden iiretim kosullari, artik iktisadi yasalarla belirlenmekte ve re-
kabetci bir piyasada karlar1 maksimize etmeye yonelik ticari baski, ¢iftcileri verimlilik artirmaya
zorlamakta, bunu basaramayanlar tarimdan ¢ikmaktadir. Uretim kaynaklari iizerindeki baskinin,
cevresel tahribati artirmasi nedeniyle, “verimlilik” yerine “yeterlilik” dikkate alinmalidir (Giindiiz,

2022).

Toplam niifus i¢inde kirsal niifusun payinin azalmasi ve kirsalda niifusun yaslanmasi, eki-
lebilir arazinin sinirina gelinmesi dahas1 hatta Tiirkiye ve Ispanya’da oldugu gibi ekilebilir tarim
alanlarinin azalmasi, gida arzinda daralmaya neden olmakta ve gida giivencesini tehdit etmektedir.
Arz-talep dengesini korumanin kosulu liretim araglarinin/girdilerinin gelismesine baglidir. Bu bag-
lamda Scott (2020) gore; ciftciler kiiltiir bitkilerine, daha biiylik tohumlara, filizlendirilmesi kolay,
daha fazla cicek ve meyve veren, meyveleri kolay toplanan, kabuklar1 daha kolay soyulan, doku,

tat ve renkleri daha iyi olan, stoklanabilir vb. olan bitkilere kaymistir. Tarimin modernizasyonu
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baglaminda; ciftei yliksek girdili tarima yonelerek; hibrit tohumlar, giibreleme ve pestisit kulla-
nimi, an1z yakma, makinelesme, enerjiye vb. bagimli hale gelmistir. En az maliyetle en fazla geti-
riyi saglayacak standart bir tarim isletmesi modeli ortaya ¢ikmigtir. Modern tarim teknikleri bir
yandan verimliligi artirirken, diger yandan iiretim maliyetinin artmasina neden olmaktadir. Birim
alanda {iretim maliyetini azaltmak i¢in isletme dlgeklerinin biiyiitiilmesi ve bu isletmelerde mono-
kiiltiir tarim yapilmasi desteklenmistir. Biiylik 6l¢ekli tarim isletmeleri makinelesmekte, monokiil-
tiir tarim ticari giibre ve pestisit kullanimini ve enerji tiikketimini artirmaktadir. Bu isletmelerin en
onemli amaci rekolte maksimizasyonu, dolayisiyla kar maksimizasyonudur. Kapitalizm, belirsiz-
ligin hakim oldugu iklim degisikligi vb. alanlarla ilgilenmemektedir. Kii¢iik 6l¢ekli isletmeler oto-

nomisi, esnek tiretim kapasitesi, riskleri ¢esitlendirme egilimi vb. iistiinliige sahiptir.

Kiiciik 6l¢ekli ciftcilerin, iklim degisikliginin olumsuz etkilerine maruz kaldigina ve 6zel-
likle tropikal bolgelerde kirilganliklarinin artacagina dair gli¢lii kanitlar oldugunu belirten Nwanze
ve Fan (2016), iklim degisikliginin kiiciik 6l¢ekli ¢iftcilerin karsilastig1 zorluklari artiracagini ifade
etmektedirler. Oysa biiylik 6l¢ekli isletmelerin finansal sisteme uyumu yiiksek diizeydedir. Finan-
sal sermayeye ulagimin hizli ve yliksek diizeyde olmasi tarimda etkinligi ve verimliligi artirmaya
yonelik ¢oziimleri de saglamakta ve girdi kullanimini artirmaktadir. Gelismekte olan iilkelerdeki
kiigiik 6lcekli tarim tireticilerinin iklim degisikligine karsi son derece hassas oldugu ve dayanikli-

ligin artirilmasindan en fazla fayday: saglayacag: diisiiniilmektedir (FAOb, 2016).

Sonug olarak, kiiclik 6l¢ekli ¢ifteiler kendi yarattigi sonuglarin birincil tiiketicisi olmasi ne-
deniyle, kendileri i¢in yasamsal 6nemi olan ve dogrudan ¢ikar saglayacaklar1 kararlar almak zo-
rundadir. Dogal kaynaklar lizerindeki baskiy1 ve tarim sektoriiniin iklim degisikligi iizerindeki et-

kisini azaltmak i¢in kii¢iik 6lcekli ciftcilerin korunmasi ve desteklenmesi gerekmektedir.
Bu baglamda;

- Iklim degisikligi, siirdiiriilebilirlik, cevre koruma, gida giivencesi vb. dikkate alindi-
ginda polikiiltiir (¢esitlilik) tarim yapilmalidir (Scott, 2020). Polikiiltiir tarim bir yandan
riskleri dagitip; uzun vadeli tarimsal {iretim ve gida giivencesini saglamanin; diger yan-
dan girdi kullanimini azaltarak, ¢evreyi korumanin bir yoludur. Polikiiltiir tarima uygun
olan kiigiik olgekli isletmeler desteklenmelidir. Kiigiik dlgekli ciftcilerin drgiitlenme

giicli ve yonetme becerileri artirilmalidir.
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Tarim sektoriiniin, kiiresel sera gazi emisyonlarina yaptigi katkiy1 azaltmak ile iklim
degisikliginin tarimsal {iretim tizerindeki etkisini azaltarak artan gida talebini karsilama
arasindaki 6diinlesmenin yonlendirilmesi gerekmektedir.

Ulkeler, yenilenebilir enerji kaynak potansiyelini degerlendirmeli ve yenilenebilir

enerji liretimini artiracak politikalar gelistirmelidir
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EXTENDED ABSTRACT

Agriculture is becoming increasingly important. In addition, the effects of climate change
are being felt more and more. According to the literature, agricultural production is affecting cli-
mate change and climate changes is affecting agricultural production. The impacts of climate
change threaten all stages of the agri-food system. The increasing global impact of climate change
leads to higher prices and price volatility of agricultural and food products, increasing risk for
producers and consumers of agricultural and food products, especially smallholder farmers, while
the agri-food system is also affected by climate change. The increasing global impact of climate
change creates a high risk, mainly for smallholder farmers. However, small farm systems are sig-
nificant in ensuring global food supply and reducing greenhouse gas emissions and should be sup-
ported. However, climate change and policies developed against climate change are transforming
small-scale farm systems. Those who have not been able to do so and particularly small-scale farm-
ers have been pushed out of the system. In this regard, to reduce the pressure on natural resources
and to decrease the impact of agriculture on climate change, small-scale farmers must be protected
and supported. The impact of agricultural inputs such as energy and fertilizers on greenhouses
gases emissions is evaluated in this study. Within this context, the economic politics of small-scale

farming is also discussed.

In this study were used secondary data sources. In this context, relevant reports and statis-
tics of national and international organizations (OECD, FAO, World Bank, TurkStat, Ministry of
Environment and Urbanization, Ministry of Energy and Natural Resources, Ministry of Agriculture
and Forestry, and so on.) constituted the study material. In the study using the OECD dataset, the
agricultural areas of the countries were analyzed, and three OECD member countries (Turkey,
Spain, and Colombia) and two non-OECD countries (Indonesia and Ukraine), which are similar to
each other in terms of agricultural area size, constituted the study area. The impact of the agricul-
tural sector on greenhouse gas emissions for the years from 2000 to 2020 is presented in the context
of "arable land," "energy production and consumption," and "synthetic fertilizer consumption."
Correlation analysis was conducted to determine whether there is a relationship between energy
and fertilizer consumption and greenhouse gas emissions in the countries examined and the direc-

tion and strength of this relationship.
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The relationship between energy consumption and greenhouse gas emissions in agriculture
is strong and positive in Colombia, Indonesia, and Turkey. While the relationship is weak and
positive in Spain, there is an inverse and weak relationship in Ukraine. In Ukraine, this can be
explained by the decline in energy consumption over the period analyzed. Russia's military mobi-
lization and occupation, which started in 2014 to block Ukraine's trade and expanded in February
2022, caused a contraction in the Ukrainian economy, and Ukraine lost some of its energy resour-
ces. When the relationship between fertilizer consumption and greenhouse gas emissions is analy-
zed, it is found that there is a strong and positive relationship in Indonesia, Spain, Turkey, and
Ukraine and a weak and positive relationship in Colombia. In Colombia, this can be explained by
the significant decrease in fertilizer consumption (58.5%), despite the increase in the amount of
arable land after 2016 (177.8%). After 2016, Colombia's fertilizer consumption fell below its level
in 2000.

With the increase in international competition and the widespread use of modern agricultu-
ral techniques, ecological principles have been neglected, and the relationship between agriculture
and ecology has been disrupted (Sekovska, 2019). As countries integrate into the capitalist world,
international organizations such as the IMF, the World Bank (W.B.), and the World Trade Organi-
zation (WTO) impose their agricultural policies (Amate & Molina, 2013); Multinational Corpora-
tions associated with the agricultural sector try to prevent the reproductive power of agricultural
enterprises at the production stage by creating a monopoly in the supply of agricultural inputs
(Onal, 2012:45) and the rupture of small farming in agriculture accelerates. Today, the conditions
of farmer reproduction are now determined by economic laws, and commercial pressure to
maximize profits in a competitive market forces farmers to increase their productivity, and those

who fail to do so exit agriculture.

The declining share of the rural population in the total population, the aging of the rural
population, the limitation of arable land, and even the reduction of arable agricultural land, as in
Turkey and Spain, lead to a contraction in food supply and threaten food security. Maintaining the
supply-demand balance depends on the development of the means of production. In the context of
the modernization of agriculture, farmers have turned to high-input agriculture and become depen-
dent on hybrid seeds, fertilization, pesticide use, stubble burning, mechanization, energy, and so

on. A standard agricultural enterprise model that will provide the highest return with the least cost
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has emerged. While modern agricultural techniques increase productivity, on the one hand, they
also lead to an increase in production costs. In order to reduce the cost of production per unit area,
enlarging the scale of agricultural holdings and monoculture agriculture in these holdings have
been supported. Large-scale agricultural enterprises are mechanized, and monoculture agriculture
increases the use of commercial fertilizers and pesticides and energy consumption. The most cru-
cial objective of these enterprises is yield maximization and, therefore, profit maximization. Capi-
talism is not interested in areas of uncertainty, such as climate change. Small-scale enterprises have

the advantage of autonomy, flexible production capacity, tendency to diversify risks, and so on.

Nwanze and Fan (2016) state that there is strong evidence that small farmers are exposed
to the negative impacts of climate change. Their vulnerability will increase, especially in tropical
regions, and climate change will increase the challenges they face. However, large-scale enterprises
have high compliance with the financial system. The fast and high access to financial capital also
provides solutions to increase efficiency and productivity in agriculture and increase the use of
inputs. Small-scale agricultural producers in developing countries are considered to be highly sen-
sitive to climate change and will benefit the most from increasing their resilience (FAOb, 2016:67).
To sum up, since smallholder farmers are the primary consumers of the outcomes they create, they
have to make decisions that are of vital importance to them and in which they have a direct stake.
Smallholder farmers, who still make up two-fifths of the world's population, are the group most
exposed to the impact of climate change. Therefore, small farmers need to be supported to reduce
the pressure on natural resources and the impact of the agricultural sector on climate change. The
critical importance of sustainable small-scale farming is evident regarding agriculture and climate

change interactions.
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