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Oz

Topografya (ytikselti, egim) kosullanyla arazi kullarimu arasindaki bagin gticli oldugu
konumda olan Caybag: (Kotur) havzasi, Van Gélii havzasinin dogusunda ve Iran stmininda
bulunmaktadir. Calismada egim ve ytikselti 6zelliklerini aciklayan haritalar hazirlanarak
arazi kullanimi haritasuun gtincel hali ortaya konulmus olup egim ve ytikselti haritalar
kesistirilerek dagiis analizi yapumistir. Havza jeolojisi neotektonikle gelisen rejim
degisikliginden etkilenmis olup arazi kullanimint belirleyen birbirinden farkl
jeomorfolojik, yapisal ve litolojik unsurlan banndwmaktadir. Jeomorfolojik unsurlar
olusturan birimler 2024 m'den 3035 m yiikselti kademesine dogru tektonik ve karstik
orjinli gbller, ovalar, vadi tabanlan, taracalar olustururken yamaclardan itibaren egimli
etek dtizliikleri, birikinti konileri, vadiler, asium ytizeyleri, daglar ve tepeler
olusturmaktadir. Havzada 2024-2327 m arasinda bulunan ti¢ ytikselti kademesinin ve
egim kosullaninin %0-5 araliga sahip ve morfolojik olarak vadi tabamina, dtizliik arazilere,
egimli etek diizltiklerine, birikinti konilerine, taracalara ve az egimli yamaclara denk gelen
arazilerin yerlesim yeri ve tarimsal aktiviteler maksadiyla kullanildigt gértilmektedir. Su
ytizeyleri ve bataklik alanlar, havzarnin geneline gore her ne kadar az bir alan kaplasa da
(6,9 km2) havza ekosisteminde bulunan canlilar icin 6nemli bir yere sahiptir. Bu veriler
dogrultusunda arazi kullanum ile egim ve ytikselti kosullan arasinda uyumluluk oldugu
soylenebilir. Fakat son yillarda ydre insanimin yerlesim yerlerini, tanmsal aktivitelere
misait akarsu boylanna ve vadi tabanlanina kurmast olast sel ve taskinlara maruziyet
riski olusturacagt acgiktir. Ayrica tektonik cukurluklarda kuruyan ya da kurumayla yiiz
ytize olan g6l canaklar yanhs arazi kullanimi aleyhine gelismektedir. Nihayetinde dogal
ortam kaynaklanndan faydalanma biciminin stirdiirtilebilirlik bakimindan sorunlu
oldugu, ileriki zamanda kaynaklarn tiikenme noktasina getiren bir stirecle karst karsiya
birakacag agiktir. Bu ytizden havzaya ait arazinin gelecek nesillere kullanilabilir sekilde
aktarimast icin dogal kaynaklarin dogal ortam kosullarina uyumlu bir bicimde
tiiketilmeden kullanilmast sarttir. Nihai olarak arazi kullanimi belirlenirken arazi
kabiliyetinin dikkate alinarak planlamalann ve uygulamalann gerceklestirilmesi
onerilmektedir. Bu sayede dogal ortamdan faydalanma émrti ve verimliligi artacaktir.

Abstract

The Caybagt (Kotur) basin, where the link between topography (elevation, slope)
conditions and land use is strong, is located in the east of the Van Lake basin and on the
Iranian border. In the study, maps explaining the slope and elevation characteristics were
prepared and the current version of the land use map was presented, and the distribution
analysis was made by intersecting the slope and elevation maps. The geology of the basin
has been affected by the neotectonic regime change and includes different
geomorphological, structural and lithological elements that determine the land use. While
the units that make up the geomorphological elements form tectonic and karstic origin
lakes, plains, valley floors, terraces from 2024 m to 3035 m altitude, they form sloped skirt
plains, accumulation cones, valleys, erosion surfaces, mountains and hills from the
slopes. The three elevation levels and slope conditions in the basin between 2024-2327 m
have a range of 0-5% and morphologically coinciding with the valley floor, flat lands,
sloping skirt plains, accumulation cones, terraces and slightly sloping slopes are used for
settlement and agricultural activities. is seen. Although the water surfaces and marshy
areas cover a small area (6.9 km2) compared to the basin in general, they have an
important place for the living things in the basin ecosystem. In line with these data, it can
be said that there is a compatibility between land use and slope and elevation conditions.
However, in recent years, it is clear that the local people will establish their settlements on
stream lengths and valley floors suitable for agricultural activities, which will pose a risk of
exposure to possible floods and overflows. In addition, lake basins that dry in tectonic
depressions or face drying are developing against the wrong land use. Ultimately, it is
clear that the way of utilizing natural environment resources is problematic in terms of
sustainability, and it will confront the resources with an irreversible process in the future.
In addition, lake basins that dry in tectonic depressions or face drying are developing
against the wrong land use. Ultimately, it is clear that the way of utilizing natural
environment resources is problematic in terms of sustainability, and it will confront the
resources with an irreversible process in the future. Therefore, in order to transfer the land
belonging to the basin to future generations in a usable way, it is essential to use natural
resources without being consumed in accordance with natural environmental conditions.
It is recommended that planning and implementation be carried out by taking into account
the land capability while determining the final land use. In this way, the useful life and
efficiency of the natural environment will increase.
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Giris

Arazi kullanimi, kullanim durumuna gore (tarim, orman, yerlesim yeri, rekreasyonel,
sanayi gibi) degiskenlik goOstermektedir. Arazi kullanimi, insanlarin geleneksel
aliskanliklari ve uygarlik seviyelerinden etkilenmesinin yaninda btytk 6l¢ctide dogal
cevre kosullarindan (jeoloji, jeomorfoloji, iklim, bitki Orttisti, toprak o6zellikleri)
etkilenmektedir (Tuncdilek, 1985, s. 17; Ozogul, 1989, s. 88; Atalay, 2013, s. 24). Bu
dogrultuda arazi kullanimi ve degisimi dogal etkilerle insan aktivitelerinin bir sonucu
olarak ortaya cikmaktadir (Lambin ve ark., 2001, s. 264; Van Vliet ve ark., 2015, s.
25; Gomes ve ark., 2019, s. 58). Insanin yasamsal aktivitelerini stirdiirebilmek icin
gerceklestirdigi arazi kullanimi insanin tarihi kadar eskidir. Insanlhign uygarlik
diizeyinin ylUkselmesine paralel olarak arazi kullaniminda cesitlilik artmistir. Bu
durum ekosisteme de yansimistir (Ozogul, 1989, s. 86). Bu stlirecte beseri faaliyetlere
bagli olarak dogal arazi orttisti Uizerinde olumsuz veya cevreye zararli degisiklikler
yasanmistir. Degisimin boyutu bazen s6z konusu arazilerin kaybina yol acacak
duizeye gelmistir. Ozellikle birka¢ ytlizyildan gliniimiize diinya ntifusunun artis
hizinin ¢ok fazla boyutlara ulasmasi, insanligin doga kaynaklarini kullanmadaki
asiriigiyla meydana gelen olgular, tamiri miimkiin olmayan zararlari hatta felaketleri
beraberinde getirmektedir (Tuncdilek, 1985, s. 7-19). Bunu 6nlemenin yolu dogay:
zorlamadan, dogal kaynaklar tahrip etmeden planli ve stirdurulebilir kullanim ve
mevcut dengenin bozulmamasi prensibine dayanmaktadir (Tuncdilek, 1985, s. 19;

Sindir, 2018, s. 158; Durak, 2019, s. 2).

Diinya nufusu hizhi bir sekilde artis géstermektedir. Bu nifusu besleyebilmek
icin mevcut arazi varliginin verimli bir sekilde kullanilmasi ve birim alandan daha
cok verim alinmasinda arazi etlitleri 6nem arz etmektedir (Celebi, 1973, s. 127). Bu
da ancak arazinin sahip oldugu 6zelligi dikkate alarak arazi kullanim envanteri yani
arazi kullanim ve kabiliyet haritalarinin hazirlanmasi, uygulamaya konulmasiyla
mumkindtr. Mevcut arazi varhigimizin sUrdurtlebilir kullanimi ile verimini
kaybetmeden gelecek kusaklara aktarilabilmesi i¢cin bu sarttir. Bunun i¢in arazinin
mevcut Ozellikleri tespit edilerek arazi kullanim planlamas: yapilmalidir. Bu
planlamalar dikkate alinarak araziler verimliliklerini kaybetmeden gelecek kusaklara
aktarilmalidir (Clrebal, 2003, s. 165; Altinbas vd., 2018, s. 317; Durak ve Curebal,
2023, s. 568). Yeryluztinde bulunan her arazi kullamim bakimindan bir kabiliyet
sinifina dahildir (Anderson vd., 1976, s. 4; Fischer vd., 2000, s. 1; Durak, 2019, s.
2). Arazi kabiliyeti ve arazi kullanimi planlamasi tzerinde etkili olan dogal ortam

ozelliklerinin basinda jeomorfolojik 6zellikler gelmektedir. Jeomorfolojik 6zelliklerden
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en Onemlileri ise egim ve yukseltidir. Egim parametresi, araziden yararlanma
konusunda o6zellikle toprak olusum ve gelisim sUreclerine etkisi bakimindan
sUrdurtlebilir bir kullanim icin son derece énemlidir. Yikselti parametresi ise iklim,
bitki o6rttisu, toprak ozellikleri vb., gibi dogal ortam o6zelliklerine etkisi bakimindan
dénem arz etmektedir. Ornegin Dogu Anadolu Bélgesi'nin sahip oldugu ytiksek ve sarp
topografya kosullar1 ve iklim o6zellikleri, insanlarin dogal ortamdan faydalanma
bicimini, yasam kosullarini ve yerlesim yerlerini belirlemede etkili olmustur. Bolge
genelinde daglar arasinda birbirinden alcak esiklerle ayrilan ovalar, yerlesme ve tarim
faaliyetlerinin yogunlastig sahalar1 olustururken bu ovalari cevreleyen platoluk ve
daglik alanlarin akarsular tarafindan derin bicimde yarilmis olmasi, egim
degerlerinin fazla olmasi, siddetli kislarin hakim olmas1 tarimsal faaliyetleri
sinirlamaktadir. Bu ylizden hayvancilik faaliyeti vazgecilmez bir ekonomik hayat tarzi
haline gelmistir (Sindir, 2018, s. 176). Cografi kosullarin elverdigi yerlerde (iklim,
jeomorfoloji gibi) ise arazide tarimsal faaliyet yapilmaktadir. Buna karsin mera, cayir
ve seyrek bitki topluluklarinin bulundugu egimli yamaclar, asinim ytzeyleri ve daglik
alanlar ise hayvancilik faaliyet alani olarak kullanilmaktadir. Bu durumda yukselti
kademesinin artmasina paralel vejetasyon sUresinin kisalmasi ve tarimsal

faaliyetlerin degisiklige ugramasi neden olmaktadir.

Dogal kaynaklarin kisitli, insan ihtiyaclarinin sinirsiz oldugu dunyada,
arazilerin suUrdurtlebilir-bilingli  kullanimini saglamak ve degisimleri izlemek
amaciyla arazi 6rtiisti/kullanimindaki zamansal degisimler belirlenmeli ve araziler,
uzman heyetler tarafindan hazirlanan arazi kullanim planlamalarina gore
uygulamaya konulmalidir (Ozgaglar vd., 2006, s. 5; Gtlersoy, 2014, s. 114).
Turkiye’de de arazi kullaniminda meydana gelen degisimleri irdeleyen bircok calisma
yapilmistir. Bunlarin basinda Erol (1959), Gozenc¢ (1974), Tolun-Denker (1976),
Mater (1982) ve Tuncdilek (1985)’'in yaptig1 calismalar gelmektedir. Zaman gectikce
calisma sayis1 artmistir (Canpolat, 2020, s. 703). 1970’1li yillarla birlikte hizlanan bu
arastirmalarda dogal ortam insan etkilesimi ayrintili olarak vurgulanmis ve s6z
konusu degisimlerin plansiz olarak gerceklestigi tizerinde durulmustur. Nitekim bu
degisimler, 6zellikle verimli tarim arazilerine, ormanlara, meralara ve sulak alanlara
zarar vermektedir. Bu baglamda Vanin dogusunda kuictk bir kara parcasina denk
gelen calisma alaninda ntfusun yillar icinde gitgide artmasi dogal ortam Uizerinde

baski olusturmaktadir (Ek 1).
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Arazi kullanimi ve planlama calismalari, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
tekniklerinden faydalanilarak kisa strede ve dogruluk orani ylUksek bir sekilde
hazirlanabilmektedir. Bu calismada arazi gozlem ve bulgulari, CBS ve Uzaktan
Algilama (UA) yontem ve tekniklerinden faydalanilmistir. Caybagi havzasi, Van Goéla
havzasi icinde bulunan mikro havzalar icinde, artan ntfus baskisina, asiri ve
kontrolstiz arazi kullanimina maruz kalmaktadir. Dolayisiyla bu calisma, Caybagi
havzasindaki arazi kullanimi 6zelliklerinin anlasilabilmesi, uygulamali jeomorfolojik
acidan olumlu - olumsuz durumlarin tespit edilebilmesi ve belirlenen sorunlara
c6zUm Onerisi getirilmesi amaciyla hazirlanmistir. Arazi kullanimindaki yanls
tercihler, geri dontlemez sekilde arazi kullanim kayiplarina neden olmaktadir.
Surdurilebilir kalkinma hedeflerinin gerceklestirilebilmesi ancak arazilerin mevcut
potansiyellerine uygun bir sekilde kullanilabilmesi ile mtimkin olacaktir. Caybagi
havzasinda fiziki cografya unsurlarindan jeomorfolojik o6zellikler arazi kullanimi
Uzerinde belirleyici rol oynayan 6énemli bir parametredir. Ancak tilkemizde bu konuyu

ele alan ve 6nemine dikkat ceken yayin pek yoktur.

Calisma alanina ait yerlesmelerin morfolojik dagilimina bakildiginda, yerlesim
yerlerinin %38’inin daglik alan ve yamaclarda, %62’sinin ise ytikselti kademesinin ve
egimin dustk oldugu ova, dag-tepe etegi, nehir ve g6l kiyisinda yer aldig
gorulmektedir. Keza insan aktivitelerinin bu arazi tizerinde yogunlastig gérultir. Bu
durum yerlesmelerin kurulus yerlerinden kaynaklanan birtakim problemlere neden
olmaktadir. Ornegin akarsu boylarinda bulunan yerlesim yerleri zaman zaman su
baskinlarina maruz kalmakta ve bundan dolayi1 da can-mal kayiplari meydana
gelmektedir. Gec¢mis tarihlerde ana kol (Caybagi cayi) Uzerinde sel ve taskinlar
yasanarak maddi kayiplara neden olmustur. Bu minvalde Iran sinirina yakin
konumda olan bu havzada yapilan calisma ile arazi kullanimi-egim-yukselti

iliskisinin ortaya konulmasi 6nem arz etmektedir.
CALISMA ALANI

Calisma alani ismini havzanin ana akarsuyu olan Caybag: cayindan almaktadir.
Caybagi havzasi, Turkiyenin dogu kesiminde yer almakta olup, Turkiye Cografi
Bolgeleri’ne gore Dogu Anadolu Bolgesi'nde ve Van ili sinirlari icerisinde kalmaktadir.
Calisma alaninin dogu sinirini iran, bati sinirini Van Gélii havzasi olusturmaktadir
(Ek 2). Havza smirlar1 su bélumu cizgisine gore belirlenmistir. Havzanin yer
sekillerinin degisim ve gelisiminde ana akarsu (Caybagi cay1 ) ve buna baglanan yan

kollarin ve kaynaklarin rolti fazladir. Kaynagini daha cok yluksek daglik ve tepelik
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alanda bulunan kar erimeleri ve yagislardan alan akarsularin debisi tizerinde iklim

ozellikleri belirleyicidir.

Bolgesel ortamin kictk bir parcasi olan calisma alaninin jeolojisi ve
jeomorfolojisi neotektonikle gelisen rejim degisikliginden etkilenen bir konumdadir.
Arazi calismalarinda bu degisiklik izleri yuksek daglar, tektonik depresyonlar,
yuzeyde kivrimlar, faylar seklinde gértilmektedir (Ek 3 ve Ek 4). Vanin dogusunda
morfolojik gérintmlerine gore ayirt edilen ve yaklasik olarak dogu-bat1 (K 75° - 85°
B) eksenli dort fay zonundan biri olan Uc¢inci fay zonu Van’in yakin kuzeyinde
Kalecik kéylinden baslamakta, Bostanici gélinden, Degirmen - Aritoprak - Hazine
yakinlarindan itibaren calisma alaninda bulunan Cardak - Caybag - Kecikayasi
kéyleri icinden gecerek Kapikdy yakin dogusunda Iran sinirina ulasmaktadir. Bu fay
zonunda yapilan incelemelerde dogrultu atimli ve sag yonlt oldugu anlasilmistir. Fay
zonunun devami niteliginde olan ve calisma alanina giren Caybag: ile Kapikdy
istasyonu arasindaki dogu kesimi ise, Caybagi cay1 vadisi boyunca gelismis tipik bir
fay zonu morfolojisi gostermektedir. Keza Caybagi kéyu yakin dogusunda, vadi
kenarlarinda gozlenen traverten olusuklar ve sicak su kaynaklar1 faylanma olayini
aciklamaktadir (Ketin, 1977, s. 81). Su kaynagi sicakligi 60°C’nin tizerindedir. Kitasal
carpisma sonucu topografyada gerceklesen degisim (ytukselme, cukurluk, faylanma)
havzanin morfolojik karakterine yansimistir. Calisma alani zaman periyodu
bakimindan farkli jeolojik zamanlar ve litolojik unsurlar icermektedir. Havzanin
temeli Paleozoik déneme ait kayaclardan olusur. Bunlar kirectasi, sist, melanj ve
metakirintili kayaclardir. Arazi gézlemlerinde Zincirkiran, Caybagi, Cartak, Orenburc
ve Kargali’nin kuzeydogusunda Paleozoik yasli kayaclara rastlamak mtimktndtr. Bu
alanlar morfolojik olarak daglik alanlara ve yamaclara denk gelmektedir. Paleozoik
yash kire¢ tasi iceren 2414 m ylkseltiye sahip Carikyirtan Tepesi ve bunun
dogusunda bulunan karstik orjinli kazli g6l dikkat cekicidir. Bu gol KB-GD eksenli
gelismistir. Calisma alaninin jeomorfolojisine bakildiginda havzada dag, plato ve ova
gibi ana yer sekillerinin yaninda vadi, vadi tabani duzlikleri, yamaclar, taracalar ve
birikinti konileri gibi elemanter yer sekilleri bulunmaktadir. Havza topografyasi geng
tektonik hareketlerle yukselmis ve flivyal sUreclerin dinamigine bagli olarak
parcalanmis ve gunuUmuzdeki morfolojisini kazanmistir. Bu gérintii daha cok
havzanin sahip oldugu iklim ve hidrografya kosullar1 ve litolojik dokusuna goére
yerden yere degisiklik gostermekte ve gelisimini sUrdirmektedir. Havzanin
jeomorfolojik unsurlarini olusturan birimler 2024 m ytikselti kademesinden 3035 m
yukselti kademesine dogru sirasiyla; tektonik depresyonlar: kaplayan goller, ovalar

ve vadi tabanlari olup yamaclardan itibaren egimli etek duizltikleri, asinim ytzeyleri,
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daglar ve tepelerdir. Havza sinirlarinda bulunan yer sekilleri ayni zamanda havzanin

sinirini belirleyen su b6limu hattini da karsilamaktadir.

Calisma alani bulundugu bélgeye uyumlu olarak Dogu Anadolu sert karasal
iklim ile karakterizedir. Bu karakter doguya dogru yani denizel tesirden uzaklastikca
belirginlesmektedir. Buna ek olarak bélgede yasanan tektonik gencliligi saglayan
Arabistan platformunun Anadolu ile carpismasinin (Saroglu ve Guner, 1981, s. 47)
iklim o6zelliklerinin de degismesine neden oldugu gibi yer sekillerinin degismesine
katkisi aciktir. Caybagi havzasinda bulunan morfolojik birimler arasinda yukselti
farklan fazla ve yer sekilleri kisa mesafelerde degismektedir. Bu durum tektonik
cukurluklar ile yuksek daghk alan arasinda sicaklik ve yagis kosullarinin
degismesine neden olmaktadir. Yani teorik olarak ova alani ve daglik alan arasinda
yilik ortalama sicakliklari ve yagislari tedricen degismektedir. Sahanin yillik
ortalama sicakligi 6,2°C dir. Ortalama sicakligin en yuksek oldugu ay 20,9 °C ile
Temmuz ay1 iken en dustk ortalama sicaklik ise -9,6 °C ile Ocak ayidir. Sahanin
yagis-buharlasma verilerine gbre, ortalama en c¢ok yagis miktar1 ilkbaharda
dusmekte, yillik ortalama toplam yagis miktari 400 mm Ustiindedir (Matpay, 2011,
s. 49; Seyitogullar;, 2022, s. 124). Sicaklik ve yagis rejiminde meydana gelen
degisimler havzada akarsu debilerinin degisimi ve havzada bulunan gollerin seviye
degisimi tizerinde belirleyici role sahip oldugu gibi morfolojinin de degisimine ve arazi

kullanimi farkliligina neden olmaktadir.

Havzanin yer sekilleri Gizerinde onemli role sahip olan hidrografik unsurlar
suirekli ve gecici akarsular, kaynaklar ve géllerden olusmaktadir (Ek 5). Havzanin ana
akarsuyunu havzaya adini veren Caybagi cayi olusturmaktadir. Bu akarsu kaynagini
havzanin giineybatisinda Nizar tepesi, Gtiven Dag1 ve Beyazit Dagi’nin glineydoguya
bakan yamaclarindan almaktadir. Dantritik drenaj ag1 karakterinde olan havza suyu
egime uyumlu bir bicimde 6énce KD ekseninde ardindan dogu yontiinde akmaktadir.
Kecikayasi civarinda Caybagi cayinin énemli yan kollarindan olan Karahisar deresini
bunyesine katarak akmakta olan akarsu Kapikdy’den itibaren tilkemiz sinirlarini terk
etmektedir. Saray’in giineyinde bulunan Caybagi cay tilke sinirlarini asarak iran’da
Urumiye Goli’'ne dokilmektedir. Havzanin jeomorfolojisinde 6énemli role sahip olan
hidrografik unsurlardan bir digeri de goéllerdir. Havzada bulunan géller Cagsere Golu,
Degirmi Go6lt, Cacan Golu, Tuz Gold, Kazligdl ve Copluk Goleti'dir. Kuruyan ve
kuruma esiginde olan bu goller birbirinden farkli orjinde olup farkli jeolojiye ait
kayaclar tizerinde bulunmaktadir. Bunlardan Cagsere Goli, Cacan Gold, Tuz Gola

daglar arasinda, tektonik cukurlukta yer alip cevreden gelen kar erimeleri ve
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yagislarla beslenmektedir. Bu gollerin ortak 6zelligi derinlik bakimindan si1g

olmasidair.

Calisma alaninin topografyasit engebeli olup (Ek 6) toprak ortsu oOzelligi
lUzerinde bulundugu litolojik oOzelliklerini yansitmaktadir. Ancak tektonik
cukurluklarda bulunan g6l kiyilarinda, tabanli vadinin akarsu boylarinda ise
altivyonlar ve koltivyonlar yaygindir. Bozkir 6rtiiniin hakim oldugu sahanin bazi
yerlerinde agac ve cali topluluklari gortilmektedir. Bunun disinda fazla egimli ve

toprak 6rtiistiintin olmadig1 yamaclar ise bitki 6rttistinden yoksundur.
MATERYAL VE METOT

Egim ve yukselti 6zellikleriyle arazi kullanimi arasindaki bagin belirlenmesi
maksadiyla hazirlanan calismada 6nce literatir taramasi yapilmistir. Materyal olarak
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve uzaktan algilama (UA) tekniklerinden, cesitli
haritalardan (1/100.000 ve 1/25.000 6lcekli jeoloji ve topografya haritalari), arazi
fotograflamalari, bolgede daha 6nce yapilmis bilimsel calismalardan faydalanilmistir.
Bunun yaninda Meteoroloji Genel Mudurlugt iklim verileri ve Tarim ve Orman
Bakanligi’nin CORINE (Coordination of information of the environment-Cevre ile ilgili
bilgilerin koordinasyonu) 2018 projesinden temin edilen SYM (Sayisal Yukseklik
Modeli) arazi kullanimi1 verilerinden faydalanilmistir. Calismanin ikinci asamasinda
ise, CBS ortaminda topografya, fiziki, jeoloji, hidrografya, egim ve baki haritalar
hazirlanmustir. Uretilen SYM yeniden siniflandirma (Reclass, Reclassify) islemine tabi
tutulmus ve 100 mlik yukselti basamaklarina ayrilmistir. Sonrasinda yeniden
smiflandirilan yukselti basamaklarinin alansal degerleri hesaplanarak yukselti
frekans histogrami uretilmis ve tablosu hazirlanmistir. Ayrica SYM kullanilarak
mekansal analiz araclarindan ytzey (surface), egim (slope) analizi ile egim haritasi
Uretilmistir. Sonrasinda Erol (1993)’un egim siniflandirmas: kullanilarak 7 gruba
ayrilmis ve yeniden siniflandirma islemine tabi tutularak egim gruplarinin alansal
degerleri hesaplanmis, tablo ve diyagrami olusturulmustur. Calismanin son
asamasinda ise huicresel (raster) veri olan egim ve yukselti katmanlari, Ara¢ Kutusu
(ArcToolbox), Doéntisim Araclari (Conversion Tools), Hucreden (From Raster),
Poligona (Raster to Polygon) araci kullanilarak alansal (vektorel — poligon) veriye
dontstiridlmtstir. Bu islemin ardindan egim ve yukselti katmanlan ile arazi
kullanim katmani kesisim alma (intersect) islemine tabi tutulmustur. Kesisim alma
islemi ile Uretilen vektor verilerin 6znitelik tablolart MS Excel ortamina aktarilarak
duizenlenmis, ylizde oranlar1 hesaplanmis ve tablo haline getirilmistir. Bu islemler

sonucunda arazi kullanimi tiirlerinin egim siniflarina ve yikselti basamaklarina gére
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dagilislar1 belirlenerek yorumlanmistir. Nihai olarak bu haritalardan elde edilen
veriler yapilan arazi calismalar ile birlikte yorumlanarak elde edilen tim veriler
karsilastirilip sentezlenerek yazim asamasina gecilmis, eldeki verilerin ve arazide
yapilan incelemelerin kiyas ve tetkikinin ardindan yapilan son degerlendirme ile elde

edilen bulgular ofis ortaminda islenerek calisma tamamlanmaistir.
BULGULAR
Yiikselti Ozellikleri

Calisma alaninda yukselti basamaklar1 havzanin jeomorfolojik 6zellikleri g6z
6nune alinarak 10 (On) kategoride siniflandirilmistir. Ytkselti basamaklar1 2024-
3035 m arasi degismektedir (Ek 7). 2024-2125 m arasinda bulunan yukselti
kademesi yaklasik 10 km? alan kaplamakta olup bu alan morfolojik olarak ova ve
vadi tabanlarina gelmektedir. 2126-2226 m arasinda bulunan ytkselti kademesi 125
km? alan kapsamaktadir. Bu kademe morfolojik olarak egimli etek dtzligi, akarsu
taracasi, bataklik, g6l, yamac¢ ve vadilere denk gelmektedir. 2227-2327 m arasinda
bulunan yukselti basamagi cogu yerde ova alanidir. Bu alan havzada cogu yerde
egimli etek duzltgl, vadi ve birikinti konilerine denk gelmektedir. 2328-2428 m
kademesi, 2429-2529 m kademesi havzada 118 km? alan kaplamakta ve morfolojik
olarak cogunlukla akarsu boylarinda ylikselen yamaclar olarak gézlemlenmektedir.
2530-2630 m arasinda bulunan yukselti kademesi 90 km? alan kapsamakta olup
yamag, kliicik tepelerden olusmaktadir. 2631-2731 m ve 2732-2832 m arasinda
bulunan yukselti kademesi ise sirasiyla 39 ve 12 km? alan kapsamaktadir. Bu alan
ise yuksek egimli yamaclar, asinim yulzeyi olarak goértilmektedir. 2833-3035 m
arasinda bulunan yukselti kademesi toplamda yaklasik 6 km?2 alan kaplamakta ve
havza sinirinda bulunan daglik alanlar, plato sahasi ve havzanin kuzey kisminda
bulunan karstik orjinli tepeden olusmaktadir. Yiikseltisi fazla olan daglik alanlardan
Beyazit dagi, Guven dagi ve Bazi dagi havzanin énemli daglaridir (Ek 8). Bu haliyle
morfolojisi neotektonigin etkisiyle degiskenlik gosteren havzanin dinamik ve genclik

evresinde oldugu sdylenebilir.
Egim Ozellikleri

Havzanin dogal ozelliklerinden olan egim derecesi, topragin olusumuna,
gelisimine, erozyona maruziyet 6lctitiini etkileyen 6énemli bir faktérdir. Ayni dogal
ortam kosullarina sahip bir yerde farkli egim dereceleri toprak katmani derinligini,
bitki 6rtistini ve dolayisiyla arazi kullanimini etkilemektedir. Keza egimli arazide

asinim fazla oldugundan ytlizeye cikan ana kaya araziye hakim olur (Atalay ve Gokce
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Gunduzoglu, 2015 s. 111). Calisma alani icin 7 (yedi) egim sinifi tanimlanmistir (Ek
9). Havzada farkli egim gruplarinin olusumunda i¢ ve dis etmenlerin roltintin birlikte

etkin oldugu aciktir.

Havzada %0-1 egim araligi yaklasik 33 km?2 alani kaplamaktadir. Bu alan
havzanin kuzey kesiminde Zincirkiran mevkiinden Cagsere goéline kadar uzanan
alan arasindadir. Bunun disinda havzada bulunan kuctk gollerin kiyilar1 ve
havzanin glineyinde Caybagl cayina baglanan yan kolun iki yakasi, Orenburc
Koéylt’'ntin bulundugu alan egimin en az oldugu yerlerdir. %1-2 egime sahip olan alan
havzada yaklasik 48 km? yer kapsar. Bu alan en fazla ana kolun kuzey kesiminde
bulunmakta olup morfolojik olarak duizltiklere denk gelmekte ve cogunlukla litolojik
olarak altivyonlar tizerindedir. %2-5 egim araligina sahip alan yaklasik 10 km? alan
kaplamakta ve diiz yerlerden itibaren dalgali diizltiklere dogru evrilen kesimlere denk
gelmektedir. Bu alan havzada morfolojik olarak birikinti konileri, vadi tabani ve
havzanin farkli kesimlerinde asinim yuUzeyi olarak gortlmektedir. %5-10 arasinda
degisen az egimli yamaclar, havzada yaklasik 137 km? yer kaplamaktadir. Havzada
%10’u asan egime sahip yerler havza sinirlarini olusturan dag yamaclarinda (Beyazit
Dagi, Gtiven Dagi), Ana kol ve yan kolun derin yarilmis kesimi ve havzanin kuzey
kesiminde kalkerden olusan tepelik alan ve sert yapida olan ciplak kayaliklar fazla

egimli 6zelliktedir (Ek 10).
Arazi Kullaniminin Egim ve Yiikselti kosullan ile Iliskisi

Caybagi havzasinin arazi kullanimina bakildiginda (Ek 11) sulanmayan
ekilebilir alan, seyrek bitki alani, dogal bitkiler ve tarim alanlarinin genis bir alan
kapladigi gortilmektedir. Bu alanlarin grafiginde rakamsal ifadelerin ondalik kismi
tabloda degerlendirmeye alinmamistir. Bu alanlarin morfolojik olarak ova, egimli etek
duzlikleri, az egimli yamaclar, vadi tabani, g6l kiyilari, tamamen kurumus goél tabani

ve asinim yUzeylerine denk geldigi gdozlenmektedir.

Calisma alanina ait arazi kullanimi haritasi (Ek 12) ve arazi gozlemleri bir arada
yorumlandiginda; havzanin kuzey kesiminde bulunan gollerin kuculduga ve
altivyonla orttld ve sulanmadan ekilebilir arazilerin degisen iklim kosullarina
uyumlu olarak kuraklik/kuruma ile ytiz ytize kaldig1 géortilmektedir. Bunun yani sira
havzanin kuzey sinirinda bulunan dogal niteliginde olan Degirmi Go6lGin dogu
kesiminde yapilan set ile seviyesi yukseltilmis ve g6l hacmi buyuttlerek g6l suyu

tarimsal amacla kullanilmaya baslanmistir (Yilmaz, 2016, s. 4).
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Havzanin butiintine bakildiginda morfolojinin kuzeyde az egimli yamac ve ova
niteliginin glineye dogru egimi fazla yamaclar daglik alanlar ve plato sahalarina dogru
evrildigi gortlmektedir. Morfolojideki bu degisim arazi kullanimina da yansimaktadir.
Calisma alaninda yukselti kademeleri incelendiginde 2024-2327 m arasinda bulunan
uc¢ yukselti kademesinin insan aktiviteleri bakimindan yogun kullanildig
anlasilmaktadir. Keza yerlesim yerleri ve tarim arazileri de bu yukselti
kademesindedir. Bu kademede bugday turetimi 6n plandadir. Havzada bulunan
kullanim dis1 alanlar goéller, ciplak kayaliklar, akarsu yatagi ve bataklik alandir. Bu
alan 2024-2123 m araliginda bulunan yukselti kademesini kapsamaktadir.
Bunlardan su yluzeyleri ve bataklik alanlar, havzanin geneline gore her ne kadar az
bir alan kaplasa da (6,9km 2), ekosistem i¢in cok 6nemli bir yere sahiptir. Bunlardan
calisma alaninin kuzey kesiminde bulunan Kazli g6l ise permiyen yash kirectaslar
lUzerindedir. Karstik orjinli bir g6l olan Kazligél sahip oldugu konum, flora ve fauna
ozelliklerinden 6ttirti ekosistemde 6nemli bir yere sahip olup korunan bir sulak alan
niteligindedir. Bu ytizden “Dogal Sit — Nitelikli Dogal Koruma Alan1” ve “Dogal Sit —
Strdtrilebilir Koruma ve Kontrollti Kullanim Alani” olarak tescil edilmistir. Gol KB-
GD eksenli uzanmaktadir (Ek 13 ve 14) G6l genis cayirlik alanlar ve dar bir kumluk
alan ile cevrilidir. Go6l icerisinde kismi olarak sazliklar mevcuttur. G6lt besleyen en

onemli kaynak yagislar ve eriyen kar sulardir.

2327 m ve uUstiinde morfoloji kosullarinin uygun oldugu (egim ve ytkselti)
yerlere denk gelen seyrek bitki alani, mera, dogal cayir alani, havza alaninin
yarisindan fazla alan kaplamaktadir. Bu alan tarimsal aktivitelerden ziyade
hayvancilik faaliyetleri icin kullanimaktadir. 2328-2529 m arasi1 yukselti
kademesinde seyrek bitki alanlar1 fazladir. Bu alanda erozyonu 6nlemedeki rolti cok
olan gevenlerin (Astragalus) kishk yakacak amacli, kontrolstiz tahribati dikkat
cekicidir. Calisma alanina ait 7 (yedi) egim sinifi ve arazi kullanimi arasindaki iliski
incelendiginde %0-1 ve %1-2 egime sahip ve tam duzliuk, dizltik olarak tanimlanan
yerlerin dag arasi tektonik cukurluklara, kurumus gol canaklarina, vadi tabanlarina,
akarsu taracalarina denk gelmektedir (Ek 15 ve 16). Bu alanin insan aktiviteleri
bakimindan yogun olarak kullanildigi anlasilmistir. Bu alanda 6énemli tarim arazileri

ve yerlesim yerleri de vardir.

Havzada %?2-5 egime sahip arazilerin havzanin kuzeyinde yogunluk kazandig:
gorilmektedir. Bu alan ova ile yamac arasinda gecis olusturan yerler olup tarimsal
faaliyetlerin, dogal bitki alanlarinin ve yerlesmelerin oldugu yerlerdir. Havzada %5-

10 egime ve 100 km? nin ustinde yer kapladigi alan, havzada agirlikli dogal
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cayirliklar olusturmaktadir. Bu alan morfolojik olarak egimli etek duizlikleri ve az
egimli yamaclara denk gelmektedir. %10-20 egime sahip arazilerin havzada en fazla
alan kaplayan (252km?) arazi olup mera, karisik tarim alani ve bitki degisim alanina
denk geldigi gortlmektedir. Bu alan ayni zamanda egimli etek duzltiklerinden
yamaclara gecis noktalaridir. %20-40 aras1 egime sahip araziler, havzanin
kuzeybatis1 ve Caybagi cayinin glney kesiminde ylUkselen daglik ve tepelik alani
kapsamaktadir. Bu arazi seyrek bitki alani ve ciplak kayalik yerlerdir. %40’1n
Uzerinde egime sahip araziler giineyde ve doguda havzanin su bélumu cizgisini
olusturan hatta denk gelen yogunlukla seyrek bitki alani ve ¢iplak kayaliklardan
olusmaktadir (Ek 17).

Sonuc¢ ve Tartisma

Caybagi havzasinda arazi kullaniminin yukselti ve egim kosullarina uyumluluk
gosterdigi anlasilsa da havzada dogal ortam-insan iliskisinin strdurtlebilirligi
bakimindan problemli oldugu ve araziden yararlanmanin bir planlama dahilinde
gerceklesmedigi gértilmektedir. Ozellikle su potansiyeli, toprak 6zellikleri ve morfoloji
kosullar1 bakimindan tarimsal faaliyet alani olarak kullanilmasi1 gereken arazinin

yerlesime acilmakta oldugu dikkati cekmektedir.

Egimin ve yukselti kosullarinin degiskenlik gésterdigi arazinin, hayvancilik
faaliyeti icin kullanimi uygundur; ancak, arazinin hayvanlar tarafindan erken ve asiri
otlatmaya maruz kaldig1 ve bitki 6rttisiinlin tahribata ugradigi tespit edilmistir. Bu
kademeye denk gelen arazide egimin %10’u gectigi noktalarda bilingsiz kullanim
neticesiyle, insan kaynakli erozyon faaliyetinin hizlanmakta oldugu aciktir. Benzer
sekilde tektonik cukurluklarda bulunan kurumus g6l canagina ve gol kiyilarina ait
topraklar da yore insani tarafindan tarima acilarak yanlis ve kontrolstiz kullanilmaya
maruz kalmaktadir. Bu durum arazi degradasyonuna zemin hazirlamaktadir. Bunun
yaninda ekosistemde 6nemli yeri olan géllerin (kus goc yollarinin konaklama merkezi,
flora ve fauna icin su kaynag vb) kuruyarak déntisii olmayan bir slirece girmesi

Oonemli bir sorundur.

Calisma alaninin ¢evresinde daha 6nce yapilmis olan ¢alismalar incelendiginde,
arazi kullanimi ve arazi orttist degisikligi acisindan bu calisma ile benzer sonuclar
elde edildigi goértulmektedir. Konuyla ilgili literatiir incelendiginde, arazilerin
potansiyellerine uygun olmayan kullanilmalari nedeniyle sorunlar yasandigi
anlasilmaktadir. Bu sorunlar sebebiyle gelecekte arazi 6rttist kullaniminda meydana
gelen degisimlerden kaynakli zararlarin olusmasi beklenmektedir. Zira yuksek

potansiyelli arazilerin yerlesme ve ulasim aglarina tahsisi, buna karsin dusuk
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potansiyele sahip arazilerin ise tarimsal faaliyetler icin kullanilmasi stirdtrtlebilirligi
olumsuz yonde etkileyecektir. Milli kaynaklarin potansiyeline uygun, uzun sureli
olarak en yuksek verim ve geliri elde edilebilecek sekilde planlanmasi ve kullanilmasi,
gelecek nesillerin yasamini kolaylastiracaktir. Ayrica bu tir arastirmalar cografya
bilgisinin ulkelerin gelecek kurgulamasindaki roliintin anlasilmasi acisindan énem
tasimaktadir. Yerlesim yerlerinin konumu da 6énemlidir. Havzada yerlesim yerlerinin
%38’inin daglik alan ve yamaclarda oldugu %62’sinin ise ylkselti kademesinin ve
egimin dusuk oldugu ova, egimli etek duzlikleri, akarsu ve gol kiyisinda yer aldig:

tespit edilmistir.

Bu alan ayni zamanda arazinin yogun kullanildig1 ve insan aktivitelerinin fazla
oldugu yerlerdir. Bu durum birtakim problemlere neden olmaktadir. Ornegin ana
akarsu boyunda bulunan yerlesim yerleri zaman zaman su baskinlarina maruz
kalmaktadir. Bundan dolay1 da can ve mal kayiplar1 yasanmaktadir. Bu dogrultuda
calisma alaninin arazi kullanimi planlanirken cografya kosullarinin (iklim,
hidrografya, jeomorfoloji, arazi kabiliyeti gibi) dikkate alinmasi planlamalarin ve
uygulamalarin buna uygun gerceklestirilmesi oOnerilmektedir. Bu sayede dogal

ortamdan faydalanma 6émri ve verimliligi artacaktir.
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Summary

The Caybag: (Kotur) basin, which is the study area, is located on the Iranian border in the
eastern part of the Vangolii basin in the Eastern Anatolia Region of Turkey. The basin is a
place where the link between topography (elevation, slope) conditions and land use is strong
and where human activities and settlements are higher than its surroundings. In the study,
first of all, literature review and various documents were examined. Then, by conducting field
studies, maps explaining the slope and elevation characteristics were prepared, the current
version of the land use map was revealed, and the distribution analysis was made by
intersecting the slope and elevation maps. The rocks distributed in the basin are of different
ages and have different origins (metamorphic, sedimentary and magmatic). The geology of the
basin has been affected by the regime change that developed with neotectonics, and this
situation is also reflected in the geomorphology of the basin. The main and elemental elements
that make up the geomorphology change from 2024 m to 3035 m altitude. These; While
forming lakes, plains, valley floors, terraces of tectonic and karst origin, it forms sloping skirt
plains, accumulation cones, valleys, erosion surfaces, mountains and hills from the slopes.
The morphology of the basin changes from north to south. While the materials carried by
snow and rain water in the north are in the nature of filling the tectonic depressions, in the
southern part of the basin, they are deeply split by rivers. Hydrographic elements, which have
an important role on the landforms of the basin, consist of permanent and temporary streams,
springs and lakes. Caybagi Stream, which gives its name to the basin, forms the main stream
of the basin. This stream takes its source from the southeastern slopes of Nizar Hill, Gliven
Mountain and Beyazit Mountain in the southwest of the basin. The basin water, which has
the character of a dendritic drainage network, flows first in the NE axis and then in the east
direction in accordance with the slope, and finally the water and materials carried by the main
branch are transported outside the borders of Turkey, to Iran. In addition, the lakes in the
basin are dystrophic (depth between 0-6 m). It dries mostly towards the end of summer. The
basin is in a place where the eastern Anatolia has harsh continental climate characteristics,
the topography conditions change in short distances and the vegetation changes in line with
these conditions. The soils of the basin vary according to their lithological characteristics.
When the relationship between the elevation levels, 7 (seven) slope classes and land use in
the basin between 2024 m and 2327 m is examined, the three elevation levels and slope
conditions have 0-5% range and morphologically to the valley floor, flat lands, sloping skirt
plains, accumulation cones. corresponds to terraces and slightly sloping slopes. It is seen that
these areas are used intensively in terms of human activities. It is seen that the lands
belonging to this area are used for settlement and agricultural activities. Although the water
surfaces and marshy areas from the places with the lowest elevation cover a small area
compared to the basin in general (6.9 km?2), they have an important place for the living things
in the basin ecosystem. The water resources in this area meet the water needs of agricultural
lands and at the same time, it is the accommodation center of bird migration routes due to
its wetland character between Lake Ercek and Lake Urmiye.

The lands belonging to this area should be approached with an ecological-geographical
perspective and modeling should be done accordingly. As there are settlements in the fourth
elevation level of the basin, agricultural activities can be carried out even in low-sloping areas
of this level. In the section above this level, the vegetation period differs due to the role of the
change in climate in addition to the topography conditions (altitude and slope). For this
reason, the land belonging to the upper levels, where natural conditions allow, is used for
livestock activities. Morphologically, high mountains, hills and peaks are passive in terms of
land use and form the water section line of the basin. Considering the slope and elevation
conditions of this level, the use of grass and bush formation as a pasture land is suitable for
sustainability and benefiting from natural environmental conditions. In line with these data,
it can be said that there is a compatibility between land use and slope and elevation
conditions. However, in recent years, it is clear that the local people's settlements, which are
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suitable for agricultural activities, will increase the risk of exposure to possible floods and
overflows. The slope in this area varies between 0-10%. It has been observed that these places,
which correspond to 1st and 2nd class lands in terms of land capability, have been opened to
settlement in accordance with the drying of temporary streams and the decrease in permanent
stream levels due to the drought seen in recent years. In addition, lake basins that dry in
tectonic depressions or face drying are developing against the wrong land use. Likewise, the
destruction of vegetation under the pressure of increasing population, the erosion of the soil,
the yielding power of the land is lost and it is exposed to erosion. It is seen that this situation
causes the land capability class to decrease and the land surface to decrease with erosion.
Ultimately, it is clear that the way of utilizing natural environment resources is problematic
in terms of sustainability, and it will confront the resources with an irreversible process in
the future. Therefore, in order to transfer the land belonging to the basin to future generations
in a usable way, it is essential to use natural resources without being consumed in accordance
with natural environmental conditions. In this situation, it is recommended that planning and
implementations be carried out by taking into account the land capability while determining
the land use. In this way, the life and efficiency of benefiting from the natural environment
will increase.
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Ekler:
Caybagi Havzasinda Yillara Gore Nifus Degisimi
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Ek 1. Caybagi Havzasinda Yillara gore toplam ntifus dagilimi (Yilmaz, 2016’dan
diizenlenmistir).

KARADENIZ

A

Ek 2. Calisma alaninin lokasyon haritasi.
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Ek 4. Calisma alaninin jeomorfoloji haritasi.
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Ek 5. Calisma alaninin hidrografya haritasi: (SYM’den dliizenlenmistir).
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Ek 6. Calisma alaninin topografya haritasi1 (SYM’den dtizenlenmistir).
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YUKSELTI ALAN DAGILIMI
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Ek 7. Calisma alaninin ytkselti kademeleri grafigi.

e

.Du\utas

VAN GOLU HAVZASI
Degimigal
JGozdegmez

Ziyaret T
i T Kazigsl

§r Zincirkiran
v g 2 8
| kg
H

A

YUKSELTi BASAMAKLARI HARITASI

Aciklamalar
Dag-Tepe
®  Yerlesim yeri
Kentur_100

Daimi Akarsu

—— Mevsimlik Akarsu
Gol

Yikselti Basamaklan

(m)

[ 20242125

[ 12126228

[ 22272327

[ 2328-2428

[ 24202529

[ 2530-2630

I 26312731

B 27322832

I 28232933

B 2934-3035

Z2» A0 —

Ek 8. Calisma alaninin yukselti basamaklar: dagilimi haritasi.
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Ek 9. Calisma alaninin egim alani ve gruplarinin dagilimi.
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Ek 10. Calisma alaninin egim sinifi haritasi.
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Arazi kullanimi dagilimi
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Ek 11. Calisma alaninin arazi kullanimi dagilimi grafigi.
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Ek 12. Calisma alaninin arazi kullanimi haritast (COPERNICUS, 2018’den

duizenlendi).
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Ek 13. Kazligdl cevresinin ve dogal sit-nitelikli dogal koruma alani sinirlarinin genel

goérunumau.

_ 11450




| Biilent MATPAY, Mehmet Akif SEYITOGULLARI DTCF Dergisi 63.2(2023): 1428-1453
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Ek 14. Kazlgol cevresinin ve dogal sit-nitelikli dogal koruma alani sinirlarinin uydudan

gérintmu (URL1).

11451 |




| Bilent MATPAY, Mehmet Akif SEYITOGULLARI DTCF Dergisi 63.2(2023): 1428-1453

TUZ GOLU . -
KURUMUS GOL CANAGI

Ek 15. Calisma alaninda calisma alaninda kurumus gél canag: (Havza kuzeyi,

Tuz Golu).

Ek 16. Calisma alaninda calisma alaninda kurumus menderesli akarsu ve

taraca (Orenbur¢ mevki).
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Ek 17. A) Calisma alaninda az egimli yamac Uzerinde gelismekte olan birikinti konisi B)

Egimin %1-2 arasinda degistigi aliivyon zemin ve sert kalkerden olusan fazla egimli tepelik
alan C) Karstik orjinli Kazli g6l ve cevresinde gelisen bataklik alan D) Ciplak kayaliklardan
olusan fazla egimli volkanitler E) Vadi tabaninda tarima acilmis araziler F) Egimin azaldigi
yerlerde menderesli akigsa gecen akarsu ve taraca G) Yukseltisi fazla olan daglik alan ve egimli
yamaclar H) Vadi tabani I) Az egimli yamac ve egimli etek dtizltiklerine dogru kurulan yerlesim

yerleri J) Kurumus gol cevresinde egimi az ve erozyona musait arazi
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