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Bu calismada, R515A sogutucu akigkanli, tek kompresor ve farkli sicakliklarda g¢alisabilen iki
buharlastiric1 kullanilan deneysel sogutma sisteminde ejektor siiriiklenme orannin (ER) ve kondenser
sicakhiginin performans parametrelerine etkisi arastirilmustir. iki evaporatorle galisan sistemlerde, basing
dengesini saglamak i¢in sisteme bir genlesme cihazi ve bir karisim odasinin eklenmesi gerekmektedir.
Ejektor bu iki ekipman yerine tercih edilebilir ve ihtiyag duyulan sogutma kapasitesini saglayabilir.
Laboratuvar olgeginde kurulan deneysel sogutma sistemi ejektorli ve iki evaporatorlii olarak
tasarlanmistir. Ayrica her evaporator oncesinde, gerektiginde by-pass olabilecek sekilde termostatik
genlesme vanalart (TXV) konulmustur. Siiriiklenme oranina goére yapilan deneylerde; siiriiklenme
oraninin 0,2°de 0,8’¢ artmasiyla toplam sogutma kapasitesinin ve COP degerinin sirasiyla %18 ve %15
azaldig1 goriilmiistiir. Evaporaytor#1 ve evaporator#2 nin sogutma kapasitesinin birbirine en yakin oldugu
stiriiklenme orani, 0,5-0,6 araligi oldugu tespit edilmistir. Bu araligin sabit olarak alindig1 ve kondenser
sicakliginin degisimiyle yapilan deneylerde; kondenser sicakligi 28 °C” den 43 °C’ ye yiikseldiginde
toplam sogutma kapasitesinin %11 arttigi, COP degerinin ise %23 azaldig1 belirlenmistir. Sonug olarak
ejektoriin  iki evaporatorlii sistemlerde kullanilmasiyla klasik iki evaporatorlii sistemlere gore
performansinin iyilestigi goriilmiistiir.
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In this paper, the effects of ejector entrainment ratio (ER) and condenser temperature on performance
parameters such as COP, cooling capacity, etc. were investigated in an experimental refrigeration system
using a single compressor with R515A refrigerant and two evaporators that can operate at different
temperatures. An extra expansion valve and mixing chamber are necessary to ensure pressure balance in
the two evaporator refrigeration systems. Alternatively, the ejector can be utilized instead of these two
pieces of equipment and can provide the required cooling capacity. The experimental test system has two
evaporators at two different evaporation temperatures and an expansion valve before each evaporator.
First tests were carried out by altering the ER and it was observed that when ER increased from 0.2 t0 0.8,
the total cooling capacity and COP values dropped by 18% and 15%, respectively. When ER value was
adjusted to range of 0.5-0.6, the cooling capacities of the two evaporators were closest to each other.
Second tests were carried out by changing the condenser temperature but with a constant ER value
(between 0.5-06); the results showed that as the condenser temperature increased from 28 °C to 43 °C, the
total cooling capacity increased by 11% and the COP value dropped by 23%.
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I. GIRiS

Giiniimiizde, binalarda, hastanelerde ve endiistride sogutma sistemleri yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu yaygin
kullanimindan dolay1 enerji tiiketiminde biiyiik bir payr vardir [1, 2]. Enerji sarfiyatin1 azaltmak ve sistemin
verimliligini ve COP degerini arttirmaya yonelik farkli caligmalar yapilmaktadir [3-5]. Bu ¢alismalardan bir tanesi
de buhar sikistirmali sogutma sistemine (BSSS) ejektor eklenmesidir. Sogutma sistemlerinde ejektor kullanilarak
kisilma cihazlarindan kaynaklanan tersinmezlikleri azaltilmasi hedeflenmektedir [6, 7]. Yapilan teorik ve deneysel
calismalar sonucunda ejektorlii sogutma sistemlerinin BSSS’ye gore daha yiliksek COP degerlerine ulastigi

goriilmiistiir [7, 13].

Sumeru ve ark. 2014’te yaptiklari ¢alismada ejektér bulunan bir i¢ mekan klimasini deney sistemi olarak
kullanmislar ve yaptiklart ¢aligma sonucunda ejektorli sistemin COP degerinin BSSS’ye gore %4-14 araliginda
arttigini tespit etmislerdir [14]. Ejektorlii sogutma sistemlerinde, sogutucu akiskan, ejektérden sivi-buhar fazinda
¢ikarak separatore girer. Separatér siviyl ve buhart ayiran sistem elemanidir ve separatoriin diisiik verimle
calismasi ejektorlii sistemlerin COP degerini etkilemektedir [15, 16]. Bu nedenle, ejektorlii sogutma sistemlerinde
separatdr yerine ikinci bir evaporator kullanilabilir. Yapilan bir¢ok teorik ve deneysel calismada, ejektor

sonrasinda kullanilan ikinci evaporatdriin sogutma kapasitesini ve COP degerini artirdigi gozlemlenmistir [16-19].

Direk ve ark. 2022’de yaptiklar1 deneysel bir ¢alismada R134a sogutucu akigkanimi kullanarak iki evaporatérlii ve
ejektorlii sogutma sisteminde, ER degisimi ile ilgili ¢alismalar yapmislardir. Sabit kondenser sicakliginda
yaptiklart deneylerde, ER azaldik¢a evaporatorlerdeki toplam sogutma kapasitesinin %11 oraninda arttigini
belirlemislerdir [20]. Baska bir ¢aligmada, Iskan ve Direk (2022) R134a’ya alternatif, diisiik kiiresel 1smma
faktoriine (GWP) sahip bes farkli sogutucu akigkani kullanarak iki evaporatorlii ejektorlii bir sogutma sisteminde
ER ve kondenser sicakligina bagli deneyler yapmislardir. ER orani 0,1°den 0,9’a artirildiginda, R516A sogutucu
akiskaninin R134a’ya gore %2 daha diisiik sogutma kapasitesi sundugunu, diger taraftan COP degerinde %7 artis
tespit etmislerdir [21]. Ejektdr kullanilan sogutma sistemlerinde R134a’ya alternatif sogutucu akigkanlarin
aragtirildig1 baska bir ¢aligmada, kompresor devri 1750 rpm oldugunda, COP degerinin R134a’ya en yakin
sogutucu akigkanin R516A oldugu belirlenmistir [21, 23].

iki evaporatérlii sogutma sistemlerinde, sogutucu akiskan kondenser ¢ikisinda ayrilir ve farkli basinglarda galisan
evaporatorlerde buharlagir. Basing farkliliklarindan dolayi, yiliksek basing evaporatdriinden sonra genlesme
vanasinin ve karigim odasinin kullanilmas1 gerekmektedir. Iki evaporatorlii sistemlerde, genlesme vanasi ve
karisim odasi yerine ejektdr kullanilabilir. Ejektér kullanildiginda evaporatdrlerin buharlagsma sicakliklari
birbirlerine yaklagmaktadir [19, 24]. Ancak ejektor ¢ikisinda kullanilan ikinci bir genlesme vanasi, ejektor
cikisinda kullanilan evaporatdrden daha diisiik buharlasma sicakliginda calisabilir [19]. iskan ve Direk 2022°de
yaptiklart ¢aligmada, R134a ve R456A kullanarak iki evaporatorlii ejektorlii sogutma sistemini test etmiglerdir.
Yaptiklar1 ¢alisma ile ER oraninin 0,4 ve 0,8 oldugu aralikta, sogutma sisteminin daha etkin ¢alisabilecegini

kanitlamiglardir [25].

Bu caligmada, ejektor destekli iki evaporatorlii bir sogutma sisteminde R134a (GWP=1300) yerine diisiik GWP’li
R515A (GWP=387) sogutucu akiskan test edilmis ve bulunan sonuglar analiz edilmistir. Ayrica sistem R515A ile
calistirlldiginda, ER oraninin ve kondenser sicakliginin degisiminin performans parametrelerine olan etkisi

irdelenmistir.
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Il. DENEYSEL METOT

Sekil 1a ve Sekil 1b’de iki evaporatdrlii bir sogutma sisteminin elemanlari ve sisteme ait basing-entalpi diyagrami

strastyla verilmistir. Sekil 2a ve Sekil 2b’de ise ejektor kullanilan iki evaporatorlii sogutma sisteminin elemanlari

ve basing-entalpi diyagrami verilmistir. Deneylerde, Tablo 1’de 6zellikleri belirtilen R515A sogutucu akigkani

kullanilmaistir.
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Sekil 1. iki evaporatorlii sogutma sistemi (a) Sistem elemanlari (b) Sistemin basing-entalpi diyagrami
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Sekil 2. Ejektorlii Tki evaporatérlii sogutma sistemi (a) Sistem elemanlari (b) Sistemin basing-entalpi diyagrami

Tablo 1. R515A sogutucu akiskaninin termo-fiziksel dzellikleri

Sogutucu akiskanin 6zellikleri

R515A

Kiitlesel karigim oranlari
Buharlasma gizli-1sis1 (kJ/kg)
Buhar yogunlugu (25°C) (kg/m3)
Kritik sicaklik (°C)

ASHRAE giivenlik sinifi

ODP

GWP

%88 R1234z¢(E) / %12 R227ea

159,76
13,93
108,65
Al
0
387
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Sekil 2a’da gosterilen deneysel diizenekte, kondenserde yogusan s1vi fazdaki sogutucu akiskan iki yola ayrilmistir.
Birinci akis, kiitlesel debimetreden gegerek ejektoriin birinci girisinden girer, ejektoriin birinci girisinin sonunda
bir nozul bulunmaktadir. Bu nozuldaki daralmaya bagli olarak akigkanin hiz1 artar, basinci azalir ve akigkan
ejektoriin emme odasina girer. Bu akis izantropik olarak varsayilmaktadir. Tkinci akis ise, TXV#1’den gecerek
izentalpik olarak kisilir, evaporator#l girisinden Once basinci diisiiriiliir ve evaporator#1’de ilk buharlagsma
gerceklesir. Buradan daha diigiik basinca sahip olan emme odasina, ejektoriin ikinci girisinden vakum etkisi ile
cekilir ve ejektdriin birinci girisinden gelen sogutucu ile karigir. Evaporator#1, yiiksek buharlasma sicakliginda
calisan evaporatordiir. Emme odasinda karisan akislar, sabit basing altinda karisim odasina itilirler. Yiiksek hiza
sahip sivi-buhar fazindaki sogutucu akigkan, genisleyen bir yapiya sahip olan difiizérde yavasladigi i¢in basinct
artar. Bunun sonucunda yogusma basincindan daha diisiik, evaporator#1°deki buharlasma basmcindan daha
yiiksek basinca sahip sivi-buhar karisimi sogutucu akiskan olusur. Diflizori terk eden sivi-buhar karigimindaki
sogutucu akigkan, TXV#2‘de tekrardan izentalpik olarak kisilir ve basinci diiser. Evaporator#2, diisiik buharlagsma
sicakliginda calisan evaporatdrdiir. Evaporator#2°den ¢ikan buhar fazindaki sogutucu akiskan, kompresore girer
ve burada basinglandirilarak kondensere gonderilir ve ¢evrim tamamlanmus olur. iki farkli buharlasma sicakligina
sahip evaporatorlii ejektdr destekli sogutma gevriminin basing-entalpi grafigi Sekil 2b’de verilmistir. Sekil 3°te ise

deney ekipmanlariin numaralarina gore basing degisimlerinin grafigi verilmistir.
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Sekil 3. Deney ekipmanlarindaki basing degisimi

Deney sisteminde kullanilan sistem ekipmanlarinin 6zellikleri Tablo 2’de verilmistir. Kullanilan sabit basingl

ejektoriin 2D ¢izimi ve farkli kisimlari Sekil 4’te gosterilmis ve geometrik 6zellikleri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 2. Deneysel sistemde kullanilan ekipmanlarin 6zellikleri

Ekipman Tipi Ozellikler

Kondenser Hava sogutmali 9,9 m2, Genel Is1 transferi oran1:52 W m-2 K-1
Kompresor Hermetik, degisken frekansli Danfoss MTZ 022-4 380-400 V , 50 Hz, 2900 rpm
XV Degisken orifisli distan dengelemeli Danfoss 06823386 TEN 2

Evaporator#1 Hava sogutmali 6,6 m2, Genel Is1 transferi orani: 48 W m-2 K-1
Evaporator#2 Plakali 1s1 degistiricisi Plaka sayis1:24, 1s1 transfer alan1:0,5 m2
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Sekil 4. Deneysel sistemde kullanilan sabit basingli ejektoriin 2D ¢izimi

Tablo 3. Ejektoriin 6zellikleri

Ejektoriin béliimii Olgiisii
Nozul bogaz ¢ap1 (mm) 2
Nozul ¢ikis ¢ap1 (mm) 2,6
Nozul yakinsama bolimii agis1 (°) 30
Nozul raksama boliim agisi (°) 3
Difiizor agisi (°) 7
Karisim odasi uzunlugu (°) 30
Karigim odasi ¢ap1 (mm) 6

11l. TERMODINAMIK ANALIZ

Sistem performans parametrelerinin elde edilebilmesi amaciyla, deneylerden elde edilen verilere termodinamigin

birinci kanunu uygulanmig ve kompresor giictinii hesaplamak i¢in Es.1 ve Es.2,

kondenser kapasitesini

hesaplamak i¢in Eg.3 ve Es.4, Evaporator#1 sogutma kapasitesini hesaplamak i¢in Es.5, Evaporator#1°den gegen

sogutucu akiskanin kiitlesel debisini hesaplamak i¢in Es.6, Evaporator#2 sogutma kapasitesini hesaplamak i¢in

Es.7, toplam sogutma kapasitesini hesaplamak i¢in E§.8, COP’un hesaplanmasi i¢in Es.9 ve ER degerinin

hesaplanmasi i¢inse Es.10 denklemleri elde edilmistir.

Kompresor giict;

V.vkomp = (hy — hy)ry,

x= (B +hy
Nis

Kondenser kapasitesi;

Okona = (hy — h3)my,

hy = h3, hg = hyy

@)

@)

©)

(4)
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Evaporator#1 sogutma kapasitesi;

Oevap#l = (hs — hy)my, (5)

Evaporator#1°den gecen sogutucu akiskanin kiitlesel debisi;

M, = myq — my (6)

Evaporator#2 sogutma kapasitesi;

Oevap#z = (hy — hqo)my, (7)

Toplam sogutma kapasitesi;

Oevap,toplam = Oevap#l + Oevap#z (8)

COP’nin hesaplanmasi,

COP — Oew.lp,toplam (9)

Wkomp

ER degerinin hesaplanmast;
ER =2+ (10)

hyo

Testlerde kullanilan dlgiim cihazlarinin dlgiim araliklar1 ve hassasiyet degerleri Tablo 4’te verilmistir. Olciim
cihazlarinin dogruluk oranlarindan yola ¢ikarak hesaplanan belirsizlik degerleri evaporator#1, evaporator#2,

Wkomp ve COP i¢in sirasiyla %0,7, %0,5, %0,2 ve %4,7 olarak bulunmustur.

Tablo 4. Sistemde kullanilan 6l¢iim cihazlarinin 6zellikleri

Olgiilen deger Olc¢iim cihazi Olciim araligi Hassasiyet
Sicaklik K-tip termokupl -100 - 1370 °C + %0,8
Basing Elektronik Manifold -1 - 60 bar +%0,5
Hava akis hiz1 Anemometre 0-30ms? +%2
Sogutucu akigkan debisi Coriolis kiitlesel debi 6lger 0-5kgs? +%0,1

Su debisi Elektromanyetik debimetre 0-1ms? +%0,3

IV. BULGULAR VE TARTISMA

Deney sisteminde testler iki farkli parametrenin degistirilmesi ile yapilmistir. Bunlar ER degeri (I. Deneyler) ve
kondenser sicakligidir (II. Deneyler). Testler sirasinda sistem siirekli rejime gelince, 61¢iim cihazlarindan sicaklik,

basing ve kiitlesel debi degerleri okunmustur. Testler li¢c kez tekrarlanmis ve okunan verilerin ortalama degerleri
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alinarak, termodinamik hesaplamalar yapilmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda ER degeri ve kondenser

sicakligina bagli performans parametreleri belirlenmistir. Deneylerde sabit tutulan degerler Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Testlerde sabit tutulan degerler

Deneylerde sabit tutulan degerler 1. Deneyler 11. Deneyler
ER Degisken 0,5-0,6
Kondenser sicaklig1 32°C Degisken
Evaporatdr#1 hava hizi 1,1ms? 1,1ms?
Evaporator#2 su deposu 25°C 25°C
Evaporator#2 su debisi 0,256 kg s* 0,256 kg s*
Ortam sicaklig1 25°C 25°C
Kompresor izentropik verimi %70 %70
Kompresor Frekanst 50 Hz 50 Hz

4.1 ER degerinin degisimine bagl performans gostergeleri

Ik olarak, ER oranin degisiminin performans gdstergelerine etkisini incelemek icin testler gerceklestirilmistir.
Testler sirasinda ER oranlar1 0,2-0,8 araliginda degistirilirken, kondenser sicakligi 32 °C’de sabit tutulmustur.

Deneyler sonucunda ER degerine bagli performans parametresi grafikleri, Sekil 5a ve Sekil 5f°de gdsterilmistir.

Sekil 5a’da ER degerlerine bagli olarak evaporator#1 ve evaporatdr#2’nin buharlagsma sicakliklar1 degigimleri
verilmistir. Diisiik basingta ¢alisma sartlarina sahip evaporator#2’nin buharlasma sicakliklar1 -10 °C - -20 °C
araliginda degismektedir. ER degerlerine bagli maksimum ve minimum buharlasma sicakliklari arasindaki fark
evaporator#1 igin 7 °C, evaporator#2 i¢in 3 °C olmustur. Sekil 5b’de ER degerlerine bagli evaporator#l ve
evaporator#2’nin sogutma kapasiteleri ayrica toplam sogutma kapasitelerinin degisimleri verilmistir. Sekil
incelendiginde ER degeri arttikca, toplam sogutma kapasitesinin ve evaporator#2 sogutma kapasitesinin azaldigy,
evaporatdr#1’in sogutma kapasitesinin ise arttig1 goriilmektedir. Bunun temel sebebi ER degeri arttikca
evaporator#2’in kiitlesel debi degerinin azalmasidir. Sekil 5c’de ER degerlerine bagli kompresor giris basinglari
verilmistir. Sekil 5c incelendiginde ejektoriin sistem i{izerindeki etkisiyle kompresér giris basinglarinda artis
gozlemlenmistir. ER’nin azalmasiyla kompresdr giris basincin arttigi gériilmiistiir. Ornegin ER oran1 0,7-0,8
araligindan 0,2-0,3 araligina diistiigiinde, kompresor giris basinci yaklasik olarak %13 artmistir. Sekil 5d’de ER
degerlerine bagli kompresor giicii verilmistir. ER degeri arttik¢a, kompresorde sogutucu akiskana verilen giic
degeri azalmistir. Bunun temel sebebi, ER orani arttik¢a evaporator#1’den gegen sogutucu akigkanim kiitlesel
debisinin artmasidir. Kiitlesel debi arttikca, karisim odasinda gaz fazindaki diigiik yogunluklu sogutucu akiskanin
miktar1 artmis olacaktir. Bu da iki fazli sogutucu akigskanin yogunlugunun azalmasina ve buna bagli olarak kiitlesel
debi degerinin azalmasina sebep olmaktadir. Es.1°de gosterildigi gibi kiitlesel debi azaldiginda kompresor giicii
de azalacaktir. Sekil 5e’de ER degerlerine bagli olarak COP degeri verilmistir. ER orani arttikga, COP degerinin
azaldig1 goriilmiistiir. Ornegin ER orani 0,2-0,3 araligindan 0,7-0,8 araligina yiikseldiginde, COP degeri %12
oraninda azalmistir. Sekil 1b ve Sekil 1¢ beraber incelendiginde, kompresdr giicii azaldikga COP degerinin artmasi
beklense de toplam sogutma miktarinin azalmasit COP’de azalmaya neden olmustur. Sekil 5f’de ER degerlerine
bagh sogutucu akigkanin TXV#2 ¢ikisindaki kuruluk derecesi verilmistir. Grafik incelendiginde ER degerleri
arttikca, kuruluk derecesinin arttigi goriilmektedir. Bu beklenen bir durumdur, ¢iinkii ER orani arttikca

evaporatdr#1°den ejektdre ¢ekilen gaz fazindaki sogutucu akiskanin miktari artmaktadir. Gaz fazindaki sogutucu
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akiskan miktarmin artmasinin sonucunda, difiizor ¢ikigindaki kuruluk derecesi degeri de artmaktadir. TXV#2
izentalpik olarak ¢aligtiginda, diisiik basing evaporatoriiniin girisindeki sogutucu akiskan kuruluk derecesi ER
orani ile artmaktadir. 0,7 ER degerinden daha yiiksek ER degerlerinde ise evaporatdr#2’nin girisindeki sogutucu
akigkanin tamamen gaz fazinda oldugu goriilmistiir. Bu durum ER oraninin 0,7 iizerinde olmasi durumunda,

sistemin verimli caligmayacagini1 gostermektedir.
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Sekil 5. ER degerine bagli sonuglar (a) Buharlagma sicakliklari (b) Sogutma kapasitesi () Kompresor girig basinci (d) Kompresor giici
(e) COP (f) Kuruluk derecesi

4.2 Kondenser sicakligina bagh sonuclar

iki evaporatdriin sogutma kapasitelerinin birbirine en yakin oldugu ER aralig1 0,5-0,6 oldugundan, ER degeri bu
aralikta sabit tutularak, kondenser sicakligi deneyleri yapilmistir. Deneylerde kondenser sicakligi 28 °C’den

43 °C’ye 3 °C araliklarla yiikseltilmis ve Sekil 6a ve Sekil 6f araligindaki sonuglar ede edilmistir.

Sekil 6a’da kondenser sicakligina bagli evaporatorlerin buharlagma sicakliklart verilmistir. Buharlagsma
sicakliklarinin her iki evaporator i¢inde kondenser sicakligi ile arttigi gozlemlenmistir. Bunun sebebi, kondenser
sicakligi ile artan yogusma sicakligi ve kompresor ¢ikis basinei degerleridir. Sekil 6b, kondenser sicakligina bagl
evaporator#1, evaporator#2 sogutma kapasiteleri ile toplam sogutma kapasitesinin degisimini gostermektedir.
Kondenser sicaklig1 arttik¢a, toplam sogutma kapasitesi artmaktadir. Ornegin, kondenser sicakhigi 28 °C’den 43
°C’ye yiikseldiginde toplam sogutma kapasitesi %16 artmistir. Bunun temel sebebi, artan buharlagma sicakliklar
ile artan gizli 151 degerleridir. Sekil 6¢c’de kondenser sicakligina bagli kompresor giris basinglarinin degisimleri
gosterilmektedir. Kondenser sicakliklari arttikga, kompresdr giris basinglart artmaktadir. Bunun nedeni,
kompresér ¢ikis basinglari artarken, sikigtirma oranmin sabit kalmis olmasidir. Sekil 6d’de kondenser
sicakliklaria bagli kompresor giiciiniin degisimi verilmistir. Kondenser sicakliklari arttikga kompresor giict
artmaktadir. Ornegin, kondenser sicakligi 28 °C’den 43 °C’ye yiikseldiginde, kompresor giicii yaklasik olarak 0,14
kW artmistir. Bunun temel sebebi, kondenser sicakliklari ile kiitlesel debi degerinin artmasidir. Kondenser
sicakliklarima bagli COP degisimini gosteren Sekil 6e, Sekil 6b ve Sekil 6d’deki veriler kullanilarak

olusturulmustur. Kondenser sicakliklari arttikga, COP degeri azalmaktadir. Bunun temel sebebi ise artan sogutma
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kapasitelerine ragmen daha yiiksek oranda artan kompresor gii¢leridir. Sekil 6f’de kondenser sicakligina bagl
evaporator#2 girigindeki kuruluk derecesi degerinin degisimi verilmistir. Sekil incelendiginde, kondenser
sicakligma bagli degisim olmadig1 goriilmistir. Buradan TXV#2 ¢ikisindaki kuruluk derecesinin kondenser

sicakligina bagli olmadig1 sonucu ¢ikarilabilir.
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Sekil 6. Yogusma sicakligina bagli (a) Buharlagma sicakligi (b) Sogutma kapasitesi (c) Kompresor giris basinei (d) Kompresorde giicii (e) COP
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IV. SONUCLAR

Iki farkli buharlagma sicakhiga sahip iki farkli evaporator kullanilan sistemlerde, evaporatdrlerin birim kiitle
basina diisen sogutma kapasitelerinin, genel olarak ayni ya da yakin olmasi istenir. Bu ¢aligmada, sogutucu akiskan
olarak R515A kullanilan deneysel iki evaporatorli sogutma sisteminde ejektoriin etkisi arastirilmigtir. Yapilan
analizler sonucunda, ejektoriin ER oraninin, evaporatdrlerin sogutma kapasitelerini dogrudan etkileyen bir faktor
oldugu tespit edilmistir. Ayrica, yogusma sicaklifinin degistirilmesi ile evaporatdr#l ve evaporator#2’den
istenilen farkli buharlagsma sicakliklar1 elde edilmistir. Yapilan deneyler sonucunda asagidaki sonuglara

ulagilmgtr.

e ER oraninin degisimi, evaporatorlerin sogutma kapasitelerini dnemli 6l¢iide etkilemektedir.

e ER orani 0,7’nin {istiinde oldugu durumlarda, evaporator#2 girisinde sadece buhar fazinda sogutucu
akigkan bulundugu igin, 0,7 tizerindeki ER degerleri kullanilmamalidir.

e ER oranlar azaldikg¢a, COP degeri artmaktadir.

e ER oranmimn 0,5-0,6 araliginda olmasi durumunda, evaporatdr birbirine yakin sogutma kapasitesi
degerleri saglamaktadir.

e Kondenser sicaklig arttik¢a, sogutma kapasiteleri artmaktadir.

e 40 °C’nin lizerindeki yogusma sicakliklarinda, kompresor giigleri daha fazla arttigi icin COP degerindeki

azalma orant artmistir.

Bu caligma ile ejektoriin, farkli buharlagma sicakliklarinda ¢alisan iki evaporatorlii tek kompresorlii sistemlerde

kullanilabildigi ve diisiik buharlagma sicakliklar saglayabildigi kanitlanmistir. Gelecek ¢aligmalarda, diisik GWP
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degerine sahip farkli sogutucu akigkanlar kullanilarak aymi testler gerceklestirilmeli ve sogutucu akigkanlarin

performans parametreleri kiyaslanmalidir.
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