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Ozet: Bu makalede ortaokul égrencilerinin duyussal 6zelliklerinin, ¢dzdiikleri
problem sayilart ve devamsizliklarinin; matematik basarisina ve yansitic
diisiincelerine olan etkisi bulanik mantik yéntemiyle incelenecektir. Ogrencilerin
derse olan motivasyonu, dersi 6grenmeye yonelik kararlilig1 ve istegi olarak ifade
edebilecegimiz duyussal 6zellikler egitimde olmazsa olmazlardan biridir. Problem
¢ozme becerisi ise giiniimiizde sadece matematik dersinde degil bircok derste hatta
giinliik hayatta da kullanabilecegimiz bir beceridir ve egitimde son derece 6neme
sahiptir. Ogrencilerin okula olan devamliliklar1 derslerdeki konu biitiinliigiinii
saglamalarina ve derslerde daha ozgiivenli aktif katilimlarda bulunabilmelerine
olanak saglayacaktir.

Bu ii¢ 6nemli faktoriin matematik basarisina ve probleme yonelik yansitic
diistinceye etki ettigi ongoriilmektedir. Bu etkinin buyiikliigii bulanik mantik
modelleme aracilifiyla belirlenecektir.

Modeling Mathematics Achievement and Reflective Thinking with Fuzzy Logic

Keywords
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Abstract: In this article, the affective characteristics of secondary school students,
the number of problems they solved and their absenteeism; Its effect on
mathematics achievement and reflective thinking will be examined using the fuzzy
logic method. Affective characteristics, which can be expressed as students'
motivation for the lesson, determination and desire to learn the lesson, are one of
the indispensable elements in education. Problem solving skill is a skill that we can
use not only in mathematics lessons but also in many other lessons and even in
daily life, and it is extremely important in education. Students' attendance at
school will enable them to ensure the integrity of the subjects in the lessons and to
be more self-confident and active participants in the lessons.

It is predicted that these three important factors affect mathematics achievement
and problem-oriented reflective thinking. The magnitude of this effect will be
determined through fuzzy logic modelling.

1. Giris

Bir¢ok 6grenci matematikten ¢ekiniyor ve bu dersten
basar1 saglayamamaktan endise duyuyor. Ancak
matematikte basarili olmak imkansiz degildir.
Matematikte bireylerin basari ve gelisim gostermeleri
icin dncelikle matematik bilimine karsi olumlu bakis
acisi gelistirmeleri gerekmektedir. [1].

Matematik basarisinda etkili olabilecek bazi faktorleri
su sekilde siralayabiliriz;

*ilgili yazar: melekkotanak@gmail.com
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Ogrenciye Bagh Faktorler:

Zeka; matematik basarisinda rol oynar ancak zeki
olmak her sey demek degildir. Calisma ve emek de en
az zeka kadar 6nemlidir.

Ogrenme Stili; Gorsel, isitsel veya kinestetik 6grenme
stillerinden hangisine sahip oldugunu
bilmek, matematik 6grenmeyi kolaylastirabilir.
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Duyussal ozellikler; Matematige kars: ilgi ve merak
duymak, derse motivasyonlu bir sekilde gelmek
o6grenmeyi kolaylastirir ve basariyi artirir.

Zaman; Matematikte iyi olmak icin diizenli ¢calisma ve
pratik yapma sart.

Stratejiler; Etkili
kullanmak, matematiksel
anlamaya yardimci olur.

6grenme
kavramlari

stratejileri
daha iyi

Kendine Giiven; Kendine inanmak ve matematikte
basarili olabilecegini diisiinmek ¢ok 6nemli.

Devamlilik; Okula diizenli bir sekilde gitmek ders
biitiinliigiinii kagirmamak icin 6nemlidir ve basariy:
artirir.

Problem pratigi; Derslerden sonra okul disinda da giin
icerisinde 6grendigi bilgileri problemlerle (etkinlik
veya soru ¢ozlimleri de olabilir) pekistirmek bilgilerin
unutulmamasina olanak sagladig1 gibi basariy1 da
artirir.

Ogretmene Bagh Faktorler:

Alan Bilgisi; Ogretmenin matematik bilgisinin saglam
olmasi ve kavramlari iyi anlatabilmesi gereklidir.

Yontemler; Etkili ve ilgi ¢ekici 6gretme yontemleri
kullanmak, 6grenmeyi kolaylastirir.

Sinif Yonetimi; Sinifin disiplinli ve verimli bir sekilde
yonetilmesi, 6grenmeyi kolaylastirir.

Geri Bildirim; Ogretmenin sana diizenli ve yapici geri
bildirim vermesi, 6grencilerin eksiklerini gormelerine
ve gelismelerine yardimci olur.
Ebeveynlere Bagh Faktorler:
Bakis Agisy; Ailenin matematige karsi olumlu bir bakis
acisina sahip olmasi, 6grencinin de matematige karsi

ilgisini ve motivasyonunu artirir.

Destek; Evde matematiksel aktiviteler yapmasi ve
yardimci olmalari, 68rencilerin basarilarini artirir.

Okul ve Egitim Sistemine Bagl Faktorler:

Miifredat: Mifredatin giincel ve Ogrenciye uygun
olmasi dnemli.

Materyaller: Yeterli ve uygun
materyalleri, 6grenmeyi kolaylastirir.

egitim

Teknoloji: Teknolojinin etkili kullanimi, matematik
6grenmeyi daha ilgi cekici hale getirebilir.
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Sosyo-Ekonomik Faktorler:

Sosyo-Ekonomik Diizey; Ailenin maddi
durumu, egitim imkanlarina erisimini ve dolayisiyla
matematik basarisini etkileyebilir.

Diger Faktorler:

Arkadas Grubu; Arkadaslarinin matematige bakis acisi
ogrenciyi etkileyebilir.

Kendine Giiven; Kendine inanmak ve matematikte
basarili olabilecegini diisiinmek yine énemli faktorler
arasindadir.

Matematik, modern diinyanin temel bir dilidir ve
problem ¢6zme, analitik diisiinme ve soyut kavramlari
anlama gibi bir¢ok 6nemli becerinin gelistirilmesine
katkida bulunur. Yansitict diisiinme ise kendi
disiinme siire¢lerimizi ve inanglarimizi sorgulama ve
degerlendirme yetenegidir. Matematik 6grenirken,
hatalardan ders almak ve kavramlari daha
derinlemesine anlamak i¢cin bu beceri son derece
onemlidir.

Yansitic1 Diisiinceyi Etkileyen Faktorler

Yansitial diisiinme, deneyimlerimiz ve inanglarimiz
hakkinda derinlemesine diisiinme ve bunlar1 analiz
etme yetenegidir. Bu karmasik bir bilissel stirectir ve
cesitli faktorlerden etkilenir.

Bireysel Faktorler:

Bilissel Beceriler; Elestirel diisiinme, problem ¢ézme
ve analitik diistinme gibi bilissel beceriler, yansitici
diisiinmenin temelini olusturur.

Ogrenme Stilleri; Deneyimsel ve aktif 6grenme
stillerine sahip Kisiler, yansitici diisiinmeye daha
yatkin olma egilimindedir.

Meta-bilissel Farkindalik; Kendi disiinme
siire¢lerinin farkinda olmak, yansitici diisiinmenin
6nemli bir bilesenidir.

Oz Diizenleme Becerileri; Duygulan ve diirtiileri
yonetme yetenegi, diisiinceleri net ve objektif bir
sekilde analiz etmeyi miimkiin kilar.

Acik Fikirlilik; Farkli bakis a¢ilarina agik olmak ve yeni
fikirleri kabul etmek, yansitici diislinmenin énemli bir
ozelligidir.

Duyugsal ézellikler; Ogrenmeye ve gelismeye istekli
olmak, yansitici diisiinmeyi tesvik eder.

Cevresel Faktorler:

Egitim; Yansitici diisiinmeyi tesvik eden bir egitim
ortami, bu becerinin gelismesine katkida bulunur.
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Kiiltiir; Elestirel diisinmeyi ve sorgulamay1 deger
veren Kkiiltiirler, yansitic1 diisiinmeyi tesvik eder.

Sosyal Destek; Aile, arkadaslar ve meslektaslardan
gelen destek, yansitic diisiinmeyi tesvik edebilir.

Deneyimler; Zorlayici ve ¢esitli deneyimler, yansitici
diistinmeyi tesvik edebilir.

Diger Faktorler:

Yas; Yasla birlikte bilissel becerilerin gelismesi ve
deneyimlerin artmasi, yansitici diisiinme yetenegini
de gelistirebilir.

Kisilik; Kisilik 6zellikleri de yansitict dusiinmeyi
etkileyebilir. Ornegin, ice déniik Kisiler, disa doniik
kisilere gore daha fazla yansitma egiliminde olabilir.

Yansiticr diistinme, gelistirilebilen bir beceridir.
Yukarida bahsedilen faktorleri anlamak, bu becerinin
gelistirilmesine yardimc1 olabilir.

Yansiticl diisiinme, kisisel ve mesleki gelisim icin
onemli bir aractir. Bu beceriyi gelistirmek, daha
bilingli ve anlamli bir hayat yasamaniza yardimci
olabilir.

2. Materyal ve Metot

Bu c¢alisma 50 ortaokul o&grencisi iizerinde
uygulanmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin
verileri dikkate alinarak girdi ve ciktilarin alt-iist
sinirlari belirlenmistir (problem sayilari en fazla 1000
oldugu i¢in ortalama 2000 iist siniri, devamsizlikta
sinifta kalma 20 giin oldugu icin 19,5 ist siiri,
anketler icin 100 puan st sinir1 belirlenmistir.).

Ogrencilerin duyussal 6zellikleri, derslere olan
devamliliklar1 ve problem ¢6zme sayilarinin, yansitici
diistinceye ve matematik basarisina etkileri
arastinlmistir ve onemi vurgulanmigtir. Oncelikle
Siileyman Demirel Universitesi Etik Kurulu’ ndan
08.05.2023 tarihinde E-874332956-050.99-493644
sayll etik kurul karar ile arastirmaci tarafindan
ogrencilerin duyussal o6zelliklerini o6lgmek igin
“Matematik dersi duyussal 6zellikler anketi’, yansitici
diisiinme becerileri ve problem ¢ézme sayilarini
6lemek icin de 6grencilere ‘Matematik dersi yansitici
diisinme  6lgme  anketi”  olusturulmus ve
uygulanmustir. Ogrencilerin devamsizhig icin 1.dénem
yoklama belgelerine bakilmistir. Son olarak
Matematik basarilarini  6lgmek icin 1.dénem
Matematik dersi not ortalamalar1 ele alinmistir. Bu
etkenler ve sonuglar dogrultusunda ¢alisma
gerceklestirilerek veriler Excel programina aktarilmis
tablo olusturularak degerlendirilmistir. Bulanik
mantikta iiyelik derecesi ile belirsiz durumlarda
tiyelik fonksiyonu olusturulur. Bu ¢alismada girdi ve
cikti degiskenlerine baglhh olarak iyelik sayilar,
isimleri,alt ve ust sinirlar belirlenerek bir model
kurulmustur. Sistemden c¢ikan sonuglar ile gercek

117

sonuglar  Karsilastirilarak  korelasyon  yiizdesi

hesaplanmistir [2].
2.1. Bulaniklik kavrami

Bulaniklik, ilk bakista netlik ve kesinlik diismani1 gibi
gorinse de, aslinda diinyayr daha iyi anlamamiza
yardimcl olan bir aractir. Bunu, farkli alanlarda
orneklendirerek daha net gorebiliriz:

"Yarin yagmur yagabilir." Bu climle kesin
mi? Hayir. Yagmur yagma ihtimali var,ama Kkesin
degil. Bu belirsizligi "yagmur yagma olasiigl" gibi
bulanik bir kavramla ifade ediyoruz.

Bir resimde ne gordigiimiiz, bakis a¢imiza gore
degisebilir. Ornegin, bir Rorschach testi miirekkep
lekesinde farkl figtirler gorebiliriz.

Klasik yapay zeka modelleri, "dogru" veya "yanlis" ile
calisirr Bu da gercek dinyayr tam olarak
yansitmaz. Bulanik mantik ise "ne kadar dogru" veya
"ne kadar yanlis" ile calisir. Bu da daha gergekei
sonuglar vermemizi saglar.

Bulaniklik Kullanim Alanlari:

Hava durumu tahmini
Trafik kontroli

Tibbi teshis

Finansal risk analizi
Uretim ve kalite kontrol

Bulaniklik, belirsizlikle yakindan iliskilidir. Belirsizlik,
bir sey hakkinda tam bilgi sahibi olmama durumudur.
Bulaniklik ise bu belirsizligi ifade etmenin bir yoludur.
Ozetle; Bulaniklik, diinyay1 daha iyi anlamamiza ve
onunla daha iyi basa ¢ikmamiza yardimci olan bir
aractir. Belirsizligi ifade etmenin ve onunla ¢alismanin
bir yoludur.

2.2. Bulanik mantik

Bulanik mantik kavrami ilk olarak L.A. Zadeh
tarafindan 1965 yilinda ortaya atilmis ve zamanla
O6nemi artarak su an diinyada bir¢ok alanda kullanim
alanina sahip olmustur [3]. Bulanik mantik, klasik
mantigin  siyah-beyaz bakis acisina karsi bir
alternatiftir. Gergek diinyada her sey net degildir,
"sicak”, "soguk", "uzun" gibi kavramlar belirsizdir.
Bulanik mantik da bu belirsizligi kabul eder ve bu
kavramlari matematiksel olarak ifade etmenin bir
yolunu sunar. Diyelim ki bir robotun bir engelden
kaginmasini istiyoruz. Robotun sensorleri, engelin
mesafesi ve hiz1 hakkinda bilgi toplar. Bulanik mantik
kullanarak bu bilgileri isleyebilir ve robotun hangi
yone ve ne kadar hizli hareket etmesi gerektigini

belirleyebiliriz.
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Bulanik mantik ile klasik mantik arasindaki farki
gunlik hayattan yetiskin bir bireyin boy uzunluguna
gore orneklendirirsek klasik mantikta (keskin kiime
mant1g1)150cm asagisi kisa, 150 ile 170 cm arasi orta
boylu ve 170cm ile iizeri uzun olarak
kategorilestirdigimizde asagidaki sekli elde edebiliriz.

1 (Boy)
1.0 4

Kisa Orta Uzun
Boylu

»
»

150 170  Boy Uzunlugu(cm)
Sekil 1. Klasik mantikta kiime grafigi [4]

Ancak bu boy uzunlugu simir degerlerinde gergek
hayatta kisiye gore degisebilir ya da kesin bitis
noktasina sahip olmayabilir. Ornegin aym boy
uzunlugu orta da olabilir uzun da olabilir. Bulanik
kiime teorisinde tamamlanmamis ya da bir kismi
bilinen veriler ile degiskenler dilsel ifade edilerek belli
oOlciitlere gore degerlendirilmesi yapilir [5]. Boylece
bilinmeyenden yola c¢ikilarak bilme siirecine girilir.
Ayrica bulanik mantikta her elemanin ait oldugu bir
veya daha fazla kiime olabilir. Klasik mantik kiimesi
seklini bulanik mantiga gore uyarlandiginda bulanik
kiime sekli elde edilir.

1 (Boy)
1.0

Kisa Orta Boylu Uzun

150 170 Boy Uzunlu{gu(cm)"
Sekil 2. Bulanik mantikta kiime grafigi[4]

Peki Bulanik Mantik Nasil Calisir?

Bulanik mantik, "Eger... O zaman..." seklinde ifadeler

iceren bulanik mantik kurallar1 kullanir. Bu kurallar,

belirsiz bilgileri islemek ve sonuglar ¢ikarmak igin
kullanilir. Ornegin, bir camagir makinesinin sicaklik
kontrol sisteminde asagidaki bulanik mantik kural
kullanilabilir:

Eger: Sicaklik sicak ise O zaman: Su girisi kapat

Burada "sicak" bir bulanik kiimedir ve bir sicakligin ne
kadar sicak oldugunu temsil eden bir iyelik
fonksiyonuna sahiptir. Bu fonksiyon, 0 (tam soguk) ile
1 (tam sicak) arasinda degerler alabilir.

Bulanik mantik sisteminde en sik kullanilan ¢ikarim
mekanizmalarindan biri Mamdani tipi ¢ikarim
mekanizmasidir.

Uzman bilgisinden yararlanilarak kullanilan Mamdani
yontemi yaygin olarak kabul gérmektedir. Uzman
deneyimi ile daha insani ve sezgisel olarak tanimlama
yapildiktan sonra ciddi bir hesaplama stireci gerektirir

[7].
Bulanik Mantik sistemin temel elemanlary;
bulaniklastirma birimi, ¢ikarim mekanizmasi, kural

tabani ve durulastirma birimidir.

GIRIS BILGILERI

BULANIKLASTIRMA

g

BULANIK :> BULANIK CIKARIM

KURALTABANI MEKANIZMASI

I

DURULASTIRMA

y

CIKIS BILGILERI
Sekil 3. Bulanik sistem genel gosterimi [6]

2.2.1. Bulanik mantik nerede kullanilir?

Bulanik mantik, bir¢ok farkli alanda kullanilmaktadir.
Kontrol sistemleri, goriintl isleme, karar verme, yapay
zeka gibi alanlarda bulanik mantik uygulamalarina
rastlamak miimkindiir.

2.2.2. Bulanik mantigin avantajlari nelerdir?

Belirsiz bilgileri islemek icin daha uygundur.

e Daha saglam ve gilriltiiye karst daha direncli
sistemler tasarlanmasina olanak tanir.

e Karmasik sistemleri modellemek i¢cin daha basit ve

daha sezgisel bir yol saglayabilir.

2.2.3. Bulanik mantigin dezavantajlari nelerdir?

e Klasik mantiktan daha az kesindir.

e Sistemler, klasik mantik  sistemlerinden daha
karmasik ve yorumlanmasi daha zor olabilir.

o Kesinlik ifade etmemesi ve uzman deneyimiyle
¢oziimlenmesi sebebiyle anlasilmasi zor bir alandir ve
hala gelistirilmektedir.
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3. Bulgular 45 3 80 60 54
Ogrencilerin duyussal ozelliklerinin, okula 65 1 100 92,44 78
devamsizliklarinin ve problem pratiklerinin (problem 84 3 90 57 92
¢6zme sayilarinin) matematik basarisina ve yansitici
diistinceye etkisi lizerinde arastirma yapilmistir. 77 2 83 94 77
96 3 1000 99,66 100
Ogrencilerin duyussal 6zelliklerini saptamak icin 66 45 70 38,88 69
arastirmaci tarafindan EK-A anketi, problem pratigi ile
yansiticl diistinme becerilerini 6l¢mek icin ise EK-B 55 0 100 86,22 51
anketi uygulanmistir. Bu 6grencilerin 74 4 76 89,11 73
devamsizliklarinin tespiti icin 1.donem
71 3 600 52,22 84
devamsizliklari, matematik basarilarina bakmak icin
ise ayn1 egitim ve 6gretim yilinin 1.dénem matematik 71 6,5 350 44,55 69
dersi not ortalamalar1 dikkate alinmistir. Bu veriler ile 76 1 820 81 91
bilgisayar iizerinde Excel programinda tablo
olusturulmus, bu tablo matlab programina aktarilarak 65 C 450 63 66
fuzzy logic ara¢ kutusunda incelenmistir. Buradan 67 4 550 67,44 58
cikan veriler ile gercek sonug¢ verileri RZ de 68 105 500 76.55 68
kiyaslanmstir [2]. - -
49 3 500 92,33 40
85 8,5 400 45,66 79
Tablo 1. Arastirmada kullanilan girdi ve ¢ikt1 verileri [2]
» 71 6,5 500 62,33 76
= 60 4 500 52,55 46
%]
E| Cozdigi 81 1 500 90,33 78
Duyussal g Problem | Matematik | Yansitici 88 1 500 96 98
Ozellikler Sayisi Ortalamasi | Diisiince
72 1 500 86,66 72
78 3 850 88,33 96
93 2,5 500 92 72
88 1 1000 90,77 99
44 17,5 65 59,66 51
56 2 250 40 50
55 16 400 44,66 56
89 2 850 97,33 93
72 9 600 36,66 74
77 6 780 70,55 97
66 11 400 46,66 64
86 3 65 84,88 97
91 1,5 1000 94,66 86
50 4 120 43,11 60
78 5,5 431 77,44 88 Bu calismada mamdani tipi ¢ikarim mekanizmasi ile
78 14 40 3811 75 veriler fuzzy logic olarak modellenmistir. Modelde
: duyussal ozellikler, 6grencilerin devamsizliklar ve
70 2 100 61,22 85 ¢ozdiikleri problem sayilan girdi degiskenleri iken
62 1,5 1000 75,55 83 matematik ortalamalar1 ve yansiticl diigtinceleri ¢ikti
degiskenleridir. Bu durumda ti¢ girdili iki ¢iktili model
89 0 850 100 100 Sekil 4’ da gosterilmistir.
38 2 25 45,22 36
80 1 500 85,55 78
62 6,5 141 51,22 79 : CC( zx;oq
79 0 93 80 89 " matematikbasarisi (6)
67 4,5 92 80,11 84 W {mamdani)
81 0 480 92,66 90
84 6,5 280 53,33 87 W :XM
86 2,5 400 87,44 92 S e
98 1 120 97 98 System 110: 3 inputs, 2 cutpuls, 45 rules
74 35 94 6022 68 Sekil 4. Bulanik mantik yaklasimi modelin temel semasi [2]
67 1,5 490 94,66 81 Bulamik mantik modeline kurallar olusturulmus ve

ylizeyler elde edilmistir.
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2

matematikbasarisi
5 E

g

o 0

problemsayisi devamsizik

Sekil 5. Problem pratigi ve devamsizligin matematik
basarisina etkisi [2]

8

]

matematikbasarisi

g8 3

15 . 100
10 . 60
40
devamsizik 0 e duyussalozelikler
Sekil 6. Duyussal o6zellikler ve devamsizligin matematik
basarisina etkisi [2]

-
=

matematikbasarisi

g

0 20

problemsayisi duyussalozellikler

Sekil 7. Duyussal o6zellikler ve problem pratiginin
matematik basarisina etkisi [2]

yansiticidusunce

g s

duyussalozelikler 2 problemsayisi

Sekil 8. Duyussal 6zellikler ve problem pratiginin yansitici
diisiinceye etkisi [2]

120

yansiticidusunce

g

problemsayisi

yansiticidusunce

g 8

=
(=]

g2

80

60
40

duyussalozellikler

devamsizlik
Sekil 9. Devamsizlik ve problem pratiginin yansitici
diisiinceye etkisi [2]

&

15

devamsizlik

Sekil 10. Devamsizlik ve duyussal 6zelliklerin yansitici
distinceye etkisi [2]

Girdi degiskenleri bulanik mantik modeli ile tahmini
olarak sonug¢landirildi. Bu tahmini degerlerle gercek
sonuclarin karsilastirilmasi matematik basarisina ve
yansiticl diislinceye gore ayr1 ayr1 Tablo 2 “ de ifade

edilmistir.

Tablo2.Gergek ve tahmini degerlerin karsilastiriimasi

Matematik Basarisi Yansitic1 Dustince
Gercek Tahmin Gercek | Tahmin
88,33 88 96 97,4
90,77 88 99 97,3
40 34,1 50 51,4
97,33 96,7 93 90
70,55 75,2 97 83,2
84,88 65,1 97 82,7
43,11 25,1 60 60,7
77,44 77,3 88 81,7
38,11 25 75 70
61,22 70,7 85 80,7
75,55 77,2 83 80,8
100 96,7 100 97,4
45,22 25 36 37,9
85,55 78 52 37,9
51,22 39,9 79 59
80 78,4 89 90,2
80,11 73,4 84 80,7
92,66 89,5 90 90,7
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Ogrencilerin gercek verileri ile bulamk mantik
modelinden elde edilen degerler Excel iizerinde R%' de
karsilagtirilarak korelasyonu hesaplanmistir.
Matematik basaris1 benzerlik orani %78, yansitic
diisiince benzerlik orani ise %82 olarak bulunmustur.
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53,33 42,2 87 79,8
87,44 87,5 92 89,7 120 0.9045x + 2,335
= +

97 96,6 98 97,4 - Y e
60,22 71,2 68 75,1
94,66 96,2 81 80,8 80

60 54,7 54 41,8
92,44 87,9 78 68,2 60

57 65,3 92 79,9

94 89,6 77 80,7 40
99,66 96,7 100 97,4
38,38 66 69 59,1 20
86,22 87,8 51 45,7 0 . . .
89,11 70,5 73 74,6 0 50 100 150
52,22 66,9 84 80,7 - 3 - .
44.55 =2 p 775 Sekil 11. Matematik basarisi regresyon analizi grafigi [2]

81 78,4 91 88,6

63 57,4 66 68,5 120
67,44 54,7 58 60,7 y =0,9165x + 4,6922
76,55 77,3 68 70 100 R:=0,822
92,33 88 40 37,9
45,66 77,2 79 89,5 80
62,33 77,3 76 70 60
52,55 54,7 46 60,8
90,33 89,5 78 90,7 40

96 94,9 98 95,5
86,66 91,1 72 84,1 20

92 87,5 72 70
59,66 54,7 51 37,9 0 - - -
44,66 27,6 56 64,1 0 >0 100 150
36,66 30,8 74 75,7 Sekil 12. Yansitici disiince regresyon analizi grafigi [2]
46,66 46,5 64 69,4 4. Tartigsma ve Sonug¢
94,66 93 86 86,6

Bu calismada 6grencilerin okula devamsizliklarinin,
duyussal ozelliklerinin ve ¢ozdiikleri problem
sayisinin; matematik basarisina ve yansitici diisiince
becerilerine etkisi lizerine arastirma yapilmis, bulanik
mantik  yontemiyle  model  olusturulmustur.
Modellemede giris verileri olarak 50 ortaokul
6grencisinin 1.déonem devamsizliklary, 20 maddelik
“Matematik dersi duyussal o6zellikler” anketinin
puanlar1 toplami, 1.dénem ¢ozdiikleri problem
sayilari; cikis verileri olarak da 1.donem matematik
dersi not ortalamalar1 ve 20 maddelik “Matematik
dersi yansitict diisiince” nin puanlarinin toplami
kullanmilmistir. Giris ve ¢ikis degiskenleri arasindaki
baglantiyr anlayabilmek i¢in bulanik kural tabani
olusturulmustur.

Mamdani tipi ¢ikarim mekanizmasinda kullanilmistir
ve durulastirma isleminden sonra sistem MATLAB
programinda modellenmistir, en yakin degerler elde
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edilmistir. Bulanik mantik modeliyle elde edilen
sonuglarin gercgek verilerle benzerlik orani matematik
basarisinda %78, yansitici diisiince becerisinde %82
olarak bulunmustur.

Yapilan arastirma sonucunda ¢ikan sonuglara gore;
ogrencilerin okula devamsizlig1 arttikca matematik
basarilar1 ve yansitici disiince becerileri diismekte,
duyussal 6zellik dizeyi ve problem ¢ozme sayilari
arttikca matematik basarilar1 ve yansitict diisiince
becerileri artmaktadir. Bu ¢alismayla 6grenciler okula
devamsizlik giinlerini azalttiklarinda, kendilerini her
sartta motive edebildiklerinde ve ders disinda
¢ozdiikleri  problem sayilarim1  artirdiklarinda
matematik dersinde daha basarili olabilmeleri ve
konulari, problemleri kendi diislincelerini katarak
daha 6zgiin ifade edebilmeleri dogrultusunda basaril
sonuclar elde edebilecegi diistintilmektedir.
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Ekler
Ek A. Matematik Dersi Duyugsal Ozellikler Anketi

MATEMATIK DERSI DUYUSSAL OZELLIKLER ANKETI

Adi Soyad:

Sinifi:

Bu anket sizin matematik dersindeki duyussal
ozelliklerinizi 6lgmek icin hazirlanmistir.

Cevaplayacagimiz sorular bilimsel bir arastirmada
kullanilacak ve gizli tutulacaktir. Dikkatlice okuduktan
sonra kendinize uygun olan secgenegi (X) seklinde
isaretleyiniz. Katillminiz i¢in tesekkiir ederim.
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Katiliyorum(5)

1) Matematik dersini
severim.

2)Matematik dersinin
amacin ve katkilarini
diisiindiigiimde
matematik dersine olan
ilgi ve motivasyonum
artar.

3)Matematik
O0gretmenimin derste
motive edici sozler
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soylemesi beni derse
daha ¢ok motive eder.

4)Matematik dersini
anlamadigim
zamanlarda bile pes
etmem ve derse karsi
ilgiliyimdir.

5)Matematigi glinliik
yasamda kullanmak
matematik dersine olan
ilgi ve motivasyonumu
artirir.

6)Sinif arkadaslarimin
matematik dersini
sevmesi ve derse
katilmasi benimde dersi
sevmeme ve Katilmama
katki saglar.

7)Matematik dersini
yapabilecegime
inandigimda dersi daha
¢ok severim.

8) Matematik
6gretmenimin siniftaki
iletisiminin iyi olmasi
derse olan ilgi ve
motivasyonumu artirir.

9) Matematik sinavindan
yliksek not almam derse
olan 6grenme istegimi
artirir.

10)Giinliik yasamda
yasadigim olumsuzluklar
derse olan ilgimi biiytik
oranda etkilemez.

11)Simf arkadaslarimin
matematik dersini
sevmemesi benimde
derse olan 6grenme
istegimi diisiirdr.

12)Matematik dersinden
diistiik not almam derse
olan ilgi ve
motivasyonumu
diistrir.

13)Matematigi
6grenebilecegime dair
kendime inanir ve
glvenirim.

14)Matematik dersinden
sikildigim zamanlarda
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kendimi motive edici
seyler bulmaya calisirim
ve bulurum.

15)Matematik dersinde
farkh 6gretim
yontemlerinin
kullanilmasi derse olan
0grenme istegimi artirir.

16)Matematik dersinde
0gretmenimin doniit ve
ipucu vermesi derse olan
O0grenme istegi ve
motivasyonumu artirir.

17)Matematik dersine
olumlu tutum
gelistirmek i¢in farkl
yontemler
uygularim.(Motive edici
kitaplar okumak,
icerikler izlemek vb.)

18)Matematik dersinde
materyal kullanimi
(gorsel araglar, video
vb.) matematik dersini
daha ¢ok sevmemi
saglar.

19)Matematik dersinde
bildigim soruyu tahtaya
kalkip ¢6zdiigiimde
derse olan ilgi ve
motivasyonum artar.

20) Matematigi
yapamayacagima
inandigim zamanlarda
motivasyonum diiger.




Ek B. Matematik Dersi Yansitic1 Diisiince Olgme Anketi
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MATEMATIK DERSI YANSITICI DUSUNCE OLCME

ANKETI
Adi Soyadr:

Sinift:

Bu anket sizin matematik dersindeki yansitici
diistince becerinizi 6l¢mek icin hazirlanmistir.
Cevaplayacaginiz sorular bilimsel bir arastirmada

kullanilacak ve gizli tutulacaktir. Dikkatlice
okuduktan sonra kendinize uygun olan segenegi (X)
seklinde isaretleyiniz. Katiliminiz i¢in tesekkiir

ederim.

Kesinlikle

Katilmiyorum(1)

Katilmiyorum(2)

Kararsizim(3)

Katiliyorum(4)

Kesinlikle

Katiliyvorum(5)

1) Matematik dersinde
Ogretmenimin
anlattiklarini kendi
diistincelerimle
yorumlayarak kavrama

caligirim.

2)Matematik dersiyle
ilgili soru ¢dzerken
yaptigim hatalar lizerine
diisiiniir ve baska
¢Ozlimler arastiririm.

3)Anlasilmasi zor bir
problemi mantiksal
sematize ederek ¢ozliime
ulasirim.

4)Matematik dersinde
anlamadigim konulari ya
da problemleri
O0gretmenime sorarak
6grenmeye calisirim.

5)Matematik problemini
yanlis ¢ozdigiimde
nerede hata yaptigimi
kontrol ettikten sonra
¢6zlime ulasamazsam
O0gretmenime ya da sinif
arkadaslarima sorarak
6grenmeye calisirim.

6)Matematik dersinde
anlatilan bir konuyu

daha iyi anlamak i¢in
arastirmalar yaparim.

7)Matematik sinavinda
daha iyi performans
gostermek i¢in son
sinavima nasil ¢calistigimi
ve nasil sonug aldigimi
degerlendiririm.

8) Giinliik hayatta bir
problemle
karsilastigimda
deneyimlerimden
faydalanarak ¢6ziim
yollar1 bulmaya ¢alisirim.

9) Matematik dersinde
konuyu anlattiktan sonra
unutmamak i¢in
konunun iizerinde
calisma yaparim.

10)Matematik
sinavindan sonra yanlis
yaptigim sorularin dogru
cevabini tekrar hata
yapmamak i¢in
O0grenirim.

11)Giinliik hayatta
yapacagim calismalarda
planlama yaparim,
calismay1
gerceklestirdikten sonra
Ustlinde diisiinerek
degerlendirme yaparim.

12)Matematik dersinde
materyal kullanimi
(gorsel araglar, video
vb.) 6grendiklerimi
anlamlandirmama katki
saglar.

13)Matematik
0gretmenimin derste
sorular sormasi konular
arasinda mantiksal
baginti kurmama katki
saglar.

14)Matematik dersine
aktif katilmam
anlatilanlar daha iyi
kavramama katki saglar.

15)Matematik dersinde
farkl 6gretim
yontemlerinin
kullanilmasi bilgiyi kendi
diistincelerimle ifade
etmeme katki saglar.

16)Siftaki grup
¢alismalarinda yanlis
diistindiigiim konu veya
sorularla ilgili
arkadaslarimi dinler ve
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hatalarimi diizeltmeye
calisirim.

17)Matematik dersinde
o0grendigim bilgileri
ezberlemek yerine
mantik stizgecinden
gecirip kavrama
calisirim.

18)Matematik dersiyle
ilgili ¢c6zdigliim bir
problemin daha etkin
bir ¢6ziim yéntemi varsa
0gretmenimden yada
¢6zen arkadaslarimdan
O6grenmeye calisirim.

19)Matematik dersinde
eksik veya yetersiz
oldugum konularda sinif
arkadaslarimdan ya da
0gretmenimden destek
isterim.

20) Ogrenmenin bir
stre¢ oldugunu bilir
daha ileri 6grenmeler
icin calisma ve
degerlendirmeler
yaparim.
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